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RESUMO

Nesta pesquisa, nés desenvolvemos uma investigacao ligada a Educagcédo Especial na
perspectiva da Educacéo Inclusiva na area da deficiéncia visual para o ensino de
matematica. Especificamente, analisamos o processo de ensino e aprendizagem de
graficos nos anos iniciais do Ensino Fundamental e em como a utilizacdo de um
material concreto pode proporcionar ao aluno com deficiéncia visual autonomia e
inclusdo. O trabalho foi desenvolvido no Instituto Benjamin Constant, escola
especializada e centro de referéncia nacional na area da deficiéncia visual, com turma
do 5° ano. Tragamos como objetivos construir atividades fazendo uso de um material
concreto — o Multigrafico; levantar em livros didaticos de 4° e 5° anos de como é a
abordagem de graficos em suas atividades; verificar como ocorre a compreensao do
aluno quanto ao processo de ensino e aprendizagem da matematica nos anos iniciais.
Para embasar nosso trabalho e atingir os objetivos delimitados, dialogamos com
estudos e teorias que apontam ligacéo entre a linguagem, o pensamento, a agao sobre
0 meio e a transformacdo para assegurar 0S processos socioculturais e mentais.A
crianca cega, por meio da audicdo e do tato, constroi suas experiéncias, e também
com a troca com o outro nas atitudes e experiéncias compartilhadas. Buscamos,
ainda, autores que discorrem sobre a importancia do sistema haptico para o
desenvolvimento cognitivo e sobre a escolha adequada de um material concreto para
aquisicdo de conhecimentos na area da matematica para a pessoa com deficiéncia
visual. Desse modo, por meio de uma abordagem qualitativa, desenvolvemos uma
pesquisa participante, com envolvimento compartilhado entre pesquisador e
participantes — professor regente e alunos. Durante a aplicacdo das atividades,
utilizamos para a coleta e analise de dados um diario de campo em que foram
registrados todos os encontros da aplicacdo do material concreto e, ao final,
distribuimos um questionario com a intencao de verificarmos como os alunos dos anos
iniciais com deficiéncia visual construiram, leram e interpretaram gréaficos, a partir de
uma tabela. Assim construimos o Multigrafico, material concreto de baixa
complexidade, confeccionado com o0s seguintes materiais: placas de EVA, pinos e
elastex. para proporcionar um processo de ensino e aprendizagem de graficos mais
eficaz. Por ser um material concreto, ndo poderia ser hospedado em um ambiente
virtual, entdo elaboramos um Manual de utilizacdo do Multigrafico, com o passo a
passo para construi-lo e com atividades inéditas para auxiliar o professor em sala de
aula. Nas analises e discussoes, ratificamos a relevancia de um material concreto no
ensino da matematica, percebemos o quanto a interacdo por meio do sistema haptico
€ importante para a apreensdo de conceitos e de representacfes na area da
matematica, fazendo com que ocorra da mesma maneira que os alunos videntes. O
Multigrafico atende a Educacéo Especial na perspectiva da Educacéao Inclusiva, pois,
com esse material, podemos oferecer aos alunos da escola especializada e da escola
regular comum, conferindo-lhes autonomia e protagonismo no que tange ao processo
de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Especial. Deficiéncia Visual. Ensino de matematica.

Gréficos.



ABSTRACT

In this research, we have developed an investigation linked to Special Education from
the perspective of Inclusive Education in the area of visual impairment for the teaching
of mathematics. Specifically, we analyzed the process of teaching and learning
graphics in the early years of elementary school and how the use of a concrete material
can provide autonomy and inclusion to the visually impaired student. The work
was developed at Benjamin Constant Institute, a specialized school and a national
reference center in the area of visual impairment, with a 5th grade class. Our goals
were to build activities using a concrete material - the Multigraph; to find out in 4th and
5th grade text books how graphs are approached in their activities; to verify how the
student's understanding of the teaching and learning process of mathematics in the
early years occurs. In order to support our work and achieve the defined objectives, we
dialogued with studies and theories that point to the connection between language,
thought, action on the environment and transformation to ensure sociocultural and
mental processes. Through hearing and touch, the blind child builds their experiences,
and also with the exchange with others in attitudes and shared experiences. We also
searched for authors who discuss about the importance of the haptic system for
cognitive development and about the appropriate choice of a concrete material for the
acquisition of knowledge in the area of mathematics for the visually impaired person.
Thus, through a qualitative approach, we developed a participant research, with shared
involvement between researcher and participants - regular teacher and students.
During the application of the activities, we used a field diary to collect and analyze data,
in which all the concrete material application meetings were recorded and, at the end,
we distributed a questionnaire with the intention of verifying how the visually impaired
students from the initial years built, read and interpreted graphs, based on a table.
Thus, we built the Multigraph, a low complexity concrete material made with the
following materials: EVA boards, pins and elastex, to provide a more effective teaching
and learning process of graphics. As it is a concrete material, it could not be hosted in
a virtual environment, so we prepared a Multigraph user manual, with step-by-step
instructions to build it and new activities to help the teacher in the classroom. In the
analyses and discussions, we ratified the relevance of a concrete material in math
teaching, and we noticed how important the interaction through the haptic system is for
the apprehension of concepts and representations in the math area, making it happen
in the same way as sighted students. The Multigraph serves Special Education from
the perspective of Inclusive Education, because with this material we can serve students
from specialized school and regular school, giving them autonomy and protagonism
with regard to the teaching and learning process.

Keywords: Special Education. Visual Impairment. Mathematics education. Graphics.
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1 INTRODUCAO

Antes de comecar a discorrer sobre o meu trabalho, sinto a necessidade
de que as pessoas que venham a ler minha pesquisa conhecam a minha historia
de vida com o Instituto Benjamin Constant (IBC), que se iniciou ha 40 anos.

A minha narrativa comeca em 1982. Professora de matemética atuante em
escolas regulares, mas completamente inexperiente na area da educacao
especial, senti-me desafiada pelo destino ao colocar em meu caminho o Instituto
Benjamin Constant. Fui contratada naquele ano e, dois anos depois, por meio de
um concurso publico, passei e comecei a escrever a minha histéria nessa
instituicdo. Farei uma breve narrativa de aspectos da minha experiéncia como
professora de matematica para alunos com deficiéncia visual, minhas
preocupacdes e incertezas, meus desafios, minhas conquistas em colaborar com
a visualizagdo por parte do aluno, compreendendo melhor a matematica e,
principalmente, o ensino de geometria, ao qual me dediquei e ainda me dedico.

Ao ser contratada, buscando essa aproximacao necessaria, fiz o Curso de
Especializacdo para Professores na Area da Deficiéncia Visual de 600 horas, em
gue tive a oportunidade de aprender o Sistema Braille, Soroban, Atividades da Vida
Diaria, patologias sobre a cegueira e a baixa viséo etc.

No primeiro momento de minha atuacao, trabalhei em turmas de alunos
com baixa visdo do primeiro segmento do Ensino Fundamental. Todo o material
era preparado com letras ampliadas, pois, ha época, as letras nos livros didaticos
adotados eram pequenas para muitos alunos enxergarem, e acho que ndo mudou
muito nos dias de hoje, porque os materiais, de modo geral, continuam sendo
“pensados” para um publico sem deficiéncia visual. Anos se passaram, alguns
professores foram se aposentando e surgiu a oportunidade para dar aulas de
matematica no segundo segmento do Ensino Fundamental, abrindo-me novas
possibilidades pedagdgicas.

Desde que me tornei professora de matematica para alunos com
deficiéncia visual no Instituto Benjamin Constant (IBC), em 1982, desenvolvi
muitos materiais e metodologias, com apoio da direcéo-geral, principalmente para
0 ensino de geometria. Conheci, em 1991, e participo até hoje, do Projeto Fundéao
— Setor Matematica (PF) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que

modificou a minha prética pedagdgica, tornando minhas aulas mais dinamicas,
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portanto mais atrativas. Entre reunides e encontros com o grupo de pesquisa,
percebi que podia fazer adaptacdes das atividades e materiais para ensinar 0s
alunos com deficiéncia visual, motivando-os para estudar matematica,
principalmente geometria, com materiais desenvolvidos por mim.

Em 1993, propus mudancas na metodologia para o ensino de geometria,
sendo a proposta aceita pela direcdo-geral, estendendo-se aos professores que
fizeram o curso de formacao para que pudessem aplicar com seus alunos. A
alteracdo se deu desde a pré-escola até o 9° ano, dividida por bimestres,
permitindo que todos os alunos estudassem geometria, essa parte tdo importante
da matemaética, que apresenta a inter-relacdo do homem com 0 espaco ao seu
redor.

Tanto o IBC quanto o Projeto Funddo me abriram portas para divulgar o
ensino de mateméatica em congressos de educacdo especial e de matematica,
nacionais e internacionais. Além disso, lecionei durante 12 anos para professores
de formagéo continuada nos cursos do IBC nas tematicas relacionadas a
metodologia e aos recursos didaticos para facilitar o ensino de matemética aos
alunos com deficiéncia visual da pré-escola ao 5° ano.

De 2005 a 2015, coordenei o setor de adaptacao, parte da Divisdo de
Imprensa Braille (DIB), vinculada ao Departamento Técnico-Especializado (DTE)
do IBC. Na época, os professores do IBC adaptavam os livros do Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico (PNLD) em tinta para o Sistema Braille, solicitados
pelas escolas. Desenvolvi este trabalho por muito tempo, com especial atencéo
aos livros de matematica, e via o quao dificil era e é para um aluno com deficiéncia
visual “visualizar” determinadas imagens e atividades do livro, sendo necessario
gue o professor criasse meios para que esse estudante compreendesse 0s
conteudos.

Desde 2006, integro o grupo de pesquisa e extensdo “Ensino de
Matematica para alunos com deficiéncia visual e alunos surdos” do Projeto
Fundao, coordenado pela professora Claudia Segadas. Em 2010, langcamos o livro
“Atividades Matematicas para Deficientes Visuais”. Em 2018, langamos outro,
“Atividades de contagem com adaptacdes para alunos surdos e alunos com
deficiéncia visual”, contando também com o apoio de professores do Instituto
Nacional de Educacéo de Surdos (INES).

Em 2016, foi formado o Grupo de Estudos e Pesquisa em Adaptacéo
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(Gepa) pelos professores do setor de adaptacéo de livros didaticos e paradidaticos
da Divisdo de Imprensa Braille (DIB) do IBC para aprimorar e elaborar um Manual
de Adaptacdo de Textos para o Sistema Braille. Esse manual segue os
documentos oficiais: Grafia Braille para a Lingua Portuguesa (2018); Normas
Técnicas para Producdo de Textos em Braille (2018); Codigo Matematico
Unificado (CMU) (2006), pois cada vez mais os livros didaticos em tinta estdo com
imagens e desenhos que requer, aos olhos do adaptador, uma maneira favoravel
para o aprendizado dos alunos com deficiéncia visual. O manual pertence a linha
de pesquisa Saberes e Praticas Docentes no Ensinode Pessoas com Deficiéncia
e inserida no Grupo de Estudos e Pesquisa em Adaptacédo (Gepa). Esta registrado
na Plataforma Brasil e na Divisdo de Pos-Graduagao e Pesquisa (DPP) do IBC.

No ano de 2020, jA me preparando para dar entrada nos documentos da
aposentadoria, fui surpreendida, ndo s6 eu, mas o mundo inteiro, com a pandemia
de covid-19. Tudo parou, ou quase tudo, mas o Instituto Benjamin Constant ousou
e,em 2021, em meio a uma pandemia, abriu sua primeira turma de pos-graduacao
stricto sensu — Curso de Mestrado Profissional em Ensino na Teméatica da
Deficiéncia Visual — e eu, mais uma vez me sentindo desafiada pelo tempo,
decidi que isso também ia fazer parte da minha historia, e FAZ. Elaborei um
projeto e idealizei um Produto Educacional (PE) no ch&o da minha experiéncia de
40 anos com alunos com deficiéncia visual do Instituto Benjamin Constant.

No decorrer dos meus 30 anos em sala de aula no segundo segmento do
Ensino Fundamental, observava que os alunos chegavam ao sexto ano sem ter o
necessario conhecimento de graficos. Naquela época, os livros didaticos nao
apresentavam atividades que envolvessem muitas representacdes graficas. Foi a
partir da publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1998, que,
no Bloco Tratamento da Informacdo, o estudo de graficos no contetado de
matematica foi inserido.

Por se tratar de um assunto relacionado a matematica e a estatistica, nem
todos os professores se sentiam seguros no primeiro segmento para trabalhar
com gréficos devido a prépria formacdo. Com isso, era somente a partir do 6° ano
que gréaficos passavam a ser trabalhados nas atividades propostas, o0 que trazia
muita dificuldade para o processo de ensino e aprendizagem do aluno, pois, a
partir do 6° ano, a utilizacdo de gréficos seria cada vez mais recorrente nas

atividades.
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Posto isso, sempre entendi que deveriamos trazer para 0 primeiro
segmento do Ensino Fundamental atividades que contivessem a utilizacdo de
gréficos com o intuito de o aluno ja ter no¢des da tipologia de gréficos, leituras e
interpretagcdes. No entanto, em se tratando de alunos com deficiéncia visual, que
eram o meu publico, ainda havia um desafio, como poderia ensina-los a construir
um grafico? Com regletee puncao para os alunos cegos? Dificilmente. Com papel,
lapis e régua para os com baixa visdo? Improvavel. Entéo... refletindo e buscando

alternativas, cheguei a proposta sobre a qual discorrerei ao longo deste trabalho.

1.1 A Proposta

A Constituicdo de qualquer pais tem como principal objetivo estabelecer
direitos e deveres dos cidaddos e, também, do governo. Garante, assim, 0
desenvolvimento nacional na politica, na educacéo e na sociedade como um todo.

Em se tratando da Educacdo Especial, a Constituicdo Federal de 1988
(BRASIL, 1988) traz um texto com vistas a regulamentar a situacéo de ensino para
as pessoas com deficiéncia, no entanto, proporciona questionamentos devido a
palavra preferencialmente: “O atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia deve se dar preferencialmente na rede regular de
ensino” (BRASIL, 1988, ndo paginado).

Sendo assim, o direito a educacédo € constitucional, garantido a todas as
criancas, independentemente de qualquer particularidade em relacdo ao seu
estado fisico, intelectual, social, linguistico e outros, conforme enunciado na
Declaracdo de Salamanca (BRASIL, 1994). Dessa maneira, tornou-se premente
gue houvesse modificagBes no sistema de ensino. As préaticas pedagogicas
discriminatdrias precisariam dar lugar a alternativas que colocassem todos o0s
alunos em uma linha horizontal de prioridades. Sendo assim, seria necessaria
uma mudanca estrutural e cultural de todo o sistema educacional.

O cenério internacional advindo da Declaracdo de Salamanca contribuiu
para que o governo brasileiro elaborasse na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB) n° 9.394 de 1996 o Art. 58 que define Educacéo
Especial “como uma modalidade educacional, oferecida preferencialmente —
termo jé referenciado acima na Constituicdo de 1988 — na rede regular de ensino,
gque tem como publico-alvo educandos com necessidades especiais e/ou
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deficiéncia” (BRASIL, 1996, ndo paginado). Sendo assim, a Educacédo Especial
elabora métodos, técnicas e recursos especiais que podem proporcionar apoio ao
processo de ensino e aprendizagem as pessoas com deficiéncia.

A educacdo é um processo de inclusdo social e por isso devemos ter o
cuidado de oferecer oportunidades ao aluno para interagir com colegas e
professores na escola, de forma a prepara-lo para a vida: “O compromisso com a
construcdo da cidadania pede, necessariamente, uma pratica voltada para a
compreensao da realidade social e dos direitos e responsabilidades em relacéo a
vida pessoal, coletiva e ambiental” (BRASIL, 1997, p. 15).

Na esteira de Paulo Freire (2002), qualquer professor que queira trabalhar
com alunos tem de ter um compromisso com a rigorosidade metddica, e isso exige
de ambas as partes, professor e aluno, uma postura de investigacéo, de criagéo
e com humildade.

Podemos encontrar também em Bicudo (1999) que a investigacdo na
perspectiva do desenvolvimento profissional possui trés eixos: a) 0 ensino
reflexivo, que é a capacidade do professor envolver-se numa reflex@o critica e
absoluta do método educativo e explicar a importancia das suas acdes social e
docente; b) o trabalho colaborativo, para desempenhar em grupo com os demais
professores, propondo assim a interdisciplinaridade; e ¢) momentos marcantes
que fazem o professor ser valorizado na sua trajetéria docente com posturas que
contribuem positivamente.

Em se tratando do processo de ensino e aprendizagem, especificamente
da disciplina de matematica, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 1998) destacam que o aprendizado da matematica no ensino
fundamental deve levar o aluno relacionar e observar coisas do mundo real com
representacbes como esquemas, tabelas e figuras e assim, com principios e
conceitos matematicos. Além disso, mostra que a matematica estimula o espirito
investigativo e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas. Deve
também apresentar resultados e sustentar argumentos por meio das linguagens
oral e escrita.

O conhecimento matematico é baseado em um raciocinio l6gico. Uma das
dificuldades da aprendizagem de matematica esta na forma como o professor
aborda os conteudos, quaisquer que sejam, nao dando significado nem o

apresentando de forma que o estudante desenvolva um raciocinio I6gico e critico.
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No tocante as dificuldades de compreensdo e de desenvolvimento de
raciocinioloégico do ensino de matematica, conforme os PCN (BRASIL,1998), falta
relacionar aquilo que se aprende na escola formal com aquilo que o estudante
vivencia. Em um processo gradativo, é para que o aluno possa compreender
problemas do cotidiano apresentados de modo concreto.

Existem diversos materiais concretos para o ensino da matematica, os
quais, além de serem recursos didaticos/pedagdgicos eficientes, também
estimulam o interesse e a motivagdo dos alunos, cujo argumento é corroborado
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), quando afirmam que "recursos
didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros
materiais, ttm um papel importante no processo de ensino e aprendizagem"”
(BRASIL, 1997, p. 19).

O material concreto tem fundamental importancia, pois, a partir do uso
adequado, os educandos aumentam sua concepcao sobre 0 que €, como e para
que aprender matemética, promovendo a aprendizagem pela formacéo de ideias.

Visando a Educacdo Especial na perspectiva da Educacdo Inclusiva,
especificamente na area da deficiéncia visual, o professor de matematica, ao criar
recursos didaticos voltados para o aprendizado de alunos cegos e com baixa
visdo, recorre a materiais concretos, facilitando a compreensdo dos conceitos,
inclusive pelos alunos videntes, isto é, como sdo denominados aqueles que

enxergam no campo da deficiéncia visual, conforme enuncia Batista (2005),

No que se refere ao ensino de conceitos para alunos cegos, as
decorréncias das concepcdes devem ser levadas em conta, da
mesma forma que para alunos videntes. A especificidade fica por
conta da elaboracdo de recursos auxiliares na compreensédo de
diferentes conceitos e sistemas de conceitos. (p.14)

A escolha de materiais concretos devera basear-se, de um modo geral, nos
principios de que os materiais mais adequados sao aqueles que permitem uma
experiéncia completa ao aluno e estdo compativeis com o0 seu nivel de
desenvolvimento. Isso € corroborado por Franca-Freitas e Gil (2012) ao
enunciarem que “a crianga cega provavelmente nao tera dificuldades para
aprender e interagir se Ihe for propiciada estimulacdo em tempo e um ambiente
rico em experiéncias em que ela possa desenvolver suas capacidades” (p. 522).

Uma de nossas preocupacOes € em relagdo ao processo de ensino e
aprendizagem de gréaficos. Segundo Leinhardt et. al (1990 apud RIBEIRO, 2007,
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p. 34, grifo nosso) “um grafico € uma representagao simbdlica de dados, geralmente,
relaciona duas ou mais variaveis e utiliza o sistema de coordenadas cartesianas”.
Essas palavras grifadas sdo originadas do seu inventor René Descartes (1596-
1650) que desenvolveu na geometria analitica, em 1637, “uma forma de representar
a posicdo de um ponto em uma superficie por meio do que hoje chamamos de
coordenadas castesianas, ferramentas essenciais na elaboracdo de graficos de
fungdes matematicas” (SANTOS, 2022, p.36).

Em relacdo a esta pesquisa, € importante citar, ainda, o engenheiro escocés
William Playfair (1759-1823), que se destaca por haver elaborado o grafico em
barrase em linhas, este Ultimo com o intuito de exibir séries temporais nas
estatisticas (ALVARISTO, 2019).

Neste trabalho, seréo utilizados apenas gréficos de:

a) colunas: quando os dados sdo colocados em colunas verticais,

coletando informac8es com perguntas feitas para um grupo de pessoas.
Mostra em cada eixo cartesiano o que esta sendo representado, como
esta em nossa primeira atividade (esporte e quantidade de pessoas).

b) barras horizontais: que é utilizado da mesma forma do de colunas, com

dados simples, como temos na oitava atividade (quantidade de votos
no eixo horizontal e esportes preferidos no eixo vertical).

c) linhas: com dados numéricos durante um certo tempo, mostrado na

nona atividade, utilizando dias da semana e nimero de horas de estudo.

As representacdes graficas nos livros didaticos dos anos iniciais, em sua
maioria, ndo apresentam atividades para que o aluno com deficiéncia visual utilize
um material concreto, e o professor, as vezes, nao o possui, 0 que pode dificultar
0 processo da construcao, da leitura e da interpretacéo de gréficos.

No ensino de matematica, podemos trabalhar com materiais concretos em
variados assuntos. Entre os quais temos o geoplano, criado na década de 1950
por Caleb Gattegno (GATTEGNO, 1954), um matematico egipcio, professor do
Instituto de Educacdo da Universidade de Londres. Esse material pode ser
construido com madeira e pregos, com madeira e pinos de madeira e de plastico.
Podemos ensinar area e perimetro de figuras planas, construir poligonos, simetria
e outros. Existem outros tipos de geoplano que diferem quanto ao formato,
tamanho, quantidade e disposicdo dos pinos na placa de madeira. Com o
geoplano, os alunos ja encontram 0s pregos ou pinos de madeira e podem
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envolvé-los com elasticos.

Temos também o multiplano, criado pelo professor Rubens Ferronato
(2017) com o objetivo de ensinar célculo diferencial e integral para um aluno cego
na Universidadedo Parana. Apesar da versao disponibilizada para alunos com
deficiéncia visual, o material disp6e de muitas pecas pequenas, tornando-o caro
para ser adquirido pelo professor.

Outro material concreto, “O construtor de grafico” elaborado por
professores do Instituto Benjamin Constant (IBC), destina-se a atender alunos do
segundo segmento do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Com esse
material, os alunos podem construir curvas e retas, 0 que para a pessoa com
deficiéncia visual é importante como instrumento pedagdgico nas disciplinas de
Fisica, Quimica e Matematica (CARVALHO; CRUZ; ROSA, 2020).

Entdo, como favorecer o processo de ensino e aprendizagem de gréaficos
para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual por meio de um material
concreto? Para tanto, pensamos em um Produto Educacional (PE) a fim de facilitar
a construcao, a leitura e a interpretacao de graficos para alunos dos anos iniciais
com deficiéncia visual — o Multigrafico.

Trata-se de um recurso didatico para introduzir a aplicacdo pratica de
graficos nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Por ser um material de baixa
complexidade, pode ser facilmente reproduzido, aumentando todo seu potencial
de replicabilidade, assim favorecendo uma melhor compreensao do sistema de
coordenadas cartesianas, quadrantes e todo o processo de orientacdo espacial.

Esta pesquisa, no inicio, seria feita com alunos do 4° e 5° anos do Instituto
Benjamin Constant no que se refere a utilizacao de graficos nas propostas em sala
de aula. Mas no decorrer do processo da pesquisa, aconteceram imprevistos.
Como as atividades ja estavam selecionadas para os dois anos, pensamos em
manté-las. Pelo fato de ndo conhecermos a turma, o mais prudente foi iniciar com
atividades mais simples.

O Produto Educacional (PE) sera um manual com o0 passo a passo da
confeccdo do material concreto, com exemplos de trés atividades contemplando
graficos de colunas, de barras horizontais e de linhas e uma proposta de
atividades inéditas a serem resolvidas com a utlizacdo do Multigréfico.
Compreendemos, assim, que, por meio desse manual, o PE seja facilmente

replicavel em outras instituicdes.
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Dessa forma, o PE visa auxiliar todo professor do Ensino Fundamental | a
trabalhar com construcdo de uma representacéo grafica em sala de aula, pois,
atualmente, nos livros didéaticos ja estdo inseridos desde o primeiro ano. O
importante € que todo aluno, sendo ele com deficiéncia visual ou néo, saiba
construir, ler e interpretar um gréafico utilizando o Multigréfico.

Assim, a elaboracdo desse material concreto € de suma importancia para
que, por meio da manipulagéo utilizando o recurso didatico, favoreca aos alunos

com deficiéncia visual a introducao e utilizacéo de graficos nos anos iniciais.

1.2 Objetivo Geral

Esta pesquisa tem por finalidade apresentar um manual de utilizagdo com
proposta de atividades inéditas que envolvem a compreensdo de gréaficos de
colunas, de barras horizontais e de linhas, fazendo uso de um material concreto

— 0 Multigrafico.

1.3 Objetivos Especificos

Nos livros didaticos do 4° ano e do 5° ano, o processo de ensino e
aprendizagem de graficos apresenta, particularmente, uma complexidade
extrema para a crianga com deficiéncia visual pela dificuldade de acesso a leitura,
a construcdo e a interpretacdo. Todavia, podemos proporcionar acessibilidade e
autonomia ao aluno cego ou com baixa visdo por meio de um material concreto
gue o auxilie na execucao das atividades.

Sendo assim, pretende-se nesta pesquisa, atingir os seguintes objetivos

especificos:

e Pesquisar a apresentacao dos graficos nos livros didaticos dos anos finais do
Ensino Fundamental I.

e Verificar a compreenséao do aluno com deficiéncia visual sobre o processo de
ensino e aprendizagem de grafico no 5° ano do Ensino Fundamental.

e Elaborar um material concreto que auxilie a compreenséo da utilizacao de
graficos para alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental com
deficiéncia visual.

e Elaborar atividades com a utilizacdo do material concreto — o Multigrafico — a

fim de favorecer o processo de ensino e aprendizagem de graficos para alunos
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dos anos iniciais com deficiéncia visual.

Nossos objetivos também estdo subsidiados pela Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), no que concerne ao ensino da matematica:

No Ensino Fundamental, essa &rea, por meio da articulacédo de
seus diversos campos — Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e observacbes empiricas do mundo real a
representacoes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representacdes a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo inducdes e conjecturas. (p. 265)

Uma das habilidades da BNCC do 5° ano € de extrema importancia para

este trabalho, no que se refere a utilizacao de gréficos:

(EFO5MA25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas
e numeéricas, organizar dados coletados por meio de tabelas,
graficos de colunas, pictéricos e de linhas, com e sem uso de
tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a finalidade
da pesquisa e a sintese dos resultados. (BRASIL, 2018, p. 297)

Alguns recursos didaticos tém um importante papel para o desempenho,
compreensao e utilizacdo das nocbes matematicas e necessitam estar
interligados a situacfes que possam iniciar um processo de formalizacao.

Em se tratando desta pesquisa, o recurso didatico proposto esta voltado
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. A busca por um material concreto
gue possa auxiliar o aluno com deficiéncia visual na construcéo e na interpretacao
de gréaficos, a partir de uma tabela é de extrema importancia para que possa
adquirir conhecimento prévio e aplica-lo ao longo de sua vida escolar.

A confecgao do “Multigrafico” atende a Educagéo Especial na perspectiva
da Educacéo Inclusiva, pois pretendemos que esse material possa ser utilizado
nas propostas de atividades com graficos para alunos com deficiéncia visual em
escolas especializadas ou em escolas regulares comuns e ser mais um recurso
didatico no processo de ensino e aprendizagem, com mais autonomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental para todos os alunos.

Sendo assim, a fim de discutirmos sobre a importancia de um material
concretono ensino de pessoas com deficiéncia visual e atingirmos os objetivos
tracados, esta pesquisa esta estruturada em mais seis capitulos, apresentados a
sequir:

O capitulo 2 — Fundamentacdo Tedrica traz os estudos tedricos que
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embasaram a nossa investigacdo, dividido nestas trés secdes: 2.1 O
Desenvolvimento Cognitivo da Pessoa Cega, em que trazemos as contribuicoes
de Vygotsky sobre o processo socio-historico do desenvolvimento humano; 2.2 A
importancia do Sistema Héptico, como postulado por Ochaita e Rosa (1995),
também Cerqueira e Ferreira (1996), abordando o quanto a percepcéao tétil é
exigida no processo de ensino e aprendizagem da pessoa cega, respaldando a
construcéo do material concreto desenvolvido como parte do produto educacional
desta pesquisa; 2.3 O Ensino da Matematica na Area da Deficiéncia Visual
apresenta os caminhos ja percorridos por Kaleff (2012), Fernandes e Healy (2012)
no que se refere ao ensino da matematica na perspectiva da educacao inclusiva, e
Santos (2022), que traz uma discussao a respeito de como gréficos e tabelas
podem ser compreendidos pela pessoa com deficiéncia visual quando Ihes séo
apresentados em livros impressos em braille e construidos de maneira artesanal.
Esses trabalhos que selecionamos como respaldo tedrico para nossa investigacao
dialogam com a nossa proposta de buscar um aprofundamento quanto ao modo
comose da o processo de ensino e aprendizagem da pessoa com deficiéncia
visual e a importancia de recursos didaticos concretos para auxiliar nesse
processo.

O capitulo 3 - Metodologia de Pesquisa apresenta os caminhos tracados
para o desenvolvimento da pesquisa e as escolhas metodoldgicas, como diario
de campo e questionario aplicado aos alunos. Esse capitulo esta subdividido em
trés secbes: 3.1 Levantamento nos livros didaticos, em que buscamos como se
apresenta nos livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental a proposta
de utilizacdo de graficos; 3.2 Testagem do material concreto em sala de aula, com
a participacao do professor regente e alunos, apresentada, cronologicamente, em
quatro encontros; 3.3 Elaboracdo do manual de utilizagdo com proposta de
atividades inéditas, que indica os materiais necessarios para confeccionar e como
utiliza-lo, a fim de que o professor que tiver acesso a esse manual, além de saber
confecciona-lo e usa-lo, possa também aplicar novas atividades em sala de aula.

O capitulo 4 - Apresentacdo do Multigrafico inicia com uma explicagéo
sobre o que é o produto educacional em um mestrado profissional, pontuando a
importancia de que surja a partir de uma problematica vivenciada na pratica de
sala de aula e, consequentemente, com vistas a solucionar ou, a0 menos,

minimizar o impacto desseproblema. Na sequéncia, a se¢cédo 4.1 Confeccao do
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Multigrafico — passo a passo apresenta 0s materiais necessarios e como construi-
lo. Isso é extremamente relevante no que se refere ao teor de replicabilidade do
material, um dos critérios de validacdo do Produto Educacional, pois € preciso que
figue bem explicitada toda a suaconstrucao.

O capitulo 5 - Andlise e discussao dos resultados traz o nosso olhar para o
que percebemos durante os encontros e, também, para o que os alunos
responderam noquestionario. Esse capitulo esté subdividido em duas sec¢des: 5.1
Diario de campo, no qual analisamos 0s quatro encontros que tivemos com 0s
alunos para a testagem do material; 5.2 Questionario, em que discutimos,
dialogando com os trabalhos que nos serviram de embasamento teérico, a
respeito do impacto que o material concreto — o Multigrafico — teve no processo
de ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual.

Encerrando nosso trabalho, o capitulo 6 - Considera¢des Finais, no qual
fazemos uma retrospectiva da nossa proposta, retomando ideias, objetivos e
concepcdes que discorremos ao longo da pesquisa. Concluimos o quanto a
utilizacdo de um recurso didatico concreto pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem da utilizacdo de graficos ja no Ensino Fundamental | como base
para estudos futuros.

Informamos, ainda, que nesta dissertacao a lista de figuras e 0 sumario
estdo acessiveis por meio de hyperlinks e, além disso, todas as figuras contém

texto alternativo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Tanto a filosofia quanto a sociologia receberam influéncia de Marx, pois para
ele o0 modo de producdo capitalista e as relagbes entre as classes sociais €
importante para entender a organizagao politica de nossa época que leva o nome de
materialismo histérico-dialético, a metodologia de analise social.

Na abordagem dialética, € necessaria uma atitude critica, dialogando com
concepcdes opostas até se chegar a uma nova ideia. O exercicio dialético considera
como fundamento da comunicagcdo as relagdes sociais que s&do historicamente
dindmicas, antagbnicas e contraditorias entre classes, grupos e culturas.
(TAQUETTE, 2020)

Nos estudos da mente humana e do comportamento social, encontramos em
Vygotsky (1994), um respaldo para a discussdo e andlise desta pesquisa. A
dialética na obra de Marx esta presente na epistemologia materialista e dialética de
Vygotsky, um pensador marxista, que utilizaos principios do marxismo como

elementos de andlise da realidade. Segundo Santa e Baroni (2014):

O materialismo histérico-dialético, entendido como método mais
coerente de leitura da realidade em seu desenvolvimento histdrico,
representou para Vygotsky uma importante ferramenta na tarefa de
estabelecer um modelo cientifico de estudo dos fenémenos
psiquicos. (SANTA e BARONI, 2014, p.2)

Nesta pesquisa, buscamos proporcionar um ensino de matematica que
permita aos alunos liberdade de expresséo, descoberta, iniciativa, originalidade e
critica, em gue a criatividade ndo seja sufocada ou ignorada. O principal mediador
desse ambiente, em sala de aula, é, sem duvida, o professor, que nao podera
esquecer que cada crianca € um individuo com qualidades uUnicas, com ideias e
valores proprios.

Nesse sentido, em se tratando do processo de ensino e aprendizagem de
graficos nos anos iniciais, o papel do professor como mediador é fundamental,
apresentando um material concreto a fim de promover a interacdo do aluno com
deficiéncia visual com uma realidade ainda desconhecida.

Para fundamentar nossa discussao e atingir os objetivos delineados, trazemos
ainda outros autores, uma vez que abordam as questdes pedagogicas por um

prisma socio-histoérico, atribuindo relevancia para as especificidades do individuo.
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2.1 O Desenvolvimento Cognitivo da Crianca Cega

O pensamento vygotskyano sobre o processo soécio-histérico do
desenvolvimento humano passa pela ideia de mediagéo, ou seja, a pessoa constroi
a relacdo com o ambiente que a cerca, e nesse sentido se entende ambiente de
forma ampla — cultura, objetos, espaco fisico etc. — mediada por outros sujeitos
presentes em suas relacdes cotidianas.

A avaliagdo das habilidades cognitivas das criancas e a avaliacdo das
praticas de instrucao sao duas questdes da psicologia educacional, e, para lidar com
isso, Vygotsky introduz a nocéo de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) (FINO,
2001). Dessa forma, entendemos que essa argumentacao de Vygotsky indica que a
instrucdo s é eficaz se for capaz de proporcionar o desenvolvimento, ou seja,
guando faz emergir as funcdes que estdo na ZDP.

Apesar de utilizar os pressupostos gerais sobre o desenvolvimento humano
para estudar o desenvolvimento de pessoas com deficiéncia visual, Vygotsky utiliza
outra perspectiva, volta-se para as peculiaridades das relagbes sociais que
envolvem essas pessoas, contudo, sem desconsiderar suas diferencas organicas.
Esse novo olhar traz a ideia de que € preciso considerar que, por vivenciarem outras
situacdes, apresentam outras maneiras de se desenvolverem.

Especificamente abordando a deficiéncia visual, Vygotsky (1997) enuncia:

A cegueira cria dificuldades para a participagéo do cego na vida. Por
esta linha se aviva o conflito. Na realidade, o defeito se projeta como
um desvio social. A cegueira pbe o0 seu portador em uma
determinada e dificil posicdo social. O sentimento de inferioridade,
de insegurancga e debilidade surgem como resultado da valorizagéo
por parte dos cegos de sua posi¢ao. (p. 77)

Para o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia visual e sua comunicacao
com a cultura e as praticas sociais, Vygotsky interliga a linguagem, o pensamento,
a acao sobre o meio e a transformacéo para assegurar 0s processos socioculturais
e mentais. Sendo assim, “no caso da cegueira, ndo é o desenvolvimento do tato ou
a agudeza do ouvido, sendo a linguagem, a utilizacdo da experiéncia social, a
relacdo com os videntes, constitui a fonte da compensagao” (VYGOTSKY, 1997,
p.80).

Os estudos vygotskianos nos auxiliam na compreensdo de como a pessoa
cega desenvolve sua atencdo, consequentemente, iSSO impacta o processo de

ensinoe aprendizagem da crianga. Segundo Vygostsky (1997), “a particularidade da
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atencdo no cego consiste na forca peculiar da concentracéo das excitacdes do ouvido
e do tato, que chegam sucessivamente ao campo do conhecimento” (p.79). Saber
que por meio da audi¢do e do tato a crianga cega constroi suas experiéncias, iSso é
de grande valor para a construcdo do material concreto desta pesquisa, porque a
representacdo de gréaficos exigira muito do sistema haptico da crianca cega.

Mais recentemente, os estudos de Maturana e Varela (2001) também

abordama linguagem como compartilhamento do mundo:

A linguagem ndo foi inventada por um individuo sozinho na
apreensdo de um mundo externo. Portanto, ela ndo pode ser usada
como ferramenta para a revelacdo desse mundo. Ao contrério, é
dentro da propria linguagem que o ato de conhecer, na coordenacao
comportamental que é a linguagem, faz surgir um mundo. (p. 257)

Em se tratando de pessoas com deficiéncia, a sociedade ainda esta muito
aquém de como tornar o mundo acessivel. Os discursos sdo motivadores, mas a
realidade é bem diferente. O preconceito ainda € presente e falta acessibilidade nas
suas diversas formas. Enxergar o outro como um igual € um ato de amor, de empatia
“além do mais, tudo isso nos permite perceber que o amor na convivéncia, € o
fundamento biolégico do fendmeno social. Sem amor, sem aceita¢do do outro junto
anos, nao ha socializagédo, e sem esta ndo ha humanidade” (MATURANA; VARELA,
2001, p. 268).

As nossas relagdes cotidianas nos mantém em estado de observacao para
adquirir conhecimento e elaborar nossas interpretacées. E na troca com o outro que
aprendemos, com as atitudes, com as experiéncias compartilhadas (MATURANA,
2014). Podemos levar esse pressuposto também para o processo de ensino e
aprendizagem de graficos, aqui especificamente em relacdo a crianca com
deficiénciavisual, buscando inseri-la em um dominio particular, por meio de um

material concreto que auxiliard na compreensao do conteudo.

2.2 A Importancia do Sistema Haptico

A percepcéo tatil € um ponto importante no desenvolvimento das habilidades
perceptivas na construgdo de estratégias de conhecimento, tendo na auséncia
de visdo a busca de outros recursos, entre eles a linguagem. Ochaita e Rosa (1995)
atentam para a necessidade de um “ensino que transmita, por vias alternativas, a

informacado que néo pode ser obtida através dos olhos” (p.183).
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Os autores também enunciam que algumas habilidades especificas acabam
sendo desenvolvidas por uma pessoa que apresenta deficiéncia visual para auxiliar
acaptacéo das informacdes do mundo que a cerca, tais como a audi¢ao e o tato que
pode ocorrer de forma passiva (informal ndo intencional) ou ativa (sistema haptico -
intencional).

E evidente que por meio do sistema haptico a crianca cega tem contato com
0 espaco que a cerca, concebendo-o. Tal concepcdo € construida, as vezes, por
meio de informacdes fragmentadas, mas, para ajuda-la, é essencial a escolha

adequada de materiais. Cerqueira e Ferreira (1996) ressaltam que

a caréncia de material adequado pode conduzir a aprendizagem da
crianga deficiente visual a um mero verbalismo, desvinculado da
realidade [..] o manuseio de diferentes materiais possibilita o
treinamento da percepgdo tétil, facilitando a discriminacdo de
detalhes e suscitando a realizacdo de movimentos delicados com os
dedos. (p.24)

E o tato que vamos explorar na aplicacdo do Multigrafico — com os alunos
do 5° ano, publico-alvo de nossa pesquisa. Entendemos que a crian¢a cega ao
chegar na série final do Ensino Fundamental | j& tenha desenvolvido o sentido do
tato e esta alfabetizada em braille, portanto tem condi¢cdes motoras e cognitivas para
iniciar o estudo dos graficos, que sera tdo exigido ao longo da vida escolar.

Podemos encontrar em ROSA (2015) que

[...] o conhecimento se da na pessoa com deficiéncia visual para que
as adaptacOes propostas sejam realmente significativas. Precisam
ser utilizados no espaco escolar, ampliando o acesso a informacao,
mesmo com as variages existentes nas capacidades de percepg¢ao
e compreensdo téatil das pessoas com deficiéncia visual, pois
acredita-se que este contato possa criar novos caminhos de
compreensao. (p.149)

A informacéo por meio de imagens visuais esta nos livros didaticos, e o aluno
com deficiéncia visual encontra-se em desvantagem em relacdo aos alunos
videntes. Segundo Alvarez e Cortés (2000, apud ROSA, 2015),

O mundo ao nosso redor tende cada vez mais para uma maior
utilizacdo dos meios de comunicagdo audiovisuais. Mas
especificamente a parte de comunicacdo puramente visual esti
sofrendo um empoderamento sem precedentes. A transmissao de
informac0@es através de imagens ao invés de textos esta se tornando
cada dia mais comum. Livros didaticos tém cada vez mais gréficos
e fotos, 0 mesmo acontece com as instru¢cdes de operacdo de
muitos dispositivos, na publicidade, nas revistas... tudo em
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detrimento da palavra como o principal veiculo comunicador. A
afirmacgédo "uma imagem vale mais que mil palavras" é mais valida
hoje do que nunca. Isto representa uma séria desvantagem entre as
pessoas com problemas de visdo, como todos nds sabemos das
dificuldades de representacdo de figuras em relevo e gréficos. (p.
33)

Sabemos que, em alguns casos, o aluno cego nao tem referencial imagético
em sua memoaria para reconhecer determinados materiais. Sendo assim, apresentar
conteldos com recursos concretos é extremamente necessario para o processo de
ensino e aprendizagem.

De acordo com o que foi exposto e com a vivéncia adquirida ao longo dos
anosensinando a alunos com deficiéncia visual, podemos afirmar que o PE sera de
muita utilidade para os anos iniciais, pois terdo contato com a constru¢cao, com a
leitura e com a interpretacéo de gréaficos que muito os acompanhardo ao longo de

sua vida escolar.

2.3 O Ensino de Matematica na Area da Deficiéncia Visual

Ensinar matematica para a pessoa com deficiéncia visual traz inimeros
desafios, principalmente em relacéo a figuras geométricas e construcao de gréficos.

Em nossa busca por trabalhos na literatura que embasassem nossa
pesquisa, destacamos o grupo de pesquisa Rumo a Educac¢do Matemética Inclusiva
gueapresenta trabalhos desde 2002 que visam planejar

transformacdes de carater pragmatico, tedrico e metodoldgico que
foram agregadas as ideias e as perspectivas do que chamamos ‘um
corpo de conhecimento’ para que sejam respondidas as
preocupacfes individuais e aos interesses coletivos do grupo.
(FERNANDES e HEALY, 2016, p.29)

Um dos artigos escritos por Fernandes e Healy (2008), membros do grupo
de pesquisa ja mencionado, apresenta atividades de geometria voltadas para a
inclusdode alunos cegos, baseadas nos estudos de Vygotsky, em Fundamentos da
Defectologia (VYGOTSKY, 1997). Obtiveram, em suas pesquisas, respostas
mostrando que

Recebendo o0s estimulos adequados para empregar outros
sentidos; como o tato, a fala e a audicdo; o educando sem acuidade
visual estara apto a aprender como qualquer vidente,desde que se
respeite a singularidade de seu desenvolvimento cognitivo
(FERNANDES, 2004 apud FERNANDES e HEALY, 2008, p. 31).
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Devido a poucos trabalhos, na época da pesquisa, na area da educacao
matematica para cegos, as pesquisadoras tiveram um pouco de dificuldade para a
revisdo de literatura, planejamento e analise do estudo, pois os trabalhos nessa area
eram incipientes. O que queriam mesmo era saber como 0s cegos “visualizam”
conceitos matematicos em geometria.

Utilizaram para essa pesquisa trés canais principais por meio dos quais o
cego receba informacdes: o auditivo, o fonador e o hptico. O auditivo utilizado para
fazer perguntas, o fonador para oferecer ao sujeito a “voz matematica” de acordo
com os termos apropriados e o haptico para favorecer o acesso aos conceitos por
meio de materiais.

Em uma outra pesquisa do grupo “Educag¢ao Matematica e Incluséo: abrindo
janelas tedricas para a aprendizagem de alunos cegos”, as autoras destacam a
busca por ferramentas para aplicacdo de conceitos matematicos para alunos com
deficiéncia visual. Fazem uso novamente da teoria de Vygotsky sobre a defectologia
para mostrar o papel de elementos mediadores (instrumentos e signos) na relagao
da pessoa com deficiéncia em seu meio social. Fernandes e Healy (2008) utilizam
a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e verificam que a partir de dialogos
estabelecem relacbes entre passado e presente. Sendo assim, a aprendizagem
deles é construida com uma relacdo em seu ambiente e com a participacdo de
outras pessoas, por meio do didlogo e/ou com utilizagdo de materiais.

Fernandes e Healy (2008) afirmam com os resultados obtidos na pesquisa
gue a deficiéncia visual ndo é um impedimento para aprender matematica.
Recebendo os estimulos adequados para empregar outros sentidos, como o tato, a
fala e a audicdo, o aluno com deficiéncia visual estara apto a aprender como
qualquer vidente, desde que se respeite a singularidade de seu desenvolvimento

cognitivo. Segundo as autoras,

E por essa razdo que talvez devéssemos falar de uma Didatica
Matematica Inclusiva — destinada ao estudo das particularidades do
processo de aprendizagem de todos os aprendizes, a fim de
prepararos educadores para a selecdo e adequacdo de materiais
pedagdgicos, para conduzir didlogos instrucionais nos quais
professor e alunos, ambos como aprendizes, possam compartilhar
0S mesmos espacgos simbdlicos e, sobretudo, para o respeito da
temporalidade de cada aprendiz, tenha ele necessidades
educacionais especiais ou ndo. Dentro dessa perspectiva, cada
aprendiz é percebido como um aprendiz com necessidades
especiais cabendo a Educacdo Matematica, como a todas outras
areas da Educacgdo, estruturar-se para potencializar suas
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competéncias e habilidades, e fazer desaparecer a palavra e o
conceito “deficiente”. (FERNANDES e HEALY, 2008, p. 10)

Dessa forma, percebemos o quanto os estudos de Fernandes e Healy
contribuiram para a elaboracdo do Multigréfico, pois, por meio desse material
concreto, 0 aluno exercerd uma acao para se apropriar das nogdes relacionadas a
utilizacao de graficos.

Outra importante contribuicdo em nossa revisao de literatura é a proposta de
um ensino inclusivo realizada pela professora Ana Maria Kaleff, que muito
influenciou a concepcao do Multigrafico, uma vez que Kaleff desenvolve pesquisas
com materiais concretos de baixa complexidade e, também, metodologia para
desenvolver habilidades mateméticas dos alunos, de licenciandos e de professores
em formacdo continuada, no Laboratério de Ensino de Geometria (LEG), na
Universidade Federal Fluminense (UFF).

Kaleff participou de muitos projetos sendo que a maioria deles mostrava a
importancia na formacgéo do professor e preocupava-se, na época, em “encontrar
tedricos matematicos que transformassem propostas educacionais em recursos
manipulativos na forma de artefatos e jogos tanto planos como tridimensionais.”
(KALEFF, 2016, p.46).

Um novo caminho apareceu para Kaleff: a Educacdo Matematica Inclusiva.
A partir de 2008, comecou a realizar adaptacdes dos materiais concretos e virtuais
no LEG para que fossem utilizados por alunos com deficiéncia visual na educacéo
matematica inclusiva e introduziu o nacleo “Vendo com as Maos”. Assim, o LEG criou
um acervo didatico especial itinerante destinado a pessoas com deficiéncia visual.
Com isso, varios recursos didaticos foram adaptados com uso de materiais tateis,
texturas diferentes, facilitando a percepcéo do deficiente visual. Os materiais sdo
construidos a partir de sucatas e materiais de baixa complexidade.

Muitas atividades de Kaleff, nos anos de 2009 e 2010, foram aplicadas no
Instituto Benjamin Constant (IBC) com alunos do Ensino Fundamental. A partir de
2011, esse acervo didatico especial intinerante fez parte de atividades com os
alunos com deficiéncia visual do Colégio Pedro Il, campus Séo Cristévdo. Em

relacdo as atividades desenvolvidas no IBC, enunciam Kaleff e Rosa (2012), que

cabe mencionar que as atividades didaticas relacionadas com os
materiais e artefatos aplicados no IBC satisfazem os principios
educacionais apresentados nas Adaptagbes Curriculares e nos
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préprios Parametros Curriculares Nacionais para o0 ensino da
Geometria para as seéries dos ensinos fundamental e médio
(BRASIL, 1998a, 1998b, 1999 e 2006). Como tais parametros
preconizam que sedevem adotar diversas metodologias de ensino
gue estimulem o raciocinio e a percep¢do do aluno, a intengéo das
atividades é guiar o aluno por meio da experimentacdo e de uma
caminhada bem-estruturada com vistas ao desenvolvimento dos
conceitos e das relagdes geométricas, e a construcao de seu préprio
conhecimento (grifo das autoras, p. 25).

Y

O papel transformador do professor precisa estar alinhado a prética
pedagdgica, sendo sensibilizado pela socializacdo diferenciada e consequente
adaptacao da linguagem, estreitando a relacao entre ambos (BARBOSA, 2003).

Recentemente temos a tese de Santos (2022) “Representagdes de tabelas e
graficos estatisticos para alunos com deficiéncia visual”, que verifica como tabelas e
graficos estatisticos, inseridos em livros didaticos de matematica, séao
compreendidos impressos em braille, por meio do programa Braille F4cil, transcritos
pelo software Monet ou por meio de material concreto. Buscou verificar qual dos
trés processos favorece a percepcao e a leitura de um aluno cego congénito e como
pensam os professores dos anos iniciais do Instituto Benjamin Constant (IBC) sobre
essas representacgoes.

Nos resultados apontados por Santos (2022), nas entrevistas com 0s
professores do IBC, verificou que varios ndo utilizam o livro didatico de matematica
em braille, tendo como justificativa: nem todos os alunos acompanham o contetdo
gue consta nos livros, por terem muitas imagens que nao favorecem ao aluno cego;
o livro possui muitos volumes; e preferem fazer apostilas. Em relacdo a tabelas e
gréaficos apresentados pelo autor, os professores preferiram o modelo concreto e os
transcritos pelo software Monet. Disseram que o0 programa Braille Facil ndo dispde
de recursos necessarios para a confeccao de grafico de setores, um inconveniente
guando aparece no livro.

Santos (2022) nos diz que quando o assunto é grafico em determinada
disciplina “é necessario que o professor proporcione atividades de leitura e
interpretacdo grafica ao aluno que o levem a desenvolver habilidades de
compreensaosobre as informacdes que estdo sendo comunicadas” (p.39). No
entanto, além de ler e interpretar, € importante que o aluno possa também saber
como construirum gréfico, conferindo-lhe autonomia no processo de representacdes

gréficas.
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Na selecdo dos livros didaticos de matematica do Ensino Fundamental I,
detectamos que o aluno n&o constroéi grafico e, sendo assim, a leitura e interpretacao
torna-se uma dificuldade. A selecdo de atividades foi visando a introducdo de
tabelas e gréficos nos anos iniciais. Vale ressaltar que “tabelas” apresentam apenas
linhas superior e inferior: “A moldura de uma tabela ndo deve ter tragos verticais que
a delimitem a esquerda e a direita” (IBGE, 1993, p.15), enquanto “quadros” possuem
quatro tracos laterais: superior, inferior, direita e esquerda, no entanto, os autores
utilizados nesta pesquisa ndo seguem esses conceitos e denominam em seus
enunciados todas as imagens que contém informacgdes/dados como “tabelas”,
independentemente da forma como se apresenta, isto €, com todas as linhas
laterais. Justificamos, assim, a utilizagcdo da terminologia “tabela” neste trabalho.

Nos livros didaticos de matemética, os graficos estdo inseridos entre uma
unidade e outra, iniciando uma introducéo a estatistica e a probabilidade, buscando
assim atender a uma das habilidades no Ensino Fundamental | da BNCC
(EFO5MAZ25):

Realizar pesquisa envolvendo variaveis categéricas e numeéricas,
organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas,
pictéricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese
dos resultados. (1998, p. 253)

Sabemos que o ensino de tabelas e graficos ndo esta relacionado apenas a
area de matematica, e Santos (2022) busca autores de outras areas para mostrar o
quao é importante que o aluno tenha esse conhecimento. Sendo assim, ele destaca
Peixoto e Cruz (2011) em uma pesquisa na area de geografia, mostrando que o uso
de representacdes graficas deve estar interligado a um contetdo que va ao encontro
da vida cotidiana do aluno para que funcione de maneira plena para o processo de
ensino e aprendizagem em como utilizar graficos e destacam a importancia de uma
alfabetizacdo gréafica nos educandos, para que estes se tornem leitores criticos e
decodificadores de informacdes estando capacitados para desenvolver sua propria
leitura. Contudo, essa alfabetizagcdo deve comecar desde o0s anos iniciais da
educacéo basica. (PEIXOTO; CRUZ, 2011, p. 152)

As autoras mostram que para se ter uma alfabetizacdo grafica sao
fundamentais uma relacdo do conhecimento pedagodgico e a pratica educativa.

Mostram ainda que grande parte dos alunos reconhecem a importancia da utilizacao
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de graficos no cotidiano em variados meios de comunicagédo. Concordamos que, em
sala de aula, € imprescindivel a mediacao do professor para viabilizar a leitura critica
por parte dos alunos.

Santos (2022) destaca que os variados tipos de graficos estdo presentes em
diversos contextos e, por conta desse fato, alguns documentos oficiais como 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998) destacam que é
importante estuda-los em todos os niveis de escolaridade. Atualmente, nha BNCC
(BRASIL, 2018), a proposta é que “a leitura, a interpretacdo e a construcdo de
tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como a forma de producéo de um
texto escrito para a comunicac¢ao de dados, pois € preciso compreender que o texto
deve sintetizar ou justificar as conclusdes” (p. 275).

Sendo assim, observamos que todo o material apresentado na tese de
Santos (2022) proporcionou ao aluno cego e aos professores entrevistados entender
0 quanto € relevante para o processo de ensino e aprendizagem de tabelas e
graficos estatisticos a multiplicidade de recursos didaticos.

A nossa proposta € que o aluno dos anos iniciais com deficiéncia visual tenha
em maos um material concreto — Multigrafico — para que possa construir um grafico
a partir de uma tabela, conheca os eixos cartesianos, faca a leitura e a interpretacao.
Quando atingir o segundo segmento do Ensino Fundamental, sinta-se familiarizado
com a construcdo de graficos, podendo utilizar o material concreto em outras areas
do conhecimento.

Lembrando que o Multigrdfico € um material que auxilia o ensino de
matematica na perspectiva da educacdo inclusiva, isto €, um recurso didatico que
pode ser utilizado por alunos em escolas especializadas ou em escolas regulares
comuns, conferindo equidade ao processo de ensino e aprendizagem.

Acreditamos que a pessoa com deficiéncia visual deve entrar em contato com
todos os conteudos que séo trabalhados com alunos videntes, diferenciando apenas
os procedimentos, métodos, técnicas e recursos necessarios utilizados durante o
processo de ensino e aprendizagem.

Essa é a nossa forma de contribuir para a inclusao: proporcionando aos
alunosacesso ao conhecimento; e aos professores, atividades que contribuirdo para

o seu fazer pedagogico.
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta pesquisa apresenta abordagem qualitativa, em que o pesquisador se
propde a conhecer, discutir e tracar caminhos para um processo de ensino e

aprendizagem mais proficiente, com as seguintes caracteristicas:

[..] objetivacdo do fendbmeno; hierarquizacdo das acbes de
descrever, compreender, explicar, precisdo das relagbes entre o
global e o local em determinado fendmeno; observancia das
diferencas entre o mundosocial e 0 mundo natural; respeito ao
carater interativo entre os objetivosbuscados pelos investigadores,
suas orientacbes tedricas e seus dados empiricos; busca de
resultados os mais fidedignos possiveis; oposigdoao pressuposto
gue defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias.
(GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 32)

Quanto aos objetivos delimitados, o desenho metodolégico é de uma
pesquisa exploratoria, que visa explicitar o universo de pesquisa, proporcionando
mais familiaridade com a tematica em investigacao, elucidando pontos, por vezes,
complexos no que tange ao processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Para tanto, serdo utilizadas as tipologias de pesquisa bibliografica e
participante, com o propésito de alcancar os objetivos tracados, sendo o
levantamento bibliografico de extrema relevancia para embasar teoricamente 0s
“achados” durante a investigacdo; e a pesquisa participante, proporcionando
aproximacao entre pesquisador e o campo de pesquisa (GERHARDT, 2009).

Em se tratando do ensino de matematica nas séries iniciais, acreditamos ser
de extrema relevancia o envolvimento dos participantes, pesquisador, alunos e
professor regente, atuando em todo 0 processo para que possam adquirir
conhecimento em prol dos beneficios que serdo alcancados, especificamente, no
quese refere a construgéo de graficos.

Utilizamos como instrumento para a coleta e analise dos dados um diario de
campo registrado durante os encontros para a testagem do PE em uma turma do 5°
ano do Instituto Benjamin Constant e a aplicacdo de um questionario (APENDICE 1)
aos alunos apoés a testagem do material concreto, com o intuito de verificar como 0s
alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental compreendem a construgéo de
gréficos.

Em relagdo aos sujeitos da pesquisa, optamos por desenvolvé-la em uma

turmade 5° ano por entendermos ser um periodo de transi¢cdo, sendo Nnosso
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interesse investigativo observar o que os alunos trazem de conhecimento em
relacdo a utilizacdo de graficos, uma vez que sera desse ponto em diante de sua
vida escolar cada vez mais exigido, e, também, poder proporcionar uma ferramenta
gue os auxilie, conferindo-lhes autonomia no processo de ensino e aprendizagem.
Sendo assim, selecionamos uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental no
Instituto Benjamin Constant (IBC) com 11 alunos — sete alunos com baixa viséo e
quatro alunos cegos — e a professora regente. Um dos alunos além da cegueira tem
deficiéncia mdaltipla e outro aluno esta sendo alfabetizado. Na aplicacdo da
pesquisa, oito alunos participaram de todas as atividades. O aluno com mdultipla
deficiéncia, o aluno cego que esta sendo alfabetizado e outro com baixa visdo
compareceram a trés dos quatro encontros.

Para iniciar todo o processo de investigacao e préatica, submetemos o projeto
de pesquisa a Plataforma Brasil no dia 02 de marco de 2022. No ato da submissao,
apresentamos Termos de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) para ciéncia e
autorizacéo dos responsaveis pelos alunos menores de idade e para o professor
regente; apresentamos, também, Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Tale)
para os alunos entre 12 e 18 anos; Folha de rosto e Termo de Anuéncia devidamente
assinados e carimbados pela escola de campo — Instituto Benjamin Constant.
Recebemos o Parecer Consubstanciado n®5.290.456 com a aprovacgao da pesquisa
em 14 de margo de 2022. Em seguida, encaminhamos ao Centro de Estudos e
Pesquisa (Cepeq) do IBC e obtivemos autorizag&do para iniciarmos a pesquisa no
Departamento de Educacdo (DED)/IBC. Todos os documentos comprobatorios

constam em anexo.

3.1 Levantamento nos livros didaticos

A primeira etapa de nossa pesquisa foi um levantamento nos livros didaticos
de matematica do 4° ano e do 5° ano do Ensino Fundamental verificando a utilizacéo
de graficos nas atividades propostas. Para tal levantamento, consultamos cerca de
14 livros didaticos, integrantes do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
PNLD/BNCC 2019, produzidos por variadas editoras, sendo o Instituto Benjamin

Constant avaliador da producao desses titulos.

» Nosso Livro de Matematica - Ensino Fundamental - 4° ano - Célia Maria

Carolino e Ivan Cruz Rodrigues - 3. ed. — S&o Paulo: Zé-Zapt Editora,
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2017.

> Nosso Livro de Matematica - Ensino Fundamental - 5° ano - Célia Maria
Carolino e lvan Cruz Rodrigues - 3. ed. - Sao Paulo: Zé-Zapt Editora, 2017.

> A Conquista da Matematica - Ensino Fundamental - 4° ano: componente
curricular matemética: ensino fundamental, anos iniciais - José Ruy
Giovanni Junior - 1. ed. - S&o Paulo: FTD, 2018.

> A Conquista da Matematica - Ensino Fundamental - 5° ano: componente
curricular matematica: ensino fundamental, anos iniciais - José Ruy
Giovanni Junior - 1. ed. - S&o Paulo: FTD, 2018.

> Novo Bem-Me-Quer Matematica — Ensino Fundamental — 4° ano — Ana
Lucia Bordeaux et al. — Editora do Brasil S.A.

> Novo Bem-Me-Quer Matematica — Ensino Fundamental — 5° ano — Ana
Lucia Bordeaux et al. — Editora do Brasil S.A.

> Ligamundo Matematica — Ensino Fundamental — 4° ano — Eliane Reame —
1. ed. — S&o Paulo: Editora Saraiva, 2017.

> Ligamundo Matemética — Ensino Fundamental — 5° ano — Eliane Reame —
1. ed. — S&o Paulo: Editora Saraiva, 2017.

> Novo Pitangua — Matematica — 4° ano — Jackson Ribeiro e Karina Pess6a
- 12 edicdo — Sao Paulo. 2017 — Editora Moderna LTDA.

> Novo Pitangud — Matematica — 5° ano — Jackson Ribeiro e Karina Pess6a
- 12 edicdo — Séo Paulo. 2017 — Editora Moderna LTDA.

> Buriti Mais Matematica — 4° ano — 12 ed. — S&o Paulo: 2017 — Obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna LTDA, editora
responsavel Carolina Maria Toledo.

> Buriti Mais Matematica — 5° ano — 12 ed. — S&o Paulo: 2017 — Obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna LTDA; editora
responsavel Carolina Maria Toledo.

> Apis - Matematica — 4° ano: ensino fundamental, anos iniciais — Luiz
Roberto Dante - 32 ed. — S&0 Paulo: 2017 — Editora Atica S.A.

> Apis - Matematica — 5° ano: ensino fundamental, anos iniciais — Luiz
Roberto Dante - 32 ed. — S&0 Paulo: 2017 — Editora Atica S.A.

Os numeros utilizados nas atividades envolvendo gréficos e tabelas em

alguns desses livros tinham mais de duas ordens. Entretanto a proposta era de que
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fossem atividades com numeros de, no maximo, até 15 para que os alunos
pudessem utilizar o Multigrafico. Sendo assim, selecionamos seis livros nos quais
as atividades estariam de acordo com a proposta da pesquisa.

Nos seis livros selecionados, buscamos atividades utilizando tabelas com
duas colunas e, em algumas, com parte do grafico construida. Foi uma estratégia
boa para que os alunos percebessem que nao iriam acabar de construir o gréafico
utilizando régua, lapis e nem na folha em braille, o que evidencia a importancia do
uso de um recurso que possibilite os alunos terem oportunidade de construir um
gréfico.

Outra selecéo foi feita em busca de diferentes tipos de gréaficos para que eles
conhecessem grafico de colunas, grafico de barras horizontais e grafico de linhas,
identificados nos seguintes titulos:

» Novo Pitangua — Matematica — 4° ano — Jackson Ribeiro e Karina Pessoa
- 12 edicdo — Sao Paulo. 2017 — Editora Moderna LTDA.

» Novo Pitangua — Matematica — 5° ano — Jackson Ribeiro e Karina Pess6a
- 12 edicdo — S&o Paulo. 2017 — Editora Moderna LTDA.

> Buriti Mais Matematica — 4° ano — 12 ed. — S&o Paulo: 2017 — Obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna LTDA,; editora
responsavel Carolina Maria Toledo.

> Buriti Mais Matematica — 5° ano — 12 ed. — S&o Paulo: 2017 — Obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna LTDA,; editora
responsavel Carolina Maria Toledo.

> Apis - Matematica — 4° ano: ensino fundamental, anos iniciais — Luiz
Roberto Dante - 32 ed. — S40 Paulo: 2017 — Editora Atica S.A.

> Apis - Matematica — 5° ano: ensino fundamental, anos iniciais — Luiz
Roberto Dante - 32 ed. — S&0 Paulo: 2017 — Editora Atica S.A.

3.2 Testagem do Multigrafico

Em seguida, nos encontramos com a professora regente, devidamente
autorizados pelo Cepeq — IBC, que ja havia encaminhado o pré-projeto para a
coordenacao do primeiro segmento do Ensino Fundamental, que por sua vez
enviou o documento para a professora regente da turma do 5° ano do IBC para
ciéncia da tematica a ser desenvolvida.

Nesse encontro, apresentamos as atividades selecionadas nos livros do
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PNLD2019 e, embora a utilizagcdo de gréaficos ndo estivesse no planejamento
anual da turma, a professora reconheceu a importancia da tematica e
prontamente organizou a agenda de encontros para a testagem com os alunos,
estabelecendo dia e horario para a pesquisa: as quintas-feiras, das 10h as 11h30,
fazendo um total de quatro semanas.

A professora regente foi muito receptiva quanto a pesquisa e se prontificou
a colaborar nas aulas, dando-nos autonomia e compartilhando conosco a
aplicacao da testagem do material uma vez que se prop0s a ler as atividades para
os alunos. Em cada encontro, foram aplicadas duas atividades para verificarmos
0 processo de ensino e aprendizagem de graficos com os alunos.

Trés tipos de gréaficos foram utilizados na testagem: de colunas, de barras
horizontais e de linhas, contemplando os variados tipos de graficos que
encontramos nos livros didaticos. Ainda havia uma questdo a resolver, que era
como colocar nos eixos cartesianos nomes, abreviaturas, nimeros etc. Teriamos
de confeccionar muitos eixos, escrever em braille e em tipo ampliado o que poderia
dificultar o entendimento para os alunos. A solugéo encontrada foi selecionarmos
atividades que tivessem no enunciado tabelas, facilitando a confeccéo de varios
eixos. Assim, a primeira coluna de uma tabela seria o eixo horizontal e a segunda
coluna, o eixo vertical. Os alunos teriam as informacdes nas tabelas para
construirem os graficos.

Em se tratando de uma pesquisa participante, que “caracteriza-se pelo
envolvimento e identificacdo do pesquisador com as pessoas investigadas”
(GERHARDT, 2009, p. 40), a atuacdo do professor regente € de extrema
relevancia para o desenvolvimento da pesquisa. Sendo assim, contamos com a
participacéo da professora da turma na organizagéo da aplicagéo das atividades,
desde a distribuicdo dos alunos em sala de aula até a aplicacdo das propostas.
Foi muito importante também a mobilizagdo da professora regente em envolver e
estimular os alunos na participacdo das atividades.

A nossa atuacao em sala de aula foi fundamental para sabermos como os
alunos reagiriam a um conteddo novo. A professora regente sempre estava
presente na conducédo das atividades, auxiliando na distribuicdo do material e, nas
primeiras atividades, formando as duplas de alunos. No terceiro encontro, cada
aluno ficou com o Multigréafico, pois ja haviamos confecionado o material para

todos eles. Em cada encontro, observamos o quéo os alunos iam se entrosando
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com o Multigrafico e com as nossas solicitacbes em relacdo as atividades
propostas.

Durante a testagem, as aulas foram gravadas e transcritas para que nao
perdéssemos os detalhes das respostas dos alunos durante as aplicacdes, as
nossas intervencdes e as conclusdes que eram feitas no fim de cada encontro.

Nove atividades foram selecionadas. No primeiro encontro, aplicamos a
mesma atividade duas vezes: sem a utilizagcdo do material e, em seguida,
utilizando-o. Apresentamos a seguir as nove atividades — pagina do livro original
e a adaptacao que fizemos. As propostas foram entregues impressas em braille e
no formato ampliado (fonte 24); disponibilizamos os arquivos em braille negro, isto
€, como fica a impressdo em braille ap6s a transcricdo do sistema comum de
escrita para o Sistema Braille (APENDICE I1), e em tipo ampliado (APENDICE I11).

A seguir, apresentamos, cronologicamente, 0s quatro encontros em sala

de aula, para a aplicacéo da testagem do material concreto.

12 Atividade para pesquisa (1° dia) — 23/06/2022

Figura 1 — Livro Novo Pitangua (Matematica - 4° ano)

zahug

Realizando pesquisa

A prética de esportes traz varios beneficios para a saide. Pensando nisso,
Marcela realizou uma pesquisa com 25 pessoas, entre familiares e colegas,
para saber se eles praticavam algum esporte. Veja o questionario que ela
montou e as informagdes de uma pessoa entrevistada:

l {
| Tier g
iy i

ads

| Lual sapel

Assim que terminou as entrevistas, Marcela organizou os dados dos
entrevistados que praticavam esportes em uma tabela e construiu um gréfico
de colunas.

£ opgao “Outros™ para 1odos o demais esportes que receberam votos.

Gl praticad,

= Geoidad oS 1
“ ‘
{
I I I I I %
| R Y TR 1 :‘P""

Agora é sua vez! Assim como Marcela, faga uma pesquisa com seus
colegas e familiares. Quando terminar as entrevistas, organize os resuftados em
uma tabela e em um gréfico de colunas.

|commE|
Fonte: RIBEIRO; PESSOA, 20173, p.69.




e Adaptacéo
Marcela apresentou na tabela e no grafico os trés esportes mais votados e

utilizou a opcédo "Outros" para todos os demais esportes que receberam votos.

Esporte praticado

Esporte Quantidade de pessoas
Natacao 6
Caminhada 8
Ciclismo 6
Outros 5

Eixo horizontal: esporte

na: natacao

ca: caminhada

ci: ciclismo

ot: outros

Eixo vertical: quantidade de pessoas

Quantidade
de pessoas

4

OFRLNW,AOIUIO N O

na ca ci ot esporte
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22 atividade para pesquisa (1° dia) — 23/06/2022

Figura 2 - Livro Novo Pitangua (Matematica - 4° ano)

A tabela ao !ado m@a o resultado de f " Animal preferido pelos
outra pesquisa realizada com todos os ____alunos daturma de Rubens
alunos da turma de Rubens. Animal | Quantidade
§ a. A partir das informagGes da tabela, ___#_@,WL
construa um grafico de colunas em Cachoro | 6
seu caderno, assim como Rubens Gato 4
construiu. Peixe | 2
£ b. Analise o gréfico que voca construiu Piaiat 3
e escreva em seu caderno um texto
Outros 4

com suas conclusdes.

Fonta e pesquisx: Registros da Fubens
&m mako de 2018.
7.Se vocé fosse fazer uma vitamina com duas frutas diferentes entre: abacate,
banana, maméo e morango, quais frutas vocé escolheria?
Faga uma pesquisa sobre esse assunto com seus colegas e registre o resultado
H da pesquisa na tabela a seguir.

R Vitamina preferida

i 5

f e Quantidade

f = I ‘depessoas 4
Abacate e banana

i Abacate e mamo

i

t Abacate & morango
Banana e maméo

Banana e morango

Mamao e morango

Fortedopesquisa:Registrosde @ Vitamina de frutas.

De acordo com o de sua i ponda.
a. Quantas pessoas participaram da pesquisa?
b.Qual sabor de vitaminarecebeumaisvotos?

¢. Quantas pessoas escolheram vitamina com morango?
E quantas escolheram vitamina sem banana?

# d.construaum grafico de colunas em seu cademo a partir dos dados coletados.
Depois, analise o grafico e escreva um texto com suas conclusdes.

Fonte: RIBEIRO; PESSOA, 2017a, p.67.

e Adaptacéo

1) A tabela a seguir mostra o resultado de outra pesquisa realizada com todos
os alunos da turma de Rubens.

a) A partir das informacdes da tabela, construa um gréafico de colunas em seu
caderno, assim como Rubens construiu.

b) Analise o grafico que vocé construiu e escreva em seu caderno um texto
com suas conclusdes.

Animal preferido pelos alunos da turma de Rubens

Animal Quantidade de alunos
Cachorro
Gato
Peixe
Passaro
Outros

AWNBAO
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32 Atividade para pesquisa (2° dia) - 30/06/2022

Figura 3 - Livro Novo Pitangua (Matematica — 5° ano)

3. Claudia realizou uma pesquisa com I Q dade de tors e s
seus amigos para saber durante - |amigos de Cléudia na noite passada |
quantas horas eles na noite - — —
passada. Em seguida, ela organizou Nome Q:al;‘hdade
as informagdes em uma ehoras
tabela. Bianca 8

Pedro 9
EEvocéAmﬂlwamashwudum Misio ¥
* nanoke passada? Converse com : Aivia 9
% seus famikares sobre os beneficios de *
. uma boa noite de sono. . Fonte de pesquisa: Registros de Cliudia em
................................. 16 de setembro de 2018,
Veja como podemos construir um grafico de colunas com as informagdes
coletadas por Claudia.
P T meeaenis sssssassanae erasassasnenarasasansasaeasnes ,
: 0s eixos e vertical, p entre si. : .
;Noeixnhorizontalimﬂcamosunomedosanﬁgosde%deno §
1 eixo vertical, a quantidade de horas. 2
e e T e e LT LT CLLOCRE L e EEER RO : :
.5 C as colunas a i dehoras @ ;
que os amigos de Claudia dormiram. H :
.................................................................... i
Quantdade de horas Gurifidade de horas.
(ﬂw‘ 10-

= B

1 b3l §

L G:I g

5 b §

4 « H

§

: :1 {

1 1 :

O S Peae M P T O Baxs Peto Mice mam

Fonta de pesquisa.

£ Agora, conclua a construgo completando as colunas que est3o faftando e
escrevendo o titulo e a fonte do grafico.
[104]

Fonte: RIBEIRO; PESSOA, 2017b, p.104.

e Adaptacgéo

Claudia realizou uma pesquisa com seus amigos para saber durante quantas
horas eles dormiram na noite passada. Em seguida, ela organizou as informacgdes

coletadas em uma tabela.

Quantidade de horas de sono dos amigos de Claudia na noite passada

Nome Quantidade de horas
Bianca 8
Pedro

9
Marcio 7
Flavia 9




Veja como podemos construir um gréfico de colunas com as informacdes
coletadas por Claudia.
1°. Tragcamos os eixos horizontal e vertical, perpendiculares entre si. No eixo
horizontal, indicamos o nome dos amigos de Claudia e no eixo vertical, a quantidade
de horas.
2°: Construimos as colunas correspondentes a quantidade de horas que os amigos

de Claudia dormiram.

42 atividade para pesquisa (2° dia) — 30/06/2022

Figura 4 - Livro Novo Pitangua (Matematica — 5° ano)

5.A tabela apresenta a temperatura registrada, em Bom Jardim da Serra (RS), pelos
de certa semana, as 9 horas.

Diadasemana |Segundafeira| Terga-fora | Quartafeira | Quinta-feira | Sexta-feira
Temperatura (°C) | 8 fL 12 ‘ 10 1 9 10

Fon'2 de pesquisa: Registros dos akunos da professora S3nia de 9/7/2018 a 13/7/2018.
@ a. Qual foi a maior temperatura registrada? Em qual dia da semana?

b. Vamos construir um gréfico de linhas com os dados da tabela. Para isso,

trac 0s eixos hori. e vertical e representamos por pontos a
temperatura em cada dia da Em i )S seg de
retas ligando os pontos P adias da i Note

que até quarta-feira o gréfico esta pronto. Agora, termine de construi-lo.

wRE10 0 e 0 T8

H
i

Fonte de pesquisa: __ E

£ c. Escolha um tema de sua preferéncia, realize uma pesquisa e construa em
seu cademo um gréfico de linhas com os dados coletados. Depois, escreva
as conclusdes sobre a pesquisa e o gréfico que vocé fez

Fonte: RIBEIRO; PESSOA, 2017b, p. 249.
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e Adaptacéo

5. A tabela apresenta a temperatura registrada, em Bom Jesus da Serra (RS), pelos

alunos da professora Sénia durante cinco dias de certa semana, as 9 horas.

Temperatura registrada, em Bom Jesus da Serra (RS), pelos alunos durante cinco
dias, as 9 horas.

Dia da semana Temperatura (°C)

Segunda-feira 8
Terca-feira 12
Quarta-feira 10
Quinta-feira 9
Sexta-feira 10

52 Atividade para pesquisa (3° dia) - 07/07/2022

Figura 5 — Livro Buriti Mais Matematica (5° ano)

[§ & & & | o W D B p—— S 3 Ml B L

(2) Danieta registrou em sua agenda o

" namero de horas de estudo em cada

dia da semana passada.

a) Complete o grafico de finha a seguir
de acordo com essas anotagdes.

Horas de estudo de Daniela
g SL i ¢ b) De segunda-feira para terga-feira,
'% 4 \ aumentou ou diminuiu a
‘ A EERE quantidade de horas de estudo?

E $ ! 1 Quantas horas?
H | 2, + + c) Ao longo dessa semana, qual foi 0
f ol 0 D O S 5
i F 7 _f ! & dia an7qm Daniela estudou menos
H f" £ 5§ rd tempo’
s ¥

S

(3) o gréfico mostra o valor
obtido pelas exportagdes |
de brinquedos de uma
inddstria no periodo de
5 anos. |

|

P e i, 184 G Pt 4L 494

Fonte: indistla

da |
brinuedos 2018). L ——
a) De 201322017, o valor obtido sempre aumentou? Justifique.

23] b)cueampagmtasoombasemsdadosdogréﬁcoem:emmmnoobga

@ para respondé-ias.

Dia da semana

- m,mimﬁum 2017.

Valor obtido pelas exportagdes de brinquedos

radaBRN

Vajor oblido
{em miihdes de reals)

e

duzento!

Fonte: TOLEDO, 2017b, p. 233.



e Adaptacéo
1) Daniela registrou em sua agenda o numero de horas de estudo em cada dia

da semana passada.

Segunda-feira - 4 horas

Terca-feira - 3 horas

Quarta-feira - 1 hora

Quinta-feira - 2 horas

Sexta-feira - 5 horas

a) Complete o gréfico de linha a seguir de acordo com essas notacdes.
b) De segunda-feira para terca-feira aumentou ou diminuiu a quantidade de horas de
estudo? Quantas horas?

c) Ao longo dessa semana, qual foi o dia em que Daniela estudou menos?
62 Atividade para pesquisa (3° dia) - 07/07/2022
Figura 6 — Livro Apis (Matematica — 5° ano)

) Estatistica
Interpreta¢éo de tabelas e gréficos

Quantos votos ele teve?

Animais domeésticos

@ TABELA favoritos da furma B
A seguinte questao foi proposta em uma Ouantidade B
votagdo na turma de Aline: Qual é seu gozel ez devotos. M
i i ito? = | 13
animal doméstico favorito? | Cachormo EEL 12 13
a) Complete a tabela ga 4 “
. &5 | Gat :

b) Agora, responda: Qual animal S L -2 ] ZE il

teve maior frequéncia? @\, | Passarinho 7 I

|

Tabeta elaborada para fns dditcos

<) Quantos alunos votaram? (A e e wte———

3

d) ATIVIDADE EM GRUPO Fagam a mesma pesquisa em sua turma. Depois,

escrevam no cadermno um texto-sintese sobre ela. Nesse texto, descrevam

como vocés fizeram a pesquisa, quantas pessoas responderam 3 pergunta @
e quais foram os resuitados obtidos

€) GRAFICO DE BARRAS [
Na volta das fénas, cada equipe de uma tur-
ma fez uma pesquisa a partir desta questao:
Vocé assistiu a quantos filmes nas fénas?
O resultado da pesquisa feita pela equipe |
de Alvaro foi registrado neste gréafico de
barras. Veja. -

Grifico elaborado pars fins didétcos.
1) Qual dos alunos dessa equipe assistiu a mais filmes? A quantos filmes esse
aluno assistiu?
b) Qual dos alunos assistiu a exatamente 11 filmes?
<) Quais alunos assistiram a mais do que 10 filmes?

d) Formule mais uma p sobre essa edéa

Fonte: DANTE, 2017b, p. 25.
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e Adaptacéo

1) Tabela

A seguinte questéo foi proposta em uma votagao na turma de Aline.

Qual seu animal doméstico favorito?

a) Complete a tabela.

b) Agora, responda: Qual animal teve maior frequéncia? Quantos votos ele teve?

¢) Quantos alunos votaram?

Animais domeésticos favoritos da turma

Animal Marca Quantidade de votos
Cachorro AR 12
[
Gato feeeeerr L
Passarinho | ... 7
Tartaruga 0

72 Atividade para pesquisa (3° dia) — 07/07/22

Figura 7 — Livro Buriti Mais Matematica (4° ano)

7 = :
\~ | Estratégias de calculo

§ Vezes 10, vezes 100 e vezes 1000

@ 1 Complete o quadro com os valores comrespondentes e depois responda & questao.

& * O que vecs percebeu em relagao aos resultados das muttiplicagdes no
quadro? Converse com o professor € os colegas.

f,; 2| Calcule mentalmente os resultados em cada caso. Antes de fazer as adigdes,
efetue cada operag@o que esté dentro dos parénteses.

a) (8 X 100) + (6 X 10) = + =
b) (5 x 100) + (7 x 10) = -
€) (4 % 1000) + (6 X 100) + (3 X 10) = + + =

3| Em uma campanha beneficente realizada
pela Escola Aprender, foram arrecadados
diversos produtos enlatados, como

Produtos arrecados

mostrado no gréfico ao lado. . 10
o
a) Quantas latas de cada produto foram | § § 2
arrecadadas? - a)
84
Ervilha » a8 £ >
Atum » 0
Milho »
Molho de tomate » Fonte: Escola Agrander, 5 abr. 2018,

b) Represente com uma tnica multiplicagéo o total de latas arrecadadas,

o
Fonte: TOLEDO, 2017a, p. 96.



e Adaptacéo

3. Em uma campanha beneficente realizada pela Escola Aprender, foram arrecadados

diversos produtos enlatados, como mostrado no grafico a seguir.
Gréfico “Produtos enlatados”:

Eixo horizontal: produtos
Er: ervilha
At: atum
Mi: milho
To: molho de tomate
Eixo vertical: quantidade (em centenas)

Produtos enlatados
Quantidade (em centenas)
A

10

8

Er At Mi To Produtos

Quantas latas de cada produto foram arrecadadas?

Ervilha: .....

Atum: .....

Milho: .....

Molho de tomate: .....

Como seria a construcao de uma tabela com esses dados?

47
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82 Atividade para pesquisa (4° dia) — 14/07/2022

Figura 8 - Livro Apis (Matematica - 4° ano)

@ esrarisTica
Na turma de Jugara foi feita uma pesquisa sobre o esporte favorito dos alunos.

5) Complete a tabela e o gréfico com o resultado da pesquisa.

Esportes favoritos | = B Esportes favoritos H
Esporie Marcas Ogeniiogng \f
de volos §
Futebol (F) l V] | = 7 H
| Sl i
EEmEl O .
Valei (V) A
Natacia (N) ik
Tors ) ] 3 | = 0 1:.2.3 & 506728
Ll I l | Quantidade de votos

Tabes ¢ grifico eaboradas para fins difidticos.

b) Qual foi o esporte mais votado? E o menos votado?
<) H3 quantos alunos nessa turma?

d) Qual & a diferenga entre a quantidade de votos dados ao futebol
e & natagao?
&) Quantos votos o vélei teve 2 mais do que o ténis?
f) Que esporte recebeu 8 votos?
g) Na caderno, elabore um texto-sintese sobre essa pesquisa
€ estimanva
a) Observe bem cada figura e faga uma esti-

mativa, sem fazer a contagem. Qual destas
figuras tem o maior nimero de segmentos

de reta?
) Agora, conte o nimero de segmentos de reta em cada figura e confira sua

estimativa.

—

Fonte: DANTE, 2017a, p. 143

e Adaptacgéo

1. Estatistica
Na turma de Jucara foi feita uma pesquisa sobre o esporte favorito dos
alunos.

a) Complete a tabela e o grafico com o resultado da pesquisa.

Esportes favoritos
Esporte Marcas Quantidade de votos
Futebol (F) FEEETT 7
Basquete (B) [ 4
Volei (V) [T
Natagéo (N) [T
Ténis (T) I




Esportes favoritos
Esporte

o 1 2 3 4 5 6 7 Votos

92 Atividade para pesquisa (4° dia) — 14/07/2022
Figura 9 - Livro: Buriti Mais Matematica ( 5° ano)

(2) Daniela registrou em sua agenda o
nimero de horas de estudo em cada
dia da semana passada.

&) Complete o grafico de inha a seguir
de acordo com essas anotagdes.

Horas de estudo de Daniel i
ST A 5
‘ ¢ b) De sequnda-feira para terga-feira,
‘\L\ | aumentou ou diminuiu &
|2 JL SR quantidade de horas de estudo?
§2 ! 1 | Quantas horas?
P | i foi 0
L4 | t,;__.__ e ©) Ao longo dessa semana, qual
i FFFF 7| semaeomesmines
H ‘ i f f f ; i
i Dia da semana
) - — e =
34 o Actagdes do Darka 11 g0, 2017. @
i
i (3) 0 grifico mostra o valor sy s
] obtido pelas exportagdes | §
! de brinquedos de uma = i
i industria no periodo de ‘ g
5 anos. | 852 1L
Bg 1l
kL
fil
| £k
| O G Ea as e W
Forterncistla do
briccos 201G, AL e i

a) De 201322017, o valor obtido sempre aumentou? Justifique.

28] b)cmmmpagm(asmbasamsdadosdogréﬁwavomewmwwbga

duzentos e trinta e s EEEIO)

® para respondé-las.

Fonte: TOLEDO, 2017b, p. 233.

e Adaptacgao

2. Daniela registrou em sua agenda o numero de horas de estudo em cada dia

da semana passada.
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a) Complete o grafico de linha a seguir de acordo com essas anotacgdes.

Segunda-feira - 4 horas

3 horas

Terca-feira

Quarta-feira 1 hora

Quinta-feira - 2 horas

Sexta-feira 5 horas

Horas de estudo de Daniela

NUmero de horas
A
5

Sg T¢ Qa Qu Sx

No ultimo encontro, aplicamos um questionario (APENDICE I) com a finalidade
de verificar a funcionalidade do material e a compreenséo dos alunos ao utilizarem o
Multigrafico na construcdo de graficos, proporcionando acessibilidade e autonomia

para a leitura, compreensao e elaboracao de graficos.

3.3 Elaborag&o do manual de utilizagcdo com proposta de atividades

A Ultima etapa da constru¢cdo do produto foi a elaboracdo do manual de
utilizagdo com proposta de atividades inéditas, envolvendo a compreenséao de graficos
de colunas, de barras horizontais e de linhas, utilizando o Multigrafico. Todas as
atividades fazem parte da composicao do produto educacional oriundo desta pesquisa,
que estao inseridas no manual de utilizagdo do Multigréafico, disponibilizado na pagina
da pds-graduacao stricto sensu do Mestrado Profissional em Ensino na Tematica
da Deficiéncia Visual do Instituto Benjamin Constant.
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4 APRESENTACAO DO MULTIGRAFICO

O Produto Educacional, integrado ao processo de pesquisa do Mestrado
Profissional, € um material produzido pelo pesquisador concebido por meio de sua
pratica profissional, com vistas a responder questionamento(s). Rizzatti et al. (2020)
definem Produto Educacional como

o resultado tangivel oriundo de um processo gerado a partir de uma
atividade de pesquisa, podendo ser realizado de forma individual
(discente ou docente Stricto Sensu) ou em grupo (caso do Lato Sensu,
PIBID, Residéncia Pedagodgica, PIBIC e outros). O PE deve ser
elaborado com o intuito de responder a uma pergunta/problema oriunda
do campo de prética profissional, podendo ser um artefato real ou virtual,
ou ainda, um processo (BESSEMER; TREFFINGER, 1981). Deve
apresentar, em sua descricdo, as especificacdes técnicas, ser
compartilhavel, registrado em plataforma, apresentar aderéncia as linhas
e aos projetos de pesquisa do PPG, apresentar potencial de
replicabilidade por terceiros, além de ter sido desenvolvido e aplicado
para fins de avaliacdo, prioritariamente, com o publico-alvo a que se
destina. (p. 4)

Assim sendo, por toda nossa experiéncia ensinando alunos com deficiéncia
visual no segundo segmento do Ensino Fundamental do Instituto Benjamin Constant
(IBC), percebemos que, nos anos iniciais, a maioria deles chegava ao 6° ano sem
saber trabalhar com gréficos. Visando a interpretacdo, leitura e construcdo de um
grafico, pensamos um material concreto de baixa complexidade — o Multigrafico.

Vale ressaltar que o Multigrafico € um material concreto, portanto ndo seria
possivel disponibiliza-lo digitalmente. O Produto Educacional proveniente desta
pesquisa é o Multigréafico, apresentado por meio de um manual com as orientaces de
como confecciona-lo e utilizad-lo, acompanhado de proposta de atividades inéditas
para que o professor possa desenvolvé-las em sala de aula. Esse manual esta
disponivel para download, cumprindo, assim, uma das principais caracteristicas de um

PE: a replicabilidade em outros contextos de ensino.
4.1 Confeccéo do Multigréafico — passo a passo

1°) Duas placas de EVA de 1 metro por 1 metro (placa de tatame) com espessura de
30 mm cada uma. Como o material também esta voltado para alunos com baixa viséo,
escolhemos placas nas cores amarela e azul (Figura 10) para que houvesse contraste

com 0s pinos pretos quando montassemos o material.



Figura 10 — Placas de EVA inteira

-

Dy

Fonte: A autora, 2022.

2°) As placas foram cortadas em formatos quadrangulares medindo 25 cm por 25 cm
(Figura 11).

Figura 11 — Dois formatos quadrangulares de EVA

Fonte: A autora, 2022.

3°) Com as placas cortadas, foi desenhada em uma folha de papel A4 uma malha

guadrangular com uma distancia entre as linhas de 1,5 cm.

4°) A folha de papel A4 foi colocada em cima de um dos lados do material e com uma
caneta esferogréfica varias marcacoes foram feitas e, com uma chave de parafuso
sobre as marcacgdes, os circulos foram perfurados para que fossem colocados os
pinos — olhos para amigurumi — material de plastico, com trava de seguranca.

5°) Sendo assim, ndo oferece risco nenhum para os alunos ao colocarem 0s pinos na
placa de EVA (Figura 12).

52
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Figura 12 - Materiais utilizados para a constru¢éo do Multigrafico

Fonte: A autora, 2022.

6°) Dois eixos mais finos foram confeccionados com EVA e colados na parte inferior
e na parte lateral esquerda da placa para que os alunos, além de reconhecerem o que
Sao eixos cartesianos, possam trabalhar com graficos no primeiro quadrante (Figura
13).

Figura 13 - Tiras de EVA sobre o Multigréfico

Fonte: A autora, 2022.

7°) Foi comprado um potinho de plastico para que os pinos ficassem guardados,

evitando assim se perderem na mesa (Figura 14).

Figura 14 - EVA e pote com 0s pinos

Fonte: A autora, 2022.
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8°) Outro material escolhido foi a linha elastex, que € bem fina, elastica e que também
nao oferece risco nenhum aos alunos quando envolverem os pinos, para um grafico

de linhas, na placa de EVA (Figura 15).

Figura 15 - Carretel da linha elastex

Fonte: A autora, 2022.

Com essas orientagdes, esperamos que outros professores possam construir
o Multigrafico, proporcionando ao aluno com deficiéncia visual contato com um

material concreto.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, serdo descritos os resultados coletados por meio do diério de
campo dos encontros com os alunos e do questionario que lhes foi aplicado apés a
testagem, dialogando com os autores e refletindo a luz das teorias que ja foram
abordadas anteriormente.

E importante salientar que os alunos ndo sabiam o que era uma tabela, nem
em tinta, nem em braille. Entdo, tivemos de apresentar esses elementos, explicando
como era feita a leitura das colunas e das linhas, antes de introduzirmos o Multigrafico.

Para iniciarmos, apresentamos a primeira atividade sem que lhes fosse mostrado
o material concreto. Os alunos néo tinham ideia como iriam construir um grafico, tanto
os alunos com baixa visdo quanto os alunos cegos. Isso reforca a ideia de que, segundo
Kaleff (2012), o recurso didatico deve proporcionar ajuda a fundamentar e a facilitar um
caminho para a abstracdo e é aquele de baixa complexidade e facil obtencdo, o que
permite que seja construido pelo professor.

5.1 Diério de campo
1° dia (23/06/22)

O primeiro questionamento antes da atividade foi: 0 que a turma entende por
tabela. Um aluno falou da “tabela de futebol (times e resultados)”; outro de fazer uma
“tabela com os animais da floresta”. Em relacéo a palavra grafico: um aluno disse que
“era aquilo que sobe e desce”; outro, “aquilo que € vertical”. Percebendo que a maioria da
turma néo respondeu, foi distribuida a primeira atividade.

Por ndo conhecermos a turma a atividade selecionada foi de um livro de
matematica do 4° ano, mostrando uma tabela e um grafico (Figura 1). Um aluno leu o
exercicio e fomos explicando o que havia na tabela: na primeira coluna os esportes e
na segunda, a quantidade de pessoas. Os alunos com baixa visdo perceberam bem
rapido a construcdo da tabela, jA com os alunos cegos orientamos a leitura para que
entendessem as duas colunas. Na folha seguinte, estava a adaptacdo do grafico de
colunas para facilitar a leitura dos alunos cegos. No eixo horizontal, foi criada uma
legenda com abreviaturas dos esportes: na: natagéo, ca: caminhada, ci: ciclismo e ot:
outros. No eixo vertical, a quantidade de pessoas, de 0 até 8. Os alunos cegos tiveram
dificuldades na localizacdo dos eixos e das colunas, pois nao tinham visto um grafico

em braille. Foi utilizado um simbolo braille (éé) para representar as colunas. Colocando
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o dedo no eixo horizontal e subindo com ele sobre a coluna até o fim para depois

encontrar no eixo vertical o nUmero correspondente ao esporte foi um processo lento, mas
conseguiram “visualizar”.

Foi entdo que perguntamos: “Como poderiam construir esse grafico?” Alguns
responderam que ndo sabiam; outros, acharam muito dificil, ainda mais na reglete; e,
alunos com baixa visdo iam ter que usar lapis e régua sem saber como fazer.

Apos as respostas, distribuimos o Multigrafico. Como néao havia material para
todos os alunos a professora regente organizou as duplas e algumas foram compostas
por um aluno cego e um com baixa visdo. Ao verem o material um aluno falou: “é um
tatame!” Explicamos que o material foi construido com placa de EVA grossa, cortada
em forma quadrangular com um lado na cor amarela e do outro, na cor azul. Essas
cores ajudam aos alunos com baixa visdo a perceberem os furos, espacados
igualmente para que eles colocassem 0s pinos na construcdo do gréafico. O material
vai possibilitar que os alunos com deficiéncia visual construam um grafico, pois nos
livros didaticos os graficos estéo prontos ou pedem para construir, o que se torna dificil
para a maioria dos alunos: usando reglete ou lapis e régua.

Foi feito o reconhecimento do material, mostrando que em dois lados, com
pedacos mais finos de EVA, foram colados nas laterais desses lados para indicar o
eixo horizontal e o eixo vertical. Além disso, foi entregue uma caixinha com o0s pinos
gue serdo colocados nos furos e, ai, eles irdo construir um gréfico. Apos o
reconhecimento no material, a mesma atividade foi aplicada e foi solicitado para que
colocassem seis pinos na primeira coluna e veio a pergunta: “O que é uma coluna? E
em pé ou deitada?” Nao responderam, mas a maioria ja estava colocando os pinos na
vertical. Observamos que os alunos estavam construindo o grafico corretamente
(Figura 16). Nao se preocuparam em olhar o grafico construido em braille e ampliado.
Como os pinos sao semicirculos redondos, ficou combinado com eles que seria
melhor deixar uma coluna em branco para que eles tivessem mais espaco para a
colocacéo dos pinos nas colunas (Figura 17).

As quatro colunas relativas a quantidade de pessoas foram construidas pela
turma e, perguntado quem teve dificuldade, todos disseram que ndo. Outra pergunta:
“Sabem o que construiram no material?” Foi em coro que responderam: “um grafico!”
Foram feitas perguntas relacionadas com o exercicio: através da tabela os alunos
tinham lido um gréafico, mas com o Multigrafico eles puderam construir o grafico. Foi
explicado que a idealizacdo do Multigrafico € para que os alunos possam construir e
interpretar um gréafico a partir de dados em uma tabela. Antes da distribuicdo de outra

atividade os alunos tiveram oportunidade de brincar com o material e apés, guardaram
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0S pinos na caixinha.

Figura 16 — Construindo o gréafico Figura 17 - Gréfico com pinos nas colunas

Fonte: A autora, 2022. Fonte: A autora, 2022.

A segunda atividade (Figura 2) foi lida por um dos alunos e mostrava a tabela
com duas colunas: a primeira com animal e a segunda com a quantidade de alunos.
Apos a leitura foi solicitado que construissem o gréafico, lembrando que o Multigrafico
tem posicao correta, isto é, a localizacao dos eixos é fundamental para que o grafico
fiquecerto. Apenas um aluno nao estava colocando o material na posi¢ao certa e foi
explicado da importéncia de os eixos ficarem posicionados corretamente. Com 0s
pinos em semicirculos, os alunos foram orientados a pular uma coluna antes de
construirem a segunda coluna para facilitar a colocacdo deles. Observando a
construgéo do grafico pelos alunos, indagamos: “na primeira coluna quantos pinos
foram colocados?” Todos responderam 6. Até a Ultima coluna todos fizeram
corretamente (Figura 18). Estavamos encantadas com a turma e notamos como 0
Multigrafico atendeu as nossas expectativas. Para encerrar a atividade, foi perguntado
se entenderam a construcdo do grafico e se saberiam informar qual o animal que teve
mais votos e repararam que foi o cachorro com 6 alunos na votacdo. “Sabem
responder quantos alunos tem a turma de Rubens?” Um dos alunos respondeu em
voz alta: “19!”, sendo assim todos concordaram com ele e questionado para outro
aluno: “Qual é a turma com mais alunos a de vocés ou a do Rubens?” Dois alunos
disseram que a turma deles é menor do que a do Rubens. Foi pedido que guardassem

0 material e que na semana seguinte teriam mais atividades com o Multigrafico.



58

Figura 18 - Alunos mostrando a atividade concluida

i

S

Fonte: A utora, 222. )

20 dia (30/06/2022)

Como na aula anterior, a professora regente nos auxiliou na formacéo das duplas,
na distribuicdo do material e dos potinhos com os pinos. Lemos a tabela para verificar
se os alunos cegos estavam fazendo direito a leitura em relacdo a distribuicdo das
colunas, pois tiveram dificuldades no primeiro encontro de como ler corretamente. A
aula comecgou um pouco atrasada, pois 0s alunos demoraram a subir do recreio.

Essa atividade (Figura 3) foi lida com os alunos, porque mostrava como iriam
construir um grafico, explicando como tracar os eixos perpendiculares e construir as
colunas. Com o Multigrafico, eles ja tinham os eixos fixos e solicitamos que
construissem o grafico. Para nossa surpresa, todos construiram corretamente. Na
primeira coluna, estavam os nomes dos amigos de Claudia e na segunda, a quantidade
de horas. Foi gratificante ver o desempenho de cada um deles na colocagéo dos pinos.
Perguntamos a turma se estavam compreendendo e verificamos que sim, uma vez que
souberam responder 0 que representava cada coluna.

Comecamos a segunda atividade do dia (Figura 4) com uma adaptacao da tabela
em relacdo ao livro didatico, que tinha seis colunas. Fizemos com duas colunas para
gue ficasse, tanto em braille quanto no formato ampliado, na mesma folha. Mas,
infelizmente, ndo conseguimos terminar e resolvemos dar continuidade no préximo

encontro (Figuras 19 e 20).
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Figura 19 - Construcéo de gréafico de colunas Figura 20 - Grafico de colunas finalizado

Fonte: A autora, 2022. Fonte: A autora, 2022.

3° dia (07/07/2022)

Neste encontro, comecamos com a distribuicdo da folhna com o exercicio da aula
anterior (Figura 4) e, como tinhamos prometido, cada aluno ficou com um Multigréfico.

Foi perguntado se lembravam o que representavam as tiras mais finas em dois
lados do material. A turma respondeu: “Os eixos!” A leitura do exercicio foi feita
pausadamente para que todos acompanhassem. Uma tabela de duas colunas com a
temperatura de uma certa cidade em uma determinada semana. Foi comentado sobre a
abreviatura de graus Celsius, porque os alunos ndo conheciam. Acompanharam
corretamente o que estava escrito em cada coluna (na primeira estavam os dias da
semana e na segunda, 0 numero correspondente a temperatura). Foi solicitada a
construcéo do grafico e um aluno perguntou: “E de baixo para cima?” E a resposta que
demos foi a seguinte: “A partir do eixo horizontal para cima” .

Havia um aluno com dificuldade, pois ndo tinha comparecido nas aulas
anteriores. A professora regente informou que esse aluno, além da deficiéncia visual,
tem deficiéncia intelectual. Sendo assim, a professora colaborou em ajuda-lo para nao
atrapalhar o desempenho da turma. Na construcao do grafico, um aluno estava pulando
um furo na mesma coluna e foi informado que teria que completa-la, e a coluna seguinte
deveria ficar em branco, por conta dos pinos. Com a atividade, os alunos teriam que ter
muitos pinos e ficaram faltando alguns para completar as colunas. A professora regente
ajudou na distribuicdo de mais pinos para que todos completassem o grafico. Na primeira
coluna, todos colocaram 8 pinos e assim por diante até preencherem as cinco colunas
do gréfico, que conferimos com todos os alunos. O aluno que havia faltado nas aulas
anteriores pediu que ajudassemos a contar a quantidade de pinos com ele, fizemos

lentamente para que entendesse o0 que havia feito.
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A mesma pergunta foi feita ao término de cada exercicio: “O que vocés
construiram?” Um aluno apenas respondeu tabela e foi informado que a tabela foi lida
por todos e 0 que a turma tinha construido era o gréfico relativo a tabela em que foram
colocados a quantidade de pinos de acordo com a temperatura do dia da semana,
formando assim cinco colunas. Com os pinos guardados na caixinha, outro exercicio
seria aplicado. Elogiamos a professora regente em relacéo a educacéao dos alunos e ao
comprometimento deles durante as atividades aplicadas por noés.

Na distribuicdo de outra atividade (Figura 5) verificamos que o enunciado em
braille ndo estava disponivel, s6 a tabela estava transcrita. Resolvemos que todos 0s
alunos ficassem com o mesmo material, isto é, a folha da tabela.

O enunciado do livro pedia para completar o gréfico de linha, mas como o material
(a linha elastex) ainda nédo estava disponivel, solicitamos aos alunos a construgédo do
grafico em colunas.

Aplicamos outra atividade (Figura 6), lemos o enunciado e perguntamos: “O que
havia nessa tabela diferente dos outros exercicios?” Nessa atividade os alunos tinham
gue completar a tabela e todos repararam que tinha mais uma coluna. Como fazer o
grafico? Depois de explicar a turma que teriam que contar a quantidade de “marcas”
para depois escrever essa quantidade na coluna “quantidade de votos”. SO depois de
concluida a tabela é que os alunos iriam confeccionar o grafico.

Um aluno respondeu: “A do meio.” Foi respondido para ele: “Se tem a do meioé
porque tem antes e depois.” Outro aluno respondeu: “Tem marcas”, relacionando oque
estava escrito na segunda coluna. Outro aluno falou: “Sao trés colunas.” A leitura foi bem
lenta, visto que, até entdo so6 tinham lido tabela com duas colunas. A primeira coluna:
animal, a segunda coluna: marca e a terceira coluna: quantidade de votos. Outra
novidade: tinham que completar ou a coluna das marcas ou a coluna de quantidade,
dependendo do que estava em branco. Um aluno perguntou: “O que é marca?” Foi
explicado que as marcas séo tracinhos para indicar a quantidade. Em tinta a marca é
feita com um traco vertical e em braille foi representado com a letra “é”’para facilitar a
leitura tatil do aluno cego. Teriam que primeiro preencher a tabela paradepois construir
o grafico.

Com a tabela completa os alunos foram construindo o grafico e apenas um aluno
NAao reparou nos eixos e comecou o grafico errado. A turma foi orientada novamente em
relacdo aos eixos horizontal e vertical para que o gréafico ficasse correto. Apos

guardarem o material os alunos comecgaram a fazer barulho com os pinos dentro das
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caixinhas pensando que a aula tivesse terminado, mas a turma foi informada que iriam
fazer mais uma atividade.

Enquanto era distribuida a folha (Figura 7) a conversa girou em torno da festa
junina que iria acontecer na semana seguinte. Entregue a atividade, foi pedido aos
alunos que ainda ndo tinham lido para que lessem devagar e que nao tivesse
interferéncia dos outros alunos. A aluna que comecou a leitura esta sendo alfabetizada
e demorou bastante na leitura, o outro aluno que continuou tem baixa viséo e precisou
pegar um recurso oOptico, apesar do texto ampliado com fonte 24 ele necessita do
recurso. Quando terminaram a leitura dissemos como estava o grafico adaptado, sua
legendacom as abreviaturas no eixo horizontal: “er” para ervilha, “at” para atum, “mi”
para milho e “to” para molho de tomate e no eixo vertical a quantidade em centenas. Ao
perguntar quanto era uma centena a turma toda respondeu certo: 100. Ao pedir
informacdes sobre o eixo vertical alguns alunos perceberam que soO tinha numeros
pares: 10, 8, 6, 4, 2 e 0. Passaram a observar o eixo horizontal com as abreviaturas.
Localizaram a primeira coluna (Er) e os alunos cegos com o dedo foram subindo na
coluna até acabar e deslocaram o dedo para a esquerda em que estava escrito o nUmero
10. Na segunda coluna (At) fizeram a mesma coisa e verificaram que acabavano 2; na
terceira coluna (Mi) o deslocamento foi 0 mesmo e acertaram quando responderam
namero 8 e na ultima coluna (To) foi verificado que a coluna termina no nimero 4. Na
pergunta seguinte, eles tinham que preencher a quantidade de latas de cada produto. A
maioria lembrou que eram quantidades com algarismos até a ordem das centenas e
escreveram: 1.000, 200, 800 e 400.

Fizemos uma pergunta que ndo estava na atividade do livro didatico, mas
achamos interessante fazé-la, ja que eles s6 estavam construindo graficos. Nessa
atividade s6 havia o gréafico e como eles iriam construir uma tabela a partir do gréafico?
Em primeiro lugar, qual seria 0 nome da tabela? Um aluno respondeu: “Seria grafico?”;
outro aluno falou: “produto enlatado”. Falamos que a leitura do gréfico foi feita e agora
estdvamos querendo saber o nome da tabela para ser construida. Ficou claro que
alguns tinham entendido, mas a duvida maior foi em relacdo a quantidade de colunas.
Uns responderam 4, outros, 5. Perguntamos entédo: “O que temos no eixo horizontal?”A
turma respondeu: “os produtos enlatados”; “O que temos no eixo vertical?” A maioria
disse: “quantidade das latas”. Foi lembrado e pedido que verificassem o grafico, mas a
dificuldade de alguns continuava. Leram novamente o grafico e poucos falaram: “a

primeira coluna com produtos e a segunda com a quantidade.” Mesmo assim,
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percebemos que uns tinham entendido, e outros ficaram com pequenas duavidas.
Relembramos os exercicios anteriores em que eles tinham uma tabela e iriam construir
um grafico. Uma aluna respondeu: “Uma coluna com produto e a outra com a
quantidade”. Entdo dissemos que uma coluna da tabela ficaria no eixo horizontal e a
outra coluna, no eixo vertical. Finalizando a aula, foi feito um resumo sobre a construcéo
da tabela para que todos entendessem: a tabela sera feita a partir dos eixos horizontal
e vertical. O que os alunos fizeram no eixo horizontal sera a primeira coluna e a
guantidade de pinos que colocaram sera a segunda coluna da tabela (Figura 21). A

turma concordou com o que foi explicado e falaram que as davidas tinham acabado.

Figura 21 — Pinos colocados na construcdo do grafico
\‘1‘ y ‘ ooy LA 3

Fonte: A autora, 2022.
4° dia — 14/07/2022

Infelizmente nesse encontro a turma ndo estava completa. Na véspera, choveu
muito, a maioria dos alunos mora longe e o transito estava horrivel. Além disso, a aulafoi
as 8 horas, e a professora regente ficou aguardando para ver se chegavam mais alunos,
porque sO havia dois. Quando a turma estava com 5 alunos, comecou a atividade
(Figura 8). Ap0s a leitura eles repararam que a tabela era com trés colunas, igual a uma
atividade anterior. Iriam completar a tabela para depois construir o grafico. Ja lembraram
que a coluna “marcas” eram os tracinhos e teriam que completar ou com tracinhos ou
com numeros na terceira coluna. Um dos alunos cegos foi dizendo como ficaria a tabela,
pois nao iria escrever na folha em braille. A professora regente foi anotando para ajuda-
lo. Ao olharem o gréfico foi perguntado: “O que este grafico esta diferente dos outros?”
Um aluno percebeu que os nimeros estavam no eixo horizontal e os esportes no eixo
vertical. Na propria tabela, ja estavam as abreviaturas: F: futebol,B: basquete, V: volei,
N: natacao e T: ténis. “Como sera construido o grafico, entdo?” perguntamos. Um aluno
disse que seria na horizontal e lembrou de pular uma linha para o esporte seguinte. No
grafico, ja estava marcado com 7 o futebol e 4 o basquete e os alunos completaram

corretamente o grafico. Pelo fato de os alunos com baixa visdo terminarem antes dos
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alunos cegos, foi solicitado para que todos aguardassem o término da atividade. Quando
todos concluiram, colocaram o material em pé e apresentaram para nos (Figura 22).
Fizemos um resumo das atividades anteriores e mostramos que, a partir do Multigrafico,
eles tiveram oportunidade de construir um grafico, lembrando que os eixos horizontal e

vertical sdo importantes para construirem corretamente um grafico.

Figura 22 - Alunos mostrando o gréafico de barras horizontais construido

B W ESTES

Fonte: A aUtora, 2022,

Foram indagados novamente se saberiam, a partir do grafico dessa atividade,
escrever uma tabela. Um aluno foi logo dizendo: “uma coluna com os esportes e outra
com a quantidade”. Lembrando que mesmo no caso da tabela ter trés colunas e uma
delas séo os tracinhos, podemos transforma-la em duas colunas para que o aluno possa
construir o grafico.

Nessa altura da aula, ja estavam seis alunos presentes e foi aplicada a ultima
atividade (Figura 9). Essa atividade ja tinha sido aplicada, mas foi dada novamente para
gue eles fizessem o gréafico de linhas. Foi lido pausadamente o enunciado. Havia um
guadro com os dias da semana e as horas de estudo de uma aluna. A turma reparou
gue era parecido com uma tabela. Na folha seguinte, estava representado o grafico.
Solicitamos saber o que estava representado no eixo vertical e responderam as horas:
0, 1, 2, 3,4 e5 e no eixo horizontal “sg”: segunda, “t¢”: terga, “qa”: quarta, “qu”: quinta
e “sx”: sexta. Os alunos com baixa visao notaram que havia uma linha saindo do 4 e
indo para o 3. Para os alunos cegos havia dois simbolos representados por “60” perto
do 4 e perto do 3. O gréafico ndo estava finalizado e pedimos que marcassem no
Multigrafico esses pontos, isto €, eles ndo teriam que fazer coluna, apenas marcar na
primeira coluna doeixo horizontal o 4, pular uma coluna e marcar 3 na coluna seguinte.

Esses pontos representavam a segunda e a ter¢ca. Em seguida eles marcaram os pontos
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1 (quarta), 2 (quinta) e 5 (sexta).

Os alunos entenderam que era uma linha no grafico e, entédo foi distribuida um
pedaco de linha (elastex) para cada aluno. Pedimos que prendessem no primeiro pino,
dando uma volta com a linha no pino, passasse para o0 segundo pino, fazendo a mesma
coisa até chegar no ultimo pino (Figura 23). Perguntamos para a turma: “O que vocés
tém nesse grafico?” Responderam: “uma linha ligando os pontos.” Dissemos para eles
gue tinham acabado de construir um gréfico de linhas. O grafico construido por cada aluno

nos deixou e a professora regente muito satifeitas.

Figura 23 — Aluno construindo o gréafico de linhas no Multigréafico

Fonte: A autora, 2022.

Finalizando as atividades, foi dito para a turma que eles, por meio do Multigréafico,
tinham construido trés tipos de graficos: de colunas, de barras horizontais e de linhas.
Com esse ultimo material (pinos e linha), a turma brincou depois construindo
constelagdes, bichos, bonecos no Multigréafico. Foi um sucesso!

Termina assim a pesquisa com a utilizacdo do Multigrafico em uma turma de 5°
ano no Instituto Benjamin Constant. Fomos foi muito bem recebidas por todos,
professora regente e alunos. Apés guardarem o material, foi entregue um questionario
para que os alunos escrevessem suas opinides, cuja analise segue na proxima secao.
A professora regente explicou que o questionario fazia parte da pesquisa de mestrado
e que seria avaliado por professores. Alguns alunos incentivaram dizendo que
tirariamos 10, com certeza.

Antes de responderem a ultima pergunta, a professora regente também quis dar
sua opinido:

Eu adorei o material € muito bom, a ideia de construir o grafico, ver a

tabela eles tiveram a compreensdo melhor do que é grafico, mostrando
os eixos horizontal e vertical foi 6timo porque muitos ndo sabiam,
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souberam ler o que era coluna na vertical e 0 que era linha na horizontal
entdo o material € muito bom, além da construcéo do graficomostrou a
nocao espacial que € importante para eles. Foi perguntado quais o0s tipos
de gréficos que eles aprenderam: de coluna, de barra ede linhas.
Gratificante ver a turma participar dessa pesquisa e 0 quanto que
aprenderam! (Professora regente)

Ao responderem o questionario, comentamos que, ano que vem, ao chegarem ao
6° ano, e o professor perguntar se eles conhecem grafico, vdo saber responder que
aprenderam a construir com o Multigrafico. Com o carinho recebido e a participacéo de
todos, retribuimos dando a professora e aos alunos um potinho com bombons. Todos
agradeceram muito.

Com isso, conseguimos mostrar para os alunos com deficiéncia visual na turma do
5° ano os trés tipos de graficos que eles poderdo estudar: de colunas, de barras

horizontais e de linhas.

5.2 Questionario

A entrega do questionario foi no Ultimo dia da pesquisa. A intencéo era de que
todos respondessem por escrito. O tempo para eles responderem ficou curto, entdo a
professora regente sugeriu que fossem gravadas as respostas para que néao
perdéssemos nenhuma impressao, pois esse retorno seria a primeira validacdo do
Multigrafico.

A questdo um: “O que vocé achou do Multigrafico?” tem uma abordagem geral
para que os alunos ficassem mais a vontade para responder. Tivemos respostas como:
“Muito legal”, “Otimo” e “Muito divertido”. Esta Gltima chamou atencao, subvertendo o padréo,
isto é, uma atividade de mateméatica denominada como divertida.

Conforme enuncia Cerqueira e Ferreira (1996), a elaboracdo de materiais
simples e de baixa complexidade pode ser empregada para atender aos alunos com
deficiéncia visual. Por ser um material concreto e de simples manuseio a turma se
mostrou muito receptiva quando foi distribuido o Multigrafico. Percebemos como um
instrumento manipulavel pode proporcionar um ensinamento favoravel de um novo
conteudo, muitas vezes atribuindo adjetivos como “muito divertido”.

A gquestdo dois: “Vocé conseguiu entender a explicagao e a utilizacdo do
material?” apesar de se esperar uma resposta binaria (sim ou nao), alguns alunos
complementaram com pequenas justificativas: “Sim, entendemos muito bem e achamos

legal”, “sim, porque é facil para aprender e entender grafico” e “sim, consegui entender e
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€ muito facil”. Isso foi muito importante porque essa questao é o cerne do questionario,
por estar diretamente relacionada a hipotese da pesquisa, ser o Multigrafico um
facilitador do processo de ensino e aprendizagem na construgéo, leitura e interpretacao

de gréficos. Kaleff (2016) nos informa que

as atividades relacionadas devem permitir ao professor agir como um
verdadeiro mediador do conhecimento, ou seja, fomentando e guiando o
estudante para a descoberta e evolucdo do significado de conceitos
matemadticos, levando esse aluno a interagir com o recurso de maneira
orientada e a se tornar consciente das propriedades matematicas
modeladas no material. (p. 50)

Os alunos entenderam, apds a leitura da tabela, como trabalhar em relacdo aos
eixos cartesianos, onde iriam encaixar 0s pinos, como seria manipulado e utilizado o
material.

Na questdo trés: “Com as atividades aplicadas sem o material, vocé
conseguiu fazer o grafico?”, houve um ruido na comunicacéo por parte dos alunos,e
todos responderam “sim”. Causou estranhamento, e identificamos o ponto em que se
deu o ruido, eles ndo se atentaram para a palavra “sem” o material. Os alunos releram
a pergunta e responderam “nao”. Os alunos cegos disseram que nao saberiam usar a
reglete e puncao para construir um gréafico, e os alunos com baixa visdo responderam
gue tinham que usar régua, mas nado faziam ideia de como seria a construcao.

A fala desses alunos nos remete ao pensamento sécio-historico apresentado por
Vygotsky (1997) quando aborda a relacdo das pessoas com o ambiente que as cerca,
e nisso entram também os objetos. Ambos, cego ou com baixa visao, recuperaram a
impossibilidade de construir um grafico com aquilo de que lhes era conhecido e de uso
cotidiano.

A quarta pergunta: “Com as atividades aplicadas com o material, vocé
conseguiu fazer o grafico?” obteve todas as respostas positivas. Como apresentado
em Fernandes e Heally (2008), a utilizacdo e manipulacdo de um recurso didatico faz
toda a diferenca na aplicacao de atividades. O aluno com deficiéncia visual, ao interagir
com um material concreto, coloca em evidéncia o sistema haptico, pois proporciona
facilidade nas atividades propostas, auxiliando a todos, com deficiéncia ou nédo e o
coloca em interagdo com o mundo.

A quinta pergunta: “Que dificuldade vocé teve ao utilizar o material?”, os
alunos, de forma geral, responderam que sé tiveram um pouco de dificuldade no comeco

porque ndo sabiam ler uma tabela, desconheciam os termos “coluna” e “linha”(de uma



tabela) e como relacionar aos eixos vertical e horizontal.

Com o Multigrafico, foi possivel compreender de forma mais clara a relacdo
coluna/linha — eixos vertical/horizontal. Cerqueira e Ferreira (1996) nos mostram que
guando ndo se tem um material adaptado, o processo de ensino e aprendizagem do
aluno com deficiéncia visual pode se tornar uma simples reproducédo oral, sem que
possa ter a percepcdo do real, do concreto. O que os alunos tiveram ao utilizar o
Multigréfico foi um aprendizado importante, pois conheceram os elementos de uma
tabela para a construcdo de gréfico.

A sexta pergunta: “Como foi sua experiéncia com o material concreto?”
obteve as seguintes respostas: “Experiéncia foi legal e divertida”, “experiéncia foi muito
maneira e o material muito bom para aprender grafico” e uma resposta especifica - “néo
gostei, adorei”. Diante das respostas dos alunos, verificamos que foiuma 6tima
experiéncia, pois conheceram um recurso didatico concreto para a leitura, interpretacéo
e construcdo de um gréfico.

Segundo Kaleff (2012), “Quando o material didatico constitui uma ferramenta
eficaz na sala de aula é relevante que o professor tenha consciéncia da importancia de
suas funcdes para o desenvolvimento das habilidades e dos conceitos matematicos”,
por isso percebemos que o Multigrafico atendeu a percepcéao tatil (paraos cegos) e a
percepc¢ao visual (para os com baixa visdo), o que torna esse recurso didatico mais
significativo ainda, pois seu alcance pedagdgico abrange a todos os alunos.

Para a sétima pergunta: “Vocé teria alguma sugestdo para a utilizacdo do
Multigrafico?”, todos responderam que gostaram muito do material, entenderam as
tabelas construidas nas atividades, compreenderam a utilizacdo nos diferentes tipos de
graficos e que gostariam demais da linha elastex para confeccionarem desenhos

guando terminassem 0S exercicios.

67
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacao Especial na perspectiva da Educacéo Inclusiva, especificamente na
area da deficiéncia visual, indica que os conteudos, recursos didaticos e métodos
podem atender as especificidades caso sejam realizadas as devidas adaptacoes.
Buscar os recursos mais adequados para trabalhar com alunos com deficiéncia visual é
tarefa que exige do professor enxergar além da deficiéncia, lembrando que hé
peculiaridades no desenvolvimento do ser humano, tendo deficiéncia ou nao.

Para atender as especificidades com que nos deparamos no dia a dia em sala de
aula, contamos com a elaboracdo de recursos auxiliares para a apreensdo dos
conceitos (BATISTA, 2005). A Educacdo Especial organiza técnicas e recursos
especiais para proporcionar as pessoas com deficiéncia apoio no processo de ensino e
aprendizagem.

A utilizacdo de materiais concretos é fundamental, principalmente no ensino de
matematica, pois permite uma experiéncia completa ao aluno com o uso adequado e
compativel com o seu nivel de desenvolvimento (CERQUEIRA; FERREIRA, 1996).
Ratificamos essa proposicdo durante a testagem de nossa pesquisa, pois verificamos
gue os alunos, ao entrarem em contato com o Multigrafico, fizeram uso do tato para
desenvolver novas habilidades, como a construcdo de graficos por meio do material
concreto.

Em se tratando da utilizac@o de graficos, o material foi de grande valia para que
pudessem ler e interpretar tabelas, relacionando as colunas aos eixos tracados
horizontal e vertical para construirem um gréfico. Dessa forma, os alunos, com o
Multigréfico, puderam reconhecer todo o processo de orientacdo espacial proporcionado
pelo estudo das coordenadas cartesianas, desenvolveram noc¢do de espacialidade,
aprenderam sobre eixos cartesianos, transpuseram informacfes contidas em uma
tabela para a formacao de um gréafico, além de interagirem com os colegas ao trocarem
experiéncias no decorrer das atividades.

O material concreto passou pela primeira validacdo ao ser testado em sala de
aula, tendo sido reconhecido por todos os alunos como um material que os auxiliou na
construcéo dos proprios graficos, apontando que sem o Multigrafico a probabilidade de
ter autonomia nesse processo de ensino e aprendizagem seria praticamente nula.

Com esse material, foi possivel construirem trés tipos de graficos: de colunas, de

barras horizontais e de linhas. As atividades aplicadas foram selecionadas para que
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pudessem ter contato com essa variedade de informacdes, fazendo com que
desenvolvessem habilidades cognitivas de leitura e interpretacéo nos diversos formatos
de graficos.

Nessa construgdo, ao longo dos quatro encontros, percebemos o quanto a
interacéo por meio do sistema haptico € importante para a apreensao de conceitos ede
representacdes na area da matematica, proporcionando aos alunos com deficiéncia
visual um processo de aprendizagem tal qual a maneira como ocorre com os videntes
(FERNANDES e HEALY, 2008).

O Multigréfico, por ser um material concreto, ndo poderia ser disponibilizado em
um ambiente virtual, portanto, para que pudesse ser replicado por outros profissionais
inseridos no ensino da matematica na area da deficiéncia visual, elaboramos como
Produto Educacional (PE) gerado por meio desta pesquisa o “Manual de utilizagdo do
Multigrafico com propostas de atividades”. Esse manual indica como confeccionar e
aplicar o material concreto — o Multigrafico — acompanhado de atividades inéditas para
auxiliar o professor em sua pratica pedagogica. O PE esta disponibilizado para download
no site do Instituto Benjamin Constant, na pagina da pés-graduacéao stricto sensu, para
gue possa ser replicado em outros contextos educacionais.

Diante de tudo mencionado, encerramos este trabalho com a expectativa de que
o Multigrafico confira autonomia e protagonismo ao aluno dos anos iniciais do Ensino
Fundamental com deficiéncia visual, no que tange ao processo de ensino e
aprendizagem de gréficos. Esperamos, ainda, que atenda a Educacdo Especial na
perspectiva da Educacao Inclusiva, pois esse material pode ser aplicado na escola
especializada e na escola regular comum.

Para se ter um ensino com sucesso, € preciso acreditar que os alunos séo
capazes de aprender desde que lhes sejam oferecidos os recursos didaticos
necessarios. Incluir € dar condi¢cdes adequadas aos alunos com deficiéncia visual.
Pensando assim, esses 40 anos de histdria no IBC foram vivenciados sempre com muita
pesquisa e criatividade, buscando caminhos a fim de fazer o que fosse possivel para
tornar o ensino da matematica mais inclusivo. Aqui, nestas paginas, e também com o
manual de utilizagdo do Multigrafico, um ciclo foi encerrado, mas, provavelmente, sera

0 ponto de partida para muitos outros.
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6)

7)
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APENDICE | — Questionario aplicado aos alunos

MEC - IBC — DED

DATA:

QUESTIONARIO:
O que vocé achou do Multigrafico?

Vocé conseguiu entender a explicacdo e utilizagdo do material? Diga com
suas palavras o0 que vocé entendeu.

Com as atividades aplicadas sem o material, vocé conseguiu fazer o
grafico?

Com as atividades aplicadas com o material, vocé conseguiu fazer o
gréafico?

Que dificuldade vocé teve ao utilizar o material?

Como foi sua experiéncia com o material concreto?

Vocé teria alguma sugestéo para a utilizacdo do “Multigrafico”?



APENDICE Il — Atividade de testagem em braille negro
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APENDICE Il - Atividade de testagem em formato ampliado

MEC - IBC — DED
NOME DO(A) ALUNO: .....
TURMA: ..... DATA: .....

12 Atividade para pesquisa (1° dia) —
23/06/2022

Livro Novo Pitangua — Matematica —

4° ano — 12 edicao — 2017 — Editora
Moderna - Pagina 69.

Marcela apresentou na tabela e no
grafico os trés esportes mais votados e
utiizou a opcao "Outros" para todos 0s
demais esportes que receberam votos.

Esporte praticado
Esporte Quantidade de pessoas
Natacao
Caminhada
Ciclismo
Outros

U110 00O




Esporte praticado

Eixo horizontal: esporte

na: natacao

ca: caminhada

ci: ciclismo

ot: outros

Eixo vertical: quantidade de pessoas

Quantidade
de pessoas

na ca CcCi esporte

O -=2NWPH OO N 0
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22 atividade para pesquisa (1° dia) -
23/06/2022

Livro Novo Pitangua — Matematica —

4° ano — 12 edicao — 2017 — Editora
Moderna - Pagina 67

1. Atabela a seqguir mostra o resultadode
outra pesquisa realizada com todosos
alunos da turma de Rubens.

a. A partir das informacdes da tabela,
construa um grafico de colunas em seu
caderno, assim como Rubens construiu.

b. Analise o grafico que vocé construiu e
escreva em seu caderno um texto com
suas conclusoes.

Animal preferido pelos alunos da turma de
Rubens

Animal |Quantidade de alunos

Cachorro| 6
Gato 4
Peixe 2
Passaro | 3

4

Qutros
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MEC - IBC — DED

Nome do(a) aluno(a): .....
Turma: ..... Data.: .....

32 Atividade para pesquisa (2° dia) -
30/06/2022

Livro Novo Pitangua - Matematica - 5° ano
- 12 edicao — 2017 - Editora Moderna -
Pagina 104

3) Claudia realizou uma pesquisa com
Seus amigos para saber durante

guantas horas eles dormiram na noite
passada. Em seguida, ela organizou as
Informacoes coletadas em uma tabela.

Quantidade de horas de sono
dos amigos de Claudia na noite passada

Nome |Quantidade de horas

Bianca| 8
Pedro | 9
Marcio | 7
Flavia | 9
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Veja como podemos construir um grafico
de colunas com as informacoes
coletadas por Claudia.

1°. Tracamos 0s eixos horizontal e
vertical, perpendiculares entre si. No eixo
horizontal indicamos o nome dos amigos
de Claudia e no eixo vertical, a quantidade
de horas.

2°. Construimos as colunas
correspondentes a quantidade de horas
gue os amigos de Claudia dormiram.

42 atividade para pesquisa (2° dia) -
30/06/2022

Livro Novo Pitangua - Matematica - 5° ano
- 12 edicao — 2017 - Editora Moderna -
Pagina 249

5. A tabela apresenta a temperatura
registrada, em Bom Jesus da Serra (RS),
pelos alunos da professora Sonia durante
cinco dias de certa semana, as 9 horas.

Temperatura registrada, em Bom Jesus
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da Serra (RS), pelos alunos durante cinco

dias, as 9 horas

Dia da semana Temperatura (°C)
Segunda-feira | 8

Terca-feira 12

Quarta-feira 10

Quinta-feira 9

Sexta-feira 10

a. Qual foi

a maior temperatura

registrada? Em qual dia da semana?
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MEC -- IBC-- DED
Nome do(a) aluno(a): .....
Turma: ..... Data: .....

5a Atividade para pesquisa (3° dia) -
07/07/2022

Livro Buriti Mais Matematica - 5° ano
12 edicao — 2017 - Editora Moderna -
Pagina 233

2. Daniela registrou em sua agenda o
numero de horas de estudo em cada dia da
semana passada.

Segunda-feira - 4 horas
Terca-feira - 3 horas
Quarta-feira - 1 hora
Quinta-feira - 2 horas
Sexta-feira - 5 horas

a) Complete o grafico de linha a sequir de
acordo com essas notacoes.

b) De segunda-feira para terca-feira
aumentou ou diminuiu a quantidade de
horas de estudo? Quantas horas?
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c) Ao longo dessa semana, qual foi o dia
em que Daniela estudou menos?

62 Atividade para pesquisa (3° dia) -
07/07/2022

Livio Matematica Apis - Matematica - 5°
ano - 32 edicao — 2017 - Editora Atica -
Pagina 25

1) Tabela

A seguinte questao foi proposta em uma
votacao na turma de Aline.

Qual seu animal domestico favorito?

a) Complete a tabela.

b) Agora, responda: Qual animal teve
maior frequéncia? Quantos votos ele teve?
c) Quantos alunos votaram?
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Animais domeésticos favoritos da turma

Animal Marca | Quantidade de
votos
Cachorro [I11111 |12
11T
Gato LTTEEETT .
Passarinho| ..... 14
Tartaruga Il | ...
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MEC -- IBC-- DED
Nome do(a) aluno(a): .....
Turma: ..... Data: .....

/72 Atividade para pesquisa (4° dia) —
14/07/2022

Livro Buriti Mais Matematica - 4° ano
12 edicao — 2017 - Editora Moderna -
Pagina 96

3. Em uma campanha beneficente
realizada pela Escola Aprender, foram
arrecadados diversos produtos enlatados,
como mostrado no grafico a sequir.

Grafico “Produtos enlatados”:

Eixo horizontal: produtos
Er: ervilha
At: atum
Mi: milho
To: molho de tomate
Eixo vertical: quantidade (em centenas)
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Produtos enlatados

Quantidade
10

8

6

4
Al
M

Er At Mi To Produtos

a. Quantas latas de cada produto foram
arrecadadas?

Ervilha: .....

Atum: .....

Milho: .....

Molho de tomate: .....

b. Como seria a construcao de uma
tabela com esses dados?
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82 Atividade para pesquisa (4° dia) —
14/07/2022

Livro Matematica Apis - 4° ano
32 edicdo — 2017 - Editora Atica - Pagina
143

1. Estatistica
Na turma de Jucara foi feita uma
pesquisa sobre o esporte favorito dos
alunos.
a. Complete a tabela e o grafico com o
resultado da pesquisa.

Esportes favoritos

Esporte Marcas |Quantidade de
votos

Futebol (F) [ 1111111} 7

Basquete [ 111 4

(B)

Volei (V) LT

Natacao (N) | I Il

Ténis (T) | |
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Esportes favoritos
Esporte

O 1 2 3 4 5 6 7 Votos

b. Qual foi o esporte mais votado? E o
menos votado?
b. Ha quantos alunos nessa turma?
b. Qual € a diferenca entre aquantidade
de votos dados ao futebol ea natacao?
b. Quantos votos o volei teve a mais do
gue o ténis?

b. Que esporte recebeu 8 votos?

b. No caderno, elabore um texto-sintese
sobre essa pesquisa.



105

92 Atividade para pesquisa (4° dia) —
14/07/2022

Livro: Buriti Mais Matematica - 5° ano
12 edicao — 2017 - Editora Moderna -
Pagina 233

2. Daniela registrou em sua agenda o
numero de horas de estudo em cada dia da
semana passada.

a. Complete o grafico de linha a seguir de
acordo com essas anotacoes.

Segunda-feira - 4 horas

Terca-feira - 3 horas
Quarta-feira - 1 hora
Quinta-feira - 2 horas

Sexta-feira - 5 horas
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Horas de estudo de Daniela

Numero de horas

5

4

Sg T¢ Qa Qu Sx Dias

b. De segunda-feira para terca-feira,
aumentou ou diminui a quantidade de
horas de estudo? Quantas horas?

b. Ao longo dessa semana, qual foi o dia
em que Daniela estudou menos tempo?
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Multigrafico: recurso didatico para o ensino de graficos na area da deficiéncia visual

Pesquisador: Paula Marcia Barbosa

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 56007022.1.0000.5246

Instituigao Proponente: MINISTERIO DA EDUCACAQO
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.290.456

Apresentacao do Projeto:
Multigrafico: recurso didatico para o ensino de graficos na area da deficiéncia visual

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Produzir um material concreto — o Multigrafico — como recurso didatico no processo de ensino e
aprendizagem de graficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual.

Objetivo Secundario:

Pesquisar, selecionar e analisar a apresentacdo do contetudo do ensino de graficos nos livros didaticos dos
anos iniciais; verificar a compreensdo do aluno dos anos iniciais com deficiéncia visual sobre a leitura de
graficos; descrever os resultados obtidos e discuti-los por meio de literatura pertinente; elaborar um material
concreto, acompanhado por uma sequéncia didatica, que auxilie o processo de ensino e aprendizagem de
graficos para alunos com deficiéncia visual dos anos iniciais do Ensino Fundamental; apresentar as
contribuicbes que favoregam o ensino de graficos para alunos com deficiéncia visual dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A pesquisa pode apresentar um risco, ainda que minimo, como um eventual desconforto com a manipulagao

do material concreto por parte do aluno com deficiéncia visual, formado por uma

Endereco: Rua Sargento Vitor Hugo, 161 - Bloco "B"

Bairro: Bairro de Fatima CEP: 27.600-000
UF: RJ Municipio: VALENCA
Telefone: (24)2453-0700 Fax: (24)2453-0700 E-mail: cep.unifaa@faa.edu.br
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Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 02/03/2022 Aceito
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concordancia barbosa.pdf 14:59:17 | Barbosa
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ANEXO Il — Autorizagao de pesquisa no Instituto Benjamin Constant

MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT
DEPARTAMENTO DE POS-GRADUAGAO, PESQUISA E EXTENSAO
DIVISAO DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS

AUTORIZACAO PARA PESQUISAR

Comunicamos que PAULA MARCIA BARBOSA esta autorizada a
desenvolver a pesquisa “MULTIGRAFICO: RECURSO DIDATICO PARA O
ENSINO DE GRAFICOS NA AREA DA DEFICIENCIA VISUAL?” a ser realizada
na Divisido de Departamento de Educag¢io (DED) do Instituto Benjamin Constant, no
periodo de 15 de margo de 2022 a 15 de margo de 2023, podendo haver prorrogagéo
deste prazo mediante solicitagdo da pesquisadora.

Cabe a Thalita Nilander (thalitanilander@ibc.gov.br /34784495), no ambito do
DED, indicado pelo Departamento como responsavel por receber e acompanhar a

pesquisadora, agendar os dias e horarios possiveis para realizagdo da pesquisa.

Rio de Janeiro, 15 de margo de 2022.

Luiz Paulo da Silva Braga

Centro de Estudos e Pesquisas do Instituto Benjamin Constant
Matricula SIAPE 1814383

Instituto Benjamin Constant
Av. Pasteur, 350/368
Urca, Rio de Janeiro — RJ. CEP: 22290-240
Tel: (21) 34784458 / email: cepeq@ibc. gov.br
www.ibc.gov.br
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ANEXO Il - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Tale) para menores
entre 12 anos e 18 anos

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Tale)
(participantes de 12 a 18 anos)

Vocé esta sendo convidado a participar de um estudo denominado Multigréafico: recurso didatico para o
ensino de graficos na drea da deficiéncia visual nos anos iniciais, cujos objetivos sdo produzir um material
concreto — o Multigrafico — como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem de graficos para
alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual; pesquisar, selecionar e analisar a apresentagao do
contetido do ensino de graficos nos livros didaticos dos anos iniciais; verificar a compreensido do
aluno dos anos iniciais com deficiéncia visual sobre a leitura de graficos e descrever os resultados;
elaborar atividades com a utilizagdo do material concreto — o Multigrafico — a fim de favorecer o
ensino de graficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual. A justificativa desta pesquisa
é devido ao ensino de graficos nos livros didaticos em braille dos anos iniciais ndo trazer atividades com
material concreto, o que dificulta o processo de construgdo e interpretacdo de graficos. A utilizagdo de um
material concreto — como o Multigréfico — pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem na construgdo

e interpretagdo de graficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual.

A sua participagdo no referido estudo sera no sentido de participar da realizagdo das tarefas com o contetdo
de gréficos, propostas pelo pesquisador e pelo professor regente, com e sem a utilizagdo do Multigrafico a fim
de que o pesquisador possa identificar facilidade e/ou dificuldades em relagdo a compreens&o da leitura de

graficos por meio do material concreto.

A pesquisa realizada apresenta alguns beneficios, tais como: com a utilizagdo do Multigrafico os alunos dos
anos iniciais com deficiéncia visual poderdo ndo sé interpretar graficos, mas também os construir; mais

autonomia no processo de ensino e aprendizagem.

Por outro lado, poderd apresentar risco, ainda que minimo, como um eventual desconforto com a
manipulacdo do material concreto por parte do aluno com deficiéncia visual, formado por uma base em EVA,
pinos de plastico (tamanho grande n&o toxico) e barbante, por ndo ser comum o uso desses materiais em seu
cotidiano. Esse possivel desconforto sera minimizado com a ajuda do professor no primeiro contato do aluno
com o material concreto, quando sera apresentado cada um dos materiais para que possa ser manuseado

separadamente, assim familiarizando o aluno com texturas e formas.

Sua privacidade sera respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa de
qualquer forma |he identificar, serd mantido em sigilo. Podera recusar a participar do estudo ou retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar. Se optar por se retirar da pesquisa, ndo sofrera

qualquer prejuizo a assisténcia que vem recebendo.



A pesquisadora envolvida com o referido projeto é Paula Marcia Barbosa, professora de Ensino Basico Técnico
e Tecnoldgico do Instituto Benjamin Constant e com a qual podera manter contato pelo telefone (21) 98898-

7814 — e e-mail: paulamarciabarbosa@ibc.gov.br.

Haverd assisténcia integral, gratuita e imediata por parte do pesquisador. Além disso, se necessario, vocé
também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario de Valenca
através do Enderego: Rua Sargento Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima — 27600-000 — Valenga — RJ. E-mail:
cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24) 2453.0700 Ramal: 776. Trata-se de uma comissdo constituida por

membros de varias areas do conhecimento e um representante dos usuarios, que tem por finalidade a
avaliagdo da pesquisa com seres humanos em nossa Instituicdo, em conformidade com a legislagdo brasileira
regulamentada pelo Conselho Nacional de Saude.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como lhe serd garantido o livre acesso a todas as
informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que queira saber

antes, durante e depois da sua participagao.

Ressarcimento: Ndo havera nenhum valor econémico a receber ou a pagar por sua participagdo. Caso tenha
qualquer despesa decorrente da sua participagdo na pesquisa, havera ressarcimento na forma seguinte:
depdsito em conta corrente. Caso haja algum dano decorrente da sua participagdo no estudo, sera

devidamente indenizado nas formas da lei.

Indenizag&o: O senhor(a) esta sendo informado(a) do direito de buscar indenizagdo junto ao Ministério Publico

em eventuais danos decorrentes da pesquisa em qualquer momento.

Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP do Centro Universitario de Valenga através do Enderego: Rua Sargento
Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima — 27600-000 — Valenca — RJ. E - mail: cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24)
2453.0700 Ramal: 776.

Tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a natureza e o objetivo do ja

referido estudo, manifeste seu consentimento em participar.

Rio de Janeiro, de de 2022.

(nome do participante menor) / RG

(assinatura do(a) menor participante da pesquisa)
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(nome do(a) responsavel pelo menor participante da pesquisa)/RG

(assinatura do(a) responsavel pelo menor participante da pesquisa)

Declaro que obtive de forma apropriada o Consentimento Livre e Esclarecido deste participante de pesquisa,
representante legal ou assistente legal para a participagdo neste estudo, e atesto veracidade nas informagoes
contidas neste documento de acordo com as resolugdes 466/2012 e 510/2016 CNS/MS do Conselho Nacional de

Satide (CNS).

Paula Marcia Barbosa
Pesquisadora responsavel
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ANEXO IV - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para o
professor regente

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(Adultos)

Vocé esta sendo convidado a participar de um estudo denominado Multigréfico: recurso didatico para o
ensino de graficos na area da deficiéncia visual nos anos iniciais, cujos objetivos sdo produzir um material
concreto — o Multigréafico — como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem de graficos para
alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual; pesquisar, selecionar e analisar a apresentagao do
conteudo do ensino de graficos nos livros didaticos dos anos iniciais; verificar a compreensdo do
aluno dos anos iniciais com deficiéncia visual sobre a leitura de graficos e descrever os resultados;
elaborar atividades com a utilizacdo do material concreto — o Multigrafico — a fim de favorecer o
ensino de graficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual. A justificativa desta pesquisa
¢é devido ao ensino de gréficos nos livros didaticos em braille dos anos iniciais ndo trazer atividades com
material concreto, o que dificulta o processo de construgdo e interpretagdo de graficos. A utilizagdo de um
material concreto — como o Multigréfico — pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem na construgdo

e interpretagdo de graficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual.

A sua participagdo no referido estudo sera no sentido de selecionar com o pesquisador os contetidos com a
aplicagdo de graficos e elaborar tarefas para que os alunos possam realizé-las com e sem a utilizagdo do

material concreto.

A pesquisa realizada apresenta alguns beneficios, tais como: com a utilizagdo do Multigrafico os alunos dos
anos iniciais com deficiéncia visual poderdo ndo sé interpretar gréficos, mas também os construir; mais

autonomia no processo de ensino e aprendizagem.

Por outro lado, podera apresentar risco, ainda que minimo, como um eventual desconforto com a
manipulagdo do material concreto por parte do aluno com deficiéncia visual, formado por uma base em EVA,
pinos de plastico (tamanho grande ndo téxico) e barbante, por ndo ser comum o uso desses materiais em seu
cotidiano. Esse possivel desconforto sera minimizado com a ajuda do professor no primeiro contato do aluno
com o material concreto, quando sera apresentado cada um dos materiais para que possa ser manuseado

separadamente, assim familiarizando o aluno com texturas e formas.

A participagdo ndo é obrigatdria e ndo envolve custo. Sua privacidade sera respeitada, ou seja, seu nome ou
qualquer outro dado ou elemento que possa de qualquer forma Ihe identificar, sera mantido em sigilo. Podera
recusar a participar do estudo ou retirar seu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar. Se

optar por se retirar da pesquisa, ndo sofrera qualquer prejuizo a assisténcia que vem recebendo.



A pesquisadora envolvida com o referido projeto é Paula Marcia Barbosa, professora de Ensino Basico Técnico
e Tecnoldgico do Instituto Benjamin Constant e com a qual podera manter contato pelo telefone (21) 98898-

7814 — e e-mail: paulamarciabarbosa@ibc.gov.br.

Havera assisténcia integral, gratuita e imediata por parte do pesquisador. Além disso, se necessario, vocé
também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario de Valenga
através do Enderego: Rua Sargento Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima — 27600-000 — Valenga — RJ. E-mail:
cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24) 2453.0700 Ramal: 776. Trata-se de uma comissdo constituida por

membros de varias areas do conhecimento e um representante dos usudrios, que tem por finalidade a
avaliacdo da pesquisa com seres humanos em nossa Instituicdo, em conformidade com a legislagdo brasileira
regulamentada pelo Conselho Nacional de Saude.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como lhe sera garantido o livre acesso a todas as
informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que queira saber

antes, durante e depois da sua participagao.

Ressarcimento: Ndo havera nenhum valor econdmico a receber ou a pagar por sua participagdo. Caso tenha
qualquer despesa decorrente da sua participagdo na pesquisa, havera ressarcimento na seguinte forma:
depdsito em conta corrente. Caso haja algum dano decorrente da sua participagdo no estudo, serad

devidamente indenizado nas formas da lei.

Indenizagdo: O senhor(a) esta sendo informado(a) do direito de buscar indenizag&do junto ao Ministério Publico

em eventuais danos decorrentes da pesquisa em qualquer momento.

Tendo sido orientado quanto ao teor de tudo o aqui mencionado e compreendido a natureza e o objetivo do ja

referido estudo, manifeste seu consentimento em participar.

Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP do Centro Universitdrio de Valenca através do Endereco: Rua Sargento
Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima — 27600-000 — Valenga — RJ. E - mail: cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24)
2453.0700 Ramal: 776

Rio de Janeiro, de de 2022.

(nome do participante)/RG

(assinatura do participante)

Declaro que obtive de forma apropriada o Consentimento Livre e Esclarecido deste participante de pesquisa,
representante legal ou assistente legal para a participagdo neste estudo, e atesto veracidade nas informagGes
contidas neste documento de acordo com as resolugdes 466/2012 e 510/2016 CNS/MS do Conselho Nacional de
Saude (CNS).

Paula Marcia Barbosa
Pesquisadora responsavel
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ANEXO V - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os
responsaveis

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(No caso do responséavel pelo menor)

O menor , sob sua responsabilidade legal, esta

sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar de um estudo denominado Multigrafico: recurso didético
para o ensino de graficos na area da deficiéncia visual nos anos iniciais, cujos objetivos sdo produzir um
material concreto — o Multigrafico — como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem de graficos
para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual; pesquisar, selecionar e analisar a apresentagdo do
contetdo do ensino de graficos nos livros didaticos dos anos iniciais; verificar a compreensdo do
aluno dos anos iniciais com deficiéncia visual sobre a leitura de graficos e descrever os resultados;
elaborar atividades com a utilizagdo do material concreto — o Multigrafico — a fim de favorecer o
ensino de gréficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual. A justificativa desta pesquisa
é devido ao ensino de gréficos nos livros didaticos em braille dos anos iniciais ndo trazer atividades com
material concreto, o que dificulta o processo de construgdo e interpretagdo de gréaficos. A utilizagdo de um
material concreto — como o Multigréfico — pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem na construgdo

e interpretagdo de graficos para alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual.

A participagdo do menor no referido estudo sera no sentido de participar da realizagdo das tarefas com o
conteudo de graficos, propostas pelo pesquisador e pelo professor regente, com e sem a utilizagdo do
Multigréfico a fim de que o pesquisador possa identificar facilidade e/ou dificuldades em relagdo a

compreensdo da leitura de graficos por meio do material concreto.

A pesquisa realizada apresenta alguns beneficios, tais como: com a utilizagdo do Multigrafico os
alunos dos anos iniciais com deficiéncia visual poderdo nio sé interpretar graficos, mas também

construi-los; mais autonomia no processo de ensino e aprendizagem.

Por outro lado, podera apresentar risco, ainda que minimo, como um eventual desconforto com a
manipulagdo do material concreto por parte do aluno com deficiéncia visual, formado por uma base
em EVA, pinos de plastico (tamanho grande n3o toxico) e barbante, por ndo ser comum o uso desses
materiais em seu cotidiano. Esse possivel desconforto sera minimizado com a ajuda do professor no
primeiro contato do aluno com o material concreto, quando sera apresentado cada um dos materiais

para que possa ser manuseado separadamente, assim familiarizando o aluno com texturas e formas.

Sua privacidade sera respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa

de qualquer forma lhe identificar, sera mantido em sigilo. Podera recusar a participar do estudo ou



retirar seu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar. Se optar por se retirar da

pesquisa, ndo sofrerd qualquer prejuizo a assisténcia que vem recebendo.

A pesquisadora envolvida com o referido projeto é Paula Marcia Barbosa, professora de Ensino
Basico Técnico e Tecnoldgico do Instituto Benjamin Constant e com a qual podera manter contato

pelo telefone (21) 98898-7814 — e e-mail: paulamarciabarbosa@ibc.gov.br.

Havera assisténcia integral, gratuita e imediata por parte do pesquisador. Além disso, se necessario, vocé
também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario de Valenga
através do Enderego: Rua Sargento Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima — 27600-000 — Valenga — RJ. E-mail:
cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24) 2453.0700 Ramal: 776. Trata-se de uma comissdo constituida por

membros de vérias areas do conhecimento e um representante dos usuarios, que tem por finalidade a
avaliagdo da pesquisa com seres humanos em nossa Instituigdo, em conformidade com a legislagdo brasileira
regulamentada pelo Conselho Nacional de Saude.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como |he serda garantido o livre acesso a todas
as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que

queira saber antes, durante e depois da sua participagao.

Ressarcimento: Ndo haverd nenhum valor econdmico a receber ou a pagar por sua participagdo. Caso
tenha qualquer despesa decorrente da sua participagdo na pesquisa, havera ressarcimento na forma
seguinte: depdsito em conta corrente. Caso haja algum dano decorrente da sua participacdo no

estudo, sera devidamente indenizado nas formas da lei.

Indenizagdo: O senhor(a) estd sendo informado(a) do direito de buscar indeniza¢do junto ao

Ministério Publico em eventuais danos decorrentes da pesquisa em qualquer momento.

Tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a natureza e o

objetivo do jd referido estudo, manifeste seu consentimento na participacdo do menor.

Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP do Centro Universitario de Valenga através do Enderego: Rua— Sargento
Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima - 27600-000 — Valenga — RJ.E - mail: cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24)
2453.0700 Ramal: 776

Rio de Janeiro, de de 2022.

(nome do participante menor)/RG
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(nome do(a) responsavel pelo menor participante da pesquisa)/RG

(assinatura do(a) responsavel pelo menor participante da pesquisa)

Declaro que obtive de forma apropriada o Consentimento Livre e Esclarecido deste participante de
pesquisa, representante legal ou assistente legal para a participagdo neste estudo, e atesto veracidade
nas informacgdes contidas neste documento de acordo com as resolugbes 466/2012 e 510/2016 CNS/MS

do Conselho Nacional de Satde (CNS).

Paula Marcia Barbosa
Pesquisadora responsavel



