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RESUMO

Para que a educacdo de pessoas com deficiéncia visual seja um processo pautado
na inclusdo com equidade, é necessario que haja condi¢bes de acesso a todas as
informacdes trazidas nos espacos escolares. Assim, € imprescindivel que sejam
produzidos, entre outros elementos, materiais didaticos acessiveis para este publico
respeitando suas condi¢cdes visuais. Partindo desse pressuposto, buscamos
desenvolver por meio desta pesquisa um produto educacional que tem como objetivo
acessibilizar o ensino do Sistema Circulatorio a pessoas cegas. Para isso, trilhamos
por intermédio de uma pesquisa de abordagem qualitativa de natureza aplicada e
participativa, que busca coletar informacdes por meio da observacdo, anotacoes,
questionarios semiestruturados, captacdo de audios e imagens. Os dados coletados
foram analisados utilizando a analise de conteudo. Assim, esta pesquisa gerou um
Produto Educacional, que é direcionado ao professor de ciéncias e tem por objetivo
contribuir para a inclusao de alunos cegos dando-lhes acesso a informacdes inerentes
ao tema, proporcionando, assim, condicbes de aprendizado. Este produto consiste
numa colecdo de 10 imagens acessibilizadas utilizando pontos braille, por meio do
software Monet, para serem impressas em impressoras braille. Também faz parte
deste produto um manual de instrucdo de impressdo e de uso destas imagens
direcionadas ao professor de ciéncias ou a profissionais que trabalhem em Salas de
Recurso Multifuncional. O manual possui ainda, as imagens em tinta que foram
acessibilizadas, prints das pranchas com as imagens brailizadas com transcricdo em
tinta e fotos da técnica alternativa a brailizacdo, caso o professor queira utilizar este
produto e ndo tenha acesso a impressora braille. A validacéo deste produto contou
com a participacdo de uma revisora cega do IBC, de um aluno de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do IFPA campus Tucurui, de alunos cego do 7° ano do Ensino
Fundamental e de uma professora de ciéncias do IBC. Baseada nas falas dos alunos
tanto do ensino fundamental quanto da graduacdo, assim como, da professora,
inferimos que este produto traz importante contribuicdo para o ensino de um contetdo
tdo imagético a alunos cegos, no entanto, destaca-se que é imprescindivel a mediacdo
do professor ao apresentar o material ao aluno pela primeira vez.

Palavras Chaves: Deficiéncia Visual, recurso didatico adaptado, software Monet,
Sistema Circulatério.



ABSTRACT

The education of people with blindness or low vision must be an inclusion-based
process with equity and easy access to all necessary information and resources in
school facilities. Thus, it is essential that we make sure that all educational materials
are adapted to this public respecting their visual conditions. Based on this
understanding, our research goals are the development of an educational product
about the Circulatory System, a highly image dependent content, designed for students
who are blind and their educators. To achieve this goal, we have applied a qualitative
and participative methodology. The data collection was performed through
observation, annotation, semi-structured questionnaires, audio and image captures.
Besides, all collected data were analyzed according to its content. The results have
generated an Educational Product primarily directed to science teachers and theirs
visually impaired students. It consists of a collection of 10 braille doted images created
by the Monet software and printed on braille printers. A comprehensive manual with
printing instructions was also produced for education professionals working in
Multifunctional Resource Rooms. Additionally, our manual includes regular prints of all
braille doted images with captions and related designs of the circulatory system using
alternative materials such as colored paper, rope and fabrics, in case a braille printer
is not available. The validation of this product was performed by different participants
with blindness and the assistance of non-disabled collaborators: a reviewer of IBC, a
college student of Biological Sciences of the IFPA Tucurui campus, 7th grade students
at Elementary School of IBC and their science teacher. Based on their statements and
insights, it is possible to ascertain that our product contributes with the overall
understanding of the human circulatory system topic by students with blindness.
However, the importance of the teacher mediation during the presentation of this
material to the students is highlighted.

Key Words: Visual impairment, adapted didatic recouse, software Monet, Circulatory

System.
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1- INTRODUCAO

1.1- Minha Trajetéria

Sou professora do ensino basico desde 1999. Até 2007 trabalhei como
alfabetizadora em escolas de educacao infantil e ensino fundamental séries iniciais.
Considero-me uma profissional dedicada e apaixonada pela arte de ensinar. Sou

pedagoga e fiz especializagcdo em Educacgéo Especial e Inclusiva.

No ano de 2008, recebi e aceitei o convite da Secretaria Municipal de Educacéo
e Cultura (SEMEC) de Tucurui-PA para trabalhar como professora na Sala de
Recursos Multifuncionais (SRM), para o Atendimento Educacional Especializado
(AEE) a Pessoas com Deficiéncia Visual (PcDV), e permaneci neste segmento da

educacao por 13 anos.

No inicio deste periodo, na minha cidade, a SRM era carente de recursos e a
adaptacdo de materiais que acontecia era mais voltada para a transcricdo de texto
para o Sistema Braille, manualmente, com a utilizacdo da maquina de datilografia
braille, pois ndo havia acesso a computador e impressora. Com o passar do tempo, 0
trabalho foi se ampliando, além das transcricfes, passou-se a fazer outros materiais

adaptados.

Por vezes, acompanhei de perto a inquietacao e até mesmo o medo de alguns
professores que recebiam em suas turmas, alunos com deficiéncia visual (DV).
Encontrei professores que recusaram a turma, pois diziam que n&o saberiam trabalhar
com esse publico. Outros demonstraram medo, mas encontraram meios de ajustar
suas aulas. Encontrei aqueles que vestiam a camisa da inclusdo e dispensavam, a

seus alunos com DV, condi¢cdes de acompanhar a turma como os demais alunos.

Entre os alunos que atendi no decorrer deste tempo, quando estavam reunidos
ou até mesmo em atendimentos individuais, era comum ouvir comentarios sobre como
eles eram incluidos ou ndo, em sala de aula. Comentavam ou, as vezes, até
reclamavam da aula expositiva, onde os demais alunos estavam vendo um slide, uma
imagem ou um filme e a eles ndo estava acessivel. Também comentavam sobre os

professores que lhes davam condicdo de acesso as suas disciplinas.
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Nesse periodo, também, iniciou-se as formacdes continuadas e fui convidada
a contribuir. Passei por um periodo ministrando curso de Sistema Braille basico e
intermediario. Assim como, passei a integrar a equipe que compunha o Nucleo de
Atendimento a Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) do
Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologias do Para (IFPA) como revisora de texto

braille.

Vindo destas experiéncias ao longo deste tempo, a vontade de ampliar os
conhecimentos sO crescia, quando surgiu a oportunidade de fazer essa pos-
graduacdo, na qual teria que desenvolver um produto educacional. Entdo, minha
escolha se pautou na necessidade de desenvolver um material acessivel de baixo
custo que pudesse chegar com mais agilidade ao destino final, que é a sala de aula e

o aluno com DV.

1.2- A Escolha Nasce da Trajetoria

As inquietacOes trazidas pela experiéncia profissional, e problemas como
disciplinas muito imagéticas e escassez de material didatico adaptado, me trouxeram
o desejo de buscar uma forma de contribuir com o processo de ensino de pessoas
com DV. Assim, esta pesquisa busca responder a seguinte pergunta: € possivel que
imagens tateis bidimensionais produzidas usando o software Monet possam ajudar o

ensino de ciéncias a alunos com cegueira?

A hipétese levantada é que o software permite criar desenhos tateis para o
ensino de ciéncias com imagens acessiveis para alunos com DV que auxiliam o
processo de aprendizagem e promovam a inclusdo escolar a este publico. Para isso,
foi selecionado um conjunto de imagens utilizadas no ensino de ciéncias presentes no
curriculo escolar do ensino fundamental, do ensino médio e/ou do ensino superior, a

saber: o sistema circulatoério.

A escolha do sistema circulatorio se deu pelo fato de ser um conteudo que se
apoia em esquemas muito visuais e de complexo entendimento para um aluno com
DV e também por apresentar nos livros didaticos, na maioria das vezes, a explicagédo
muito atrelada as cores vermelho e azul, que representam o sangue arterial e venoso,

respectivamente.
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Assim, o produto consiste em uma colecédo de imagens que foram adaptadas
por meio do software Monet, utilizando pontos braille para tornarem-se tateis,
juntamente com um manual contendo instru¢des para impressao dos arquivos e de
uso destas imagens em sala de aula. Esta cole¢cédo tem como foco primario o professor
gue necessite de um material didatico acessivel para que sua aula seja inclusiva, €, 0
foco secundario é o aluno cego, pois a colecdo ira auxilid-lo no processo de

aprendizagem do conteudo.

Este produto foi idealizado para ser impresso em impressora braille, deste
modo, favorece pessoas que tém acesso a impressoras braille ou que trabalham em
SRM. No entanto, pensando em professores que nao tem acesso a esse tipo de
impressoras e também por entendermos que é direito do aluno cego ter acesso a
materiais didaticos acessiveis, fizemos também um protétipo deste produto utilizando
a técnica do recorte e colagem, que para efeito deste trabalho, denominaremos de
técnica alternativa. A técnica alternativa passou por avaliacdo do revisor cego, mas
sua proposicdo aqui é apenas exemplificar como e quais materiais podem ser

utilizados.

Assim, este produto sera disponibilizado para download gratuito no repositério
institucional do Instituto Benjamin Constant na aba de publicacdes de dissertacdes e
produtos educacionais. Além da gratuidade, este PE é flexivel a impressao de todos
0S arquivos ou apenas o arquivo escolhido segundo o propdésito de quem for utiliza-lo.
Desse modo, este PE busca trazer alternativas de adaptacdo a esse contetudo do
curriculo escolar aos alunos com DV, assim como proporcionar ao professor rever sua

pratica pedagogica e pauta-la no ensino colaborativo, participativo e inclusivo

1.3- Objetivo Geral

Essa pesquisa tem por objetivo desenvolver uma “Coleg¢ao de imagens tateis
bidimensionais para o ensino do Sistema Circulatério” acompanhadas de orientagbes
de uso ao professor, que sera disponibilizado em repositérios institucionais livres para

gue possa ser impresso utilizando impressora braille.

1.4- Objetivos Especificos
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Com intuito de alcancar o objetivo geral proposto, planejei trilhar os seguintes

passos:
a) selecionar imagens referentes ao sistema circulatério;

b) adaptar as imagens utilizando o software Monet, seguindo as normas e
estratégias para construcdo de materiais didaticos acessiveis as pessoas cegas;

c) submeter as mesmas imagens a adaptacao alternativa utilizando materiais
de baixo custo como EVA, tecido, papéis de diferentes texturas para permitir o uso
por professores que ndo tenham acesso a impressora braille;

d) elaborar um manual de utilizacdo direcionado para professores;

e) disponibilizar a colecdo em plataforma e repositérios digitais com acesso livre

e download gratuito.

1.5- O Que é Possivel Encontrar Aqui.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, optamos por iniciar a fundamentacéo
tedrica percorrendo o caminho do amparo legal sobre acessibilidade e inclusdo de
pessoas com deficiéncia no Brasil. Para isto, escolhnemos um recorte de tempo que
inicia com a Declaracdo Mundial de Educacédo para Todos (UNESCO, 1990) até o
surgimento da Lei Brasileira de Incluséao (LBI) (BRASIL, 2015).

Em seguida, buscamos trazer informacdes sobre as SRM e o AEE, os recursos
para pessoas cegas, sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e acerca dos
programas Braille Facil e do software Monet.

A metodologia traz informagbes sobre o tipo de pesquisa, 0os caminhos
metodoldgicos trilhados e informacdes sobre o campo e 0s sujeitos participantes deste

trabalho.

Para a elaboracéo e validacéo do produto desta pesquisa utilizamos como base
autores como Rosa (2015) que trouxe importante contribuicdo no que diz respeito a
materiais didatico acessiveis como os materiais grafo-tateis; Freire (1996) que é um
importante defensor do respeito ao conhecimento prévio do aluno como aliado a

construcdo do conhecimento; Liberato, Oliveira e Simdes (2017) que defende em sua
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pesquisa sobre a competéncia que o professor tem para produzir materiais acessiveis
a seus alunos e Michelotti e Loreto (2019) que traz luz sobre a importancia de se ter

uma metodologia que facilite o entendimento de todos os alunos em sala de aula.

No capitulo Produto Educacional descrevemos 0 passo a passo da criacao,
validacdo e aplicacdo do produto desta pesquisa, trazendo recortes das falas dos

participantes.

E para finalizar estdo dispostos os resultados e analise dos dados coletados
trazendo importantes colaboracdo dos participantes, suas opinides a respeito do

produto e do manual, assim como um didlogo com a literatura.

Para informar aos leitores, neste trabalho optei por utilizar a primeira pessoa do
singular quando me refiro a agdes e resolugcbes que tomei enquanto pesquisadora e
a primeira pessoa do plural quando faco referéncia a agoes e resolucdes tomadas em

conjunto com minha orientadora.
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2- FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1- Acessibilidade e Inclusdo em Termos Legais.

O sistema educacional brasileiro € amparado por varias leis, decretos e
portarias que estabelecem o caminho inclusivo a ser trilhado no ambiente escolar.
Estas leis objetivam criar normas e diretrizes norteadoras para a conduc¢ao do sistema

nas mais variadas situacoes.

Assim sendo, faz-se necessario pautar a legalidade da acessibilidade
educacional em algumas destas leis, decretos e portarias atuais ou ndo, mas que
diretamente trazem em seus enredos 0s moldes a serem seguidos quando se trata de
inclusédo escolar de pessoas com deficiéncia. Contudo, a busca destas leis, decretos

e portarias se faz em um recorte de tempo que compreende os anos 90 até 2015.

A escolha deste periodo de tempo para fazer a contemplagéo neste trabalho,
se deu pelo fato de trazer luz ao tema acessibilidade, levando em consideracédo a
influéncia trazida pela Declaracdo Mundial de Educacdo para Todos (UNESCO,
1990). Foi a partir deste periodo que a preocupacao com o alcance e a qualidade do

ensino passa a ter maior reconhecimento como direito universal de todos.

7

No Brasil, no mesmo ano, € promulgada o Estatuto da Crianca e do
Adolescente, ECA- Lei n° 8.069/90, que em consonéancia com a declaracao universal
cita a obrigatoriedade da educacao como direito da crianca e do adolescente, assim
como, o atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede regular
de ensino, as pessoas com deficiéncia. No entanto, ndo assegura explicitamente
nesta lei, a acessibilidade e adaptacdo a este publico, fica subentendido apenas em
seu Artigo 53, inciso | quando cita "o acesso e a permanéncia na escola” (BRASIL,
1990).

A Conferéncia Mundial sobre as Necessidades Educativas Educacionais
ocorrida em Salamanca em 1994 visou garantir a educagédo para as pessoas com
deficiéncia. Esta conferéncia gerou a Declaracdo de Salamanca que conclama os
governos a adotar politicas e mecanismos de educacao inclusiva. O enquadramento
trazido pela Declaracdo de Salamanca busca ajustar os sistemas de ensino de forma
a adequar-se as necessidades das pessoas com deficiéncia e ndo ao contrario. No

capitulo Il que trata das diretrizes de acdo em nivel nacional, dentro do tema
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versatilidade do curriculo, a declaragao afirma que: “devem utilizar-se de recursos
técnicos adequados que forem acessiveis, sempre que se justificar o seu uso e

promoverem o sucesso educativo” (UNESCO, 1994).

Esta declaracdo, além de discorrer sobre a educacéo inclusiva como direito
prioritario das pessoas com deficiéncia e dever do Estado torna-la possivel, tem
importante contribuicdo para as politicas que posteriormente foram criadas. E ainda
traz luz sobre o tema integracao e inclusdo, lembrando em seu texto, que era uma
tendéncia das politicas sociais até duas décadas anteriores, a promocado da

integracdo sem a devida preocupacado com a incluséo de fato.

Deve-se considerar que o conceito de integragcado remete ao “estar inserido” em
um local, desde que se adeque a ele, ou tenha condicbes de acompanhar todas as
acOes que acontecem neste ambiente, assim como as demais pessoas pertencentes
a este. Relativo ao conceito de integracao escolar, entende-se que é a forma de inserir
o educando com deficiéncia, desde que, este tenha capacidade de adaptacdo aos
sistemas (MANTOAN, 1997), isto €, o individuo € inserido no sistema de ensino, mas

dentro deste sistema € separado dos demais ou agrupado em salas especiais.

No mesmo ano em que ocorreu a Conferéncia da qual se produziu a Declaragéo
de Salamanca, no Brasil entra em vigor a Politica Nacional de Educacao Especial-
PNEE (BRASIL, 1994), trazendo um conjunto de objetivos destinados a atender e
garantir o direito das pessoas com deficiéncia. Vale ressaltar que entre os objetivos
esta assegurado a pessoa com deficiéncia visual a oferta de livros falados, livros
didaticos em braille para cegos, material de leitura e escrita ampliados para pessoas
com baixa visdo, também o ensino da leitura e escrita do Sistema Braille e de
metodologias adequadas para a realizacdo de célculos e a criacdo de centros de
preparacao e confeccdo de materiais pedagégicos especificos as necessidades dos

alunos.

Embora a politica tenha trazido beneficios para as pessoas com deficiéncia
visual, é evidente o imperialismo da vertente integralista, uma de suas diretrizes é
“apoiar os sistemas regulares de ensino para a integracdo dos educandos com
necessidades educacionais”, 0 que corrobora para o entendimento de que este

publico tera acesso ao ensino, mas terdo que se adequar a ele. Este entendimento
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vai de encontro com a Declaracdo de Salamanca que estabelece o ensino inclusivo,

gratuito e de qualidade.

A Lei de Diretrizes e Base (LDB) n° 9394/96 dedica o capitulo V para se reportar
a educacao especial. Este capitulo preconiza que os sistemas de ensino deverao
assegurar curriculos, métodos, técnicas e recursos educativos e organizacao para
atender as necessidades das Pessoas com Deficiéncia (PcDs). No entanto, ainda é
possivel perceber o conceito de educacgao especial pautada na integracdo, como pode
ser constatado no inciso 2° do artigo 58 da lei (BRASIL, 1996) que diz que o
atendimento as pessoas com deficiéncia sera feito em classes especializadas sempre

gue nédo puder acontecer sua integracdo em salas regulares.

Neste mesmo sentido, o Decreto 3298/1999 que regulamenta a Lei n°
7.853/1989, e dispde sobre a integracdo da pessoa com deficiéncia e consolidacéo
das normas de protecdo, preconiza em seu capitulo VII, artigo 15, inciso Il a
“escolarizacdo em estabelecimento de ensino regular com a provisdo de apoios
necessarios ou em instituicdes especializadas” (BRASIL, 1999). Iniciando o processo
gue possibilita 0 acesso de PcDs a escola, mas que ndo garante o processo de ensino,
uma vez que, se baseia na integracao, embora defina a educacao especial como uma

modalidade transversal a todos os niveis de educacao.

Ainda visando a acessibilidade, outros documentos foram elaborados com o
intuito de quebrar as barreiras e favorecer o acesso das pessoas com deficiéncia aos
espacos fisicos, as instituicbes de ensino e etc., como por exemplo, a Resolucéo do
Conselho Nacional de Educacdo- CNE n°2/2001 que institui as diretrizes educacionais
na educacao basica e assegura acessibilidade, o Plano Nacional de Educacéao Lei n°
10172/2001 (BRASIL, 2001) que estabelece metas para que os sistemas de ensino
favorecam o atendimento a pessoas com necessidades educacionais e normatiza a

acessibilidade nos espacos institucionais.

No que se refere ao atendimento a PcDv, é imprescindivel destacar a Portaria
n° 2.678/02 (BRASIL, 2002) que dispde sobre a producéo e a difusdo do Sistema
Braille em todas as modalidades de ensino. E que compreende e recomenda a Grafia
Braille para a Lingua Portuguesa e seu uso em todo o territério nacional. Embora o
codigo braille ja era utilizado, com a portaria surge a normatizacéo e a producéo braille

passa a ter também normas técnicas.
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Outro documento muito importante a tematica da acessibilidade € a Portaria
Normativa n°® 13/2007 do Ministério da Educacdo (BRASIL, 2007) que dispde sobre a
criacao das Salas de Recursos Multifuncionais (SRM). E tem como principal objetivo
ofertar atendimento educacional especializado e assim contribuir para a difusao e

fortalecimento do processo educacional das PcDs.

Esta portaria possibilitou a distribuicdo de materiais e equipamentos para
promover a acessibilidade por todo o territorio nacional e junto a portaria entra em
vigor o Decreto n° 6.094/2007 que promulga o Plano de Metas Compromisso Todos
pela Educacdo, no ano seguinte é promulgado o Decreto n° 6.571/2008 institui as
Diretrizes Operacionais de Educacdo Especial para o Atendimento Educacional
Especializado na Educacao Béasica (BRASIL, 2008), que define o que é o AEE, qual o
publico alvo desta modalidade e trata também da institucionaliza¢do do atendimento

educacional especializado.

Embora alguns avancos tenham ocorrido para promover a escolarizacdo das
pessoas com deficiéncia, apenas em 2008, a educacdo especial passa a ser
implementada e regularizada com perspectiva de educacao inclusiva de fato. Sobre a
implementacédo, em sua palestra, no | Congresso Internacional do Instituto Benjamin
Constant - CONIN PLETSCH afirma que

A Politica de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacgéo
Inclusiva € um marco porque muda ndo s6 o entendimento em relacao
aos direitos da pessoa com deficiéncia, como também muda
radicalmente a propria compreensdo do fendbmeno da deficiéncia,
porque até aquele momento a perspectiva ainda era muito
assistencialista, e essa politica pela primeira vez coloca o debate no
campo dos direitos humanos e isso muda totalmente a perspectiva que
se tem em relacdo a essa populacédo. (PLETSCH, IBC, 2022)

Assim, a Politica Nacional de Educacgéo Especial na Perspectiva da Educacgéo
Inclusiva do Ministério da Educa¢édo (PNEEPEI) por meio da Secretaria de Educacéo
Especial (MEC/SEESP), promulgada em 2008, é considerada um divisor de aguas no
que se refere a inclusdo. Como citado pela palestrante, ndo s6 pelo argumento trazido,
mas porque aponta as diretrizes da educacao especial e inclusiva e tem como objetivo
principal assegurar a incluséo escolar de alunos com deficiéncia, a transversalidade

da educacdo especial inclusiva nas modalidades de ensino, a formacdo dos
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professores para o atendimento educacional especializado e a acessibilidade em
todos os niveis (BRASIL, 2008).

A partir dessa politica que traz o paradigma da educacgdo inclusiva, de
igualdade de direitos, mas com respeito as diferencas, surge o termo equidade. Por
equidade, entende-se o ato de dar condic&o ao outro levando em consideragcao suas

necessidades e habilidades.

Outro decreto muito importante no que se refere a acessibilidade é o Decreto
n°® 7.084/10 (BRASIL/2010), que estabelece mecanismo para a promocdo da
acessibilidade nos materiais didaticos. Este decreto foi revogado pelo Decreto
9.099/2017 (BRASIL, 2017a) acrescentando no seu texto que devera ser previsto, nos
editais do Plano Nacional do Livro Didatico- PNLD, aos participantes a obrigatoriedade
referentes aos formatos acessiveis. Com isso, a producdo de livros acessiveis é
inevitavel, uma vez que configura um direito, e o IBC tem importante participacédo
nesta tarefa. Nos dias atuais, os livros didaticos adaptados produzidos pelas editoras

séo enviados ao IBC para avaliagéo, pois este se tornou um centro avaliador.

Para completar o caminho tracado neste trabalho, é necesséario pontuar a
importancia da Lei Brasileira de Inclusdo- LBI, Lei n° 13.146/2015 (BRASIL, 2015) que
representa a juncdo dos esforcos trazidos pelas lutas em favor das pessoas com
deficiéncia ao que se refere aos seus direitos, ndo s6 a educacao, mas em todos 0s

ambitos da sociedade.

No que se refere a educacao esta prescrito na LBl no Artigo 28 que cabe ao
poder publico assegurar e incentivar o planejamento de estudos de casos, o plano de
atendimento especializado para organizacao de recursos e servicos de acessibilidade
e a disponibilizacdo de recursos de tecnologia assistiva. E ainda no mesmo artigo, no
inciso XVI versa sobre a acessibilidade para todos os estudantes, assim como
trabalhadores em educacéao e todo integrante da comunidade escolar nos ambientes
e atividades em todas as modalidades, niveis e etapas de ensino. No artigo 30, deste
mesmo capitulo, assegura acessibilidade nos processos seletivos para o ingresso e
permanéncia aos cursos oferecidos pelas instituicdes de ensino. Considera-se assim,
que para que aconteca inclusdo de verdade € necessério que a lei seja cumprida,
dando condicbes para que as pessoas com deficiéncia tenham seus direitos

garantidos.
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O motivo pelo qual buscou-se trilhar por esses documentos foi trazer reflexao
acerca do direito da PcD em ter seus direitos garantidos, principalmente no que se
refere a acessibilidade. E garantir esse direito requer quebrar barreiras que por vezes
sdo impostas das mais variadas formas, a falta de material acessivel € uma dessas

barreiras a aquisicdo de conhecimento.

2.2- As Salas de Recursos Multifuncionais e o Atendimento Educacional
Especializado: Um Aporte Necessario

Junto com o0s questionamentos que pautam esta pesquisa surgiu a
necessidade de buscar a informacdo sobre a disponibilidade ou a quantidade de
impressoras braille espalhadas pelo pais. Esta informacédo é importante para este
estudo, uma vez que, busca desenvolver material tatil bidimensional para serem

Impressos em impressora braille.

As SRM foram implementadas por meio da Portaria de n® 13/2007 pelo
Ministério da Educacdo com o objetivo de apoiar os sistemas de ensino na
organizagéo e oferta do AEE (BRASIL, 2007). No entanto, apenas no ano de 2010
gue acontece a divulgacdo do Documento Orientador de Implantacdo do Programa
Salas de Recursos Multifuncionais, assim como, o Manual de Orientacédo do Programa
de Implantagdo das Salas de Recursos Multifuncionais. Apesar de os dois
documentos terem nomes parecidos e quase que 70% do seu corpo textual serem
iguais, o Manual é mais resumido, apresenta os aspectos legais, 0s objetivos, as
acOes do programa e as condi¢cdes para aderéncia e implantacdo do programa. Ao
passo que, no Documento orientador encontram-se todas as informacdes ja citadas

no Manual de forma mais completa e detalhada.

O Programa de Implantacéo das SRM consiste na organizagao estrutural para
a consolidacdo de sistemas de educacéo inclusivos e faz parte do Plano de
Desenvolvimento de Educacdo- PDE que destina apoio técnico e financeiro aos
sistemas de ensino com recursos da Unido. O Governo Federal disponibiliza as
escolas publicas equipamentos e mobilidrios necesséarios para que cada escola
cadastrada no programa tenha uma sala para o AEE. Cabe a Gestdo Municipal ou
estadual por meio das secretarias de Educacao cumprir 0s seguintes requisitos: fazer

adesao ao programa; elaborar um Plano de Ac¢éo Articulada- PAR; indicar a escola a
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ser contemplada com a SRM que deve ter matricula ativa de alunos publico alvo do

AEE e ter espaco fisico disponivel com professor para atuar no AEE. (BRASIL, 2008)

As Salas de Recursos Multifuncionais foram criadas para dar suporte ao AEE,
tendo como prioridade dispensar atendimento ao aluno matriculado na mesma escola
onde a sala estiver implantada. Ja a funcdo do AEE é identificar, elaborar e organizar
recursos pedagogicos que promovam a acessibilidade para o publico alvo das SRM,
gue contribuam com o0 processo de ensino e aprendizagem e com a permanéncia
deste publico. O publico alvo do AEE atendido nas SRM é formado por alunos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e alunos com altas habilidades
(BRASIL, 2017)

E possivel saber pelo Documento Orientador (BRASII, 2010) que mesmo antes
da implantacéo legalizada pela portaria n° 13/2007, em 2005, o MEC disponibilizou
materiais e equipamentos componentes das SRM que se dividiam em dois tipos, SRM
tipo 1 (T1) e tipo 2 (T2), sendo a SRM T2, destinada ao atendimento dos alunos com

deficiéncia visual.

A primeira relacao de equipamentos para atendimento de pessoas com DV, em
2005, era composta de: regletes de mesas, puncdes, impressora braille, maquina de
datilografia braille, lupa eletrénica, soroban, guias de assinaturas, lupas individuais,
bengalas e globo terrestre adaptado. Em 2007, passou a fazer parte desta lista o
caderno com pauta ampliada, o kit de desenho geométrico adaptado, calculadora
sonora, a prancheta para leitura e papel gramatura 120. Em 2008, além dos itens
anteriores, computador, notebook e software para producdo de desenhos gréaficos
tateis passaram a compor a lista da SRM. O kit atualizado em 2009/2010 ndo tem
modificacdo do ano anterior (BRASIL, 2010). No biénio 2011/2012, o kit para
atendimento de pessoas com DV passa a contar com o scanner de voz, caixinhas de
nameros, bolas de guizos e software para comunicacdo alternativa e comunicativa
somados aos demais materiais; ja a atualizacdo para 2012/2013 conta também com

teclado colmeia, caixa tatil, dominé tatil, memoria tatil, mouse estatico de esfera.

No portal do MEC encontra-se a informacdo sobre o nimero de adeséo ao

programa SRM, assim como pode ser visto no quadro 1, a seguir:


http://portal.mec.gov.br/expansao-da-rede-federal/194-secretarias-112877938/secad-educacao-continuada-223369541/17430-programa-implantacao-de-salas-de-recursos-multifuncionais-novo

26

Quadro 1: Municipios por estados que aderiram ao programa da Salas de
Recursos até 06/10/2022.

(Continua)
Regido Norte
Estado N° de municipios | N° de municipios N° de municipios
do estado gue tem SRM gue ndo tem SRM
Acre 22 22 0
Amazonas 62 59 3
Amapéa 16 16 0
Para 144 142 2
Rondonia 52 52 0
Roraima 15 14 1
Tocantins 139 52 87
TOTAL 450 357 93=20,66%
Regido Nordeste
Alagoas 102 99 3
Bahia 417 406 11
Ceara 184 184 0
Maranhéo 217 215 2
Paraiba 223 202 21
Pernambuco 184 179 5
Piaui 224 203 21
Rio Grande do Norte 167 165 2
Sergipe 75 71 4
TOTAL 1793 1724 69= 3,84%
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Quadro 1: Municipios por estados que aderiram ao programa da Salas de
Recursos até 06/10/2022.

(Continuacgéao)

Regido Centro Oeste

Estado N° de municipios | N° de municipios | N° de municipios
do estado gue tem SRM gue ndo tem SRM

Distrito Federal 1 1 0

Goias 246 245 1

Mato Grosso 141 130 11

Mato Grosso do Sul 79 79 0

TOTAL 467 455 12=2,56%

Regido Sudeste

Espirito Santo 78 78 0

Rio de Janeiro 92 92 0

Minas Gerais 853 723 130

Sao Paulo 645 514 131

TOTAL 1668 1407 261=15,64%
Regido Sul

Santa Catarina 295 288 7

Parana 399 396 3

Rio Grande do Sul 497 481 16

TOTAL 1191 1165 26=2,18%

Total Geral 5569 5109 461=8,27%

Fonte: adaptado de Portal do MEC.

De acordo com a informacéo do MEC, um total de 5.109 municipios distribuidos
nos 26 estados e Distrito Federal fizeram a adeséo. Para sabermos em qual regiao se
concentra 0 maior numero de SRM e qual regido teve a maior porcentagem de
municipios que ndo aderiram ao programa, utilizamos o Quadro 1, onde é possivel
obter essas informacdes. Conforme aponta o quadro, a regido Norte seguida da regido
Sudeste sdo as regides que tiveram maior indice de ndo adesao, e a Regido Sul

seguido da Centro-Oeste foram as regides que tiveram o menor indice de ndo adesao.
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Considerando que o Brasil € constituido por 5.570 municipios (IBGE), pressupde-se
qgue o produto educacional originado nessa pesquisa tenha um amplo alcance, uma

vez que 91,74% dos municipios brasileiros aderiram ao programa.

Com intuito de avaliar mais profundamente a abrangéncia do produto
educacional proposto, analisamos os dados do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2005-2011) no que se refere a
quantidade de SRM que foram implantadas em todo o territério nacional levando em
consideracdo escolas municipais, estaduais, federais e particulares desde o ano de
2005 até o ano de 2011.

De acordo com o instituto 39.301 salas foram distribuidas, sendo que destas
1.433 sao salas destinadas ao atendimento educacional especializado para alunos
com deficiéncia visual, ou seja, sdo SRM T2 e correspondem também a quantidade
de impressoras braille, dando assim, condi¢cdes para as escolas ou instituicoes de

ensino utilizarem o produto gerado nesta pesquisa.

Tomamos como o exemplo o municipio de Tucurui- PA, cidade do interior do
estado, localizado a 530 km da capital, local de trabalho da pesquisadora. Este
municipio foi um dos que aderiu ao programa e tem instalado em suas escolas
municipais um total de 32 SRM, sendo que destas 4 possuem impressora braille

instalada e funcionando.

De maneira similar a criacdo das SRM, na rede federal de ensino, em atencao
aos principios e diretrizes da Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia (ONU, 1975) e a Politica de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacéao Inclusiva foi criado o Programa Incluir sob a responsabilidade da Secretaria
de Educacdo Superior (SESu) em parceria com a Secretaria de Educacao
Continuada, Alfabetizacao, Diversidade e Inclusao (SECADI). O Programa Incluir tem
como objetivo a criagcdo e consolidacdo de acessibilidade na educacédo superior
(BRASIL, 2013). As secretarias envolvidas divulgaram um documento orientador que
trata da acessibilidade na educacédo superior, norteia a implementacdo dos nucleos
de atendimentos a pessoas com necessidades educacionais especificas - NAPNE,

gue visa eliminar barreiras e garantir o pleno acesso das pessoas com deficiéncias.

O NAPNE, nos Institutos Federais, equivale as SRM, ou seja, entre seus

objetivos esta o de contribuir com a permanéncia do aluno PcD no ensino técnico e
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superior. E também o espaco onde acontecem as adaptacdes de materiais didaticos,
em sua maioria sdo equipados com impressora braille e outros equipamentos para
acessibilidade. Portanto, o produto educacional aqui gerado, tem um alcance para

atender tanto o ensino basico como os alunos com DV no ensino superior.

2.3- Os recursos téateis para pessoas com deficiéncia visual

Ao iniciar esta sec¢édo, faz-se necessario tecer comentarios sobre a teoria da
compensacao Vygotskiana. Esta teoria nasce do olhar critico de Vygotsky as teorias
de Stern e de Adler. Na teoria de Stern, a compensacdo acontece nas funcdes
psicolégicas, onde a insuficiéncia de uma incapacidade €é compensada
completamente pelo forte desenvolvimento da outra. (2022, p.35). Adler, no entanto,
traz a teoria da supercompensacdo, em outras palavras, para ele, se um 6rgao falta
com sua funcdo ao corpo, o sistema nervoso compensa super desenvolvendo outro
orgao (Vygotsky, 2022 p.34 a 36).

A teoria de Vygotsky trata do processo compensatdrio no desenvolvimento e
na conduta da crianca com deficiéncia, assim
se uma crianga cega ou surda alcanca, no desenvolvimento, 0 mesmo
gue uma crianga normal, entdo, as criancas com deficiéncia o
alcancam de um modo diferente, por outro caminho, com outros
meios, e para 0 pedagogo € muito importante conhecer a

peculiaridade da via pela qual ele deve conduzir a crianca. (Vygotsky,
2022 p.38).

Portanto, ndo se trata apenas de compensar um érgdo com defeito por outro,
ou de ter um sentido mais desenvolvido que o outro, mas de criar meios para que a
crianga com deficiéncia se desenvolva. Ao contrario das outras duas teorias que se
pautavam em mecanismos bioldgicos, a teoria da compensacédo de Vygotsky & de

cunho social.

Assim, compreende-se que esta pesquisa esta embasada na teoria de
Vygotsky, pois é inegavel dizer que o individuo esta rodeado de informacgdes, e que
para adquirir € necessario que haja desenvolvimento trazidos por meio de estimulos.
No caso da cegueira, uma das formas de vencer a limitagdo que ela traz € estimulando

o tato para o reconhecimento de formas, objetos e imagens.
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Sobre aquisicao de imagens Almeida (2017), diz que

E importante entender o processo de aquisicdo de imagens por uma
pessoa cega, que em principio, parece estar longe dessa realidade.

A construcao e a representacao de imagens concebidas fora da visao
ocorrem a partir da conjugacdo dos chamados sentidos
remanescentes (tato, audicdo, olfato e paladar mediados pelo sistema
cinestésico — movimentos corporeos). E imprescindivel, pois, que tais
sentidos sejam refinados.

A relacdo entre a pessoa cega e o mundo vincula-se por meio desses
mecanismos, e neles o “mundo do conhecimento” faz-se presente e
materializa-se na sua ascensdao intelectual e humana. Em geral, a
visdo sobre a cegueira vem carregada de concepc¢fes desfavoraveis
e, muitas das vezes, equivocadas e até mesmo fantasiosas
(ALMEIDA, 2017 p.63).

A recolha de informacédo pelo tato, principalmente quando se trata de
reconhecimento de objetos grandes, € lenta e analitica, pois é fragmentada, enquanto
gue com 0 uso da visdo é rapida e globalizada (VIEIRA, 1996). Rosa (2015, p.61)
afirma que “para um cego a agdo de observar um objeto é executada de forma
peculiar, utilizando percepg¢des que, normalmente, uma pessoa que nao apresente

deficiéncia visual nao utiliza”.

Trazendo para o campo educacional, nos livros didaticos, por exemplo, é
comum a presenca de graficos, mapas, imagens ilustrativas que trazem informacdes
significativas para o tema que no momento € tratado, ou que séo o proprio tema. Como
pode ser percebido nos livros didaticos da disciplina de Ciéncias e Biologia, onde a
maioria dos conteudos que fazem parte do curriculo sdo carregados de esquemas
mMiNuciosos que, por vezes, faz-se necessario a ilustracdo para auxiliar o entendimento
que so6 o aporte textual deixaria complexo. E quando se trata da educacao de pessoas
cegas, a utilizacdo desses livros torna-se um desafio pedagogico para o professor,
pois é necessario assegurar que nao ocorra prejuizo de informagdes. Santos; Vianna;
Santos (2022) afirmam que ao receber um aluno cego o professor devera avaliar que
recursos e guais metodologias seréo utilizados para facilitar o processo de ensino e

aprendizagem.

Neste sentido, para garantir 0 acesso a todas as informacgdes a este publico é

necessario a utilizacdo de acessibilidade feitas por diversas formas de adaptacdes,
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desde as trazidas por tecnologias como leitores de tela, livros em audios etc., como
as confeccionadas em relevo chamadas de materiais grafo tatil, ou imagens

braillizadas, como é o caso do produto desta pesquisa.

Por materiais grafo tateis entende-se que “sao recursos produzidos em alto-
relevo, a partir de representacdes visuais, com intuito de tornar o conteddo acessivel
aos alunos cegos, por meio do tato” (BERNARDO, 2021, p.171). Os recursos tateis
podem ser feitos de forma artesanal, construidos com materiais de baixa
complexidade, ou em maquina thermoform utilizando um material chamado pelicula
de policloreto de vinila (PVC) que tem uma unica cor. No entanto, € possivel trazer
informacdes tateis por meio da pelicula e informag6es com cores acrescentando a
pelicula ja trabalhada uma base impressa em tinta com o desenho que foi

transformado por meio da thermoform. (ROSA, 2015).

Para a confeccdo destes materiais didaticos adaptados € necessario ter em
conta a condicao visual do publico a quem se destina. Por exemplo, se o publico for
feito de pessoas cegas o0 material deve ser confeccionado levando em consideracao
0 manuseio e o toque. Portanto, deve ser um material tatil, ou ainda, pode ser um
material confeccionado para estimulos tateis e sonoros ao mesmo tempo. Rosa (2015)

afirma que

Existem diferentes técnicas que podem ser utilizadas na elaboracéo
de representacdes em relevo. A escolha do caminho a ser seguido
estd relacionada as necessidades e possibilidades de quem as
elabora e as caracteristicas de quem as recebe (ROSA, 2015, p.35).

Ferreira e colaboradores (2021) fazem referéncias as diferentes técnicas que
podem ser utilizadas na adaptagdo de materiais didaticos. Assim, o quadro a seguir
traz informacdes a respeito de técnicas que sdo geradas a partir de arquivos digitais

com as vantagens e desvantagens de cada uma.
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Quadro 02: Técnicas de adaptacdo de desenhos
(continua)
Técnica Material utilizado Vantagem Desvantagem

Grafo tatil feito

- plastico thermoform;

- varias copias

- tempo maior para

em -méaquina Thermoform | com Unica matriz; | fazer a matriz;
Thermoform - para a matriz: fios, - imagens com boa | - ndo é possivel
madeira, lixa, defini¢céo; adicionar cor ao
sementes (texturas - permite textura plastico;
gue suporte a até 2 cm; - producéo para
guentura); cépia Unica néo é
- imagem impressa,; vantajosa;
- colas (branca, - necessita de
instantanea, de habilidades de
artesanato ) artesanato;
- objetos cortantes
(tesoura, estilete)
Material tatil - maquina fusora - pode produzir - papel de dificil
feito em fusora | - papel varias copias acesso;
microcapsulado (swell | (depende da - alto custo
paper- papel que impressao a tinta); | financeiro do
incha); - desenhos mais insumo;
- impressora a laser; reais possiveis; - pouca
arquivo digital - facil manuseio; aceitabilidade
(imagem) - possivel criagdo | entre a

computacéo gréfica em editores comunidade DV;
gréficos; - Suja as pontas
- rapida adaptacdo | dos dedos;
- pouca
durabilidade;
- qualidade do
relevo depende da
gualidade do
papel;
Material - computador; - objetos mais - alto custo;
adaptado em - computacao grafica; | proximo do real; - exige

3D

- impressora 3D;
- filamentos de
polimero;

- permite imprimir
magquetes;

conhecimentos
técnicos na area;
- manutencao
continua;

- impressao
demorada;
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- colas (branca,
instantanea e de
artesanato);

- plastico;

- botdes; palitos,
sementes;

- canetas ponta
porosa,

- arquivos impressos;

Técnica Material utilizado Vantagem Desvantagem
Imagem -papel gramatura 120; | -papel de facil - exige habilidade
braillizada -impressora braille; acesso; com software de
- arquivos digitais -papel pode ser criacao;
(imagens); substituido por - é necessério ter
software de producdo | cartolina, papel 40 | conhecimento do
de facil acesso e kg ou papel para sistema braille
gratuito; certificados; para producao;
-computador; -gera arquivos que | -é necessario
computacédo grafica podem ser impressora braille
guardados; para reproducéo;
reciclavel; - pouca variagao
- pode produzir de textura e altura
varias copias; dos pontos;
- facil reproducéo.
Recorte e - Objetos de corte -material de facil - maior tempo de
colagem (tesoura, estilete); acesso; execucao;
- tecidos de diferentes | -baixo custo; - pouca
texturas; -reciclavel, durabilidade;
-EV.A; -facil reproducéo; |- é necessario ter
- papel de diferentes habilidades
texturas; manuais para
- linhas e barbantes; artesanato;

Fonte: adaptado de: Ferreira et al. (2021); Rosa (2015)

A demonstracdo das técnicas no quadro anterior ndo tem a intengcdo de

mensurar qual a melhor técnica, mas apresenta-las. Nosso proposito € evidenciar a

importancia da adaptacao tatil para pessoas com deficiéncia visual, que deve ser

estimulada precocemente, sempre que possivel, pois o estimulo tatil representa uma

maneira agil de captar informacoes.
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Assim, para colaborar com o aprendizado das pessoas cegas, 0 produto desta
pesquisa, que € formado por pranchas de imagens adaptadas bidimensionais,
braillizadas, compdem um conjunto de adaptacdes para auxiliar o aluno DV na
aquisicéo do conceito de circulacao e distribuicdo sanguinea previsto no curriculo do

ensino de Ciéncias.

2.4- O ensino da Ciéncias e a Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento normativo que se
tornou referéncia para a formulacéo de curriculos dos sistemas de ensino e das redes
escolares em todo o territério nacional, sendo parte integrante da Politica Nacional de
Educacdo que visa alinhar as politicas e as ac¢bes contribuindo para o pleno
desenvolvimento da educacdo (BRASIL, 2018).

A BNCC comeca a surgir dentro das metas do Plano Nacional de Educacgéo
(PNE) promulgado pela Lei n° 13.005/2014 (BRASIL, 2014) que trata de ajustes e
melhorias na educacdo basica. O percurso de criacdo e implementacdo ocorreu
dentro de trés anos, e teve inicio com a criagdo da Comissdo de Especialistas
instituidos pela Portaria n° 592/2015 que teria a incumbéncia de elaborar a proposta
da BNCC (BRASIL, 2015). No mesmo ano, foi divulgada a primeira verséo do texto,
no ano seguinte, depois da mobilizacdo das escolas para discutir 0 texto, surgiu a

segunda versao.

Em 2017 foi homologado o texto final, isto €, a 32 verséo, e iniciam-se também
as capacitacbes aos professores e apoio aos sistemas de ensino estaduais e
municipais para a elaboracéo dos curriculos. Todas as informac¢des sobre o histérico
podem ser encontradas no site da BNCC. Embora a discussao sobre o conturbado
processo de construcdo e implementacdo da BNCC seja de elementar destaque e
interesse dos profissionais que pesquisam sobre educacédo, ndo seréo apresentadas

discussdes acerca desses aspectos na presente pesquisa.

Neste sentido, a BNCC traz como meta assegurar o desenvolvimento de dez
competéncias ao estudante que corroboram em contexto pedagdgico como direito de
aprendizagem e desenvolvimento. Para tanto, é estruturada considerando o ensino
fundamental e ensino médio que formam a educacdo basica. Dentre as mudancas

esta o entendimento do ensino fundamental que passa a ser compreendido por meio


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/historico
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da divisdo em anos iniciais, que compreendem o primeiro ano do ensino fundamental
até o quinto ano e os anos finais que agrupam do sexto ao nono ano. Assim como, a
estrutura passa a ser composta por unidades teméticas, objetos de conhecimentos e
habilidades. Outra mudanca que pode ser percebida é no sistema de ensino, pois 0
curriculo escolar passa a ter um contexto de unidade para o territorio nacional e
pretendeu-se com isso unificar o conhecimento e diminuir a desigualdade de
aprendizado.

As habilidades trazidas pela BNCC séo identificadas por meio de um cédigo,
denominado de “cédigo alfanumérico” que segue uma estrutura de composic¢ao, assim
€ possivel saber a qual segmento de educacdo aquele conjunto de habilidades
pertence. O codigo para a educacéo infantil e ensino fundamental € composto por oito
caracteres formados de letras e numeros, agrupados em 4 pares. O primeiro par,
indica a etapa de ensino, o segundo par indica 0 ano ou bloco de anos a que a
habilidade se refere, o terceiro par indica 0 componente curricular e o Ultimo par indica

a posicao da habilidade na numeracao sequencial do bloco de ano.

O cédigo de habilidade EF05CIO7 corresponde a Unidade Tematica: Vida e
Evolucdo, que tem entre os seus Objetos de Conhecimentos: Integracdo entre os
Sistemas Circulatério, Respiratério e Digestoério (BRASIL, 2018). Com esta habilidade
o aluno deve entender que o corpo humano € a juncéo de diversos aparelhos e que
cada um colabora para a manutencdo do todo. Faz parte desta habilidade o
entendimento da distribuicédo e circulacdo do sangue pelo corpo, das estruturas que
compdem o sistema e como acontece a troca do sangue arterial e venoso dentro

destas estruturas.

O sistema cardiovascular atua na integracdo dos sistemas digestério,
respiratério e urinario, que, em conjunto, sao responsaveis pela
nutricio e manutencdo do organismo. Ele é constituido de trés
principais componentes: uma rede de vasos sanguineos, que formam
um circuito fechado; uma “bomba” propulsora, o coracdo; e um
composto formado por liquido e células, o sangue, que circula pelo
corpo. (PEREIRA, 2018, p. 123).

O conceito trazido por PEREIRA (2018) aborda o sistema circulatério e a
relacdo que tem com os demais sistemas do corpo humano, deixa evidente a grande

funcdo deste sistema com relacdo a vida humana.
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E fundamental que ao abordar o tema em sala de aula, o professor conduza o
aluno a perceber o Sistema Circulatério como um conjunto de estruturas responsaveis
por transportar e distribuir materiais (nutrientes, oxigénio) por todo o corpo e que sao
absorvidos pelos 6rgaos, e que neste processo sdo produzidos os residuos que o
préprio sangue se encarrega de transportar e levar até o 6rgdo que os elimina. Ao
entender a importancia do sistema em sua funcdo social para o corpo humano,
espera-se que os alunos também compreendam que este processo é necessario para

0s cuidados com a saude.

Ressalta-se, portanto, que o produto educacional que € resultado desta
pesquisa esta alinhado com esta habilidade da BNCC para o ensino do Sistema
Circulatério para alunos do ensino fundamental, como especificado acima. O objetivo,
portanto, € apresentar a tematica proposta alinhando-a com o referencial curricular
utilizado atualmente no contexto escolar brasileiro, pois de acordo com os referenciais

legais é direito das PcDs ter acessibilidade no curriculo em todos os niveis de ensino.

2.5- O software Monet: Do Grafico Para Outros Fins

Antes de falar especificamente do Monet, é necessério falar de outro programa
que nasceu no Brasil, mais especificamente dentro dos dominios da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), supervisionado e registrado pelo IBC e financiado
pelo Fundo Nacional para o Desenvolvimento da Educacédo (FNDE), (DUARTE, 2017).
Trata-se de um projeto genuinamente brasileiro chamado Braille F4cil, que nasce da
necessidade de trazer agilidade para a transcricao de texto braille.

Os esforgos foram direcionados para a criacdo de uma ferramenta de
edicdo completa dos textos, de facil operagdo e de distribuicdo
gratuita, visando facilitar o processo de transcricdo para profissionais
videntes, professores adaptadores e demais profissionais envolvidos
com a producgédo de impressos em Braille. (DUARTE, 2017, p. 34).



37

Figura 1- Interface do Programa Braille Facil
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricdo da imagem: interface inicial do programa Braille Facil onde aparece as informacodes
do menu na aba superior ao centro um quadro em tons de azul onde se |é: Braille Facil,
Instituto Benjamin Constant, programado por Antbnio Borges, Geraldo José Ferreira das
Chagas Jr e Julio Tadeu Carvalho da Silveira; versao 4.01; esse programa foi produzido com
recursos do FNDE; distribuicao gratuita.

Com esta ferramenta, além da agilidade, surge a possibilidade da correcao dos
textos antes da impressédo. O Braille Facil € um programa de facil manuseio, que
periodicamente é revisado e a cada nova versao sdo adicionadas ferramentas que

tornam sua interface mais facil de ser utilizada.

O Braille Fécil tornou-se um importante aliado para a producéo de graficos pois,
além de permitir gerar e salvar figuras por meio da funcao “editor de graficos" que
utiliza uma de suas interfaces, que chama Braille Pintor, também permite que imagens

que foram criadas em outro software sejam executadas por ele.

A execucdo de um arquivo de imagem, criado em outro software, dentro do

Braille Facil atende a trés tipos de comando:

a) <G colunanome_arquivo_gb>: este comando gera uma quebra da pagina
atual e carrega o desenho para a pagina seguinte, chamada péagina grafica, logo

apos, o texto segue normalmente na pagina seguinte;

b) <G+ coluna nome_arquivo_gb>: este comando gera uma quebra da linha
atual do texto e insere o desenho na linha seguinte e o texto segue logo apos a ultima

linha do desenho, no menu do Braille Facil esta op¢édo € chamada de embutir grafico;
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c) <G* coluna nome_arquivo_gb>: este comando denominado de intercalar
grafico quebra a linha atual para inserir linhas em branco automaticamente suficientes

para acomodar o desenho e depois seguir com o texto normalmente.

As imagens que podem ser inseridas nestas opc¢des de comando sédo geradas
em um software chamado Monet, que foi criado como um complemento para o
programa com tarefas bem especificas (BRASIL 2017b). Assim, o Monet é um
software que surgiu de uma parceria celebrada entre o IBC, que contribuiu com a
elaboracao, a plataforma Acessibilidade Brasil, que foi responséavel pela programacéao
e o0 MEC, que por meio da Secretaria de Educacdo Especial financiou a criagéo por
intermédio do FNDE (DUARTE, 2017).

A maior contribuicdo para o surgimento do Monet, se deu pela demanda
advinda da disponibilizacao de livros didaticos do PNLD, transcritos em braille para
dar acessibilidade as pessoas cegas matriculadas nas escolas. Uma parcela da
producéo destes livros adaptados é desenvolvida no IBC, que sentiu a necessidade
de renovar os métodos de adaptacdo, ganhar praticidade e principalmente inserir

graficos que eram constantemente utilizados pelos autores dos livros didaticos.

A producao de gréficos era manual e as vezes demandava muito tempo, e a
producdo de livros didaticos requer uma certa agilidade. A unido dos esforcos no
sentido de levantar dados necessarios a criacao, definiram os requisitos do software
(DUARTE, 2017). Criou-se entdo um software semelhante a programas de edicao de
imagem, que ndo requer muita experiéncia de uma pessoa para usa-lo, pois
basicamente sua interface se faz por meio de vetores ou camadas (como sera

chamado neste trabalho) de facil manuseio.

Com o desenvolvimento do Monet a producao de graficos a serem inseridos
nos livros didaticos, tornou-se mais agil, ja que o software gera um grafico automatico,
ja com legenda, conforme os comandos inseridos na tela auxiliar denominada

“histograma”, como observado na figura 2.
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Figura 2- Gréfico de barra na interface do Monet.
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricao da imagem: Interface do software Monet onde aparece na aba superior 0 menu
principal do software, na lateral esquerda o menu de rapido acesso seguido das camadas que
compBem a tabela que aparece no centro e na lateral esquerda as informacdes que foram
inseridas para geracao dessa tabela.

Desde do inicio da programacdo até chegar ao software final, que é
disponibilizado para livre download, foram inseridas melhorias, todas com o objetivo
de deixar o programa auténomo e de facil utilizacdo. O Monet possui interface com
diversos modelos de impressora braille, assim, as criagdes no software podem ser
impressas diretamente do software para uma impressora, ou podem ser carregadas
dentro de um texto, como uma pagina gréafica, embutido ou intercalado, nestes casos

fazendo parceria com o programa Braille Facil.

O software Monet, tem duas barras de tarefas ou menu, a primeira aparece
com nomes escritos como: arquivo, editar, ferramentas, e etc., e outra, com icones
(desenhos) que representam as tarefas desejadas como imprimir, copiar, colar, salvar,
abrir um arquivo, abrir uma pagina em branco e etc. Por meio do Monet é possivel,
além de produzir graficos, texturizar imagens com a utilizacdo dos pontos braille, que
para efeito deste trabalho denominar-se-a de braillizar, assim como a prépria interface

do software o denomina.

A texturizagdo ou braillizagdo de uma imagem por meio do Monet, parece

simples, mas requer do usuario um certo conhecimento do software, cuidado no trato
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e limpeza das imagens e paciéncia para extrair do software o que de melhor este pode
oferecer. Se a imagem tiver legenda ou palavras para serem colocadas em braille, o
software, requer que o usuério tenha um minimo de conhecimento do Sistema Braille
para ndo cometer erros com a grafia, pois esta tarefa dentro do Monet nem sempre

obedece aos mesmos comandos que o Braille Facil utiliza.

Apés a construcao da imagem, um importante passo é salvar uma criacao feita
no Monet, ja que se pode utilizar de dois recursos, que salvam de forma diferente. A
forma de salvamento da imagem gerada, implica na escolha do caminho de
impressao:

a) Como arquivo GRB (grafico braille) - este modo de salvar advém da
tarefa do menu que denomina “exportar”. A caracteristica marcante desta op¢éo é que
une as camadas que formam o desenho criado em uma Unica camada. Quando é
necessario abrir novamente o arquivo que foi salvo com esta opcéo, utiliza-se a tarefa
“‘importar”, que busca a imagem no local onde ela foi salva e abre-a na pagina do
Monet, mostrando entdo, na lateral esquerda apenas duas camadas que s&o
chamadas de “fundo 1” que é a pagina do software e “GRB” que é o desenho criado.
A figura 2 € um exemplo desta forma de salvar. Este modelo de salvamento é
compativel com o Braille Facil e pode ser carregado dentro de um texto que esteja no

programa por meio da tarefa “graficos” disposta no menu.

Figura 3- Interface do Monet com o arquivo salvo como GRB
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricdo da imagem: interface do software Monet onde mostra na aba superior o menu
principal, na lateral esquerda o menu de rapido acesso seguido de apenas duas camadas
correspondentes a imagem brailizada que aparece ao centro da figura.

b) Como arquivo GRT (gréfico tatil) - este modo de salvar advém da
tarefa “salvar” disposta no menu. Esta opcao salva o arquivo com todas as camadas
criadas na edicdo, que sao 0s vetores, ao passo que é possivel editar, mover apenas
uma camada, se o usuario assim o desejar. O arquivo gerado com este modo de
salvamento ndo € compativel com o programa Braille Fécil, pois se trata do arquivo

de edicao, neste caso o arquivo GRT é a matriz do usuério/criador da imagem editada.

Figura 4- Interface do Monet com arquivo salvo como GRT
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricdo da imagem: interface do software Monet onde mostra na aba superior o menu
principal, na lateral esquerda o menu de rapido acesso seguido de todas as camadas geradas
no momento da brailizacdo da imagem brailizada que aparece ao centro da figura.

Na figura 3 é possivel visualizar todas as camadas na lateral esquerda da
imagem. Estas camadas surgiram a cada movimento do adaptador no momento da
criagdo da adaptacdo da imagem. Assim, se necessario, cada camada pode ser

ajustada ou movimentada.
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3- METODOLOGIA

Na busca por uma resposta a um questionamento ou a lacuna que pensa o
pesquisador ter encontrado num vasto mundo de informacgdes, € necessario que se
trace uma linha do ponto de partida ao possivel ponto de chegada. Ao longo desta
linha, entre o questionamento que é o ponto de partida e a resposta, se da a producao
de conhecimento que pode ser conduzido a vertente cientifica dado o trato e o
caminho tragado por este. Como afirma Taquette (2020, p.64) o conhecimento é
caracterizado pela experimentacdo de maneira sistematica que pode ser reproduzido
por outro pesquisador de forma semelhante. Assim, o conhecimento humano é
estabelecido pela relacdo de apropriacdo presente entre o sujeito e o objeto de
pesquisa (GERHARD; SILVEIRA, 2009).

Neste sentido, a forma como o pesquisador vai produzir tal conhecimento, ao
longo do caminho entre o ponto de partida e a resposta, necessita de estratégia, de
sistematizacéo e instrumentos, ou seja, de metodologia. Para isso, planejar e executar
uma pesquisa alinhado a uma abordagem cientifica é essencial, pois a natureza de
uma pesquisa € a busca por solucionar um problema existente dentro de um grupo ou

de um meio.

Para fins desta pesquisa adotou-se uma abordagem qualitativa de natureza
aplicada e participativa que busca solucionar problemas especificos em meios
académicos de uma parcela envolvida neste contexto. Guerra (2014), afirma que a
abordagem da pesquisa qualitativa busca aprofundar-se na compreensdo dos
fendmenos que estuda e para isso adota elementos fundamentais no processo de
investigacdo. Afirma ainda que a investigacdo qualitativa € o estudo da experiéncia
humana de como interage, interpreta e constréi sentidos. Ainda sobre as
caracteristicas da pesquisa qualitativa em seu pressuposto metodoldgico, Creswell
(2014) diz que o pesquisador usa logica indutiva, estuda o topico dentro do seu

contexto e usa um projeto emergente.

Neste sentido, a pesquisa pode ser caracterizada como descritiva e exploratoria
(GERHARD; SILVEIRA, 2009), assim, para obter as informag¢des necessarias serao
feitas entrevistas, observacdo, anotacdo, gravacdo de audios captados na hora da

aplicacdo e questionarios semiestruturados. A andlise foi feita levando em
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consideracéo as indicacOes feitas por Moraes (1999) em sua metodologia a qual o

autor denomina de Analise de Conteudo.

3.1- Ambiente e Os Sujeitos da Pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida em um contexto de uma instituicdo federal
especializada nas questdes relacionadas a deficiéncia visual, na cidade do Rio de
Janeiro, o Instituto Benjamin Constant, e do Instituto Federal do Para, onde trabalho

como revisora braille.

Por se tratar de uma pesquisa que envolve a participacdo de humanos a
pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa- CEP do Centro
Universitario de Valenca — RJ sob parecer consubstanciado n° 5438534 e CAAE n°
58808022.0.0000.5246. Os pesquisadores envolvidos com o referido projeto séo a
mestranda Esp. Maria Edna Cruz Trindade, sob orientacdo da Prof2. Dra. Naiara
Miranda Rust, vinculados ao PPGEDV do IBC.

Todos os convidados a participar desta pesquisa assinaram o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) concordando com a participacdo e o Termo
de Uso da Imagem, ambos dispostos no anexo A e B respectivamente. No entanto,
suas identidades serdo preservadas e serdo adotados codinomes alusivos a animais

que voam como Aguia, Borboleta e Sabia, para identifica-los.

O produto educacional desenvolvido nesta pesquisa € destinado a professores
que tenham alunos cegos, pois trata-se da acessibilizacdo de um contetdo de
ciéncias a esses alunos, portanto, para alcancar o0s objetivos propostos, o
desenvolvimento da pesquisa requer a atuacdo de sujeitos que tenham proximidade

com o tema, assim foi necessario adotar critérios de selecao.

Embora a deficiéncia visual contemple pessoas cegas e pessoas com baixa
visdo, devido a especificidade do material produzido, optamos por escolher alunos
cegos. Portanto, utilizaremos os seguintes critérios: 1. ser aluno cego do IBC e do
Instituto Federal do Para, campus Tucurui; 2. ser cego e atuar como profissional de
revisdo braille no IBC; 3. ser professor (a) de ciéncias e atuar com alunos cegos no
IBC.
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No IBC, optamos por escolher uma turma de 7° ano. Essa turma tem nove
alunos com faixa etaria de 12 a 14 anos. Cinco destes alunos sao cegos ou tem Visao
subnormal, dois alunos séo baixa visdo e nao participaram da pesquisa e 0s outros
dois ndo participaram por ndo estarem frequentando as aulas no periodo da aplicacgéo.
Todos os participantes sao leitores e escritores com boa fluéncia no Sistema Braille.
A professora desta turma tem formacao académica em fisioterapia e complementacao
pedagdgica em Biologia. E professora efetiva do IBC e trabalha com a disciplina de
ciéncias no ensino fundamental séries finais. Contamos ainda com a participacédo da
revisora, a qual denominamos de Borboleta, que trabalha no setor de Divisdo de
Imprensa Braille- DIB do IBC. Tem formacéao técnica como revisora e esta cursando

Pedagogia.

No IFPA, o aluno que participou da pesquisa é cego, usuario fluente do sistema
braille e leitores de tela, estuda Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Faz-se
necessario dizer que por toda a sua vida académica foi ‘aluno incluso’, isto €, estudou

em sala de aula regular e foi atendido em SRM no contraturno de sua aula.

3.2- Caminhos Metodoldgicos

Com intuito de alcancar os objetivos propostos na pesquisa alguns caminhos
metodoldgicos foram percorridos. Nesse sentido, apresentaremos a seqguir, as etapas
definidas e os métodos escolhidos para a execucéo e obtencdo dos dados em cada

uma delas.

3.2.1- Escolha da Temética, das Imagens e Braillizacdo

A escolha da tematica foi feita a partir de andalise da grade curricular de
ciéncias, contida na BNCC, onde buscou-se observar quais S0 0S assuntos
abordados nos anos do ensino fundamental Il e, quais deles possuem maior apelo
visual, portanto, de maior dificuldade de compreenséao por parte aluno cego, quando
trabalhados apenas por meio da descricdo das imagens. O tema a ser desenvolvido,
Sistema Circulatério, foi definido em conversa virtual, utilizando o Google Meet, com

6 professores que compdem a equipe de ciéncias do IBC. Para a escolha das imagens
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gue fazem parte dessa colecdo optou-se por pesquisar livros didaticos que integram
o Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), das quais trés colecdes de diferentes
editoras foram escolhidas, a saber: Apoema, Vida e Universo e Inspire. As imagens
foram tratadas, quando necessério, com intuito de ajustar o tamanho, a posicao, a
organizacdo das setas e informacdes, posteriormente, braillizadas utilizando o

software Monet.

3.2.2- Revisdo das Imagens Braillizadas

As imagens acessibilizadas por meio do software Monet foram impressas e
levadas a revisdo na Divisdo de Imprensa Braille (DIB) do IBC para a avaliacdo da

revisora cega. A revisao foi dividida em duas etapas:

A primeira etapa da revisdo com Borboleta seguiu o questionério
semiestruturado, disponibilizado no apéndice A, que teve como objetivo avaliar a
compreensao das imagens, o tamanho, a estrutura da braillizacdo, as indica¢cfes de
setas e retas e as informagodes inseridas nas legendas. Os apontamentos feitos pela
revisora em cada imagem e as sugestfes foram anotadas no questionario, e serviram

de orientacdes para os ajustes.

Na segunda etapa, as imagens ajustadas foram revisadas novamente por

Borboleta, os apontamentos finais foram registrados em caderno virtual de anotacdes.

3.2.3- Aplicacdo do Material

A aplicacdo do material tem como objetivo avaliar o produto educacional
desenvolvido no contexto de uma instituicdo especializada na educacao de pessoas
com deficiéncia visual que é o IBC. E em uma instituicAo que tem aluno com
deficiéncia visual com matricula ativa no curso superior, que é o IFPA, e foi dividido

em trés etapas.

A primeira etapa aconteceu no IFPA, campus Tucurui, na sala do NAPNE com

o aluno cego, codinome Sabia, discente do curso de Licenciatura em Ciéncias
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Biologicas. Esta etapa seguiu um roteiro semiestruturado disponibilizado no apéndice

B e os dados coletados foram analisados para compor a discussao deste trabalho.

A segunda etapa foi a aplicacdo do produto que aconteceu na turma do 7° ano
do ensino fundamental do IBC e consistiu na utilizacdo das imagens da colecéo pelos
alunos e pela professora durante a aula. A coleta de dados dessa etapa foi feita por
meio de gravacdo de audios e anotacdes das reacOes e comentarios feitos pelos

alunos e registros fotograficos.

A terceira etapa foi a entrevista com a professora para que pudesse expressar
sua opinido quanto a experiéncia vivida no decorrer da aplicacdo e falar sobre o
manual que recebeu previamente. A coleta de dados desta etapa ocorreu por meio da

captura de audio.

3.2.4- Texturizacdo

Esta etapa é uma demonstracdo da versatilidade do produto desta pesquisa.
As mesmas imagens que foram adaptadas no software Monet podem ser texturizadas
pelo método do recorte e da colagem com materiais de baixo custo, utilizando texturas
diferentes, que para efeito deste trabalho denominar-se-a de técnica alternativa. Para
produzir um exemplar foi utilizado etileno acetato de vinila (EVA) comum, EVA com
textura felpuda, papel parana, papel com textura, caixa de papeldo, tecido de
diferentes texturas, barbantes, tesoura, cola quente, cola de silicone e cola

instantanea. Este exemplar também passou pela revisdo da Borboleta.
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4- PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desta pesquisa é uma colecdo constituida de dez
imagens do sistema circulatério humano que foram acessibilizadas, por meio do
software Monet, em imagens bidimensionais para serem impressas em impressoras
braille possibilitando o acesso de pessoas cegas ao conteudo imagético por meio tato.
Este modelo de acessibilizacdo utiliza apenas a textura dos pontos braille, que
conforme a disposicdo desses pontos forma a imagem tatil.

Também faz parte desta colecdo um manual que contém instrucdes destinadas
aos professores (Apéndice C). Nele, além das informacdes sobre o software Monet,
sobre o programa Braille Facil e conhecimentos gerais sobre o Sistema Braille, estao
as instrucdes de impressao e utilizacdo das imagens em sala de aula. A impressao
pode acontecer por meio do envio do arquivo utilizando o programa Braille Facil ou o

software Monet, como assim o usuério desejar.

No manual ainda € possivel encontrar as imagens em tinta que foram
acessibilizadas e o arquivo com as imagens para serem adaptadas utilizando técnica
alternativa de texturizacdo com materiais de papelaria e armarinho. Assim como, fotos
do exemplar que fizemos para testar a técnica e para servir como modelo para o
professor caso queira confecciona-lo. H4 ainda, prints das imagens texturizadas,
acompanhadas de legenda em tinta, para servir de guia para o professor caso este

nao tenha conhecimento do Sistema Braille.

A colecéao foi idealizada para ser utilizada em todos os segmentos de ensino,
ou seja, ela pode ser utilizada no ensino fundamental, no ensino médio e/ou no ensino
superior, o aprofundamento da abordagem do assunto e do material dependera da
avaliacdo, objetivos e estratégias tracadas pelo professor para a ocasido de sua

utilizacgéo.

Nesta secdo esta 0 passo a passo do processo de construcao da colecao, da
aplicacdo com os alunos do IBC, da validagdo com o aluno da graduacdo em Ciéncias

Bioldgicas e da validagdo com a professora de Ciéncias do IBC.
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4.1- A Colecao de Imagens: O Processo de Construcéo

A escolha da tematica a ser desenvolvida nessa pesquisa foi definida em
conjunto com 6 professores que compdem a equipe de Ciéncias e Biologia do IBC,
em um encontro virtual. A principio fizemos uma pré-selecdo de temas que poderiam
compor o projeto e a escolha se deu em virtude da complexidade imagética que os
temas sdo apresentados nos livros didaticos, dificultando assim, o acesso do aluno
cego ao conteudo. Entre os temas escolhidos estavam: Células: o que séo, tipos e
organizacédo celular, formatos e exemplos de células; Sentidos: funcdo e estruturas

envolvidas em cada sentido; Sistemas do corpo.

Durante o encontro, apos a apresentacdo dos temas e dos apontamentos dos
professores, decidiu-se pela tematica do Sistema Circulatério para compor o produto
educacional, “Colecao de imagens”, definimos ainda que o material produzido seria

aplicado em uma turma de 8° ano do IBC.

Iniciou-se entéo, a busca por imagens que sao dispostas em livros didaticos
usados no ensino fundamental, e optou-se por pesquisar em colecdes didaticas que
fazem parte do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), das quais trés colecdes de

diferentes editoras foram escolhidas, a saber: Apoema, Vida e Universo, e Inspire.

ApGs a escolha das imagens nos livros didaticos foi realizada uma busca na
plataforma digital Google Imagens tomando por base as palavras “sistema
circulatério”, “circulagdo sanguinea”, “coracao” e “posicdo do coragao”, assim foi
possivel encontrar imagens mais claras e de facil adaptacédo que correspondesse as

imagens selecionadas dos livros didaticos.

Véarias imagens foram separadas, e foi necessaria uma reunido entre a
pesquisadora e a orientacdo para chegar a um consenso na escolha e supressao do
acervo de imagens levantadas. Depois que as imagens pesquisadas ja estavam
selecionadas para serem acessibilizadas algumas delas passaram por ajustes,
limpeza, assim, foram melhoradas quando necessario em seu tamanho, posicao,
reorganizacao de setas e/ou informagdes, com intuito de proporcionar 0 acesso ao
conteudo pelos alunos cegos, de forma simples, sem artefatos que pudessem
ocasionar confusdo. Como pode ser visto ha sequéncia a seguir na figura 5 e na figura
6:
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Figura 5- Sequéncia: capilares

Sistema Venoso

#Za

Lovam 0 sangue arterial
0 coraglo para 0 coepo

Levam 0 sangue venoso
o corpo para o coragho

Fonte: 1° capilar retirado do livro Apoema, 2° capilar retirado do site:
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/diferenca-entre-veia-arteria-capilar.htm; 3° capilar
retirado do site https://planetabiologia.com/sistema-circulatorio/.

Descricdo da Figura 5: a figura apresenta trés imagens: 1. Imagem dos capilares
sanguineos com células entres eles; 2. Imagens dos capilares mais simplificados sem a
presenca das células entre eles; 3. Imagem dos capilares mais simples com tracados retos
e de facil adaptacgéo.

Figura 6- Sequéncia: coragao

artéria aorta As proporgde
s epresent:

artéria pulmonar

veia cava
superior

I(
veia cava |
inferior
VENTRICULO
ESQUERDO
J alvas
ntriculal

Fonte: 1° imagem retirada do livro didatico; 2°: imagem retirada do site:
https://clinicasaadi.com.br/sistema-cardiovascular/ ; 3° imagem remixada produzida pela
autora.

Descricdo das imagens: 1. Imagem de parte do coracao mostrando suas cavidades interiores



https://brasilescola.uol.com.br/biologia/diferenca-entre-veia-arteria-capilar.htm
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/diferenca-entre-veia-arteria-capilar.htm
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/diferenca-entre-veia-arteria-capilar.htm
https://planetabiologia.com/sistema-circulatorio/
https://planetabiologia.com/sistema-circulatorio/
https://clinicasaadi.com.br/sistema-cardiovascular/
https://clinicasaadi.com.br/sistema-cardiovascular/
https://clinicasaadi.com.br/sistema-cardiovascular/
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cheias de informacbes com varios tons da cor rosa. 2. Imagem de uma parte do coracgéao,
mostrando seu interior de maneira bem simples, utilizando apenas trés cores e com
informagdes mais reduzidas. 3. Imagem do corag&o, mostrando seu interior, produzido a
partir da segunda imagem produzido para ser acessibilizado.

Entdo, iniciou-se o processo de transformacdo das imagens visuais para
imagens tateis com a utilizagdo do software Monet. A cada braillizacdo concluida, as
imagens eram salvas de duas maneiras distintas, como arquivo de impressao e
arquivo de edicdo, que sao tarefas que o software oferece, gerando assim 0s arquivos
gue podem ser impressos em duas dimensfes com a utilizacdo de uma impressora
braille os quais seréo disponibilizados no produto final e os arquivos de edigdo que
ficard no acervo do pesquisador disponiveis a modificagdes quando necessario.

Apos a braillizacdo, as imagens foram impressas e submetidas a avaliacao da
revisora cega na DIB do IBC. O objetivo dessa etapa é avaliar se as informacdes da
imagem sdo compreensiveis pelo tato antes da utilizagdo como recurso educacional
com os alunos, € uma avaliacdo técnica, sem a finalidade de aprendizagem do
conteudo. Os revisores do IBC possuem grande experiéncia com revisao braille de
livros didéticos e paradidaticos e de materiais grafo tatil que sao distribuidos para todo
o Brasil pela instituicdo. Dessa forma, a participacdo desses profissionais torna-se

uma etapa essencial para a qualidade técnica do material.

Na primeira etapa da revisédo, Borboleta apontou ajustes a serem feitos em
cada imagem, essas sugestdes foram anotadas no questionario. Entre as solicitacdes
de mudancas feitas pela revisora, estavam as seguintes: melhorar a seta, trocar setas
por retas em determinada imagem, colocar letra minusculas nas palavras, titulo com
numeracao e arquivo sem paginacao. Na figura 7 € possivel ver a diferenca entre as
imagens depois que sofreram os ajustes apontados pela revisora.
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Figura 7- Interface do Monet mostrando o antes e o depois da revisao.
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricdo da imagem: dois prints da interface do Monet mostrando a prancha 8 da colecéo
de imagens acessibilizadas. No primeiro printe o caminho do sangue é demonstrado por meio
de pequenas setas; no segundo print o caminho do sangue é demonstrado por retas e setas
mais longas e também foi retirado a paginacao existente no primeiro print.

As imagens foram refeitas levando em consideragéo todas as indicagcfes da
revisora, impressas novamente e submetidas a segunda reviséo. Desta vez, Borboleta
constatou que o0s ajustes surtiram um efeito positivo para a compreensdo das
imagens. Assim, a etapa finalizou com o parecer favoravel da revisora e uma ultima
sugestdo: que no manual de orientacdo de uso da colecdo deveria constar a
necessidade de o professor orientar a exploracao da imagem pelo aluno.

ApoOs o parecer favoravel de Borboleta o passo seguinte foi a elaboracdo do
Manual com as orientacbes de impressdo e uso dos arquivos com as imagens
brailizadas. Esse manual tem como publico alvo professores que atuam no ensino de
ciéncias e biologia e professores ou profissionais que trabalham em SRM. Nem
sempre os professores tém conhecimento sobre o aluno cego, € comum encontrar
situacdes em que o professor ndo sabe como proceder para ensinar conteudos que
ele julga ser de alta complexidade para o entendimento de uma pessoa com falta da
visdo. Por esse motivo, o manual tem como objetivo orientar o professor em como

auxiliar o aluno cego a explorar as imagens.
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No manual denominado de “Sistema Circulatério Tatil: manual de
utilizagao” € possivel encontrar: a apresentacédo da colecdo de imagens brailizadas;
consideracdes a respeito de recursos tateis para alunos com deficiéncia visual; uma
breve apresentacdo sobre o Programa Braille Facil, o software Monet e o Sistema
Braille; orientacdo detalhada de impresséo dos arquivos gerados no software Monet;
orientacdes detalhadas de uso para cada imagem adaptada direcionado ao professor;
fotos das imagens adaptadas na técnica alternativa; fotos das pranchas com as
imagens brailizadas e com legendas transcritas com palavras em tinta; imagens em
tinta que foram adaptadas neste produto educacional. O manual completo encontra-

se no apéndice C.

Com o foco nos professores que ndo possuem acesso a impressora braille,
mas sentem a necessidade de desenvolver material para os alunos com DV e néo
sabem que caminho trilhar, elaboramos um recurso alternativo a brailizacdo que

denominamos de Técnica Alternativa como podemos ver na figura 8.

Figura 8- Técnica Alternativa
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricao das imagens: é um mosaico contendo cinco pequenas fotos do material produzido
em técnica alternativa. No canto superior esquerdo esta a foto do coragdo mostrando suas
principais cavidades e vasos; no canto inferior esquerdo a foto que demonstra a posi¢cao do
coracao; ao centro a foto dos capilares sanguineos; no canto superior direito a foto que
representa a circulacdo venosa e arterial do sangue e no canto inferior direito a foto que
demonstra em forma de esquema como acontecem a grande e a pequena circulacdo do
sangue.

Para apresentar esse recurso alternativo, fizemos um prot6tipo onde utilizamos
as imagens em tinta que foram escolhidas para braillizar, imprimimos em tamanho
correspondente a papel A3 e aplicamos a técnica do recorte e colagem. Utilizamos
cola de silicone, cola instantanea, tesoura, papel panama, papel corrugado, E.V.A com

textura e E.V.A. liso, retalho de tecido e barbante em texturas diferentes.

Essa etapa ndo passou pela validacdo dos alunos, mas pela revisdo de
Borboleta que fez algumas sugestdes de ajustes. Entre as sugestdes de Borboleta
estava a troca de um tecido com textura que foi utilizado na imagem do coragéo, pois
o tecido era muito fino e confundia a percepcao de sua textura e da textura utilizada
préximo a ele. Entdo, o esse tecido apontado por Borboleta foi substituido por um
papel com textura. Outra sugestéao foi fazer contorno com barbante na representacéo
do pulmé&o na prancha que mostra as circulagdes venosa e arterial, segundo Borboleta
a delimitacdo com o barbante mais fino na borda do pulméao auxilia o cego a entender

gue os capilares se espalham por todo o pulmao.

4.2- Validacéo

Este produto foi validado em trés etapas diferentes. A primeira foi a testagem
com o aluno da graduacéo, a segunda foi a aplicagao na turma do ensino fundamental
e a terceira foi a avaliacdo do manual com a professora da turma do ensino

fundamental.

4.2.1- Com o Aluno da Graduacao

Sabi4, é uma pessoa cega desde os dois anos de idade, ndo tem memoria

visual de imagens preservada, todas as formas, texturas e imagens que conhece
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foram apresentadas a ele por intermédio do tato, e consequentemente seu manuseio
fez com que fosse criando sua biblioteca memorial. E técnico em Manutenc&o Suporte
e Informatica pelo IFPA, matriculado no 6° semestre do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas. Na maioria das vezes, em sua vida académica contou com as
adaptacdes de textos, mapas e graficos usando recursos bidimensionais como
referéncia, possui, portanto, habilidade tatil no reconhecimento de imagens. E usuario
fluente do Sistema Braille e de leitores de tela. E atleta da modalidade futebol de cinco,
e também musicista, toca alguns instrumentos, mas se identifica mesmo com a

bateria.

A apresentacdo da cole¢do a Sabia ocorreu no NAPNE do Campus Tucurui, e
foi feita pela pesquisadora, que teve o cuidado de organizar um espaco onde ele
pudesse ficar a vontade, tivesse uma mesa para que pudesse dispor e manusear as
pranchas e ndo fosse interrompido por interferéncias externas como barulho ou

alguém entrando na sala.

Depois do aluno expressar seu consentimento em participar da pesquisa e
autorizar o uso de sua imagem, a pesquisadora fez uma introducédo para informéa-lo a
respeito do conteudo didatico da colecéo que ele iria ter contato naquele momento.
Antes de entregar as imagens, questionou-o sobre como havia sido o aprendizado

deste contetudo na época do seu ensino fundamental.
“Zero de adaptacédo, so o conteudo em texto na época do Odineia”.

Para contextualizar, quando o aluno fala em “zero adaptagao”, se refere a
imagens adaptadas ou materiais concretos que pudesse tocar. E ao dizer “texto na
época do Odineia”, esta se referindo aos conteudos do livro didatico transcritos para
o Sistema Braille que era feito na sala de recursos multifuncionais tipo dois que ha na
escola municipal Odineia, que atende todos os alunos com deficiéncia visual

matriculados no sistema de ensino municipal, no contraturno de suas turmas.

Com relacéo a adaptacéo deste contetdo, no ensino médio o aluno relata que
“eu lembro do ensino médio, se eu ndo me engano foi no segundo ano aqui no IFPA
mesmo, que alguns académicos do curso de licenciatura de ciéncias bioldgicas
levaram maquetes relacionadas ao sistema circulatério, o coragdo, é... artéria,
ventriculo, é... de forma tatil e palpavel pra eu associar na aula....vale ressaltar que 0s

trabalhos que eu tinha, feitos no ensino médio, eram feitos é... no curso de graduacéao,
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né... da Licenciatura de Ciéncias Biologicas, apresentados por grupos, fazendo parte
de uma matéria, acredito eu, porque eu nao tive conhecimento se eles passaram por
um processo de revisdo pra chegar até mim, o revisor e o utilizador do produto era eu

mesmo”.

Quando o assunto é sobre o ensino superior, o aluno fala das dificuldades do
ensino remoto, pois estdvamos no periodo pandémico, e neste periodo era dificil o
acesso a materiais adaptados, “..no sexto semestre do curso em especifico? S6 do
curso de biologia? Foi baseado em adaptacdes braille quando possiveis e descricdes

dos professores e colegas.”

As pranchas comecaram a ser entregues a Sabia, uma a uma, obedecendo a
ordem de criacdo. Ele ficou a vontade para realizar questionamentos referentes as
imagens e fazer comentarios. Quando ele recebia uma nova imagem, depois que a

explorava, sempre buscava comparar com a imagem anterior.

Figura 9- Imagem de Sabia explorando as 4 pranchas iniciais.

Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.
Descricdo da imagem: homem sentado em frente a uma mesa, com as maos tocando nos
papéis que estdo sobre a mesa.
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De posse das quatro primeiras imagens, tendo explorado e comparado umas
com as outras, identificado os componentes de cada imagem, juntou as maos em
forma de coracao para dizer que, para ele, esse era o formato de coragédo que havia
tragado em sua mente antes de explorar as pranchas.

A maneira de expressar que estava entendendo a imagem era sempre com
perguntas: “a veia é isso aqui e isso aqui?”, “ah essa abertura aqui é a veia cava
Superior?”, “isso seria um atrio, correto?”, “..ventriculo direito seria esse que ta
sequindo a reta aqui, ocupado?”. Com a seguinte expressao:. “ahhh uma questéao
dessa no Enem, uma imagem com uma questdo dessa no Enem, era questao certa
na hora (risos)”, o aluno quis dizer que o material ajudaria, se disponivel, em

avaliacles, atividades, exercicios ou livros didaticos.

Quando por fim ele explorou todas as imagens, foi convidado a voltar a revisita-
las sob a perspectiva de um professor, uma vez que ele € um aluno prestes a se

formar em licenciatura de biologia.

“..entdo eu chegaria para ele antes, [...] e falava assim “Oh, na sala, amanha”...
‘se eu encontrasse com ele pela escola’ entdo hoje mesmo, “na sala hoje vai ser sobre
0 sistema circulatorio, e... eu vou mostrar algumas imagens que vao esta nos slides,
para 0s meninos na sala verem e... 0 jeito do cego Vvé é tateando, entdo, eu trouxe
agui algumas imagens... as mesmas imagens que eu vou mostrar para 0S meninos,
eu trouxe em braille... eu trouxe em tatil, pra tu tocar e acompanhar a aula do mesmo
jeito que os meninos, acompanhando do seu jeito, é claro, mas ta aqui a imagem que

eu vou mostrar la, a imagem, com legenda, com tudo que tu precisa para entender’

porque eu entendi desse jeito aqui com legenda...”

Essa fala é a simulacdo de como ele, enquanto professor, iria proceder para

dar acesso a seu aluno em sua aula, e continua,

“...vai na imagem que eu te dei... vai na imagem dez, que eu te dei, do lado
direito tem uma cavidade vazada, essa cavidade vazada que eu td mostrando agora
pros meninos aqui no slide tal, ... € o pulmédo direito, no centro, numa imagem
ocupada... ocupada pontilhada € o coracgéo, e do lado esquerdo o pulmao esquerdo,

que novamente uma imagem vazada, o aluno ia se situar...”.
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Ele também foi convidado a ler o Manual de Instrucdo para o professor e dar

sua opinido referente a este.

“Eu acredito que... me colocando no papel de professor... auxiliaram, porque
vai dar um norte para o professor de como que ele vai conversar sobre aquele assunto
com aluno. Ensinar e passar esse conhecimento do sistema circulatério com calma e
como dizem aqui né... ele pode até utilizar o corpo do aluno assim para explicar com
mais detalhes o posicionamento do corac¢ao no térax, que como foi feito né mostrar as
axilas o braco contorno pulméo direito, pulm&o esquerdo e no centro, o coracéo, entao
o professor com essas orientacdes € capaz sim de mostrar cada detalhe do sistema

circulatoério”.

O aluno foi questionado sobre a quantidade das pranchas, a sequéncia delas,
e a dificuldade ou facilidade de entendimento e manuseio, e pondera que®...ndo vou
botar como dificuldade, dificuldade ndo é o nome correto pra falar, mas, desafio
porque fazia tempo que eu néo via o Sistema Circulatério...”. “... e a sequéncia delas
facilita, porque no decorrer das imagens eu fui me situando que uma hora ou outra no
caminho, foi sempre levando que o coracdo estava no centro e na ultima imagem o
coragdo ta no centro” E sobre as imagens, é... como eu falei anteriormente né as
imagens junto com a explicagdo facilita muito a aprendizagem sobre o sistema

circulatério.

4.2.2- Aplicacdo Ensino Fundamental

A principio escolhemos uma turma de 8° ano do ensino fundamental para
participar da pesquisa, mas nao foi possivel a realizacdo da aplicacdo do material
nesta turma, por varios fatores que fizeram com que houvesse mudancas no
planejamento desta acdo. Depois da reorganizacdo e novo planejamento para a
aplicacdo do produto educacional no IBC, uma turma de 7° ano foi escolhida. Vale
ressaltar que, apesar do tema deste produto se encontrar na BNCC, planejado para
ser ensinado no 5° ano do ensino fundamental, a escolha desta turma se deu levando
em consideragdo fatores como: o periodo de ensino com muitas dificuldades
vivenciadas na pandemia, a disponibilidade e solicitude da professora de Ciéncias em

aceitar participar da aplicagéo.
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Originalmente, a turma é composta por nove alunos com a faixa etaria entre 12
e 14 anos, no entanto, no periodo da aplicacdo dois desses alunos ndo estavam
frequentando as aulas por questdes particulares, portanto, ndo € possivel afirmar
quais as condi¢des visuais destes dois alunos. A condicdo visual dos demais é: dois
alunos com baixa visdo nos dois olhos, um aluno com baixa visdo em um dos olhos e
cego do outro olho; dois alunos com cegueira legal ou visdo subnormal, dois alunos

cegos.

Quanto ao uso e conhecimento do Sistema Braille como fonte de escrita e
leitura, todos os alunos utilizam e conhecem o sistema, exceto os dois alunos com
baixa visdo. Estes dois alunos com baixa visdo nao fizeram parte desta pesquisa, pois
a proposta € um produto destinado a pessoas cegas. Vale ressaltar que, apenas um
dos alunos que participou da pesquisa, estuda a pouco mais de um ano no IBC, outro
aluno estuda a mais de cinco anos nesta instituicdo e os demais estudam la desde
gue iniciaram suas vidas académicas. O quadro 3 apresenta uma breve descri¢éo do

perfil dos alunos e seus codinomes.

Quadro 3: Descricao dos alunos participantes

Codinome Condicao Idade Tempo de IBC | Fluéncia no
visual Braille
ARARA cego total 12 anos desde que sim
iniciou os
estudos
GAVIAO baixa visdo e |14 anos 1 ano iniciando
cego
GARCA cega 12 anos desde que sim
iniciou os
estudos
ANDORINHA | visao 12 anos 6 anos sim
subnormal/
cega legal
TUCANO visado 12 anos desde que sim
subnormal iniciou os
estudos

Fonte: a autora
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Meu primeiro contato com a turma foi apenas de observacéao, a professora de
ciéncias me apresentou a turma, e tomei um espaco no cantinho da sala, para nao
atrapalhar a aula dela. Nossa intencédo era a turma se familiarizar com a minha
presenca em sala, observando, porque nas aulas seguintes eu estaria l4 para captar

todas as reacdes e 0s comentarios no momento da aplicacéo.

A professora trabalhava o assunto calor, temperatura e equilibrio térmico,
entdo, quase no final da aula ela direcionou o assunto a temperatura do corpo, e
guestionou o0s alunos se sabiam como 0 Nosso corpo reage a diferentes temperaturas,
de onde adquire energia para realizar as tarefas como correr, estudar, comer,
trabalhar. Em seguida, questiona sobre que conhecimento eles tém sobre o coracéo,

e, foi possivel ouvir resposta como:

“o coracéo esta ligado com a pressao arterial” (Tucano); “o coragdo bombeia o
sangue” (Andorinha); “tem veias e artérias e veia é o canal que passa o sangue para

0S 6rgéos do corpo” (Gaviéo); “tem a ver com infarto” (Garga);

Sobre a circulacdo do sangue os alunos demonstraram muitas duvidas a
respeito do assunto, chegou a acontecer uma enquete, pois, um dos alunos afirmou
ter dividas se 0 sangue circulava nas artérias ou se circulava apenas nas veias. A
professora questiona a opinido dos demais alunos, mas, apenas Gavido afirmou, com
certeza, que veias e artérias sdo vasos sanguineos e que o sangue circula por todos
0s vasos. A professora aproveita a duvida da turma para explanar mais sobre o
assunto, para falar sobre o sangue venoso e o sangue arterial. No meio da explicacao

da professora é possivel ouvir comentarios como:

“.. uma tem a missdo de levar o sangue para 0 corpo e a outra tem a misséo
de levar o sangue para o coragdo” (Gaviao); “é o mesmo vaso que leva o sangue para
0 corpo e do corpo para o coragdo?” (Arara); “..perai, ele vai ao corpo cheio de

oxigénio e volta pro pulméo?” (Gaviéao)

A professora utiliza a comparagdo com uma méaquina, como estratégia, para
ajudar os alunos a entender como funciona a circulagdo sanguinea e finaliza esta aula
dizendo que na aula seguinte ela trara desenhos para eles tocarem e esses desenhos

0s ajudara a entender um pouco mais.
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Segundo dia de observacao, e, para retomar o assunto, a professora mais uma
vez busca pelo conhecimento prévio dos alunos, questionando-os sobre o Sistema
Circulatorio, se ja haviam estudado, qual o periodo estudara. Respostas como “eu ndo

lembro”, “eu vi no inicio da pandemia, mas né&o lembro”, “no final do ano de dois mil e

dezenove” surgiram pela sala.

Neste momento, a professora apresenta aos alunos um objeto tridimensional
em formato de coracdo humano, deixa que todos os alunos toquem com tempo o
suficiente para explorarem, surgem comentarios como: ‘parece uma bola murcha”,

[ 11

“parece a ponta de um iceberg", “parece um coragéo”.

Figura 10- Tocando a representacéo do coracdo em 3D

Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descrigdo da imagem: a imagem é formada de duas fotos. Na primeira foto aparece as maos
de uma crianga segurando um objeto em formato de coragdo humano préximo ao rosto. Na
segunda foto, aparece as méos de outra crianga segurando o0 mesmo objeto na méo esquerda
e explorando com a mao direita. Aparece também a mao esquerda da professora apoiada
sobre a mesa.

Este € o momento propicio para ela apresentar a primeira prancha do produto
com a imagem ‘coragao: principais vasos’. Assim que a professora entrega para os
alunos a prancha com a imagem adaptada, pede a eles que explorem a imagem e
leiam a legenda. A prancha 1 pode ser vista na figura 11 que mostra o print da interface
do Monet.
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Figura 11- Print da prancha 1
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.
Descricdo da imagem: interface do software Monet mostrando a prancha 1 que faz parte do
produto desta pesquisa.

E possivel perceber que alguns dos alunos exploram muito rapido, de forma
aleatoria, demonstrando até um pouco de desinteresse. Entdo, a professora se dirige
a mesa de cada aluno e vai orientando a exploragcdo para ajudar o aluno a perceber a

imagem.

A exploragéo desta primeira imagem se torna mais atrativa a partir do momento
gue a professora direciona a cada aluno, como explorar a imagem, por onde iniciar,
como devem posicionar as maos, como devem posicionar o papel sob a mesa. Para
avaliar se todos os alunos estavam reconhecendo a imagem, faz questionamento a
respeito da estrutura da imagem, das partes e do todo, do formato em comparacéo

com o coracdo 3D que exploraram anteriormente.
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Figura 12- Iniciando a exploracéo das pranchas.

Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricdo da imagem: na foto aparecem as maos da professora apoiada sobre a mesa de
uma crianga que explora com as maos uma imagem brailizada que também esta sobre a
mesa.

A partir da segunda prancha com a imagem acessivel os alunos ja conseguem
explorar apenas ouvindo o direcionamento da professora. Esse direcionamento 0s
ajuda a entender a imagem e encontrar semelhancas e diferencas entre as imagens

ja apresentadas.

"Primeiro vocés vao ler o que esta no cabecalho e depois vocés vao seguir as
estruturas e depois leiam 0 que esta escrito nas legendas das setas e ai depois, a
gente vai comparar uma estrutura a outra. Vamos la gente, primeiro sintam o contorno,
leram l& em cima o que esta escrito? La em cima esta: Coracao: principais vasos,
assim como a outra, e agora tem as setas indicando. A estrutura é o mesmo formato,
mas ele estd com algumas diferencas... vou deixar a outra do ladinho pra vocés

compararem’;

Enquanto os alunos exploram a imagem, a professora vai falando sobre a
circulacdo, fazendo com que os alunos ao mesmo tempo que exploram a imagem,
percebam o caminho que o sangue faz e reconhegcam as estruturas que sao

necessarias para o sangue chegar aos 6rgaos.
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“..entdo vamos la, vamos lembrar: o sangue vai sair dos nossos pulmées;
passou pelo nosso coracao, ai ele sai do nosso coracdo pela artéria pulmonar e vai
para os pulmdes, né verdade? Chegou la nos pulmdes, ele enche de oxigénio e vai
ser mandado para o coracao. Ele vai sair do seu pulméo para o coragao pelas veias

pulmonares...”

Ao encerrar a aula, a professora pede aos alunos que, como atividade de casa,
realizem uma pesquisa em plataforma digital com o tema pequena e grande circulacao

e leiam o que encontrarem em suas buscas.

No terceiro dia de observacédo, a aula inicia com a descontracao inicial dos
alunos, comentando sobre brincadeiras e assuntos de suas rotinas. A professora se
envolve na conversa até conduzir o assunto para o tema da aula. Ela perguntou aos
alunos quem conseguiu fazer a pesquisa, e obteve como resposta que apenas um
aluno conseguiu pesquisar, mas nao conseguiu ler todo o texto que encontrou devido
0 cansaco, no entanto, ele entendeu no texto que a pequena circulacdo leva o sangue

do coracéo para o pulméao.

Até esse momento do terceiro dia, a turma viu apenas duas pranchas das dez
disponiveis. Entéo, a professora entrega as pranchas trés e quatro que demonstram

as principais cavidades do coracao.

Figura 13- Print das pranchas 3 e 4.
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Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.



64

Descricdo da imagem: foto mostrando duas interfaces do software Monet com as pranchas 3
e 4 uma ao lado da outra.

A prancha quatro é acompanhada de uma pagina com a legenda. Foi possivel
perceber que dois dos alunos tiveram dificuldades em relacionar a legenda a imagem,

um desses alunos foi auxiliado por uma colega e o outro pela professora.

A professora foi questionada sobre as valvulas que ajudam na passagem do
sangue do atrio para o ventriculo. Ela responde de maneira bem coloquial para ser
entendida, “uma aberturazinha que abre e fecha’, e usa também a comparagao

“parecido com uma porta”.

Em um dado momento, a professora vai de mesa em mesa mostrando para
cada aluno a estrutura cheia de pontos e para facilitar o entendimento dos alunos ela
compara gque as estruturas cheias de pontos € como se estivessem cheias de sangue.
Essa comparagdo ndo compromete o andamento da aplicacdo, mas ndo é exatamente
condizente com o0 objetivo pensado para uma estrutura cheia de pontos ou vazias

destes e com as orientacdes escritas no manual.

No decorrer da aula, os alunos véo explorando a imagem e a legenda e surgem
guestionamentos que reforcam o entendimento de que eles estdo descobrindo e

entendendo o caminho do sangue com o auxilio do material.

“...0 sangue chega no pulmé&o depois ele vai para o coragdo?” (Arara);

11

néo... primeiro ele vai no coragdo depois para o pulméo. Lembra como o
sangue chega do seu corpo? Ele chega, do seu corpo, cheio de gas carbbnico e ele
vai chegar no seu coragao por essas cavas inferior e superior. Essas duas estruturas
ai... esses dois vasos, veia cava superior e veia cava inferior chegam trazendo sangue
do seu corpo. E 0 sangue passa pelo seu coragéo para ir para seu pulméo para

receber o oxigénio pela artéria pulmonar” (professora)

Até o momento, a professora utilizava as pranchas com foco no caminho do
sangue, de onde vem, para onde vai, por onde passa, quais vasos, quais cavidades.
Com a apresentacao da prancha cinco e seis, o foco passou a ser 0 sangue venoso e

sangue arterial.
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“0 sangue venoso € aquele que vem do pulméao e o arterial aquele que vem do
corpo...” (Gargca) “sangue venoso € que tem oxigénio e o sangue arterial nao
tem...”(Andorinha); “sangue arterial é o que vai para o corpo e 0 venoso é que vai para

o coragdo’(Gaviao) “o sangue venoso néo tem oxigénio?”(Tucano).

“...baixa quantidade de oxigénio, vamos dizer assim, € 0 sangue venoso que
esta representado nesta ilustracao [...] e esse sangue sai de onde? L4 do seu corpo...
vamos dizer assim, dos seus capilares... olha |4 em baixo na ilustragéo... procurem la
capilares e agora vai seguindo pra onde... € como se eles capilares estivessem la no
Seu pé... ou seja... ta vindo esse sangue la dos seus pés e vai subindo, esse sangue
rico em gas carblnico, vai subir, subiu, e ai ela vai la para o seu... coragdo”

(professora).

Com a pergunta “o sangue arterial é rico em que?” (Garca) foi possivel
perceber que os alunos chegaram ao entendimento do assunto que foi explorado pela
professora e por muitas vezes repetido, pois a cada pergunta deles, ela elaborava
uma resposta mais detalhada e os chamava a participar da construcdo da resposta,
como esta “..sangue arterial é rico em oxigénio. Esse sangue rico em oxigénio, ele

sai de onde?”.

Foi possivel perceber também que os alunos se demonstravam um pouco
cansados das retomadas ao tema, entdo a exploracdo da prancha sete, que trata da
circulagdo do sangue venoso e arterial juntas, foi conduzida de maneira diferenciada,
como uma brincadeira de caca ao tesouro, com foco no reconhecimento das

estruturas, na leitura da legenda que é separada da imagem.

A professora resolveu suprimir a exploragdo das pranchas oito e nove por
entender que os alunos ja tinham se apossado do conhecimento, e por perceber que

ja demonstravam desinteresse em continuar.

Antes de entregar a prancha dez para os alunos, a professora 0s questiona
sobre a posi¢cdo do coragdo. A turma foi undnime em responder que esta do lado

esquerdo do peito. Como pode ser visto nas imagens da figura 14.



66

Figura 14- fotos de alunos tocando o lado esquerdo do peito.

Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.
Descricdo da imagem: duas fotos disposta uma ao lado da outra, onde mostra dois alunos
com suas maos esquerdas tocando o lado esquerdo do peito.

Entdo a professora entrega a prancha dez e pede aos alunos que leiam as

legendas e identifiguem as estruturas existentes na imagem acessivel.

"Eita caramballl...eu ndo sabia que o coracgao ficava no meio do nosso peito,
eu pensava que era do lado esquerdo” (Gavido); o coragdo ta no meio! “é que eu

sempre aprendi assim” (Arara);

A expressao “eu sempre aprendi assim” foi para explicar que ela sempre
pensou que o coracdo estava no lado esquerdo do peito quando a professora

perguntou o porqué de todos falarem que estava do lado esquerdo proximo das axilas.

‘o ventriculo esquerdo que bate forte e a gente pensa que o coragéo esta do
lado esquerdo?” (Tucano); “isso o ventriculo que bate com for¢ca pra empurrar o
sangue para o0 corpo, a gente sente essa batida e acha que o coragéo esté 14 do lado
esquerdo perto das axilas, mas ele esta central aqui, oh... ele esta entre os seus
pulmées...” (professora)

A professora vai até as mesas de cada aluno estimulando-os a sentir em seus
préprios corpos o coracdo, e posicionar as suas maos no lugar onde, segundo a
imagem adaptada, estdo os pulmdes e o coracéo.
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Figura 15- Foto da professora auxiliando o aluno a encontrar seu préprio coracao.

Fonte: Acervo pessoal Maria Edna Cruz Trindade, 2023.

Descricado da imagem: € uma foto onde aparece a professora com as maos sobre as maos do
aluno direcionando-o a tocar no préprio corpo para encontrar a posi¢cédo do coragao.

‘mas por que a gente sente aqui?” (Tucano)“ele fica central entre os pulmbes, mas
fica deitadinho e o ventriculo esquerdo fica mais para o lado esquerdo, e quando ele
pulsa para enviar o sangue para o pulméo é que nés sentimos a batida do lado

esquerdo e ai pensamos que o coragdo esta do lado esquerdo.” (Professora)

‘“bem eu duvidava que era aqui... (lado esquerdo) mas também eu ndo sabia que era

no meio, no centro” (Gavido).

Para finalizar a professora fez perguntas aos alunos sobre as pranchas, quais
gostaram mais, o qual os surpreendeu, com qual prancha aprendeu mais. Consegui
captar respostas como “eu gostei”, “eu gostei dessa imagem” (referindo-se a prancha
10), “eu aprendi que o coracdo estd do lado esquerdo do peito”, “eu entendi a

circulagéo”.

4.2 .3- Entrevista com a Professora do Ensino Fundamental

A professora tem formacao inicial em fisioterapia, complementacéo pedagogica
em Biologia a nivel de especializacdo e mestrado em Saude Familiar. Trabalhou como
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docente em uma Instituicdo Federal em um estado vizinho ao Rio de Janeiro e foi para
o IBC para trabalhar na area da fisioterapia, mas, ao ingressar no instituto, foi
direcionada para o setor de ensino que carecia de professor de ciéncia na ocasiao de
sua chegada, no ano de 2015.

O primeiro contato da pesquisadora com a professora se deu na sala de
ciéncias do IBC. Neste encontro, a professora tomou conhecimento do produto desta
pesquisa, recebeu um exemplar de todas as pranchas com as imagens adaptadas,
assim como, o protétipo do manual de instru¢des para que pudesse ler as instrucdes
de uso para aplicacdo do produto em sua aula. Neste encontro, também, foi alinhado
como seria a aplicacdo em sua turma. E de grande relevancia lembrar, como ja foi
dito anteriormente, que no periodo da aplicacdo, ela trabalhava o assunto calor,
temperatura e equilibrio térmico com a turma do 7° ano. A professora foi muito solicita
e atenciosa e para ajudar fez um elo de ligacdo entre 0s assuntos energia e sistema
circulatorio, de forma que os alunos nao perceberam que a mudanca de assunto era

por causa da pesquisa.

Passado o periodo de aplicacdo, a professora foi convidada a participar de uma
reunido, via plataforma digital, para entrevista avaliativa do produto. Nesta reunido a
professora falou sobre sua formacdo académica, sua vida profissional e chegada ao

IBC, avaliou as imagens e o0 manual, e falou sua impressao sobre a aplicacao.

Relatou que até ingressar no IBC ndo havia trabalhado com pessoas com
deficiéncia visual, e para se adequar a esta nova realidade, buscou fazer cursos de
aperfeicoamento, aprender o sistema de leitura e escrita, o braille, buscava
orientacdes junto aos colegas que ja tinham vivéncia neste trabalho e utilizava e ainda

utiliza, os materiais que sao produzidos e adaptados no préprio instituto.

E sobre as dificuldades iniciais, erros e acertos no trabalho com PcDV ela relata

que

“..as vezes me davam as orientagbes de como fazer, da turma tal... as
dificuldades da turma, dos alunos... e assim eu fui... [...] no IBC tem a facilidade por
esse lado, a parte da anatomia, a gente tem la o museu da célula, né... isso me facilitou
muito, porque como meu conteddo o0 ano inteiro, nas turmas, era anatomia e ai me
apresentaram falar do museu da célula, entdo quase toda aula eu levava os alunos

para o museu da célula’.
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Quando questionada sobre sua impressdo com relacdo ao material da
aplicacao, ela divide sua fala em dois momentos: o primeiro, € sua opinido com

referéncia a dicotomia aluno e material acessivel, entado diz:

“achei super interessante, achei sensacional, né... é muito bem feito... e acho

que os alunos, né... acredito que assim, € bastante rico para eles esse material’.

O segundo momento, € com relacdo a dicotomia professor e o material

adaptado,

‘para o professor... eu acho que também pode enriquecer muito a aula do
professor que vai dar o sistema circulatério com esse material, porque € um sistema
muito complexo, apesar de parecer facil, mas € um sistema muito complexo e de
caréncia mesmo, principalmente na deficiéncia visual, de material, né... pelo fato até
da complexidade, entdo ndo é um sistema facil de se adaptar, eu nunca arrisquei, no
entanto, a pensar adapta-lo por que eu sempre achei bem complexo para conseguir
adaptar, ja adaptei o sistema nervoso, fiz uma parte do respiratorio, mas o circulatorio

”

ngo”.

Com relacdo ao numero de pranchas a professora pondera a necessidade de

avaliar conforme o objetivo que se quer atingir e em qual nivel de ensino sera aplicado.

“...ndo sei se seriam muitas pranchas, mas é aquilo também, é porque o nivel
também de turma que a gente aplicou, em questdo de conhecimento, do contetudo
né, a gente viu que eles eram, que eles tinham aquela caréncia, do conteudo, [...]
talvez uma turma de um curso técnico, no ensino médio, eu acho que aquela
guantidade de prancha pode ser bem rica, alunos do ensino médio, num curso
técnico, duma graduacao, ai sim, porgue ali tem um sistema, as pranchas mostram
tudo, os passos, 0 sistema circulatério como um todo. Agora, para 0 ensino

fundamental, eu n&o sei, as vezes eu reduziria alguma coisa daquelas pranchas”

Sobre a aplicacdo na turma do 7° ano, a professora leva em consideragéo a
falta de conhecimento prévio dos alunos, o numero de pranchas assim como, a
maturidade da turma. Pondera que o nimero de pranchas pode deixar cansativo,

entdo é possivel reduzi-las sem causar prejuizo ao conteudo.

Havia dois motivos para a entrega do manual previamente para a professora:

ter acesso as orientacdes de uso antes da aplicacdo e fazer leitura minuciosa para
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avaliar a necessidade de acrescentar ou suprimir alguma informacéo ou orientacao.

Sobre a leitura prévia as orientacoes:

"... eu achei bacana. Eu lembro que eu dei uma lida por alto assim, né... por
alto, ‘assim deixa eu ver quais sé&o as orientagbes da Edna’, que como eu ja apliquei
0 material, eu falei assim, mas deixa eu ver o que mais ou menos ela colocou, e eu
achei que estd bom, né... porque vocé coloca [...] sentindo a imagem, o todo da

imagem... eu achei isso bem legal”
E sobre avaliar o conteido do manual a professora faz a seguinte defesa

“Entdo assim, eu acho que o passo a passo ali, estava bem bacana, eu gostei,
pra quem nunca trabalhou com o material eu acho que esta super bem explicado, ta4

tudo descrito como que deve fazer e usar’.

Ao final da reunido, a professora pediu mais um tempo para retomar a leitura
ao manual, com mais calma, olhar critico e assim ter condi¢des de emitir uma opinido
mais precisa. Passados alguns dias a professora entra em contato, para dar seu

feedback final:

“..dei uma olhada com mais calma no roteiro. Achei bem direto para orientar
um professor. Nao acrescentaria ou mudaria nada. Acho que ‘menos é mais’ em um
material com o objetivo de orientar/direcionar”. [...] quando uso a expressédo ‘menos é
mais’ é para dizer que vocé destacou o que realmente importa, o fundamental, focando

no objetivo do material’.
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5- RESULTADO E DISCUSSOES

A validacao deste material nos traz reflexdes a respeito da inclusao de pessoas
com deficiéncia visual nos espacgos escolares, o quanto de excludente pode ser uma
disciplina se os professores nao langcarem méao de a¢0es e adaptagcdes que as tornem
acessiveis. Para isso € necessario materiais didaticos adaptados que acessibilizem
conteudos como é o caso do Sistema Circulatorio humano que foi base do produto

gerado nesta pesquisa.

Numa busca pelas plataformas que disponibilizam materiais acessiveis para
alunos com DV para reproducdo, ndo foi possivel encontrar nenhum elemento
disponivel com caracteristicas correspondente ao produto desta pesquisa. Para
lembrar, o produto aqui gerado estima pela gratuidade de acesso, rapidez para chegar
ao destino final, uso de materiais acessiveis e sobretudo acessibilizacdo de um

conteudo imagético.

Neste sentido, a partir da validagdo optamos por trazer para essa discusséo,
qguatro importantes pontos a serem considerados como resultado deste trabalho. O
primeiro diz respeito ao conhecimento prévio do aluno, o segundo esta relacionado a
importancia do conhecimento e leitura do instrumento que vai ser utilizado, no caso
desta pesquisa 0 manual de instrucdo; o terceiro corresponde a mediacdo do
professor ao apresentar um material acessivel para seu aluno pela primeira vez e, por
fim, a contribuicdo da colecéo produzida nesta pesquisa para o ensino deste contetdo

a pessoas com deficiéncia visual.

5.1- O Conhecimento Prévio dos Alunos

Segundo Silva (2018) o professor atua como mediador entre 0 conhecimento
prévio do aluno e o conteudo tedrico que esta por vir. Assim sendo, cabe ao professor
conduzir os alunos a ampliacdo destes conhecimentos de maneira correta, ajudando-
0s a avaliar e alargar cada vez mais seu aprendizado. Para tanto, o autor enfatiza

ainda, que o papel do professor é, também, de transmissor de informacdes

necessarias que leve o aluno a aquisi¢cdo de novas descobertas, em outras palavras
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Freire (1996, p.13) afirma que “ensinar é criar possibilidades para a produgédo ou

constru¢cao de conhecimentos”.

Neste sentido, analisando os registros de campo da aplicacdo do material na
turma do 7° ano, foi possivel perceber que ao iniciar a aula, a professora buscou
entender qual o nivel de conhecimento que os alunos tinham sobre o conteddo que

ela ia trabalhar.

Para isso, iniciou uma conversa informal, questionando os alunos a respeito do
contetdo. A medida que estes respondiam, ela acolhia e demonstrava apreco a todas
as respostas que eram proferidas pelos alunos. Freire (1996, p.30), afirma que
‘ensinar exige respeito aos saberes dos educandos”, assim sendo, acolher a todas as
respostas vindas dos alunos demonstra o quanto a professora respeitou, naquele

momento, todo 0 conhecimento prévio ou a falta dele que os alunos tinham.

E de onde vem este conhecimento prévio? No caso desta turma, vem das
vivéncias diarias, das rodas de conversa, das pesquisas em plataformas digitais, de
aulas anteriores. Vygotsky citado por Rosa (2015) defende que o aprendizado comeca
muito antes da presenca da escola. A autora afirma ainda que

...sem duvida o dialogo em sala de aula pode ser estabelecido a partir
das conversas entre alunos e professores, mas € importante
compreender que este também pode ocorrer através da leitura de
livros, reportagens, materiais pedagdgicos entre outros. (Rosa 2015,
p.98.)

No entanto, sobre 0 assunto em questéao, percebi por meio das respostas e da
inseguranca de alguns dos alunos em responder, que a turma demonstrava pouca
aquisicao a respeito dele. Respostas que iniciavam com palavras de incerteza como
“acho que” ou ainda, que eram transformadas em perguntas direcionadas a professora
traziam as claras que, apesar de se tratar de uma turma que, hipoteticamente, ja teria

estudado o conteudo tedrico, ainda néo tinham se apropriado do conceito.

Uma explicacao plausivel para isso, veio por meio de uma resposta de um dos
alunos quando disse que estudou o assunto rapidinho no final do ano e inicio do outro,
mas que parou de estudar por que ficou um tempo sem aula. O tempo sem aula a que

ele se refere, foi o periodo inicial da pandemia e todas as dificuldades enfrentadas por
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todas as instituicdes de ensino para se adequar a realidade do isolamento. Por essas
guestdes, percebi que a professora teria que fazer a parte introdutéria do contetdo ao
mesmo tempo que direcionava o uso do material didatico adaptado aos alunos que
estavam tendo acesso pela primeira vez a ele. Por “fazer parte introdutoéria”
entendemos que € apresentar um conteiddo como se fosse a primeira vez que 0s

alunos tivessem contato.

A falta de familiaridade com o assunto, por parte dos alunos, acarretou por
vezes lentiddo no manuseio das paginas com os desenhos adaptados. Repetidas
vezes a professora voltava ao conceito, a cada estrutura que os alunos estavam
tocando nas pranchas, ela retomava o assunto, até que em dado momento ela
percebeu que teria que suprimir a apresentacao de duas pranchas, pois os alunos ja

demonstravam fadiga.

Ainda falando sobre conhecimento prévio, é importante trazer a experiéncia da
apresentacdo do material ao aluno da graduacdo. Quando ele estudou o contetdo
Sistema Circulatorio no ensino fundamental, ndo teve acesso a material adaptado que
pudesse tocar, no entanto, teve acesso ao conteudo tedrico em braille. Ao ser
apresentado as primeiras imagens, tecia comentarios sobre as estruturas “a veia é

isso aqui”, “o atrio esquerdo é esse aqui’.

A familiaridade com o tema e podemos dizer, a maturidade educacional do
aluno da graduacéo fez com que o ele demonstrasse atitudes diferentes dos alunos
do ensino fundamental. Enquanto no ensino fundamental, os alunos precisavam de
um esforco maior por parte da professora para direcionar o reconhecimento das
imagens e fazé-los entender o conteudo, o aluno da graduacdo reconheceu
rapidamente as estruturas e tecia comentérios lembrando da teoria que ele j4 havia

tido acesso.

Assim, inferimos que para um melhor aproveitamento do recurso aqui
apresentado, € importante que o professor trabalhe o contetdo teorico previamente,
para que os alunos tenham a compreensdo do que é o sistema circulatorio e qual o
seu papel no nosso organismo, para posteriormente, compreender as estruturas que

0 compdem.
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5.2- A Importancia do Manual para a Aplicacao

Em conjunto com as pranchas das imagens acessiveis tivemos a preocupacao
de criar um manual com instru¢gdes para nortear o trabalho do professor que utilizara
esse produto. A intencionalidade com a criacdo deste manual € de sanar duvidas que
possam surgir a respeito do produto, como por exemplo, a forma correta de abrir o
arquivo que contém a imagem adaptada para impresséao, seja pelo software Monet ou
pelo programa Braille Facil. Mas, a maior preocupacao desta pesquisadora € indicar

ao professor como conduzir a apresentacédo das imagens.

Orientagcbes como “Inicie verbalizando ao aluno qual a imagem ele ira explorar
e 0 que ele ird encontrar; retome o conteudo tedrico da estrutura apresentada; orientar
0 aluno a observar o contorno da imagem; o professor podera colocar a mao do aluno
conduzindo o inicio da exploracdo, depois deixa-lo tatear até concluir a exploracao
inicial; pedir ao aluno para ler as legendas inseridas na imagem ou trazidas em papel

a parte”, compdem o capitulo do manual.

Isto posto, é importante dizer que o professor necessita ter acesso ao manual
e se apropriar das informacdes nele dispostas, fazendo uma leitura detalhada antes
do uso real das imagens acessiveis. Michelotti e Loreto (2019, p.152), afirmam que
‘compete aos docentes organizarem o curriculo com estratégias de ensino e

metodologias apropriadas aos alunos com necessidades educacionais especificas”.

Com a leitura do manual deste produto, o professor poderd decidir qual
metodologia utilizard, ou qual o momento, quais e quantas imagens usara. A
professora participante, relata que “olhou rapidamente o manual”’, mas que percebeu
gue se tivesse lido com mais atencéo teria, antecipadamente, decidido quais pranchas
utilizaria, pois, em sua opinido, o numero de imagens € grande para trabalhar o
assunto com alunos do ensino fundamental, mas, acredita que para uma turma de

ensino medio seja o ideal.

Faz parte do fazer pedagdgico organizar a metodologia que possa conduzir 0s
alunos a alcancar o méximo de conhecimento, o professor é um agente que auxilia na
transformacdo de seus alunos. A acdo antecipada do professor reflete sobre sua
pratica em sala de aula. A falta da leitura atenta do manual pode ocorrer erros de
interpretacdo como aconteceu quando a professora disse aos alunos que “a estrutura

cheia era como se o0 vaso estivesse cheio de sangue”, mas, o objetivo central de ter
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nas imagens algumas estruturas preenchidas com pontos braille é dar destaque a
elas. Apesar do equivoco, a interacdo com a imagem e o reconhecimento nédo ficou

comprometida, porque foi contornado pela professora.

Sobre as informacgdes contidas no manual, Sabia (aluno da graduacao) afirma
gue sdo muito importantes porque dardo um norte para o professor de como utilizar
as pranchas em sua aula. As orienta¢des foram construidas também com o intuito de
auxiliar, principalmente o professor que ndo tem intimidade em usar em suas aulas

materiais grafo-tateis ou ainda ndo conhece o Sistema Bralille.

5.3- A Mediacao do Professor

Um dos papéis principais do professor em sala de aula € o de mediar a
construcdo de conhecimento dos alunos. Silva e Arruda (2014) afirmam que o
professor deve ser visto como mediador e estimulador da autonomia de seus alunos.
Desta forma, ao longo desta sessdo, mostraremos a importancia da mediacdo do

professor mediante o uso deste material didatico adaptado em sala de aula.

Durante a aplicacdo do produto desta pesquisa no ensino fundamental, a
mediacao da professora foi imprescindivel. Ao questionar os alunos se conheciam o
conceito de circulacdo sanguinea, a professora estimulava-os, por meio do resgate de
suas memorias, a formar base, com seus saberes para confrontar e somar ao
conhecimento que estavam por adquirir. Freire (1996) afirma que € dever da escola
respeitar os saberes dos educandos e discutir com estes a razdo de ser desses
saberes em relacdo ao ensino dos contelddos. Rosa (2015) destaca que deve-se
considerar, acima de tudo, o cotidiano e a experiéncia da crianca, integrando estes

conhecimentos na sua vida e considerando suas necessidades e limitagoes.

Outro momento muito importante de mediacdo da professora se deu na
apresentacao da representacdo de um 6rgdo em 3D para os alunos. Por meio de
perguntas e incentivos e principalmente estimulo a curiosidade, ela direcionava o
reconhecimento da forma, do tamanho. A curiosidade deve ser aliada do professor,

pois ela é que provoca o interesse dos alunos (L’Ecuyer, 2016).

Na apresentacéo das imagens adaptadas para os alunos, quando a professora

percebia que um ou outro aluno ndo estava conseguindo acompanhar os comandos
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de exploracédo que demandava, ela se aproximava e ajudava direcionando o aluno. “A
mediacao estabelecida pode, se bem vivenciada, favorecer a ampliacdo do conceito

gue estes sujeitos tém sobre o objeto representado em relevo” (Rosa, 2015, p.94).

E importante ressaltar que a mediacdo proxima a cada aluno para conduzir o
reconhecimento do material que estd sendo apresentado ajuda o aluno a
compreender e relacionar o significado das partes que estao a sua disposi¢céo. Mason
e Arter (1999, p. 178 appud Liberato, Oliveira e Simbes 2017, p.) afirma que “a
capacidade de produzir materiais tacteis eficazes e ensinar os alunos como usa-los é
uma competéncia essencial dos professores de criancas e jovens com deficiéncia
visual”. Assim, professores que tém alunos com DV, principalmente cegos que n&o
tém memoéria visual, necessitam aprender como conduzi-los as descobertas, a
formacéo de conceitos abstratos e como desenvolver suas habilidades. Freire (1996,
p.23) afirma que “quem ensina, aprende ao ensinar e quem aprende, ensina ao

aprender”.

Quando necessario, a professora também usava a comparacdo com algo
concreto do cotidiano do aluno, como foi o caso, quando os alunos questionaram-na
sobre as valvulas atrio ventricular e vélvulas do tronco pulmonar, para que eles
entendessem como é o funcionamento delas, ela comparou com uma porta que abre
e fecha dando passagem a algo ou alguém. Rosa (2015, p.108) ao dizer que “nao se
pode negar a necessidade de se trabalhar, também, com os conceitos visuais” reforca
a acao desta professora que busca uma comparagao entre o conceito que os alunos

buscam formar com um objeto que eles ja conhecem muito bem.

Ao acompanhar a atuacao da professora foi possivel perceber que este material
deve ser apresentado ao aluno, no primeiro momento, sob o olhar e mediagéo atenta
do professor para que conduza os alunos a compreensao das imagens, explique o
conceito do contedado e responda suas indagacdes tirando-lhes as duvidas que

possam surgir.

5.4- A Importancia do Material na Construgdo do Conhecimento

Sabemos da complexidade para ensinar disciplinas como Biologia para

pessoas cegas, por se tratar de uma disciplina que tem contetdo programatico com
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muitos esquemas visuais complexos e as vezes pode até parecer abstrata ou de dificil
representatividade. Neste sentido, Michelotti e Loreto (2019, p.166) afirmam que “faz-
se necessario, e de grande importancia, a utilizacdo de metodologias que facilitem a

compreensao e assimilacdo destas tematicas com alto nivel de abstragao”.

Assim, este trabalho visa trazer contribuicdo significativa para o processo de
ensino aprendizagem de pessoas cegas e assim minorar a dificuldade que tem em

encontrar materiais didaticos adaptados para ensinar o Sistema Circulatorio.

Ao entregar o produto desta pesquisa a professora do ensino fundamental, foi
entregue-lhe a orientacdo para utilizar o material em sua aula de ciéncias para ensinar

0 conceito do sistema e também foi pedido a ela que avaliasse o produto.

Ao relatar em entrevista sua experiéncia com o material, a professora tece
comentarios a respeito da escassez de materiais didaticos adaptados para ensinar o
referido assunto, na opinido dela, os desenhos nos livros didaticos parecem simples,
mas quando é necessario falar ou mostrar a uma pessoa cega € que aparece a
dificuldade. Ao utilizar palavras como “superinteressante”, “muito bem feito”, “bastante
rico para eles” e “pode enriquecer a aula do professor” ela fala sobre a importante
contribuicdo que este produto trara para o ensino e também sobre a riqueza de

detalhes da sequéncia proposta.

Conforme o objetivo que o professor tiver, esse material podera ser utilizado na
sua totalidade ou separadamente. Assim como, poderdo ser utilizadas as mesmas
imagens impressas em tinta e em pontos braille. “A utilizagdo de modelos didaticos
construidos de forma que possam ser observados ndo apenas visualmente, mas
também de forma tatil, contribui para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual na

classe regular de ensino” Michelotti e Loreto (2019, p.167).

Outra contribuicdo importante com relacéo as imagens adaptadas veio do aluno
da graduacéo que lamentou néo ter tido acesso a um material didatico igual a este
guando estudou o0 assunto ou ainda quando prestou o Exame Nacional do Ensino
Médio quando ele fala: “manda pro cara do MEC la pelo amor de Deus, eu faco,
mesmo estando em outra graduacgéao, eu faco outra prova do Enem so pra provar que
isso aqui ajuda” (Sabia). A forma com que o aluno se expressa demonstra claramente

gue se ele tivesse tido acesso a material didatico acessivel parecido a este que
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produzimos nesta pesquisa, no periodo em que aprendeu sobre o conteudo, seu

entendimento com relacdo a ele teria sido facilitado.

Sobre 0 manual de instrucdes, a professora, depois de ler com calma e olhar
critico, define como essencial e direto. Em suas palavras “acrescentaria ou mudaria
nada, acho que ‘menos é mais’ em um material com o objetivo de orientar/direcionar.”
Com isso, entendemos que as orientagcdes estao claras e objetivas para 0 que se
propde, que € orientar o professor sobre o uso do material, mesmo que o professor

gue va utilizar ndo tenha dominio do Sistema Bralille.

Ainda sobre o0 manual, Sabia acrescenta que o manual dara um “norte”, quer
dizer uma direcdo ao professor, por onde comecgar e como conduzir o uso deste

material.



79

6. CONSIDERACOES FINAIS

A escassez de materiais didaticos adaptados para o ensino de ciéncias as
pessoas cegas levou-nos a escolher esse caminho para trilhar por esta pesquisa.
Nossa intencdo era produzir um material acessivel, de baixa complexidade, de facil
acesso e gue pudesse de maneira mais agil possivel chegar ao destinatario final. A
colecdo que produzimos foi idealizada para ser utilizada em todos os segmentos da
educacao, do ensino fundamental ao ensino superior, isto vai depender do objetivo

que o professor usuério tiver e qual o nivel de profundidade dara ao assunto.

Com a pesquisa em andamento percebemos a necessidade de construir um
manual com as seguintes caracteristicas: que dispusesse um minimo de teoria sobre
recursos que atendam as necessidades de pessoas com deficiéncia visual, que
possuisse instrucdes de impressdo dos arquivos adaptados enviados diretamente do
software Monet ou do Programa Braille Facil; que indicasse ao professor,
possibilidades de como conduzir a utilizagdo das pranchas com as imagens
braillizadas; que tivesse a transcriacdo das legendas das pranchas para professores
gue ndo conhecem o braille, mas que pretendem utilizar a colecéo por terem alunos
cegos em suas turmas; que mostrasse a possibilidade de producdo de material

alternativo a braillizacdo das imagens.

Assim, apresentamos junto com o0 arquivo das imagens braillizadas, um
material que denominamos para efeito deste trabalho de Técnica Alternativa, que se
trata de recorte e colagem com materiais facilmente encontrados em papelarias e até

mesmo em atelié de costura como é o caso de alguns tecidos com texturas.

Essa pesquisa também nos possibilitou perceber as limitacdes que esse
meétodo de adaptacado tem, a principal esta ligada a variacao de textura, pois contamos
apenas com o0s pontos braille. Em contraponto as limitagcdes, a pesquisa traz luz as
vantagens da utilizacdo deste método de adaptacdo e os principais incentivos que
podemos elencar séo: a facil reproducgéo, o rapido acesso ao arquivo pronto para
impressao onde houver internet e impressora braille, o papel que se utiliza também é

de facil acesso e custo acessivel.
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Sobre a apresentacdo do material didatico adaptado em sala de aula a
pesquisa nos mostrou que € importante que os alunos tenham um minimo de
conhecimento prévio sobre o assunto, pois agiliza o entendimento das imagens e a
ligacdo com a teoria. Também é relevante que o professor faca a mediacao préxima
ao aluno no primeiro contato deste com o material. Percebemos ainda que € possivel
gue o aluno consiga manusear autonomamente as pranchas para resolucdo de uma
possivel atividade, desde que tenha participado da aula introdutéria do material

braillizado ou esteja familiarizado com este.

O produto educacional gerado nesta pesquisa tem potencial também de servir
de exemplo para futuras pesquisas ou adaptacédo de outras colecdes de imagens.
Deixamos como sugestdo a adaptagdo, por meio desta técnica, das imagens dos
demais sistemas do corpo humano, ou ainda a ampliacéo desta colecao adicionando
a ela informacdes com a utilizacdo de QR-code, de impressdo em 3D ou maquetes

interativas.

Por fim, podemos considerar que conseguimos atender os objetivos propostos
a esta pesquisa. Nosso anseio € que esse material adaptado possa auxiliar o processo
de ensino aprendizagem de pessoas cegas que muito carece de olhares voltados a
inclusdo com condicdo de acesso e permanéncia em nossas instituicbes de ensino,

sejam elas inclusivas ou especializadas.

Como foi citado no inicio deste texto, este trabalho completo estara disponivel
para download no site Instituto Benjamin Constant com acesso livre a quem dele
precisar. E para dar ampla divulgacdo a pesquisa compartilharemos o link do sitio
depositario deste produto por todos 0os meios de comunicacdo a que temos acesso

com gratuidade como as redes sociais.
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ANEXOS

A-TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado a participar de um estudo denominado Colecéo de imagens tateis
para o ensino de Ciéncias e Biologia a alunos cegos, cujos objetivos e justificativas séo:
produzir um conjunto de imagens editadas para serem impressas em impressora braille e
disponibilizar em plataforma digital livre para download de usuarios da rede, em conjunto com
a colecdo das imagens tera um manual de uso e impressdo, assim como moldes destas mesmas
imagens para serem utilizadas na técnica do recorte e colagem para quem ndo dispuser de uma
impressora, com esta pesquisa busca-se tornar as imagens acessiveis de forma bidimensionais
primando pelo baixo custo. Sua participacdo no referido estudo sera no sentido de analisar os
prototipos das imagens, responder aos questionamentos, sugerir possiveis ajustes, validar o
produto.

A pesquisa realizada apresenta alguns beneficios, tais como: 1- disponibilizar arquivos ja
editados com imagens adaptadas; 2- conhecimento sobre a acessibilidade do ensino da ciéncia;
3- colaborar com a autonomia no processo de ensino e aprendizagem de pessoas cegas e
inclusdo em sala de aula;

Por outro lado, poderéa apresentar tais riscos como: 1- desconforto ao ser entrevistado; 2- fadiga
ao analisar as imagens; 3- quebra de sigilo. Estes riscos serdo minimizados da seguinte maneira:
reitera-se 0 respeito a todos os participantes, é assegurado ao participante que responda da
maneira que lhe for mais confortavel, com pausas para descanso se assim o participante preferir.

Sua privacidade sera respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que
possa de qualquer forma lhe identificar, serd mantido em sigilo.

Podera recusar a participar do estudo ou retirar seu consentimento a qualquer momento, sem
precisar justificar. Se optar por se retirar da pesquisa ndo sofrerd qualquer prejuizo a assisténcia
que vem recebendo.

O pesquisador responsavel envolvido com o referido projeto € a mestranda Esp. Maria Edna
Cruz Trindade sob a orientagdo da Dra. Naiara Miranda Rust, vinculados ao Instituto Benjamin
Constant- IBC e ao Programa de P6s-Graduacdo Mestrado Profissional em Ensino na Temaética
da Deficiéncia Visual- PPGEDV e com os qual podera manter contato pelos telefones: Maria
Edna Cruz Trindade (94) 991710205, e-mail m-edna.trindade@ibc.gov.br; Naiara Rust-
naiararust@ibc.gov.br

Havera assisténcia integral, gratuita e imediata por parte do pesquisador. Além disso, se
necessario, vocé também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do
Centro Universitario de Valenga através do Enderego: Rua Sargento Vitor Hugo,161 — Bairro
de Fatima — 27600-000 — Valenca — RJ. E-mail: cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24)
2453.0700 Ramal: 817. Trata-se de uma comissdo constituida por membros de varias areas do
conhecimento e um representante dos usuarios, que tem por finalidade a avaliacdo da pesquisa
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com seres humanos em nossa Instituicdo, em conformidade com a legislagdo brasileira
regulamentada pelo Conselho Nacional de Salde.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como Ihe sera garantido o livre acesso a
todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim,
tudo o que queira saber antes, durante e depois da sua participacao.

Ressarcimento: N&o havera nenhum valor econdmico a receber ou a pagar por sua participacao.
Caso tenha qualquer despesa decorrente da sua participacdo na pesquisa, havera ressarcimento
na forma seguinte: (descrever se a forma de ressarcimento mediante depdsito em conta corrente.
Caso haja algum dano decorrente da sua participacdo no estudo, serd devidamente indenizado
nas formas da lei.

Indenizacdo: O senhor(a) estd sendo informado(a) do direito de buscar indenizacgdo junto ao
Ministério Pablico em eventuais danos decorrentes da pesquisa em qualquer momento.

Tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a natureza
e 0 objetivo do ja referido estudo, manifeste seu consentimento em participar.

Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP do Centro Universitario de Valenca através do Endereco:
Rua Sargento Vitor Hugo,161 — Bairro de Fatima — 27600-000 — Valenca — RJ. E - mail:
cep.unifaa@faa.edu.br Telefone: (24) 2453.0700 Ramal: 817

Nome:

RG: Valenga - RJ, de de 20

Participante da pesquisa

Declaro que obtive de forma apropriada o Consentimento Livre e Esclarecido deste
participante de pesquisa, representante legal ou assistente legal para a participacdo neste
estudo, e atesto veracidade nas informacdes contidas neste documento de acordo com as
resolugdes 466/2012 e 510/2016 CNS/MS do Conselho Nacional de Saude (CNS).

Pesquisador responsavel
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B- Termo de uso das imagens

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

Pelo presente instrumento particular, eu :
endereco , portador da RG n. e CPF
. Autorizo o(a) Maria Edna Cruz Trindade ou a entidade que
0 represente a usar minha imagem em divulgacdo de cunho médico cientifico, por
prazo indeterminado.

Da mesma forma o(a) MARIA EDNA CRUZ TRINDADE ou a entidade que o
represente nao responde pelos direitos autorais de quem captou a imagem sempre
que a fixacao desta tenha sido feita especialmente para fins desta autorizacao.

Rio de Janeiro-RJ, de de

Assinatura:

12 Testemunha:

22 Testemunha:
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Apéndice A- Questionario semiestruturado para avaliacdo das imagens pelo

revisor

Imagem:

Avaliador:

Discordo
totalmente

Discordo

Nao sei

Concordo

Concordo
totalmente

1- O tamanho
esta adequado

2- O tamanho
favorece 0
entendimento

3- Os tracados
estdo
organizados de

maneira que
facilite a
compreensao

4- As linhas ou
setas que
indicam legenda
foram
identificadas com
esse fim.

5- Os pontos
braille facilitam a
diferenciagéo

entre a area
desenhada e a
area nao
desenhada

6- E possivel
identificar a
imagem




7- A legenda
deixa claro as
informacdes
inerentes a
imagem

89

8- E possivel

fazer ligacéo
legenda X
desenho

Identificou algum elemento que atrapalha sua

compreensao

Sugestao:




90

Apéndice B: Roteiro de aplicacdo do produto ao aluno Sabia
1- Apresentacao da pesquisadora;

2- Apresentagéo do aluno: nome, curso que estuda, ano;
3- Conversa prévia sobre o tema (conteudo) das imagens;

4- Pedir ao aluno que faca um relato de como foi o processo de aprendizagem

deste conteudo, dizer como foi apresentado;

5- Entregar o material, lamina a lamina, sem dar muitas explicagbes e deixar

livre para fazer perguntas e explorar o material a vontade;

6- Entregar o manual das imagens e deixar explorar o material conforme aponta

0 manual;

7- Usar as informacdes sobre impressdo do material que esta descrito no

manual para imprimir;

8- Deixar livre para dar opinido sobre o material

Apéndice C: Sistema Circulatorio Tatil: Manual de Utilizag&o.



f.: Hitetsr /\
SISTEMA CIRCULATORIO
TATIL
Manual de utilizacao
MARIA EDNA CRUZ TRINDADE
.:. PROF=. DR*, NAIARA MIRANDA RUST _




Programa de Pés-Graduagao
em Ensino na Tematica da
Deficiéncia Visual

SISTEMA CIRCULATORIO TATIL:
Manual de utilizacao

MARIA EDNA CRUZ TRINDADE
PROF2. DR2. NAIARA MIRANDA RUST

Instituto Benjamin Constant
Rio de Janeiro
2023
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Apresentacao

Vivemos em mundo onde a visdao é utilizada como principal canal de
comunicacao no sentido mais amplo da palavra. Os demais sentidos por vezes
sdo esquecidos e alijjados do processo de apreensdo das informacgdes. No
ambito educacional ndo é diferente, mesmo considerando as disciplinas de
ciéncias e biologia que nos ensina que o ser humano é capaz de perceber o
mundo por distintas maneiras, grande parte do conteudo em sala é oferecido
privilegiando os olhos. Mas, e aquelas pessoas que percebem o mundo por
meio dos demais sentidos, como convivem em uma sociedade que se comunica

por olhares?

Tendo como o foco as pessoas que vislumbram diferentes possibilidades de
apreender o mundo ao seu redor, que tateiam as informacgdes e as transforma
em conhecimentos, elaboramos o produto educacional “Colegdo de Imagens
Téteis para o ensino do Sistema Circulatério a alunos cegos”. O material
desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em Ensino na Temética da
Deficiéncia Visual do Instituto Benjamin Constant (MPEDV-IBC) buscou trazer
luz a escassez de materiais didaticos especializados para o ensino de Ciéncias
e Biologia as pessoas com cegueira, assim como, iluminar o caminho daqueles
que dedicam suas vidas a proporcionar conhecimento as pessoas -—

Professores!

Convidamos os professores e as professoras de ciéncias e biologia, que atuam
desde o ensino basico até o ensino superior, a viajar pelo mundo dos pontos em
alto-relevo, que ao primeiro olhar podem até parecer apenas pontos, mas se
vistos e sentidos com maior profundidade podem ser capazes de transformar a

vida de pessoas.

AsS autoras



A COLECAO DE IMAGENS

O Produto Educacional “Coleg¢ao de Imagens Tateis para o
ensino do Sistema Circulatorio a alunos cegos”, apresenta imagens
gue foram desenvolvidas, utilizando o software Monet, para serem
impressas em impressora braille, sendo destinado a professores e
professoras de ciéncias e biologia e demais profissionais que atuam

na educacao de pessoas cegas.

Levando em consideracdo que essas disciplinas possuem
esquemas minuciosos e complexos, que na maioria das vezes, a
descricdo ndo € suficiente para o aluno cego chegar ao
entendimento, buscou-se fazer um conjunto de imagens utilizando a
técnica da braillizacdo, para impressdo em impressora braille.
Entende-se por braillizagao o ato de transformar uma imagem que
estd em tinta, em uma imagem tétil utilizando pontos braille, neste

caso por meio do Monet.

A colecado conta com 10 pranchas de desenhos que tém a
finalidade de transformar informagcdes visuais do Sistema
Circulatério em informacdes tateis, proporcionando aos estudantes

cegos, acesso ao conteudo e entendimento do sistema.

As 4 primeiras pranchas de imagens da colecdo é uma
sequéncia que tem por finalidade mostrar a anatomia do coracao e

seus principais vasos e cavidades.



As pranchas 5, 6 e 7 sdo uma sequéncia que demonstra a
circulacdo do sangue arterial e venoso. A prancha 8 busca, em
forma de esquema, mostrar 0 caminho que 0 sangue venoso e
arterial percorre na pequena e grande circulagdo. A prancha 9 traz
luz a troca do sangue venoso e arterial dentro de cada 6rgéo, e, a
prancha 10 tem por finalidade mostrar a posicdo do coragdo no

torax.

As pranchas foram criadas para serem impressas em
papel gramatura 120 g, com tamanho correspondente a folha de
papel comum A4, ou seja, medidas correspondentes a 21 x 29,7

cm.

A Colecdo apresenta, também, as imagens em tinta que
deram origem ao material bidimensional e informacdes ao
professor com intuito de orienta-lo no processo de impresséo das
pranchas, assim como, o uso das mesmas em sala de aula. Caso
o docente ndo tenha acesso a impressora braille, é possivel
encontrar na colecdo, a sugestado de producéo das imagens tateis

com uma técnica alternativa a braillizagéo.

O Produto Educacional possui ainda algumas
consideracbes sobre a importancia do desenvolvimento de
recursos acessiveis para as pessoas cegas e uma breve

apresentacao do software Monet e do Programa Braille F4cil.



Os recursos titeis para pessoas
cegas

Em se tratando do ensino para pessoas com deficiéncia
visual (DV) é preciso atentar-se para as necessidades educacionais
gue sao peculiares do publico em questdo e que estdo garantidas por
lei. O primeiro passo a ser dado pelo professor € conhecer o perfil de
seus alunos, nesse sentido, a deficiéncia visual compreende as
pessoas cegas e as pessoas com baixa visao, que apresentam
diferentes graus de comprometimento visual. Assim, a maneira como
esses alunos irdo interagir e compreender 0s conhecimentos
proporcionados pela escola, ira depender de como suas percepcoes
de mundo foram construidas, o contato com o0s recursos de
acessibilidades, a quantidade e a qualidade de experiéncias que
foram vivenciadas.

A utilizacdo de recursos especializados é essencial para a
promocao de acessibilidade aos contetudos as pessoas com DV, e,
portanto, necessaria para proporcionar equidade com os demais
alunos no processo educacional. Santos; Vianna, Santos (2022)
afirmam que ao receber um aluno cego, o professor devera avaliar
gue recursos e quais metodologias seréao utilizados para facilitar o
processo de ensino e aprendizagem.

Este trabalho foi desenvolvido tendo como foco as pessoas
cegas, assim, apresentaremos a seguir algumas consideracdes sobre
a Iimportancia dos recursos tateis para a construcdo do
conhecimento, e abordaremos o0 uso do Sistema Braille como recurso
para a leitura e escrita.



Por materiais grafo tateis entende-se que “sdo recursos
produzidos em alto-relevo, a partir de representacdes visuais, com
intuito de tornar o conteddo acessivel aos alunos cegos, por meio
do tato” (BERNARDO, 2021). ROSA, (2015, p.35), afirma que ha
diversas maneiras de se produzir um recurso tatil: utilizando
técnicas mais simples, mais elaboradas ou adquirindo produtos
prontos. O que ira definir o material a ser usado pelo professor,
serdo as “necessidades e possibilidades de quem as elabora e as

caracteristicas de quem as recebe”.

Os recursos podem ser desenvolvidos de forma artesanal
utilizando materiais de baixa complexidade, como: papéis de
diferentes texturas, linhas de diferentes espessuras, botdes,
tecidos, entre outros. Ha também a possibilidade de utilizar
recursos feitos em maquina thermoform, que utiliza calor, vacuo e
pelicula de policloreto de vinila (PVC), nesse caso, primeiramente,
produzimos a matriz ou molde, que é feita a partir da texturizacao
do desenho esquematico. A matriz é construida de forma similar a
técnica artesanal, entretanto, os materiais utilizados precisam
suportar altas temperaturas. Os recursos tateis podem, também,
ser feitos utilizando softwares especificos, como é o caso dessa

Colecédo de Imagens tateis, que foi produzida utilizando o Monet.

A disciplina de ciéncias e biologia nos permite ainda explorar
0S recursos naturais como forma de proporcionar vivéncias reais

aos alunos e ainda, acessibilidade aos contetddos, como por



LN e ® o0 o LN L L] © L BN LR “ LA LA e o0 0 e o e o
o0 00 00 00 o ® 00 o0 o e © 00 o0 @ o
2 ) ® o9 o ry ) o ® L R J @ @ (<} L) o0 o & LR R
?
10 .
@
e o 9
oo exemplo, utilizando as plantas, os fungos e alguns espécimes de °
©
I animais.
o0 ® o
;e Ha ainda os recursos tridimensionais que imitam a  **3
o A o . o 2 B
cee realidade, como os modelos anatdbmicos, de microrganismos e as
e o LA A
miniaturas de animais. Independente da técnica utilizada para a .
2
5 4 3 1 b
° producdo e/ou apresentagdo do recurso, o material deve ser _
L L i £l
e desenvolvido tendo como foco o aluno, portanto, deve-se levar 4
)
6 . ~ . Z .
em consideragcdo o manuseio, o0 toque e o tatear. E importante .
-
2 gue o professor tenha em mente, que o
...
- a crianca cega, para aprender de fato, precisa 3ila
* o vivenciar, experimentar, atuar sobre o objeto de oo
sua aprendizagem. Tudo o que a rodeia deve P
S chegar-lhes as maos. Assim, juizos podem ser e
o aflorados, conceitos podem ser construidos. O
2 (ALMEIDA, 2014, p. 44). s
LA A J »
e o
° o Assim, € de extrema importancia o desenvolvimento de ’
oo L. . en . ® ©
oo recursos tateis para pessoas com deficiéncia visual, que see
o
L o ;s = . ~
representa uma maneira agil de captar as informacoes. Este %
LA L
Ve . ]
. o estimulo deve acontecer precocemente a vida escolar e
- . .
5 acompanhar todo o desenvolvimento da crianga.
LE L J ® o
© ]
< o0
: o:o
e o
o
Ed
° 3
A o
e ° oo
e oo
d g0
o0 @
e soe
o 9
L ®
00 Py
° »
@ L A
® » 2
3
ee o e eee o o o e0e & o0 o
& L R & B o0 o0 °
® 00 e LR J L L J ©



e ® o0 @ ) oe o o o0 o0 © o0 o o o 00 0 o o
o0 00 00 00 o ® 00 o0 b ® O 00 o0 el El
e © oo o Y e o o Y e e o o e o o

11

O Sistema Braille

O Sistema Braille criado pelo francés Louis Bralille,
chegou em 1854, ao Brasil e foi adotado no Imperial Instituto
dos Meninos cegos, hoje Instituto Benjamin Constant (LEMOS,
CERQUEIRA, 1996). Este sistema é formado por um conjunto
de pontos que apresenta 63 configuracdes diferentes. Uma
configuracao braille nasce da disposi¢céo que sao colocados 0s
seis pontos originarios da criacédo, dispostos em duas colunas
com trés pontos e que podem ser chamados de codigo. O
lugar ocupado pelos pontos é chamado de cela braille.

O emprego do Sistema Braille € muito abrangente, isto
€, além de ser utilizado para leitura e escrita de textos simples,
com todo o alfabeto, acentuagcao e pontuacéao, sua conjugacao
de simbolos forma o cdédigo matematico, a musicografia braille
e a grafia quimica. As letras representadas pelo cédigo sao
minusculas, para escrever letras maiusculas € necessario usar

uma configuracao especifica que indica essa condicao.

A figura 1 apresenta o alfabeto braille simplificado sem
considerar as letras acentuadas.

. , T | | |
f - b - c - d ~ e R g < Figura 1- a figura apresenta
uma tabela de 7 colunas

‘h i j kI ' m n| com 8 linhas em cada
| B¢ (% | & [ ¢ | 8 | & [ & | coluna, que demonstra o
"o p q r s t u alfabeto em tinta e a

configuragdo braille que
corresponde a cada letra do
alfabeto.
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Sobre o0 Monet

O Monet é um software que foi idealizado para trazer

agilidade e praticidade a adaptacdo de livros didaticos para o

Sistema Braille que acontecem no Instituto Benjamin Constant.

Este software surge da parceria entre o IBC, o Ministério da

Educacao (MEC) e a Plataforma Acessibilidade Brasil.

O Monet € um software de facil manuseio, comparado ao

editor de imagens simples, no entanto a tarefa de edicdo de uma

imagem para braillizacdo requer que o usuario tenha o minimo de

conhecimento do Sistema Bralille, e conhecimento de adaptacao,

pois, € necessario que o adaptador siga 0s seguintes passos:

a)

b)

A Escolha da imagem- é uma etapa importante, pois requer
atencdo com a escolha e com o objetivo a que se propde, isto
€, a imagem precisa ter todas as informacfes necessarias e
ser a mais simples possivel.

A Limpeza da imagem- o adaptador devera decidir se todas as
informacdes da imagem que ele encontrou sao relevantes ou
meramente ilustrativas, e entdo decidir pela adaptacao ou
supresséo da informacéao.

A braillizacdo- nesta etapa em que acontece a transformacgao
da imagem, o olhar atento do adaptador deve garantir que a

Imagem se destaque das legendas, setas e retas.

A imagem a seguir ilustra estas etapas.
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A,‘gdd‘w"

Artéria (médio calibre)
Aorta

érgdo
SELER

;*'i P ‘"*' o

= ot

Levam 0 sangue arterial
ragio para o corpo

Figura 2: a figura apresenta trés imagens: 1. Imagem dos capilares
sanguineos retirada do livro Apoema; 2. Imagens dos capilares apos a
limpeza, onde foram retiradas as células que apareciam entre os capilares; 3.
Imagem dos capilares apds a técnica de braillizacdo apresentada na tela do
Monet com a insercao das legendas e da palavra ‘0rgao’ entre os capilares,
gue substituem as células presentes na imagem original 1. Fonte: as autoras.

Para a utilizacdo desta colecdo ndo ha necessidade de
saber manusear o Monet para adaptacdo e nem conhecer o
Sistema Braille, porque a colecdo traz as imagens ja prontas

(adaptadas) e toda a orientac&o para a impressao e uso destas.

O software possui interface com diversos modelos de
impressora braille, assim, as criacbes no Monet podem ser
impressas diretamente do software para uma impressora, ou
podem ser carregadas dentro de um texto, como uma pagina
grafica, embutido ou intercalado, nestes casos fazendo parceria

com o programa Braille Facil.

O link para fazer download gratuito do software Monet pode

ser encontrado no site da Acessibilidade Brasil.
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Braille Facil

Segundo Duarte (2014) no final da década de 1990 e inicio
dos anos 2000 aumentou a producédo de livro didatico em braille.
Essa producao era feita utilizando o software Braivox, no entanto,
esse software apresentava algumas dificuldades para producao de
textos mais complexos, como por exemplo, o software néo
aceitava um texto editado em outra plataforma, também néo

permitia a visualizacdo da producdao ja transcrita.

Desta dificuldade inicia-se o desenvolvimento do programa
Braille Facil, que nasceu dentro do Projeto Dosvox do Nucleo de
Computacéo Eletronica- NCE da UFRJ e foi supervisionado pelo
IBC e financiado pelo FNDE.

Este programa permite a criacdo e a impresséo de arquivos
em braille. O texto pode ser digitado direto dentro do programa ou
copiado para dentro dele. O editor de texto do programa obedece

aos mesmos comandos do bloco de notas do Windows.

E possivel editar graficos dentro do programa ou carregar
graficos ou imagens editadas no software Monet por meio dos

comandos embutir ou intercalar graficos.

O Programa Braille facil pode ser encontrado para download
gratuito no site do Nucleo de Computacdo Eletrbnica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro -NCE/UFRJ.


http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/
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Orientacao para impressao dos
arquivos braille

Em todas as situacdes a seguir, € necessario que se faca o
download do arquivo com a imagem que se pretende utilizar e que
salvar em local conhecido pelo usuario, assim como, é preciso
também que haja um computador com impressora braille
instalada, e que neste computador tenha pelo menos um dos

programas: Braille Facil ou Monet, ou ambos.

Para impressao utilizando o software Monet

1- Abra o software Monet em seu computador.

2- E necessario configurar a pagina de acordo com a quantidade
de pontos braille que pretende utilizar. Na barra de tarefas do
software, na op¢cao “arquivos” é possivel encontrar a aba “Definir
resolugao”, onde o usuario devera definir a quantidade de pontos
gue a pagina podera ter na altura e na largura. Para os arquivos
das pranchas desta colecdo é recomendavel que a resolucédo de
altura e largura seja 96 x 132 respectivamente, que correspondem

ao tamanho de uma folha A4.

3- Apos definir a quantidade de pontos, na barra de tarefas do
software, escolha a opcao “arquivo” e desca o0 mouse até a opcao
“importar”; (esta op¢ao abrird uma janela auxiliar para busca do

arquivo no local/pasta que foi salvo).
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4- Selecione a imagem desejada (que sera encontrada no
endereco que foi salvo em seu computador) e click no quadro

“abrir”.

5- Espere a imagem carregar e aparecer na tela inicial do software,
caso necessario, selecione no menu de tarefas a imagem da “mao”
e ajuste sua imagem na interface do Monet. A “ferramenta mao”
permite a movimentacdo da imagem em todas as direcoes.

Posicione a imagem centralizada.

6- Volte a barra de tarefas do software onde encontrara o desenho
de uma “impressora”, clique neste icone e envie o0 arquivo para

impressao.

7- Certifique que sua impressora braille esta ligada e carregada

com papel adequado.
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Para impressao pelo programa Braille Facil

1- Abra o programa Braille Facil instalado em seu computador.

2- Na barra de tarefas, escolha a aba “configurar” e certifique-se que
seu Braille Facil esta configurado para intercalar modo texto e modo
gréfico, na opgcao “parametros do programa”, que sera transportada
para dentro do programa Braille Facil como um grafico. No entanto, é
importante ressaltar que ndo ha necessidade que haja um texto para

intercalar qualquer uma das imagens que compde a colecéo.

3- Ainda na barra de tarefas do programa, escolha a opg¢éo “graficos”
e desca o mouse até a opcéao “embutir grafico"”, espere abrir a janela
auxiliar e procure o arquivo desejado (no endereco que foi salvo
guando feito o download da imagem) e selecione-o, clicando no

guadro “abrir”.

4- O gréafico sera carregado e o programa lhe mostrara a imagem
escolhida, que devera ser “confirmada ou cancelada”. Em caso de
confirmada, o grafico serd carregado no Braille Facil, apenas como

um endereco.

5- Se desejar visualizar novamente a imagem, devera escolher na
barra de tarefa a opcao visualizar, esperar abrir uma aba auxiliar e

nesta aba escolha a opc¢ao gréfico.

6- Selecione, na barra de tarefas a opcéao “imprimir’ (desenho de

uma impressora) e envie para impressao.
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i Orientacao de uso das imagens
e As pranchas que fazem parte desta colecdo obedecem a

uma sequéncia légica de criacdo, que inicia com o detalhamento
o . = - - ~
oo da anatomia do coracdo, em seguida apresenta a circulacdo do
sangue venoso e arterial, e finaliza com a posicdo anatémica do

coracéo, entre os pulmoes.

" A utilizacdo desta sequéncia € uma sugestdo e depende do

. o objetivo proposto para a aula. O professor (a) possui liberdade de
- imprimir toda a colecdo ou apenas a imagem que pretende
o e

. trabalhar, portanto, se o0 objetivo for ensinar o conceito e/ou
ote apresentar ao aluno o sistema circulatério, € indicado seguir a
° sequéncia numérica da colecdo. Caso o objetivo seja avaliar o

aprendizado pode ser utilizado a prancha que corresponde a

oo tematica que se quer avaliar.
o o
&
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®
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Orientacoes gerais

Pessoas cegas precisam conhecer o ambiente pelo tato,
precisam vivenciar o mundo, € possivel que elas construam o
conhecimento imagético por meio do tato, mas para que isso

aconteca € necessario gue seu tato seja trabalhado, pois

A percepcao espacial na crianga cega nao pode concentrar-
se na funcdo dominante da visdo e, por isso, tem que
recorrer a funcdo tatil-cinestésica. Faz-se necesséario o
contato direto com 0s objetos para que, pela exploracao
dos mesmos, possa perceber sua forma, tamanho, textura
e outras qualidades. (RODRIGUES, 2002 p.10.)

Neste sentido a Colecdo de Imagens foi elaborada para
gue o professor utilize em conjunto com o aluno. Assim, o primeiro
contato do aluno com a colecdo de imagens precisa ser mediado
pelo professor, 0 aluno precisa ser orientado em relacdo ao uso das
pranchas, posteriormente, ele podera utilizar a Colecdo de forma
autdbnoma. O professor podera fornecer o material para que o aluno

estude em casa.

As imagens foram elaboradas utilizando os pontos braille
para produzir o relevo, além da figura ha setas e segmentos de reta
gque partem da estrutura para um ndmero ou palavras,
correspondente a legenda. Nem todo o aluno (a) cego (a) esta
acostumado a manipular imagens tateis produzidas com a técnica
de braillizacéo, portanto, cabe ao professor (a) indicar as estruturas,
as setas e os numeros. Nao sabe braille? A Colecéo traz as
imagens em tinta exatamente iguais as imagens texturizadas que

pode ser utilizada pelo (a) professor (a) para auxiliar o (a) aluno (a).
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oo O sentido do tato é sintético enquanto que a visdo é
&
oo analitica, a pessoas cega apreende o material por parte para
722 posteriormente, compreender o todo, assim o professor deve
e o . o .
o convida-lo a explorar inicialmente, o contorno de cada imagem,
o000
e o

para que o aluno tenha a percepcao do todo, do tamanho da

. imagem que sera explorada.

. O tato é um sentido que precisa ser realmente compreendido
no ato de sua realizacdo. Diferentemente da visdo que é
imediata, sintética e global, a percepcao tatil € analitica. A

o polpa do dedo apreende parte por parte. Assim, o objeto
> & explorado é conhecido da parte para o todo. Essas
: caracteristicas devem ser cuidadosamente observadas para
.o evitar que a pessoa cega nao consiga perceber as nuances do
que é explorado, dificultando ainda mais a compreensao do
@ conceito de cada coisa examinada. (ALMEIDA, 2017 p. 71)
e o
3
<o
P Assim, para a exploracdao de todas as pranchas o
professor deve:
* e
e . . - . . ’
e v Inicie verbalizando ao aluno qual a imagem ele ira explorar e o
* o0z s s =
gue ele ira encontrar, retome o conteudo tedrico da estrutura
L X 1 J
.2 apresentada.
&
. - -
8¢ v Orientar o aluno a observar o contorno da imagem. O
e professor podera colocar a mao do aluno conduzindo o inicio
e N . . v 5 =
- da exploracao, depois deixe-o tatear até concluir a exploracao
inicial;
¢ o v' Pedir ao aluno para ler as legendas inseridas na imagem ou
trazidas em papel a parte;
" Conduzir novamente o aluno a identificar as estruturas
- preenchidas e as estruturas n&o preenchidas (vazadas).
ee o o0 eee e o o ®ee o o0
® 0 © 2 o0 00
LR 1 J (<3 L L L ® ®
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Explorando as imagens

Imagem 1 e 2- Coragao: principais vasos.

Oriente o seu aluno a observar primeiro o contorno do
coracao;

Estimule seu aluno a identificar as estruturas que tem o
contorno e nao esta preenchido;

Conduza-o a identificar que a estrutura preenchida com os
pontos indica a artéria pulmonar e a veia cava inferior e
superior (prancha 1);

Peca que seu aluno leia as legendas com calma e as
identifique na imagem;

Oriente seu aluno a identificar a artéria aorta e a veia
pulmonar (prancha 2)

Incentive seu aluno a comparar as pranchas 1 e 2 para

perceber as diferencas entre elas e como elas se completam;

Imagem 3 e 4- Coragao: principais
cavidades.

Oriente 0 seu aluno a observar primeiro o contorno do

coragao;

Conduza-o a identificar as retas que apontam para 0 nome

(prancha 3) e as retas e setas que apontam para 0s nUmeros

da legenda (prancha 4);

)
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Incentive seu aluno a identificar o atrio direito e o atrio

esquerdo (prancha 3) e o ventriculo direito e o ventriculo
esquerdo (prancha 4);

Peca a seu aluno para ler a legenda e apontar as partes no
desenho descritas (prancha 4)

Oriente-o a comparar as pranchas 1, 2, 3 e 4 entre si.

Imagem 5- Circulagao do sangue
venoso

Peca ao aluno para ler e identificar cada estrutura: pulmdes,
capilares, coracao, veia, artéria pulmonar; atrio e ventriculo
direito;

Explicar para o aluno como se da a circulacdo do sangue

Venoso,

Imagem 6- Circulagao do sangue
arterial

Peca ao aluno para ler e identificar cada estrutura: pulmoes,
capilares, coracéao, veia pulmonar; atrio e ventriculo esquerdo.
Explicar para o aluno como se da a circulacdo do sangue
arterial,

Pedir ao aluno que compare as imagens 5 e 6.
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Imagem 7- Circulagao sanguinea
Peca ao aluno para identificar a estrutura;
Incentive seu aluno a ler a legenda e identificar cada item
apontado na legenda;
Certifigue-se gque seu aluno identificou as retas que apontam
cada numero;
Oriente o0 aluno a identificar o caminho da circulacédo venosa
e arterial, sendo que o caminho venoso esta preenchido e o
caminho arterial esta vazio. Se necessario, retome as
pranchas anteriores;
Imagem 8- Esquema da grande

circulagao e pequena circulagao

Oriente seu aluno para perceber a estrutura;

E importante que seu aluno identifique as retas, incentive-o a
percorrer 0 caminho que as retas fazem;

Indicar que a o caminho duplo representa a grande circulagcao
e o caminho de reta simples representa a pequena
circulacao;

Indicar que as setas dentro da estrutura mostram o caminho
do sangue dentro do coracgao;

Conduzir seu aluno a lembrar que as iniciais AD, AE, VD e
VE significam atrio direito, atrio esquerdo, ventriculo direito e

ventriculo esquerdo, respectivamente.
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Imagem 9- Vasos Capilares

Oriente seu aluno a perceber a estrutura;
Incentive seu aluno a ler toda a legenda
Explique a seu aluno que as setas exteriores ao desenho

indicam o caminho do sangue dentro de cada 6rgao;

Imagem 10- Posi¢ao do coragao

Incentive seu aluno a fazer reconhecimento do contorno do
corpo (enquanto o aluno tateia o desenho, o professor pode
indicar no corpo do aluno a mesma regiao: ombro, lateral do
torax...)

Oriente seu aluno a identificar os pulmodes e a localizac&o do

coragao entre os pulmdes, no mediastino;
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IMAGENS BRAILLIZADAS COM e
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2. Coragdo: principais vasos
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3. Coragdo: cavidades
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4. Coragdo: cavidades =
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5. Circulacdo do sangue venoso
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7. Circulagd@o sanguinea
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8. Pequena circulagdo: Pc
Grande circulagao: Gc
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Legenda para as siglas:
Vcs- Veia cava superior; Ap- Artéria pulmonar; Vp- veia
pulmonar; Ad- Atrio direito; Vd- Ventriculo direito; Ae- Atrio
esquerdo; Ve- Ventriculo esquerdo.
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10. Torax: posicao do coragao
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Legenda daimagem 4 ..
1. valvula atrio ventricular direito (tricispide); e
2. Vélvula étrio ventricular esquerdo (mitral); "ot
3. Ventriculo direito; see
4. Ventriculo esquerdo;
5. Valvula do tronco pulmonar; i
LR
6. Valvula da aorta. e
00
e
]
. El
Legenda paraimagem 7 o o
<
1. Pulmao; .
2. Coracao;
3. Veia cava;
4. Artéria aorta;
5. Atrio direito; ° o
6. Ventriculo direito; .::
7. Atrio esquerdo; °
8. Ventriculo esquerdo: .
9. Artéria pulmonar; s
10. Veia pulmonar; ..:
°
11. Capilares. e
>
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TECNICA ALTERNATIVA:
RECORTE E COLAGEM

As imagens do Sistema Circulatorio humano que foram

braillizadas, foram também produzidas por meio da técnica

do recorte e da colagem.

Mostraremos a seguir fotos desta producao e daremos

sugestdes dos materiais que utilizamos. Todas as imagens

foram impressas em papel A3, pois percebemos que a

imagem ampliada facilitou a aplicacdo da técnica.

A imagem apresentada na pagina seguinte € o coracéo

e seus principais vasos e cavidades, e usamos 0s seguintes

materiais:

R/
0’0

Linha Cordone Urso Glacé Extra Forte para guia/seta
indicadores da legenda;

Papel panama: base maior;

EVA liso: a base do coracéo;

Papel corrugado e pedacos de tecido jeans: vasos;
Tecido Feltro: atrios;

EVA com textura: ventriculos;

Legendas em braille.
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Coracao: principais vasos e cavidades
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i A imagem da pagina seguinte mostra a circulacdo do e
sangue venoso e do sangue arterial. Para a adaptacao * o
.‘O . e . . e & a
s desta imagem utilizamos os seguintes materiais: o
<
i A ® o
s + Papel panama: base maior; oo
)
v < EVAliso: a base menor; Dol
L E R E
R « EVAliso e Linha Cordone Urso Glacé Extra Forte para
s = e o
. contorno: pulméo;
® o LA 1 J
! . @ o
« Papel corrugado e EVA com textura: circulacdo do .o
@ L
2 sangue venoso e do sangue arterial; s
<o
o = 2
R + Tecido feltro: base do coracéao; B
e @
° o ¢ Linha Cordone Urso Glacé Extra Forte- : setas e guias s
LR 8 ®
<o das legendas; see
Y
: % Legendas em braille. 9
LA L J
® 2
o o .
&
®
&
LE L J ® ©
e LA J
© B
= o:o
e o
k)
®
® >
o
L4
® L R
. (XX
b o0
@6 »
o Y
e P
9
2
00 Iy
0@0 O:
E o
8
@ e eee e o o ®ee & 00 o o
® 0 © 2 o0 00 @
L L J L o® L ® ® @



Circulacdo do sangue

38



® e a o ® e { N ] L ] ® 0 o 29 ® 0 e o0 0 2l o .70
9 00 00 00 o ® o0 00 e e & 00 o0 @ °
o e o e o oo 3 oo o o oo
=)
39 e
@
e o [
L X J ®
3 o
<
® o
o0 . o a ® o
N A imagem da pagina seguinte demonstra a grande e ooe
e o
- a pequena circulacdo representando o caminho que o s
e o L E X J
sangue faz no corpo humano. Para adaptamos essa
e o
. ona 0 g0 B
Ve imagem utilizamos os seguintes materiais: oy
we i
AR % Papel panama: base maior; ° o
L R X
i < EVAliso: base do coragao; =
© b P! . %3 ®
000 s Tecido feltro: atrios e vasos ligados a ele; ¢
&
® o .
: < EVA com textura: ventriculos e vasos ligados a ele Se
A L y X o0
S % Barbante de croché 6 fios: mostra a grande circulacéo; oo
w2
Rk < Linha Cordone Urso Glacé Extra Forte: mostra a o
® : " ®
o pequena circulacao; B
° &
LA 2 J E
% Legendas em braille. oL
* e
LR 8 ®
] R X J
Y
d iy
B3
LA L J
® 2
o o .
&
®
&
LE L J ® ©
e LA J
© B
= o:o
e o
k)
®
® >
o
L4
® L R
° L L 1 J
* o0
@6 »
- 2o
e P
9
2
¢ @
N
@
0@. e s
E o
8
3 e eee e o o ®0e o o606 o o
© L N © 2 e 00 L ]
L L J L o® L ® ® @



. . 2

% i dl 44 o5 Sl
‘- 4%.161’ i eds

Pequena e grande circulagéo




® 0 @ o ® e L N L J L N o LA e 0 e o0 o e o %6
o9 00 00 00 o ® 00 00 b e © 090 o0 L o
& e © e o oo @ oo o o :oo
41 .
@
e o 2
o ®
& o
<
® o
s00 . g : 3 ® o
N A imagem da pagina seguinte € um esquema que ooe
e o
- demonstra como se da a troca do sangue venoso e arterial i
e o LR X J
dentro de cada 6rgdo do corpo humano. Para adaptar
e o
o ong B
Ve essa imagem utilizamos: . i
we i
< @, “n 1 .
A % Papel panama: base maior; °.°
LOR-20)
! s Papel corrugado e EVA liso: capilares; o
o . = RN
eso % Linha Cordone Urso Glacé Extra Forte: setas que ¢
&
® o 5
: demonstram o caminho do sangue; SV&
® o o A LA 1 J
s Legendaem braille; @0
w2
Pt Entre as duas partes coloridas esta escrito em braille .::
¢ & fon ” ®
¢ a palavra “6rgdo” para representar que essa troca de B
° &
LA 2 J P ~
sangue acontece em todos os 6rgéo do corpo. oL
e o
o
LR 8 ®
] R X J
L] l‘ °
LA L J -
o 2
o o .
&
®
0:. ® ©
.0 ‘:0
= o:o
e o
k)
®
>
g kY
® o L R
® o0
ot ®e
@6 »
o LY



oo o e o0 @ e ee o o o0 e o o0 oo eee e o o o o
9 20 00 00 o ® o0 o0 ° e o o0 o0 Ll
& e B o® @ Y Y Y ) L X ] @ L ] L ] k3 o0 o o :00
°
L ] 42 o
e o o
o0 °
g °
Kl
e o
o0 o o
° 200
o o ©
° e o
eoe 2
e o ¥z
e o
° 9
e o e o
w8 L ]
®
e o ..:
L X X J
°
L J
B (XYY}
L X ] L ]
&
® o
: e o
o YY)
@90
(X
o (X
o . eee
® ®
5 E
4 B
L X X J
e o
e ®
°
oo e o
°0 see
k
®
®
eoe *
. *e
& ®
S
°
eee e o
c 98
° LX)
®
: -
e
®
» °
A o
® 0 9
@ EXE Y
o oo
L 2 J ®
Rk Vasos Capilares il <
L2
o. ..
.oo 0:
® o °
k]
e o o0 eee e o o P00 ® o0 O 0 © o o © o000 o o000 o o
® o0 ™ e e o o o e o0 oo ®
LY ) ® 'Y @ @ o @ ® L e o @



o0 o @ o0 o { 2N ee o o L ¢ © o0 o0 e 00 0 o o s o
o9 90 00 00 o ® 00 00 e e © 090 o0 L L
& ) > 'Y I © @ ] o0 [ J L) e o @ L X R
=)
43 .
@
e o L
o0 e
3 o
L ]
e o
00 ® o
Yo . , o 200
oo Na pagina seguinte ha a imagem de um tronco que °
e e o
2 demonstra a posi¢cdo do coracao no corpo humano. Para a :"
adaptacao dessa imagem usamos: ¢ o
P <«
iy % Papel panama: base maior; $-e
Q@
- < EVA liso: o tronco; oo
)
. +» Tecido jeans (avesso0): pulmdoes; Sl
B
LR R ~ -
.. s EVA com textura: coracao;
. + Linha Cordone Urso Glacé Extra Forte: linhas guia de o
o LA 1 J
LA
legenda; oo
° ) L L
e o + Legendas em bralille. oee
0. =
o &
LEL R J
e o
e o L
o
L L J ® o
L L J A X
ky
L]
iy
LA L J -
° kY
e o *
&
L ]
&
LE L J e o
e L A J
© B
= o:o
e o
k)
®
® >
L]
"
® L R
o (XX
b o0
v @ »
= YY)
° ?
£ N
= 2
° »
° >
& @ e®
® » L)
i3
@ e eee e o o e o ®ee & 00 o o
& ® 0 © B L J oe @
L L J L o® L J L ] @



LR J
es

Posic&o do coracéo.




A5

IMAGENS EM TINTA PARA SEREM
USADAS EM TECNICA
ALTERNATIVA




LA




......






49

REFERENCIAS

ALMEIDA, Maria da Gloria de Souza. A importancia da literatura como
elemento de construcdo do Imaginario da Crianca com Deficiéncia Visual. Rio
de Janeiro: Instituto Benjamin Constant, 2014.

ALMEIDA, M.G.S. Ver além do visivel: a imagem fora dos olhos. 2017. 238f.
tese (Doutorado em Literatura, Cultura e Contemporaneidade) -
Departamento de Letras do Centro de Teologia e Ciéncias Humanas da PUC-
RIO. 2017.

BERNARDO, Fabio Garcia. Experiéncias e Praticas curriculares Inclusivas no
Ensino de Matematica para Alunos com Deficiéncia Visual em uma Escola
Publica no Rio de Janeiro: vivéncias e percepcoes de alunos e professores/
Fabio Garcia Bernardo, — Rio de Janeiro, 2021. 285f

DUARTE, Thiago Ribeiro. Configuracéo e suporte a impressao Braille:
capacitacdo para producao de material didatico para deficientes
visuais/Thiago Ribeiro Duarte. - Niterdi: [s. n], 2017. 223 f. Dissertacéo —
(Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo) — Universidade Federal
Fluminense, 2017.

LEMOS, E. R.; CERQUEIRA, J. B.. O Sistema Braille no Brasil. Revista
Benjamin Constant, Rio de Janeiro, n. 2, p.13-17, jan./abr. 1996 Disponivel
em:http://200.156.28.7/Nucleus/media/common/Nossos_Meios

RBC_ RevJan1996 Artigo2.doc. Acesso em 10/03/2023

PEREIRA, Ana Paula. Apoema: ciéncias 9 / Ana Maria Pereira... [et al.]. — 1.
ed. — Séao Paulo: Editora do Brasil, 2018. ISBN 978-85-10-06998-4 (professor)

RODRIGUES, Maria Rita Campelo. Estimulacdo precoce: A contribuicdo da
psicomotricidade na intervencao fisioterapica como prevencao de atrasos
motores na crianga cega congénita nos dois primeiros anos de vida. Revista
Benjamin Constant, n°21, p 17 a 29. Rio de Janeiro, 2002. Disponivel em:
http://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/568

ROSA, Patricia. A Préatica Docente E Os Materiais Grafo-Tatil No Ensino De
Ciéncias Naturais E Da Terra Para Pessoas Com Deficiéncia Visual: Uma
Reflexdo Sobre O Uso Em Sala De Aula. Orientador: Mirian Araujo. 2015.
Dissertacao (Mestrado em Diversidade e Inclusdo) Rio de Janeiro, 2015. f.
260.

SANTOS, Rodrigo Cardoso dos; VIANNA, Claudia Coelho de Segadas;
SANTOS, Antonio Carlos Fontes dos. A leitura tatil de representacfes de
gréaficos para alunos cegos. Revista Benjamin Constant, Rio de Janeiro, v. 28,
n. 64, e286409, 2022.


http://200.156.28.7/Nucleus/media/common/Nossos_Meios_%20RBC_RevJan1996_Artigo2.doc.%20Acesso%20em%2010/03/2023
http://200.156.28.7/Nucleus/media/common/Nossos_Meios_%20RBC_RevJan1996_Artigo2.doc.%20Acesso%20em%2010/03/2023
http://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/568

Vasos Sanguineos. Toda Matéria, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/vasos-sanguineos/. Acesso em:
21 mar. 2023.

https://clinicasaadi.com.br/sistema-cardiovascular/

https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A30-stock-
sistema-cardiovascular-imaqge77353525

https://pt.dreamstime.com/via-do-sistema-cardiovascular-fluxo-
sangu%C3%ADneo-no-cora%C3%A7%C3%A30-branco-isolado-
estilo-plano-de-fundo-desenho-vetor-em-forma-image203768072

https://www.infoescola.com/biologia/sistema-circulatorio-humano/

< o0 o o o o o0 0 °c L ° ) ° ° ® 00 e o
& bl © o e o e o L X J
G e @ ° ) ) ° L L]


https://clinicasaadi.com.br/sistema-cardiovascular/
https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-sistema-cardiovascular-image77353525
https://pt.dreamstime.com/ilustra%C3%A7%C3%A3o-stock-sistema-cardiovascular-image77353525
https://pt.dreamstime.com/via-do-sistema-cardiovascular-fluxo-sangu%C3%ADneo-no-cora%C3%A7%C3%A3o-branco-isolado-estilo-plano-de-fundo-desenho-vetor-em-forma-image203768072
https://pt.dreamstime.com/via-do-sistema-cardiovascular-fluxo-sangu%C3%ADneo-no-cora%C3%A7%C3%A3o-branco-isolado-estilo-plano-de-fundo-desenho-vetor-em-forma-image203768072
https://pt.dreamstime.com/via-do-sistema-cardiovascular-fluxo-sangu%C3%ADneo-no-cora%C3%A7%C3%A3o-branco-isolado-estilo-plano-de-fundo-desenho-vetor-em-forma-image203768072
https://www.infoescola.com/biologia/sistema-circulatorio-humano/

	7db626febe94c517b969110ff06a9934484a2cf64ba71fcb7ba480467a54001b.pdf
	0c1fbd269bd9db118b39d640a76fdc4b26141999e6df2e3f60f2377127f2634d.pdf
	ced44c1777519827fcc70e32719abff5dab63cbdd84c6abd43e43848bdd9755b.pdf
	7db626febe94c517b969110ff06a9934484a2cf64ba71fcb7ba480467a54001b.pdf
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: SUMÁRIO
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8: Os recursos táteis para pessoas cegas
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11: O Sistema Braille 
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51


