INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

PERFIL AMBIENTAL

PARAQUATE
4685-14-7

VERSAO APROVADA EM: DEZEMBR0O/2024

Fundamento legal para avaliagdo ambiental: Lei n°® 7.802/89 de 11/07/1989 e suas altera¢des; Decreto n° 4.074/02 de 04/01/2002 e
Portaria n° 84/96 de 15/10/1996.
Ano de aprovacgéo do primeiro produto contendo o i.a. no Brasil: 2007



IDENTIFICACAO

Nome comum Paraquate

Nomenclatura IUPAC 1-methyl-4-(1-methylpyridin-1-ium-4-yl)pyridin-1-ium
Nome Quimico 1,1'-dimethyl-4,4'-bipyridinium

N° CAS 4685-14-7

Sinonimia Nao ha

Grupo Quimico Bipiridilio

Classe de uso Herbicida

Massa molar 186,25 g/mol

Formula molecular Ci2H14N2

Formula estrutural

i A
CH,~-N+ Y— .N-—CH,

Impurezas relevantes?® Nao ha na IN

@ Impurezas toxicolégica e ambientalmente relevantes listadas no Anexo | da Instrucdo Normativa Conjunta n° 2, de 20 de junho de 2008.




PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

e Estado fisico, aspecto, cor e odor

Resultado e condicéo Identificacdo do estudo Data
Solido higroscépico, cor quase branca RJ3167B 04/04/2001
Identificagdo molecular
Férmula estrutural Identificacdo do estudo Data
! ‘\ j" A\
GH:JI - N+ +N— EH3 RJ3167B 04/04/2001
e Grau de Pureza
Teor de LA no PT Identificacdo do estudo Data
323 g/kg RJ0208B 07/12/1981
Impurezas Metalicas
Identificacdo | Quantificacdo Identificacdo do estudo Data
Céadmio,
Mercurno, | Nao detectado 2076-IM-077-09 11/03/2008
chumbo, cromo
e arsénio




e Ponto de fuséao

Resultado e Condicéo Identificacdo do estudo Data
340 °C RJ3167B 04/04/2001
e Pressao de vapor
Resultado e Condicédo Identificacdo do estudo Data
< 1x108 Kpa (25 °C) RJ3167B 04/04/2001
e Solubilidade
Solvente Resultado e condi¢éo Identificagdo do estudo Data
Agua 618 g/L (20 °C)
Metanol 143 g/L (20 °C)
Acetona
Diclorometano RJ3167B 04/04/2001
Tolueno < 0,1 g/L (20 °C)
Etil acetato
Hexano
Resultado e Condicéo Identificacdo do estudo Data
6,4 (20 °C) RJ3167B 04/04/2001




Constante de dissociagcdo em meio aquoso

Valor e condicédo Identificacdo do estudo Data
N&o se dissocia RJ3167B 04/04/2001
Constante de formac&o de complexo com metais em meio aquoso
Metais testados Resultado Identificagdo do estudo Data
Cadmio, chumbo, ~ ~
: N&o houve formagédo de complexo
Cromo € zinco 2076-CFC-076-09 07/07/2009
Cobalto e cobre Houve formacéo de complexo
Hidrolise
t 12 vida e Condigdes Identificacdo do estudo Data
Apresentou -se estavel a hidrélise nos pHs 5, 7 e 9 por 30 dias (25 a 40 °C) RJ0436B 01/03/1985
Fotdlise
t 12 vida e Condicbes Identificacdo do estudo Data
Nenhuma fotodegradacao significativa ocorreu em 36 dias de exposigéo (25 + 1 °C) RJ0633B 01/06/1987
Coeficiente de particdo (1-octanol/agua)
Resultado e Condicéo Identificacdo do estudo Data
Log Pow: - 4,5 (20 °C) RJ3167B 04/04/2001




Densidade

Resultado e Condicéao Identificacdo do estudo Data
1,55 g/cm?3 (25 °C) RJ3167B 04/04/2001
Tensao superficial de solugdes
Resultado e Condicéo Identificacdo do estudo Data
N&o é ativo em superficies RJ3167B 04/04/2001
Viscosidade
Resultado e Condicéo Identificacdo do estudo Data
3,82 ¢S (20 °C) RJ0533B 26/01/1987
Corrosividade
Resultado Identificacdo do estudo Data
E altamente corrosivo para a maioria d_os metais testados: ferro, zinco e RJ0533B 26/01/1987
aluminio.
Estabilidade térmica e ao ar
Resultado Identificacdo do estudo Data
E estavel termicamente e ao ar por pelo menos 14 dias (54 °C) RJ3167B 04/04/2001
Volatilidade
Resultado Identificacdo do estudo Data
< 4 x 10° Pa m3 mol? (20 °C) RJ3167B 04/04/2001




e Propriedades oxidantes

Resultado Identificacdo do estudo Data

O produto pode agir como um oxidante ou agente redutor SDB/mw 30/06/2003

TOXICIDADE PARA ORGANISMOS NAO-ALVO

e Microorganismos do solo

Concentractes A Duracéo e Grau de | Identificacdo
Solo testadas (mg/L) Parametro Resultado condicdes pureza do estudo Data
N&o tem efeitos
Solo arenoso na
transformacao
2,_24 a 1700 kg R(_es_plraggo dg carAbqno e |14 dlaos, (20 = ) TMJI3054B 09/12/1993
de i.a por hectare Nitrificacdo nitrogénio do 1°C)
Solo lodoso solo ou nas
populacbes
. microbiais
Solo argiloso
e Algas
L A Duracéo e Grau de | Identificacdo
Espécie Parametro Resultado condicdes pureza do estudo Data
96h, sistema
estatico, (24 +
. 0,71 mg/L 1,0 °C),
Selenastrum capricornutum CEso 0,29 mg/L (biomassa) | concentracoes: - BL4578/B 06/04/1992
0,056; 0,10;
0,18; 0,32; 0,56;




1,0;1,8e 3,2

e Abelhas

mg/L
e Minhocas
Espécie Parametro Resultado Duraga~o © Grau de | ldentificacdo Data
condicdes pureza do estudo
Eisenia foetida CLso 4525 mg/kg 14 dias 360 g/kg 6083AG 03/11/1994
Espécie Parametro Resultado Duraga~o © Grau de | ldentificagdo Data
condicdes pureza do estudo
5 dias (25 °C),
doses: 200; 144;
. . DLsg . 100; 72; 50; 36;
Apis mellifera contato) 51 ug/i.a/abelha 20: 14- 10; 7.2: 720 mg/g RJ0578B 25/08/1987
5;3,6;2;1,4; 1;
0,72 pg
e Microcrustaceos
L A Duracdo e Grau de | Identificagéo
Espécie Parametro Resultado condices oureza do estudo Data
48h,
: concentragoes:
CEso 0,9366 mg/L de i.a 0.10341 a - 3462 AG 23/04/1993
1,0341 mg/L
Daphnia magna
21 dias,
concentracoes: )
CENO 0,35 mg/L 0.031: 0,063: BL4151/B 13/12/1991
0,125; 0,25;




0,5;1,0e 2,0
mg/L

e Peixes

Espécie

Parametro

Resultado

Duracéo e
condicdes

Grau de
pureza

Identificacdo
do estudo

Data

Salmo gairdneri

Clso

78 mg/L

Sistema
estatico, 96h,
concentracoes:
200; 100; 50;
25; 12,5; 6,25;
3,13e1,57
mg/L

BL3801/B

13/03/1990

Brachydanio rerio

CENO

10,0 mg/L

Sistema semi-
estatico, 168h,

CEO

18,0 mg/L

(24 £ 2°C),
concentracoes:
5,60; 10,0;

VC

13,42 mg/L

18,0; 32,0 e
56,0 mg/L

420 g/kg

D.3.2-16/94

12/03/1994

e Aves

Espécie

Parametro

Resultado

Duracéo e
condicdes

Grau de
pureza

Identificacéo
do estudo

Data

Anas platyrhynchos

DLsg

166 mg/kg

14 dias (16 a 20
°C), doses: 78;
109; 153; 214 e

323 g/kg

399/963860

20/03/1998




300 mg/kg

100 ppm
Nenhum prejuizo
bioldgico significante

14 dias,

Colinus virginianus NOEL concentracdes: 0, | 315 g/kg 162-142 25/11/1981
no sucesso de
~ o 10, 30 e 100 ppm
reproducao foi
observado
o Mamiferos
Mamifero Parametro Resultado Duraga~o € Grau de | Identificacdo Data
condicodes pureza do estudo
(machos),
concentracao:
344 mg/kg 100; 250, 400 e
(machos) 600 mg/kg

Ratos DLso 283 mglkg (femeas), 330 g/kg CTL/P/4424 | 12/07/1994

(fémeas) concentracao:

100; 250, 400

mg/kg
COMPORTAMENTO NO SOLO
e Biodegradabilidade em solos
Solo % de CO.desprendido Duracédo e condi¢cdes Identéfsl;:uaggo do Data

Argissolo Vermelho 7,3% (20,4 °C) 1462-BS-289-04 | 21/07/2004




Latossolo Vermelho

19,6%

Neossolo 14,7%
Gleissolo 5,8%
e Mobilidade
Solo Rf Duracgéo e condicbes Identificacao Data
do estudo
Argissolo Vermelho 94,2%
Latossolo Vermelho 93,3% . )
— 24h, concentragéo: 2,2 kg i.a/ha 1462-LI1X-288-04| 20/07/2004
Neossolo quartzarénico 94,3%
Gleissolo 105,7%
Latossolo,VermeIho Escuro
Alico (LE)
Latossolo I(QLOS)O Distrofico 0,0 15 dias de exposicao, concentragao de 300 pg/ml E.2 008/94 04/05/1994
Podzélico Vermelho-amarelo
abrupto (PV)
e Adsorcao/Dessorcgéao
Solo Kads Kdes Duracé&o e condi¢cdes Identificacdo Data
do estudo
Argissolo Vermelho 92,9% 2,4%
Latossolo Vermelho 97,9% 0,8%
48h, concentracao: 4,8 ug/ml 1462-AD-287-04 | 23/08/2004
Neossolo 92,6% 1,4%
Gleissolo 92,9% 4,2%




Latossolo,VermeIho Escuro
Alico (LE)

1691,76

2273

Podzélico Vermelho -
amarelo abrupto (PV)

26,3

40,2

48h, concentracdes: 0,5; 1,0; 5,0; 10,0 e 20,0
pg/mi

E.3.008/94

18/05/1994




ORIENTACAO PARA INTERPRETACAO DOS DADOS

Comportamento Ambiental

TRANSPORTE

Dados

Fonte

Limite

Classe de produtos

Solubilidade

Procedimento interno do setor

X 2 500 mg/L = Altamente soluvel

50 < X <500 mg/L = Muito soluvel

5 < X < 50 mg/L= Medianamente soluvel
0 < X <5 mg/L = Pouco solavel

I
I
I
v

Mobilidade

Procedimento interno do setor

0,65 < Rf < 1,00 = Altamente movel
0,35 < Rf < 0,65 = Muito movel

0,10 £ Rf < 0,35 = Medianamente movel
0,00 £ Rf< 0,10 = Pouco moével

I
Il
1]
v

Adsorcdao

Procedimento interno do setor

0 < Kads < 5 = Pouca adsorcéo
5 < Kads < 15 = Média adsorcgéo
15 < Kads < 80 = Muita adsorg¢ao
Kads > 80 = Alta adsorcéo

I
I
1]
\Y

PERSISTENCIA

1 <t 12 vida < 30 dias = Muito hidrolisavel
0 <t 1, vida < 1 dia = Altamente hidrolisavel

Dados Fonte Limite Classe de produtos
t 12 vida =2 120 dias = Pouco hidrolisavel I
L . . 30 <t 1 vida < 120 dias = Medianamente hidrolisavel 1
Hidrélise Procedimento interno do setor

1l
v




t 12 vida > 96 horas = Nao sofre fotdlise

Fotédlise Procedimento interno do setor t 1, vida < 96 horas = Sofre fotolise Y,
. o 0 = % CO; < 1 = Altamente persistente I
Blodegre}dabllldade , , 1<% COz < 10 = Muito persistente Il
(quanto a porcentagem de | Procedimento interno do setor 10 < % CO, < 25 = Medi : i
CO, em 28 dias) < % CO. < 25 = Medianamente persistente
% CO, = 25 = Pouco persistente \Y
t 12 vida = 360 dias = Altamente persistente I
Biodegradabilidade Procedimento interno do setor 180 <t 12 vida < 360 dias = Muito persistente Il
(quanto a meia vida) 30 <t 12 vida < 180 dias = Medianamente persistente I
0 <t 1 vida < 30 dias = Pouco persistente v

BIOACUMULACAO

Dados Fonte Limite Classe de produtos
FBC > 1000 = Altamente bioconcentravel I
. . 100 < FBC =< 1000 = Muito bioconcentravel 1
FBC Procedimento interno do setor

10 < FBC < 100 = Medianamente bioconcentravel
FBC < 10 = Pouco ou ndo-bioconcentravel

1l
v

TOXICIDADE AOS ORGANISMOS NAO-ALVO

Dados

Fonte

Limite

Classe de produtos

Microorganismos do solo

Procedimento interno do setor

Observacédo de efeitos

N&o observacao de efeitos v

0 =< CLso < 10 mg/kg = Altamente toxico I

: : : 10 < CLso < 100 mg/kg = Muito toxico Il
Minhocas Procedimento interno do setor 100 < CLso < 1000 mg/kg = Medianamente toxico I
CLso = 1000 mg/kg = Pouco toxico v




Organismos aguaticos
(microcrustaceos, algas e
peixes)

Procedimento interno do setor

0 =< CLso/CEso < 1 mg/kg = Altamente tdxico

1 < CLso/CEso < 10 mg/kg = Muito toxico

10 < CLso/CEsp < 100 mg/kg = Medianamente tdxico
CLso/CEso = 100 mg/kg = Pouco toxico

Aves (dose Unica)

Procedimento interno do setor

0 < DLso < 50 mg/kg = Altamente toxico

50 < DLso < 500 mg/kg = Muito téxico

500 < DLso < 2000 mg/kg = Medianamente téxico
DLso = 2000 mg/kg = Pouco téxico

Aves (dieta)

Procedimento interno do setor

0 < CLso < 500 mg/kg = Altamente toxico

500 < CLsp < 1000 mg/kg = Muito téxico

1000 = CLso < 5000 mg/kg = Medianamente téxico
CLso =2 5000 mg/kg = Pouco téxico

Abelhas

Procedimento interno do setor

0 < DLso < 2 pg/abelha = Altamente toxico
2 < DLso < 11 pg/abelha = Medianamente téxico
DLso > 11 pg/abelha = Pouco toxico

Mamiferos
(estado fisico: liquido)

Procedimento interno do setor

DLso < 20 mg/kg = Altamente toxico

20 < DLso = 200 mg/kg = Muito toxico

200 < DLso = 2000 mg/kg = Medianamente toxico
DLso > 2000 mg/kg = Pouco toxico

Mamiferos
(estado fisico: sélido)

Procedimento interno do setor

DLso < 5 mg/kg = Altamente téxico

5 < DLsp = 50 mg/kg = Muito téxico

50 < DLso = 500 mg/kg = Medianamente toxico
DLso > 500 mg/kg = Pouco téxico




METODOLOGIAS UTILIZADAS NA CONDUCAO DOS ESTUDOS

Fisico-quimicos
CIPAC (Collaborative International Pesticides Analytical Council), 2017. CIPAC. MT 22 Viscosity.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 1981. Test No. 101: UV-VIS Absorption Spectra. OECD Guidelines for
the Testing of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069503-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 1995. Test No. 102: Melting Point/ Melting Range. OECD Guidelines for
the Testing of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069527-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 2006. Test No. 104: Vapour Pressure. OECD Guidelines for the Testing
of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069565-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 1995. Test No. 105: Water Solubility, OECD Guidelines for the Testing
of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069589-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 1995. Test No. 107: Partition Coefficient (n-octanol/water): Shake Flask
Method. OECD Guidelines for the Testing of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069626-en. Acesso
em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 1981. Test No. 108: Complex Formation Ability in Water. OECD
Guidelines for the Testing of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069640-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 2012. Test No. 109: Density of Liquids and Solids. OECD Guidelines
for the Testing of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264123298-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 1995. Test No. 115: Surface Tension of Aqueous Solutions, OECD
Guidelines for the Testing of Chemicals, Section 1, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069787-en. Acesso em: fevereiro de
2024.
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U.S. EPA. United States Environmental Protection Agency Pesticide Assessment Guidelines, (1996). U.S. Environmental Protection Agency. Product
Properties Test Guidelines OPPTS 830.6302 Color.

U.S. EPA. United States Environmental Protection Agency Pesticide Assessment, (1996). U.S. Environmental Protection Agency. Product Properties
Test Guidelines OPPTS 830.7000 pH.

U.S. EPA. United States Environmental Protection Agency Pesticide Assessment (1996). Product Properties Test Guidelines OPPTS 830.6313
Stability to Normal and Elevated Temperature, Metals, and Metal lons.

Organismos néao-alvo

BRASIL, 1990. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA. Manual de Testes para Avaliacdo da
Ecotoxicidade de Agentes Quimicos. Brasilia, DF, 351 p.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 2004. Test No. 202: Daphnia sp. Acute Immobilisation Test. OECD
Guidelines for the Testing of Chemicals, Section 2, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069947-en. Acesso em: abril de 2024.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development), 2019. Test No. 203: Fish, Acute Toxicity Test. OECD Guidelines for the
Testing of Chemicals, Section 2, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264069961-en. Acesso em: abril de 2023.

OECD (Organization for Economic and Co-operation and Development) 1984. Test No. 207: Earthworm, Acute Toxicity Tests. OECD Guidelines
for the Testing of Chemicals, Section 2, OECD Publishing, Paris, https://doi.orq/10.1787/9789264070042-en. Acesso em: abril de 2024.

U.S. EPA. United States Environmental Protection Agency Pesticide Assessment Guidelines, Subdivision E, Hazard Evaluation: Wildlife and Aquatic
Organisms, Series 71 — Avian and Mammalian Testing, 71-1 Avian single-dose oral DL50, test dated october 1982.

U.S. EPA. United States Environmental Protection Agency Pesticide Assessment Guidelines. FIFRA subdivision E, Hazard evaluation:wild life
and aquatic organisms, subsection 72-2, Environmental Protection Agency, office of pesticide programs, 1982.

U.S.EPA. United States Environmental Protection Agency Pesticide Assessment Guidelines, 1986. Test 123-2: Growth and reproduction of
aquatic plants (Tier 2).
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Comportamento no solo
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