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MEXILHAD-DOURADO

GRADEAMENTO DE

ESTACAQ DE TRATAMENTO DE
AGUA COM INCRUSTACAQ

DE MEXILHAD-DOURADO,
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0 mexilhdo-dourado no Brasil

0 mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei) é
um molusco origindrio do sudeste da Asia e
foi detectado pela primeira vez no Brasil, em
1998, no Rio Grande do Sul, introduzido
involuntariamente nesse ambiente, na forma

larval, por meio da agua de lastro dos navios.

Hoje |3 esta presente, em grandes densidades,
no lago Guaiba e nos rios Parand e Paraguai,
até mesmo na regido do Pantanal Sua
dispersdo se da por diversos meios,
envolvendo diferentes fases do seu ciclo de
vida.




Impactos

0 mexilhdao-dourado é capaz de se fixar em
praticamente qualquer tipo de substrato
submerso, possuindo, ainda, grande
capacidade de adaptacdo ao ambiente local,

com réapida taxa de crescimento e grande economicos.

forca reprodutiva.

Sem inimigos naturais, sua presenca nos
ecossistemas aquaticos brasileiros vem
provocando importantes alteracoes
paisagisticas, além de danos ambientais e

PRINCIPAIS IMPACTOS DO MEXILHAO DOURADO SOBRE AS ATIVIDADES SOCIOECONOMICAS

USINAS HIDRELETRICAS (UHE)

Incrustacdes nas grades de retencao,

no sistema de resfriamento e obstrucdo de filtros.

Custos adicionais de limpeza e
manutencdo e possibilidades de
interrupcao de atividades.

USO DIRETO DA AGUA
{irrigacao, refrigeracao,

uso da dgua como insumo de
producdo e abastecimento)

Colmatacdo (obstrucdo) das tubulaces

Novos custos em limpeza e

manutencdo do sistema (até entdo
desnecessdrios) e possibilidade de
reducdo e interrup¢do de servicos.

EMBARCACOES FLUVIAIS
{recreio, carga, passageiro,
pesca, etc)

Incrustagdes nas obras vivas (casco, hélice, leme)
e nas tubulacdes de refrigeracdo do motor.

Aumento dos custos de
combustivel e manutencdo.
Riscos de danos ao motor.

PESCA E PISCICULTURA

Colmatacdo (obstrucdo) de tangues-rede,

danos fisicos a redes de arrasto e adogao de
novos procedimentos de prevencdo e dispersao
do mexilhdo-dourado no transporte e
distribuicdo da producdo.

Custos extras de procedimentos
de transporte de
produtos de piscicultura




Aspectos legais de apoio as agoes
para o tratamento do tema

Nao existe, até o momento, uma lei ou
norma especifica aplicavel a questdo do
mexilhao-dourado, podendo-se, no entanto,
utilizar uma base legal mais ampla para

controle da sua infestacdo em nossas dguas, a

partir da prépria Politica Nacional de Meio
Ambiente (1981). Por outro lado,
independentemente da Lei de Crimes
Ambientais nao caracterizar a introducao
acidental do mexilhdo-dourado, por dgua de
lastro de navios, como crime, tal fato ndo
deve impedir o poder publico, ou os
responsaveis por atividades que
potencialmente possam introduzir ou
disseminar o mexilhdo, de tomarem as
medidas adequadas para seu controle e
combate.

Recomenda-se, no entanto, o
desenvolvimento de regulamentacao
especifica que consolide as regras para
controle e combate as espécies aquaticas
invasoras, dando a amplitude necessaria para
a solucdo da questdao como um todo,
inclusive nos aspectos criminais. Nesse
sentido, encontra-se em preparacao pela
Marinha do Brasil, uma Norma da Autoridade
Maritima (NORMAM) que disciplinarad a
questao da dgua de lastro, com base na
Convencao Internacional sobre Controle e
Gestao de Agua de Lastro e Sedimentos de
Navios, de fevereiro de 2004.
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A Forca-Tarefa Nacional foi composta pelas
seguintes entidades:

Ministério do Meio Ambiente — MMA
(Coordenador);

Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento — MAPA;

Ministério da Integracdo Nacional — MI;
Ministério dos Transportes — MT;
Ministério de Minas e Energia — MME;
Estado-Maior da Armada — EMA;

Diretoria de Portos e Costas — DPC;
Agéncia Nacional de Aguas — ANA;
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
ANVISA;

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA;

Secretaria de Meio Ambiente dos Governos
dos Estados de Mato Grosso-MT, Mato Grosso
do Sul-MS, Rio Grande do Sul-RS e Parana-PR;

Departamento Nacional de Infra-Estrutura de
Transportes — DNIT;

Departamento de Policia Rodovidria Federal -
DPRF;

Departamento Municipal de Agua e Esgotos
de Porto Alegre-RS — DMAE/POA;

Associacdo Brasileira das Empresas Geradoras
de Energia Elétrica — ABRAGE;

Itaipu Binacional;
Centrais Elétricas Brasileiras S.A. —Eletrobras;

Furnas Centrais Elétricas S. A.




As diversas experiéncias no combate do
mexilhdo-dourado realizadas no Brasil e
aquelas realizadas nos Estados Unidos, no
combate ao mexilhdo zebra, serviram como
referencial para a elaboracdao de um Plano de
Acdo Emergencial (PAE), com propostas de
acoes de Divulgacdo, Capacitagdo,
Monitoramento e Fiscalizagdo.

Material de apoio as
acoes de comunicagao

A Forca Tarefa Nacional elaborou o “Plano de
Ag¢do Emergencial para o Controle do
Mexilhdo-Dourado”, detalhando os
componentes de fiscalizacdo, capacitacao,
monitoramento e comunicacao. Incluiu a
elaboracao de um “Documento de apoio”,
contendo textos, fotos e mapas, para as
instituicdes que pretendam criar suas proprias
pecas de divulgacdo; e um “Guia de
Procedimentos”, contemplando os principais
vetores de dispersao, Estes materiais estao
disponibilizados, na internet, no endereco:

http://www.mma.gov.br/aguadelastro

Neste mesmo endereco encontra-se
disponivel o relatério final da forca tarefa
nacional.
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Foram também elaborados “folders”, com
informacdes sumarias quanto a localizacdao/
expansdo do mexilhdo-dourado, principais
impactos e medidas de prevencao. Os folhetos
foram distribuidos, nas regides infestadas,
gquando do lancamento das atividades da
Forca Tarefa Nacional, devendo servir como
material de apoio permanente para as futuras
acoes de controle. Material semelhante foi
produzido pelas empresas de geracao de
energia, para uso nas areas préximas a seus
reservatérios. A CEMIG — Companhia
Energética de Minas Gerais, em apoio as
atividades programadas, editou e disseminou,
em sua area de abrangéncia, uma cartilha
com informacoes detalhadas sobre a ecologia
do mexilhdo e sua morfologia, de modo a
facilitar o seu reconhecimento pelo piblico
em geral.

Insere-se nesse contexto o video educativo
com acoes demonstrativas quanto as medidas
de prevencdo para o controle e contencdo da
dispersao do mexilhao-dourado. O video
contou com o apoio financeiro do Programa
Global de Gestdo e Controle de Agua de
Lastro (GloBallast) e encontra-se em etapa de
finalizacdo.

As medidas de contencdo
e controle

Controle de vetores

As medidas visando a contencdo do mexilhao-
dourado estdo relacionadas aos principais
vetores envolvidos na sua dispersao. A
despeito das diferencas regionais e da
importancia relativa desses vetores, algumas
diretrizes bdsicas sao essenciais para que se
tenham procedimentos coerentes e
normatizados, tais como:

# trafego hidrovidrio — obrigatoriedade de
pintura das obras vivas das embarcacdes
que transitem entre as regides infestadas e
nao infestadas, com tinta antiincrustante
(ainda a ser definida), compativel com a
legislacao ambiental;

7 pesca esportiva — limpeza das
embarcacdes de pequeno porte, para
eliminacao de larvas e formas incrustadas,
sempre que transportadas entre diferentes
corpos d’agua;

IZ transporte de produtos de piscicultura -
adocdo de procedimentos de quarentena
previamente ao transporte de espécies
aquaticas, a partir das dreas infestadas e
de risco; e

% irrigacdo e transposicio de dguas —
proibicdo de transposicdes de dgua, a
qualquer titulo, entre bacias infestadas e
nao infestadas.
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Como forma de minimizar a reintroducdo do
mexilhdo-dourado em nossas dguas e a
introducao de outras espécies aquaticas
exoticas, a Forca Tarefa Nacional recomendou
a ratificacdo da Convencdo Internacional
sobre Controle e Gestdo de Agua de Lastro e
Sedimentos de Navios, de 2004, cuja
internalizacdo devera ser liderada pelo
Ministério do Meio Ambiente, conforme
previamente definido no ambito da Comissao
Coordenadora dos Assuntos da Organizacao
Maritima Internacional (CCA-IMO).

Pesquisa aplicada

Em relacdo ao controle do mexilhdo-dourado
em areas infestadas, o Ministério do Meio
Ambiente e os demais componentes da For¢a
Tarefa Nacional envidaram esforcos para
captacao de recursos especificos, destacando
o Fundo Setorial CT-Hidro/CNPq, que
recomendou o investimento de R$ 1 milhao
em pesquisas capazes de avaliar as altera¢des
biéticas em ecossistemas brasileiros
resultantes da introducao do mexilhao-
dourado e propor metodologias simplificadas
para a contencdo da sua dispersdo.

Mobilizacao

O controle e a contencao da dispersao do
mexilhdo-dourado constituem tarefas de
carater permanente. A continuidade das
acoes de combate e contencao ao mexilhdo-
dourado, apés o encerramento das atividades
da Forca Tarefa Nacional, serd coordenada,
em nivel nacional, pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, pela pertinéncia do tema
em relacdo as suas atribuicdes institucionais.

Para que haja uma mobilizacdo permanente
de instituicdes ambientais, empresas e
populacgdo nas dreas infestadas e de risco,
foram estabelecidas “coordenacdes locais”,
envolvendo Secretarias de Meio Ambiente,
Policias Ambientais, Empresas de geracdo de
energia e saneamento, Colonias e Associacoes
de Pescadores, e ONGs, entre outras entidades
locais e regionais aptas a replicar os trabalhos
de fiscalizagdo, monitoramento, divulgacio e
capacitacdo, tendo como referéncia a
documentacao produzida pela For¢a Tarefa
Nacional.




Dada a amplitude das dreas infestadas pelo
mexilhdo-dourado, foram constituidas
“coordenacdes locais”, nas regides do “Alto
Parand”, “Alto Paraguai” e “Porto Alegre”. As
coordenacoes locais deverdo ter a sua
existéncia formal reconhecida por
instrumento legal, de modo a facilitar o
desenvolvimento das atividades previstas, em
especial, no que se referir a imposicdo e
fiscalizacdo de medidas que, porventura,
venham a ser adotadas, em relacdo aos
vetores de dispersdo.

A criacao da Forca Tarefa Nacional
demonstrou a importancia do papel
articulador do Governo Federal para a
estruturacdo, implementacdo e avaliagdo de
uma proposta de controle da infestagdo que

atenda as preocupacoes dos principais setores
atingidos.

As experiéncias apontam para a ampliagdo
voluntdria das a¢des transversais e da base
legal ambiental, de modo que se
disponibilizem instrumentos adequados para
enfrentamento desse novo desafio que se
apresenta para a drea ambiental.

Nesse sentido, é importante a consolidagao
de uma proposta de “Plano para controle de
espécies aquadticas invasoras”, sendo uma das
demandas apontadas no Relatério da Forca
Tarefa Nacional para controle desse tipo de
invasdo, inclusive como medida de precaucao
para que biomas estratégicos, como a
Amazonia, nao sejam atingidos e degradados.
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Proximos passos

Ainda durante a vigéncia da Forca Tarefa
Nacional, foram realizadas as reunides de
instalacdo das Coordenacdes locais de Porto
Alegre, Alto Paraguai e Alto Parana. Na
oportunidade, foram aprovados planos de
trabalho, definidas as redes de estudos e
amostragem, as necessidades de capacitacdo e
cronogramas de acdo de curto e médio
prazos.

Devido ao carater permanente das atividades
de controle e contencao da dispersdao do
mexilhdo-dourado, o foco dos trabalhos serd
deslocado para as regides infestadas e suas
areas limites. O IBAMA, como coordenador
operacional, em nivel nacional, devera
promover a centralizacdo de informacoes e
proceder a eventuais redefinicbes e
detalhamento das orientaces para o
controle do mexilhdo. Além da formalizacdo
das coordenagdes locais, sera necessaria a
inclusdo, na previsdo orcamentdria das
instituicoes envolvidas, dos recursos
requeridos para a conducao das atividades
constantes de seus planos de trabalho.

Apesar da adequacdo logistica da estrutura
descentralizada proposta para o controle do
mexilhao-dourado, principalmente, pela
utilizacao dos recursos humanos e
conhecimentos locais, algumas diretrizes
devem ser definidas, com clareza, no ambito
federal. O “Plano para controle de espécies
aqudticas invasoras”, mencionado, devera
estabelecer as responsabilidades
institucionais, inclusive quanto a
necessidades de normatizacao, para o
controle dos principais vetores responsaveis
pela dispersdao do mexilhdao. O Plano devera
ser instituido por Decreto a partir de gestoes
do Ministério do Meio Ambiente, com o
carater de regulamentar o controle das
espécies aquaticas invasoras. Serd, também,
implantado um modelo informatizado de
consulta a diferentes bases de dados de
espécies exoticas, acessiveis remotamente,
de forma a ampliar a troca de informacoes
sobre invasores potenciais.




Também, serd necessaria uma definicao
precisa quanto ao uso de tintas
antiincrustantes para as grandes embarcacoes
que trafegam nas hidrovias ja infestadas e as
normas de limpeza e inspe¢ao das obras vivas
e compartimentos passiveis de transporte do
mexilhdo incrustado ou em forma de larvas.

A limpeza de embarcacdes transportadas por
rodovias exige a definicdo das concentra¢des
adequadas de cloro para a elimina¢do do
mexilhdo do casco, motor e caixas de isca.
Caberd ao IBAMA determinar, na forma de
instrucoes simplificadas, como preparar uma
solucdo de limpeza, a partir da diluicdo da
dgua sanitaria comum. O mesmo ocorre para
o transporte de espécies aquaticas a partir de
estacdes de piscicultura, que podera,
inadvertidamente, disseminar larvas do
mexilhdo. Cabera ao IBAMA a preparacao de
norma legal e de orienta¢do aos piscicultores,
assim como a definicdo dos locais e
freqiiéncia de verificacao.

Os procedimentos de fiscalizacdo de rotina
nas rodovias, e agueles a serem adotados em
eventos especiais, tais como, os “torneios de
pesca”, requerem, por sua vez, a capacitacao
dos agentes envolvidos e a definicao de
responsabilidades conjuntas do IBAMA e
Policias Ambiental e Rodovidria e, quando
necessario, das normas legais que viabilizem a
atividade,

O Ministério do Meio Ambiente e o Comando
da Marinha acordaram que o Instituto de
Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira —
IEAPM atuara como agéncia lider na formacdo
de uma rede de instituicdes de pesquisa,
abrangendo as seguintes linhas:

B avaliacao das alteracoes bidticas em
ecossistemas resultantes da introducdo do
mexilhdao dourado;

@ avaliacdo de metodologias simplificadas
para tratamento da agua utilizada no
transporte de matrizes e alevinos;

@ definicdo da linha de base dos dados sobre
a composicao e biodiversidade das
espécies, distribuicdo e abundédncia em
habitats aquaticos dos portos localizados
em lagoas, rios e lagos;
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i avaliacdo do uso de tintas

antiincrustantes, sem compostos organo-
estanicos, para controle do mexilhao
dourado;

avaliacao da capacidade de reproducdo ou
crescimento do bivalve em relacdo a
disponibilidade de alimento e/ou
nutrientes, a variacdo de temperatura da
dgua, privacao de oxigénio, ou substrato
de fixacdo;

¢ alternativas econdmica e ambientalmente

adequadas para destinacdo ou uso dos
residuos gerados;

% identificacdo da presenca/auséncia de

espécies aquaticas invasoras em lagoas,
rios e lagos;

formagao de especialistas em todos
aspectos dos levantamentos das espécies
aquaticas invasoras, bem como seu
monitoramento e avaliacao dos riscos de
sua introducao;

estabelecimento de colecdes de espécies
aquaticas invasoras no Brasil; e

consolidacdo de base de dados.

0 “Plano para controle de espécies aquaticas
invasoras” deverd ser desenvolvido no dmbito
federal, em paralelo ao reforco e
formalizacdo do trabalho das coordenacdes
locais, de maneira a definir o arcabouco
tedrico, legal e administrativo, fundamental
para o sucesso de suas atividades. Dessa
forma, ao estabelecer uma dada acdo de
controle, cada coordenacdo local dispora,
tanto das metodologias adequadas, quanto
da identificacdo das instituicoes a serem
acionadas, em funcao de seus atributos e
prerrogativas predefinidas.




