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BIeEIErsidade em Aguas Doces e a_!,mvasao —
' Bielogica

INBIBEIVersidade nas aguas doces inclui 45000 espécies descritas
sEnpuiicanmente, e talvez um milhdo, se as espécies nao descritas
'uréﬁ- lnclwdas
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5 *résentantes de cerca de 25906 de todos os filos, a categoria

— —-v onomlca abaixo de reino, sao encontrados nas aguas doces.
--3 .

— Ds peixes de agua doce compreendem 41%b dos peixes existentes
no planeta, cerca de 8500 especies; os moluscos compreendem
25%06 de todos os moluscos existentes.




IEEYdas de Biodiversidade em Aguas Doces
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\5 g das de biodiversidade nas aguas doces tem sido detectadas
jcdidasiapenas parcialmente. Somente uns poucos grupos tem
01 onltorados I\/Ials de 100 espeCIes de vertebrados associados

tradas para estas trés classes.
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= -.-:t‘_'*-nﬂEm todo 0'mundo, cerca de 20%b das espécies de peixes de agua
e = ““doce estao vulneraveis, sob risco de extingdo ou extintas; 55%o
= dos insetos ameacados de extincdo tem fases larvais nas aguas

deces.

® Cerca de 75%0 dos moluscos de agua doce nas Americas estao hoje
Sob perigo de extincao.




PorqﬂZ%ﬂsspécies derdgua doece saetao
vulneraveis a extincae s _—
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”'m midregraficas sao ambientes isolados,
FALl I as delas sem conexoes proximas,
envolvendo grande endemismao.
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2 ;j:z?:c@uando especies sao mantidas em alopatria,

e

= mecanismos efetivos de iIsolamento nao se
desenvolvem e elas se tornam vulneraveis a
competicao, parasitismo e a hibridacao.
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=iEas principals causas da perda; de dl_,gr3|dade —
. _ Gestacam-se:
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. Destru I(;ao derhabitats
i
> Invas

=S| P Iulgao Alteracoes nos habitats
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= J “Hibridizacao

> Super—explora(;éo pesqueira (para peixes apenas)

* Mudancas climaticas




139 espécies nao—nativas fiekaii
introduzidas nesiGrandes Lagos nerte
S americanos.

URilerande numero de
gleirre 5'5 2 animais tem °© 20 Jp :J efe ei?xgcsj (e%uivaler’&teiljll_lj__%
0) [[O)Ez] oraiintredtzZiaas Rna Austialla
SEBNntroduizides em .

<L) JsL.‘ _doces O aguapé, Efchhornia crassipes, nativa da

LEYIICINEOESE ESPECIES Ameérica do Sul, entope canais, hidrovias e
Ir _,L eras Alguns cobre grandes extensoes de lagos e

e 110 reservatorios na Africa, Asia, Australia e A.
2/ EMpIOS do Norte.

Drerssena polymorpha (“zebra mussel”),
nativa da Eurasia invadiu os grandes lagos e
Jja se estendeu nos EUA e Canada.

Limnoperna fortunes, o mexilhdo dourado,
invadiu a Bacia do Prata e encontra-se hoje
no Alto Parana (Jupia, Ilha Solteira), as
portas dos rios Paranapanema, Grande e
Tieté.




SOIMOIETPONgUE oconiem, invasoesiempadiias doces?
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ANIVZSE0 der ambienteside agua doce pode ocorrer de forma
el em decorrencia da propria capacidade das especies se
WIE[9EISANEN
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SNVbitas invasees sdo introductes acidentais:
e associacao a outras espécies;
transporte acidental de diasporas;
meios de transporte (carros, avioes, navios)
produtos importados (las, tecidos, cereais), etc...

e As introducoes deliberadas pelo homem incluem:
atividades comerciais,
aguacultura,
controle biologico,
saudosismo, etc...




=0 Ligs) Undoe globalizado, serao as fau_r,.las e llorasy
tambémrglobalizadas?
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Temms guera glebalizacae leve a uma Nemegeneizacao de faunas
2 I]J ygueras; distintas areas percam suas singularidades e sofram

urrm =édu9ao na rigueza total de especies.

B2 = Os Sproplemas estao ainda longe de uma solucao racional ou de um
- _#ﬁm;e:fetlvo controle, mesmo nos paises desenvolvidos como nos EUA,
'—' -*palses da Europa e Australia.

e No; Brasil, a escassez de informacOes fez com que até agora as
tentativas de controle efetivo ou erradicacdo de espécies exoticas
fossem poucas e o0s esforcos estiveram mais centrados na
prevencao de novas introducoes.




OO consenvar especiese gefes?
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SWASIESPHECIES Sa0 Unidades filindamentais na natureza e na
ECOIE0IEA Sebrevivencia das especies € critica para o
MENEJOIdes ecossistemas e da biosfera.
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BEAS ESPECies sao também unidades fundamentais do

B processo evolutivo.

e

— * Alem da necessidade de preservar as espécies € necessario
preservar a variabilidade genética existente, isto € o

potencial evolutivo futuro das espécies.
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DEEAiBS 9ara,a conservacdo das espécies,ergenes s
WVESLENR & Pearl, 1989) =

PINBRESPECIES conhiecidas na Terra em 1988
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= No,;i_és‘ 1Especies foimalmente descritas
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= L\ 0; de caracterizadas eco-comportalmente
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. No. de esp. que requererao manejo interventivo
® noano 2100
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BICEicE atual das invasoes biologicas nasraguassss
i docesibrasileiras™
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- r\]rJrla" g na literatura, tma estimativa do numero
rle 3spEcies, de diferentes grupos taxonomicos,
_gu2|das nas bacias hidrograficas brasileiras.
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-.--: _grupo para o gual existe maior guantidade e melhor
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= fqualldade de informacoes, € o dos peixes.
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Be atual das invasoes biologicas nasraguassss
decesrasiienras
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anterior 1900- 1910- 1920- 1930- 1940- 1950- 1960- 1970- 1980-
1900 1909 1919 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1988

Periodo

Numero de espécies de peixes introduzidas por periodo no Brasil
segundo Welcomme (1988).
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jes de peixes Introduzidas nag,bamas —
fegraficas brasileiras (Smith 2005, no prelo)
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DETINE S mals de 100 tentativas de Intreducac de peixes
a,@_-_z 505 No Brasil, as especies bem sucedidas totalizam

Zer ANMaIor parte é de origem asiatica ou africana.

1 espeues aloctones sao transplantadas a outras bacias
no Brasil. Em sua maioria sao originarias da bacia
dimazonica.

® /4 especies hibridas ja podem estar ocorrendo em
sistemas naturais (necessaria a confirmacao).




NHIGENOMIEIESPECIEs de peixes Introduzidas por baciasidiograricas
— prasileia (Smivhret all, 2005, no prelo)

Bacias Hidrograficas

B do Amazonas
" do Nordeste
| do S&o Francisco
" | da Regido Costeira Oriental
| do Parana - Paraguai
| do Tocantins
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dlimentares das especies exoticas INtealiZIdaSs e
Brasil (Smithretial. 2005, no' prelo)
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Niumero de espécies




Felesialimentares das especies aloctones, tiansielantaczsis
ZReliiasivacias no BrasiiiSmith et ali 2005, no prelo)

—
=

— pe—— L . I _.

B

liofago

_S planctdfago

e

'O

*;) herbivora I

=

! onivora '
)

carnivora

8

Niumero de espécies



ONIMPACLO dastespecies aloctones Intreduzidas em aguasideces
NiEsileiras, O estudo de caso da Represa do, Lobe(Brea),




Rliclgare fol provavelmente introduzido na represade
IORORENT 908, tendossido, registraderpelasdEVez em

2000,
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Ablindancia relativa das especies de peixes naivasie. .
RuGENZI02aS na represa.do Leko (Brea)emi2003-2004
Eragoso, et al>2005, no prelo.

FreglUéncia de ocorréncia das espécies do
reservatorio do Lobo.

C. modestus H. uniteniatus

4% 05% O. niloticus
(] )

2%
C .cf monoculus

0,87%
H. malabaricus
1%
G. brasiliensis
14%

A. fasciatus '

5,2%

A.altiparanae
71%

O A.altiparanae
W Afasciatus

O G. brasiliensis
O H. malabaricus
W G. carapo

O C. cf monoculus
m C. modestus

O H. uniteniatus
MW H. littoralle

m L. friderici

O Leporinus sp

@ O. niloticus

W H. ancistroides
W T. rendalli

W A. paranae

| C. carpio

@ R. quelen

O P. meeki

O S. marmoratus




ASNEpresas do Medio e Baixowioniete;, SP
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| UHE Ibitinga UHE Alvaro de Souza Lima UHE Barra Bonita
| Rio Tieté — 131.490 kW Rio Tiets — 145100 kW Rio Tieté — 140.760 kW

UHE Trés Irméos | UNE Nove Aveanieve. UHE Méri Lopss Lk
e Rio Tieté — 302.400 kW TR A0 0083 L 590
Rio Tieté - 1.292.000 ki " Rio Tieté — 264.000 kW




Resultadoes, sistemasietesss

SDECOIIINES 44 anes do primeire barramento no. Medio Tieté e

cdacorridos 40 zi0ds e ptracltcio de ZEeigscion Selziiossisiis
ECOIVINS)RE 24" aN0si dal INtredUcae der Cichla cf. monocuius,

er]ﬂ% ~SE1 3 guase extincao de muitas especies de peixes nos
e e VaoKios, sende as mais notaveis a extincao do dourado e do
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#_.,_g StES pPeixes: ainda existem na bacia hidrografica do Tieté, mas se
-*"encontram confinados nos tributarios maiores, pois Sao peixes
~ caracteristicos de rios, com habitos migratoérios e reofilicos.

e Nao ha evidéncias de que as extincoes observadas sejam devidas a
presenca das espécies exoticas, sendo os fatores mais provaveis a
mudanca do carater de sistema lotico para Iéntico (barramentos) e
a toxicidade, devido a severa poluicéao.




C/ch/a cf mono??){us..,(tucunare(representou 0,15% em Barini; 0,42% em

wiRges 0567 %0 em Nova Avanhandava.

P/EIJ/J)f/Jf/ SUUAII0S/5Ss/mUS (corving) representou 5,10%) em Barier BOMILas; s
zz‘OJ/f- Barir; 8,41% em Ibitingare; 11,68% em NovarAVamhandava

Moenkhausia intermedia

Espécies nativas e exoticas dos reservatorios do rio Tieté (SP)




" Eagoes do Vale do rio




IPEICLENEAS IAVasSOes Por especies de pelxes_aJoctones E
“exoticas nosilagesido Vale do rio Doce;, MG.
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.*"-Jdo{ IMtERsIves em: 4 lages’ e uma varredura em: 18 lagos
itirem concluir gue a comunidade de peixes nos lagos
Ve aliados é atualmente composta por 32 espécies de peixes.

- _)r* Teas especies 21 sao nativas, 11 sao aloctones e 2 exoticas.
SVASESpEcier mais abundante e de maior Impacto & Pygocentiirys
ek atterer/ a piranha, uma espécie transplantada da bacia do rio

,+-=-£Pg_aragua| para o rio Doce
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: D_ecorridos 34 anos apos a introducéo de Cichla cf. monoculus
(tucunare) e de 31 anos da introducao de Pygocenthrus nattereri
(piranha) nos lagos do rio Doce , verificou-se a quase extincao de
diversas espéecies de peixes nos Iagos Isolados, embora nagqueles
conectados com riachos as espécies nativas se mantenham.




clarias gariepinus




Melanoides tuberculata Corbicula fluminea
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plUScos exoticos e nativos Nos reservatorios do Baixe o

ieté(Franca et. al. 2005, noprele) s
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RESUItad0s pararo sistemar de lagesidorRio Doce™
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2 A r‘f@ munldade pentonica de moluscos nos

ngc gstiidades do sistema do Rio Doce é
almente lepresentada por 4 especies,

—e
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'ndo & nativas e 1 exaotica.
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= & Entre 0s 20 lagos inventariados, M.
- [Uberculata ocorre em 18, sendo ausente
em apenas 2.
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Eerramentas alengopliazess

e BT

Pre\_' da Introducao de especies exoticas em

ru\fz lecalidades, ou da reintroducao, por meio

derconscientizacao de diferentes segmentos da

S0 siedade sobre o problema da introducao da
peues IAVasoras.
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[Rtensiiicacde. da_ exploracaol pesgueiras de espécies exoticas e
ciBCIGNES) Envoelvendotieinamento de pescadores pala maiok eficacia
flzl pes, 2N 0S5 A0UITOS:
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Al goes na legislacaoe para permitir a pesca seletiva dos peixes
SYOLICOSI0/ano todo.

=R povoamento COmi a piapara, Leporinus obtusidens, para diminuir oS
stoques populacionais dos moluscos exoticos.
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s- Utilizacao de substancias toxicas naturais como bio-barreiras. No caso
do melusco exotico Melanoides tuberculata, recomenda-se o latex de
Etpnorbia splendens.

Desenvolvimento de produtos com maior valor agregado do gque a
proteina, transformando a espécie exotica alvo em recurso que gere
uma complementacédo de renda as populacoes ribeirinhas.




:!
cm——

VEREjeNntegrado das espéciesiinvaserasiemiaguas doces
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J 1(:" 40" ambiental” de  criancas e adultes em’ diverses
entos da  comunidade nas cidades ribeirinhas

scadores, escolas, associacbes de bairro, ONGs,
eJturas etc.. com énfase no problema das especies
egelcas

J

=
-—c

- i -
-'._ i

_,.-.

== :':Educac;ao ambiental voltada especificamente para a

—  conscientizacao do pessoal dos criatérios de peixes e
~ [pesque-pagues.

® Estabelecimento de multas severas aos responsaveis
pela introducao Iintencional ou acidental.
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Eerramentas alengopliazess
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Pre\_' da Introducao de especies exoticas em

ru\fz lecalidades, ou da reintroducao, por meio

derconscientizacao de diferentes segmentos da

S0 siedade sobre o problema da introducao da
peues IAVasoras.

s |ntroducdo do tema Espécies Invasoras e
Coenservacao da Biodiversidade nos Curriculos
Escolares e outras atividades educacionais para
diferentes segmentos da comunidade.
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Peliticas, Instrumentos e Prieridades
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SWAEIsrendades devem ser estabelecidas regional ou
OCEIMENLE:

SRIVErSES INstiiumentos ou ferramentas precisam ser

-

B Combinados para uma estratégia integrada.
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= S Prieridades devem ser estabelecidas com base nas
ierramentas e recursos financeiros disponivels.




