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ASSUNTO: Andlise de Relatdrios Trimestrais de QA/QC, seus anexos e banco de dados.

1.

INTRODUCAO

Considerando a finalidade do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de

Monitoramento Quali-Quantitativo Sistemdatico de Agua e Sedimento (GTA-PMQQS) em acompanhar

e analisar a execuc¢do do Programa, tal qual apresentado na Deliberacdo CIF n.°77, esta Nota Técnica

tem como objetivo apresentar uma analise dos relatdrios trimestrais apresentados pela Fundacgdo

Renova. Esta analise abrange os seguintes relatorios:

2021.12.22_FR.2021.2034
2022.03.29_FR.2022.0490

2022.06.30_FR.2022.0968:
2022.09.30_FR.2022.1492:
2022.12.26_FR.2022.2067:
2023.03.31_FR.2023.0730:
2023.06.29_FR.2023.1562:
2023.09.29_FR.2023.2465:
2023.12.28_FR.2023.3245:

2024.03.28_FR.2024.0825

: Relatério QAQC Trimestral Julho/21 a Setembro/21

: Relatério QAQC Trimestral Outubro/21 a Dezembro/21
Relatério QAQC Trimestral Janeiro/22 a Margo/22
Relatdrio QAQC Trimestral Abril/22 a Junho/22
Relatério QAQC Trimestral Julho/22 a Setembro/22
Relatério QAQC Trimestral Outubro/22 a Dezembro/22
Relatério QAQC Trimestral Janeiro/23 a Margo/23
Relatdrio QAQC Trimestral Abril/23 a Junho/23
Relatdrio QAQC Trimestral Julho/23 a Setembro/23

: Relatdrio QAQC Trimestral Outubro/23 a Dezembro/23

Desta forma, nos topicos que seguem, os itens observados nos relatérios e que merecem

destaque serdo apontados.

2. ANALISE TECNICA

Observando a dindmica de apresentac¢do dos relatdrios de QAQC, as colocagdes feitas pelo

GTA-PMQQS serdo apresentadas de acordo com o relatdrio, nos itens que segue.
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2.1. OBSERVACOES GERAIS

A garantia da integridade dos resultados no PMQQS é de extrema importancia. Para isso, é
crucial que os laudos de andlise sejam entregues antes do vencimento do prazo de validade das
amostras, proporcionando tempo suficiente para eventual repeticdo da andlise, se necessdrio, e
evitando a utilizacdo de amostras expiradas, que podem comprometer a precisdo dos resultados
gerados.

Entretanto, ao analisar o relatério 2021.12.22_FR.2021.2034, foi observado que, na pagina 7,
embora tenha sido mencionado que as fichas de campo e a cadeia de custddia foram digitalizadas,
ndo foram encontradas anexadas no SharePoint. Essa inconsisténcia nos registros pode implicar na
falta de rastreabilidade das amostras e na confiabilidade dos dados.

Outro ponto relevante identificado nos relatérios é a discrepancia entre os dados fornecidos
pelos validadores e a realidade, como evidenciado na pagina 29 do relatério
2021.12.22_FR.2021.2034, onde é indicado que todos os validadores atingiram 100% de dados
validados. No entanto, tanto no texto quanto no quadro, é apontado que 52 dados foram
considerados invélidos, resultando em uma taxa de validacdo de 99,7%. Nesse sentido, sugere-se a
realizacdo de ajustes ou a apresentacdo de uma justificativa para essa discrepancia.

A ocorréncia de acidentes durante as coletas de zona costeira, resultando na perda de
amostras e equipamentos, refor¢a a importancia de garantir que as fichas de campo sejam facilmente
acessiveis e protegidas, preservando informagdes cruciais mesmo em situa¢des adversas.

Além disso, a auséncia de uma explicagao plausivel para a falta de dados de campo no branco
do equipamento é questionavel. O GTA-PMQQS enfatiza a importancia da atengdo rigorosa dos
coletores durante o transporte das amostras, destacando problemas recorrentes com as frascarias,
apesar das solicitagdes de providéncias do GTA a Fundagdao Renova. Esses problemas persistem,
resultando em dados invalidados. Ainda, é identificado nos relatdrios problemas relacionados as
equipes de campo, como por exemplo no relatdrio 2022.12.26_FR.2022.2067_Relatério Jul22 a Set22
gue na campanha de julho/2022 n3o foi possivel a realizacdo de duplicata de 4gua no dia 06/07 e de
duplicata de sedimento no dia 07/07, ambos na equipe 01, devido a equivocos cometidos pela equipe
de coletores responsaveis por esse trecho.

No que se refere ao uso de equipamentos alternativos, é observado em alguns relatdrios a
substituicdo do equipamento CTD por uma sonda YSI. O GTA-PMQQS reforca a necessidade de aderir
rigorosamente aos procedimentos estabelecidos, ou proceder com a solicitacdo de alteragao ao GTA,
mesmo em situacGes de acidentes, e sugere que o laboratdrio disponha de equipamentos adicionais

para garantir a conformidade com os padrdoes do PMQQS. Adicionalmente, é fundamental oferecer a
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capacitacdo e condi¢bes adequadas, para minimizar os lapsos amostrais durante condig¢des climaticas
adversas.

Ressalta-se também a importancia de corrigir os erros no preenchimento da cadeia de
custédia de descarga liquida, evidenciados pelo aumento nos problemas relacionados ao
equipamento durante a coleta. Portanto, o GTA reitera a importancia de fornecer equipamentos

adicionais para evitar interrup¢des nos procedimentos e garantir a integridade das informacdes.

2.2. PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM
No Relatério referente ao trimestre julho a setembro de 2022 (4034-00-QAQC-RL-0006-00),
sobre as amostragens de fitoplancton, foi relatado a seguinte afirmacao:
“Sobre as amostragens de fitopldncton, as coletas entre os dias 09 e 16/08/2022
na equipe 01 foram realizadas em rede de abertura de malha de 68 um, superior a
normalmente utilizada (20 um). Apds a comunicacdo da equipe, a rede foi imediatamente
substituida pela rede correta para as amostragens. A mudanc¢a na abertura da malha ndo
invalida a amostra, porém os dados qualitativos de fitopldncton desse periodo devem ser
avaliados com cuidado, visto que a rede selecionou organismos maiores” contida na
pdgina 37.”
Entretanto, no documento de Revisdo do Programa, a referéncia que embasa a metodologia
para as coletas do fitoplancton é clara: “[..] Para as andlises qualitativas, um volume suficiente de
amostra serd filtrado com passagem de rede diretamente na subsuperficie da dgua, utilizando uma

rede com abertura de malha de 20 um e fixadas com formol a 5% ou solugdo de transeau”.

Diante disso, reafirmamos o posicionamento, de seguir rigorosamente a metodologia
estabelecida nos documentos base de revisdo do Programa, uma vez que estes foram construidos
conjuntamente e baseados em literatura de referéncia, o que garante a padronizacdo dos dados.

O GTA corrobora com o apontamento citado pela Fundacdo Renova (item 5.2.4.1 -
Amostragens de campo - Relatdrio de outubro a dezembro de 2022 - 4034-00-QAQC-RL-0007-00) em
que “reforcou com o laboratdrio a importdncia de as equipes de campo anotarem nas fichas de coleta
qualquer situagcdo adversa observada em campo, como por exemplo, esses resultados anémalos
pontuais de condutividade, e orientou os coletores a terem mais cuidado durante o manuseio das

sondas”.

2.3. MATRIZ DE DUPLICATAS
Notou-se consideraveis disparidades em alguns resultados quando comparados com suas

respectivas duplicatas, com especial destaque para os parametros de granulometria. E importante
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mencionar que a metodologia deve seguir os padrdes estabelecidos pelo PMQQS, a fim de determinar
gue as etapas sdo conduzidas de acordo com os procedimentos corretos e estabelecidos.

No que se refere as amostras de dgua, também ocorreram diferencas significativas entre as
duplicatas de alguns parametros. Entretanto, é importante ressaltar que a interpretacdo dessas
diferencas considerando a totalizacdo das amostras pode resultar em equivocos, devendo também
sempre considerar o quantitativo por parametro e matriz.

A discrepancia observada nos resultados levanta preocupacdes sobre a precisdo e a
confiabilidade das medicOes realizadas. Para uma avaliacdo completa e precisa, o GTA reitera que é
essencial revisar cada etapa da analise, desde a coleta da amostra até a interpretacdo dos dados. Além
disso, recomenda-se comparar os procedimentos empregados com as diretrizes padrdo para

assegurar que ndo haja desvios que possam ter impacto nos resultados.

2.4 INCONSISTENCIAS NO BANCO DE DADOS

Foram identificadas algumas inconsisténcias no banco de dados, as quais foram devidamente
reportadas ao laboratério para correcdo. O GTA-PMQQS ressalta a importancia de uma atenta
validacdo durante a transferéncia dos dados para o sistema MyLIMS. E crucial abordar os diversos
erros que foram observados com relagdo ao banco de dados, uma vez que estes nao coincidiram com
as informacgdes presentes nos respectivos laudos em determinados momentos. Esses erros podem
comprometer a integridade e a confiabilidade das informagdes no sistema MyLIMS, prejudicando os
relatérios gerados. Portanto, recomenda-se que seja estabelecido um processo de verificagdo
rigoroso, a fim de assegurar que os dados sejam corretamente registrados e que coincidam
integralmente com os resultados dos laudos originais.

Durante as coletas de amostras de sedimentos e na realizagdo de ensaios ecotoxicoldgicos,
destacaram-se eventos que podem ter afetado a qualidade dos dados obtidos em janeiro/2022. A falta
de amostras em determinados pontos nesse periodo pode ter ocasionado lacunas nos conjuntos de
dados, comprometendo a representatividade das informacgGes coletadas. Nesse periodo houve
problemas relacionados a amostragem de Ceriodaphia dubia e Echinometra lacunter, pois o frasco
rompeu-se durante o transporte (2022). Foi respondido nas tratativas que “o laboratdrio estd
avaliando outro modelo de frasco mais resistente para acondicionar as amostras de sedimento”,
entretanto até recentemente (out/2023) em acompanhamento de campo, o GTA presenciou frascos
com defeito de fabricacgdo, é recomendavel rever esse fornecimento e/ou a qualidade deste material
recipiente.

No tdpico 5.2.3.3.6 do relatdrio 2022.06.30_FR.2022.0968 Relatdrio QAQC Trimestral Jan22

Mar22 - Comunidades Hidrobioldgicas aponta o seguinte: “Listagens de tdxons foram checadas e
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algumas revisées foram solicitadas ao laboratdrio responsdvel”. Esta informacdo consta
repetidamente em varios relatérios ao longo do tempo, no entanto, ndo foram relatadas quais as
devolutivas do laboratdrio quanto as revisdes da lista de taxons.

Uma falha significativa foi identificada nos ensaios ecotoxicolégicos da campanha de
outubro/2021, atribuida a um erro operacional no sistema MyLIMS. Além disso, a amostra de
sedimento do ponto RMHO1 foi erroneamente inativada, ndo entrando na programacao de ensaios
gue contemplava as demais amostras de sedimento do PMQQS (pagina 36 do relatério de
2022.03.29_FR.2022.0490_Relatério QA/QC Trimestral Out21 Dez21). O GTA-PMQQS destaca a
importancia do cumprimento dos principios do QA/QC para garantir a geracdo de dados de qualidade
e recomenda uma abordagem mais criteriosa na manipulacdo dos dados ao longo do processo.

Além disso, o GTA considera pertinente que sejam implementadas medidas preventivas para
evitar futuras inconsisténcias no banco de dados. Isso pode incluir a realizagdo de verificacGes
regulares, a padronizacdo dos procedimentos de transferéncia de dados e a capacita¢cdo adequada da
equipe responsavel pela insercdo das informacgdes no sistema.

Observando especialmente o Quadro 5-3 referente aos 'Pontos sem resultados no BD' e suas
justificativas de auséncia de dados durante o trimestre de outubro a dezembro de 2021, destaca-se a
necessidade de atencdo urgente as praticas operacionais. ldentificamos erros recorrentes que
demandam uma gestdo mais rigorosa por parte das empresas, particularmente no que diz respeito a
supervisao e coordenacdo das equipes envolvidas nos processos de coleta, amostragem e analise das
amostras. Tais falhas ressaltam a importancia de uma abordagem proativa na garantia da qualidade e
integridade dos dados, destacando a necessidade de implementagcdo de medidas corretivas e
preventivas para assegurar a confiabilidade dos resultados obtidos, como problemas relacionados a
gualidade das frascarias, esquecimento de amostras em campo e falhas no sistema MyLIMS.

Um ponto importante observado no relatério de abril a junho de 2023 (4034-00-QAQC-RL-
0009-00), no item 5.2.4.8 - Ensaios Ecotoxicoldgicos (pagina 49), foi a identificacdo de inconsisténcias.
O relatério informa que “As inconsisténcias correspondiam a valores ausentes no laudo analitico que
eram reportados no banco de dados. Em resposta, o laboratdrio justificou o ocorrido como erro de
exportagdo do pardmetro e realizou as revisGes necessdrias”.

Diante disso, o GTA ressalta a importancia da atenc¢do na transposicdo de dados e informacGes
entre as plataformas, enfatizando a necessidade de garantir a consisténcia e integridade dos dados ao
longo do processo de andlise e relato.

No que se refere a amostragem de MPS prevista no ERD02 em setembro de 2023, ndo foi
realizada devido a uma falha no cadastro das amostras no sistema MyLIMS para a referida campanha.

Considerando que as coletas para MPS s3o trimestrais e ocorrem somente em dez (10) pontos, e para
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descarga sdlida em oito pontos, estas campanhas amostrais devem ser realizadas com o maximo de

esmero.

2.5. VALIDADORES

Os validadores V2 e V3 sdao os que mais apresentaram inconsisténcias nos resultados do
monitoramento ao longo do tempo, principalmente entre fevereiro de 2018 e agosto de 2020, nas
regides contendo dgua salina e salobra.

No relatério referente ao trimestre julho a setembro de 2022 (4034-00-QAQC-RL-0006-00)
aponta o seguinte trecho “Pelo V3 os dados néo apresentaram concentrag@o significativa entre os
trechos de monitoramento”. O GTA ressalta que, quando ha notacdo de significancia na comparacgao
de dados, é importante apresentar a anadlise estatistica que levou a essa conclusdo.

Além disso, o GTA-PMQQS reitera a importancia da calibragdo regular dos equipamentos de
medicdo de pH e condutividade para assegurar a precisdo das leituras. A falta de calibracdo adequada
ou o desgaste nos sensores, isso pode ocasionar leituras incorretas e inconsistentes. Destaca-se
também que a coleta de amostras, bem como o uso de recipientes inadequados ou a possibilidade de
contaminacdo cruzada durante o processo de coleta, podem impactar negativamente nos resultados
de medigdes.

E fundamental observar a técnica adequada de manuseio dos equipamentos de medicdo para
evitar erros, pois negligenciar os procedimentos corretos pode levar a leituras imprecisas. Da mesma
forma, erros no registro de dados ou no processamento das informagdes coletadas podem levar a
resultados inconsistentes ao longo do tempo. Portanto, a aten¢do cuidadosa a esses aspectos é crucial

para garantir a confiabilidade e a validade das medi¢Ges realizadas.

2.6. QUALIFICADORES

Os qualificadores identificaram uma quantidade significativa de resultados que estavam fora
dos limites estabelecidos pela série histérica do IGAM, destacando a importancia desses critérios na
deteccdo de desvios e anomalias dos dados. Particularmente, o Q5 identificou resultados
guestionaveis e insatisfatorios para determinados parametros, evidenciando a importancia da

avalia¢do continua da confiabilidade do laboratdrio de analises.

2.7. DESCARGA LIQUIDA
De acordo com os dados e comparagdes entre o produto da area molhada pela velocidade,
observando o nimero de medi¢Bes possiveis, as variagdes presentes devido a presenga de fundo

movel foi aceitavel nos dez relatdrios analisados. Entretanto, é observado no relatério de janeiro a
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margo de 2023 alguns procedimentos fora do que preconiza a técnica de medi¢do de vazao, como por
exemplo, travessias com embarcagbes com descontinuidade para medicdo de vazdo com o
equipamento. Este fato é constatado na estacdo RDOO04, e o relatério ndo apresenta as devidas
justificativas técnicas. Insta informar, que é do nosso conhecimento que as medi¢des foram realizadas
no periodo chuvoso, o que poderia justificar a interrupcao da travessia, porém, entendemos que o
relatdrio poderia conter, minimamente, informacdes como nivel/cota.

Os dados apresentados colocaram destaques para as medi¢des nas estacdes RDO04 e RDO11,
além da RCRO1 (inclusive ja vistoriada para verificacdo de escolha de melhor sessdo).

Ressalta-se que nao foi realizado a consisténcia dos dados apresentados e sim as analises
deles com intuito de obter a vazao na sessado do rio no momento da coleta dos dados de qualidade,
possibilitando assim, por exemplo, o calculo da carga organica para compor o hall de parametros

propostos para o PMQQS.

2.8. DESCARGA SOLIDA

Sem solicitacdo e mesmo com observacGes elencadas pelo GTA-PMQQS, a Fundacgdo Renova
estava de forma errénea calculando a descarga de fundo e apresentando como dado coletado nos
relatérios de QAQC. Apds diversos apontamento, este deixou de ser realizado, e por fim passaram a
entregar como parte integrante do relatério de QAQC para descarga sdlida o solicitado pelo GTA-
PMQQS. Observado a corregdo realizada, ndo ha pontos de aten¢do no tocante a apresentagao dos
dados. Porém, estes ndo estdo consistidos, sendo necessario primeiro realizar a consisténcia dos

dados de descarga liquida para depois verificar os dados de descarga sélida.

2.9. ESTACOES AUTOMATICAS

Observado que a analise dos dados das estacBes automaticas ndo ainda ndo possui
metodologia de validacdo e qualificacdo, o GTA-PMQQS destaca a importancia de documentar os
periodos de manutencdo preventiva das estagdes automaticas, além de enfatizar a necessidade de
uma vigilancia continua por parte da Fundacdo Renova sobre essas estacOes. Essa observacdo deve
estar focada na detecgdo de eventuais falhas de transmissdo de dados, visando garantir a integridade

do programa, como é feito atualmente.

3. CONSIDERAGOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS
Dentro deste escopo de anadlise, vale solicitar a Fundagao Renova, quando houve troca de
equipes e se isto interferiu ao longo do tempo na qualidade/invalidacdo dos dados, assim como

evolugdo da equipe em detrimento as capacita¢Oes realizadas. Ainda, solicita-se que em caso de



C'b) Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de Monitoramento

Quali-Quantitativo Sistematico - GTA PMQQS

Comité Interfederativo

auséncia de amostragem nas campanhas trimestrais, que a referida coleta ausente seja efetuada no
més seguinte, sem alteracdo do cronograma para os meses subsequentes.

E fundamental que as equipes de campo estejam plenamente conscientes da importancia dos
cuidados com as frascarias, amostras, armazenamento e logistica durante as atividades de campo.
Qualquer intercorréncia ou lapsos nesses procedimentos podem comprometer a integridade e
confiabilidade dos dados coletados, prejudicando todo o processo de avaliacdo e tomada de decisao.
Portanto, ressalta-se a necessidade imperativa de atengcdo meticulosa e a inaceitabilidade de falhas
ou falta de zelo nesses cuidados. A manipulacdo cuidadosa das frascarias e amostras, o
armazenamento adequado para evitar contaminacdo ou deterioracdo, bem como a organizagao
eficiente da logistica para garantir o transporte seguro e a preservacdao das amostras, sao aspectos
essenciais que ndo podem ser negligenciados em hipdtese alguma. A integridade desses
procedimentos é crucial para assegurar a validade dos resultados obtidos e a eficacia das medidas
adotadas com base nessas informacdes.

Uma sugestdo eficaz para mitigar os riscos de lapsos e perda de amostras é a implementagdo
de um checklist permanente de manuseio, acondicionamento e guarda das amostras. Esse checklist
detalhard os procedimentos necessdrios em cada etapa, desde a coleta até o armazenamento final
das amostras, garantindo que todos os passos sejam seguidos corretamente e que nenhum detalhe
seja negligenciado. Além disso, a aquisi¢cao de frascos mais resistentes e adequados e a confec¢do ou
aquisicdo de caixas adequadas e seguras para o acondicionamento e transporte das amostras é crucial.
Essas caixas devem ser projetadas para proteger as amostras contra danos fisicos e ambientais,
podendo incluir divisérias para evitar o contato entre diferentes tipos de amostras e acolchoamento
para absorver impactos durante o transporte. Investir em equipamentos de qualidade e adequados
as necessidades especificas do trabalho de campo é fundamental para garantir a preserva¢do da

integridade das amostras e a confiabilidade dos resultados obtidos a partir delas.
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