Nota Técnica N° 12 do Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de Monitoramento
Quali-Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos do rio Doce, Zona Costeira e Estuarios,

instituido pelo Comité Interfederativo — Termo de Transagiio e Ajustamento de Conduta.
Vitoria, 17 de agosto de 2018.

Assunto: Analise do Segundo Relatério Trimestral do Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sistemdatico (PMQQS) de Agua e Sedimentos — Resultados acumulados de agosto de

2017 a janeiro de 2018.

1. Introducio

No dia 31 de julho de 2018 a Fundagdo Renova apresentou o Segundo Relatorio Trimestral
do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistemdtico (PMQQS) de Agua e
Sedimentos contendo os dados de qualidade de agua referentes as campanhas amostrais de
agosto de 2017 a janeiro de 2018. Portanto a presente Nota Técnica apresenta as

consideragdes do GTA referentes a este relatorio.

2. Avaliacio do Relatorio Técnico

No periodo de 14 a 17 de agosto de 2018, o GTA-PMQQS se reuniu na cidade de
Vitoria/ES para avaliagio do Segundo Relatorio Trimestral do Programa de Monitoramento
Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS) de Agua e Sedimentos. Apos analise do
Relatério, a equipe decidiu apresentar as observagdes e solicitagdes referentes ao mesmo de
forma generalizada. sem necessariamente citar itens especificos, considerando que os erros
e inconsisténcias encontrados foram identificados de forma recorrente ao longo de todo o

texto, fazendo uso de exemplos sempre que possivel.

De forma a facilitar o entendimento, as observagdes e solicitagdes serdo elencadas a seguir

na forma de itens:

a) Inconsisténcia de dados — QA/QC

No Quadro 6.1-2 ¢ apresentada a avaliagdo resumida das inconformidades encontradas no

banco de dados para amostras de agua (rios, estudrios e zona costeira). Destaca-se que para
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os qualificadores G (razdo entre a condutividade e solidos totais dissolvidos deve estar entre
1,63 ¢ 1,84) e J (razdo entre a dureza e alcalinidade deve estar entre 0,5 ¢ 2) os dados
inconsistentes levantados ndo foram retirados do relatorio apresentado. Para o qualificador
G, do total de 814 amostras verificadas, 637 foram tidas como inconsistentes, sendo que dos
dados inconsistentes 244 amostras (cerca de 64%) sdo para rios e 393 amostras (cerca de
90%) para estudrios e zona costeira. Ja para o qualificador J, das 797 amostras analisadas,
432 foram tidas como inconsistentes, sendo que 31 (cerca de 8%) para rios e 401 (cerca de
92%) para estudrios e zona costeira. Isto posto, solicita-se a retirada dos dados classificados
como inconsistentes do relatdrio. Destaca-se aqui que a metodologia de QA/QC apresentada
no Anexo A no PMQQS serd revista pelo GTA para todos os ambientes em estudo, a fim de
adequé-lo a realidade da drea monitorada. Até a publicag¢do pelo GTA-PMQQS da revisdo
de consolidagdo dos dados gerados, os dados aqui tidos como inconsolidados ndo devem ser

utilizados e/ou reproduzidos para quaisquer finalidades.

b) Analise dos Dados

Reiteramos, conforme ja explicito na Nota Técnica N° 06/2018 GTA-PMQQS, que “ao
longo de todo o texto foi feita uma mera leitura dos parametros que ndo atenderam aos
limites preconizados nas legislagées pertinentes, sem discussio. E fundamental que os
dados sejam analisados, interpretados e discutidos tecnicamente ¢ ndo apenas
apresentados.”

Alguns exemplos sdo elencados abaixo:

Item 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios\06.4.1 Agua Superficial

As comparagdes apresentadas, em alguns casos, ndo sdo verdadeiras, induzindo a uma
interpreta¢do equivocada dos dados, como por exemplo, na pagina 109, onde aparece no
texto a afirmagdo que ‘nos pontos que receberam rejeito da barragem de Funddo, as
concentragdes variaram de <0,10 a 41,0 mg.L”'. Similarmente, os pontos que ndo
receberam rejeito apresentaram concentragoes entre <0,10 a 8,8 mg.L™"".

O GTA-PMQQS possui uma expectativa de encontrar na analise critica correlagdes mais
significativas, como por exemplo, entre o Ferro Dissolvido, Total e os ions Fe™ e Fe*? num
Gnico item, correlacionar os valores encontrados com o uso do solo da regido de drenagem
monitorada, a influéncia das Usinas Hidrelétricas nos trechos de andlise e observar as

equagdes de balango de massa.
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06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios\06.4.2 MPS e Descarga Solida

e No tocante a descarga solida, acrescenta-se que na analise critica que devera ser realizada ¢
imprescindivel considerar as Usinas Hidrelétricas instaladas ao longo do rio. Acrescenta-se
ainda que ¢ necessario realizar uma andlise critica nos dados apresentados, observando
valores distantes daqueles usualmente observados nas calhas do rio, como, por exemplo, na
pagina 22, na qual ¢ relatado que ‘em outubro/2017, a descarga sélida de fundo do ponto

RDO 06 ndo contribuiu para a descarga solida total (0%)’.

6.4.3 e 6.5.2 Sedimentos

e Os resultados referentes aos testemunhos ndo sdo apresentados para todos os parametros.
Este item devera ser revisto apresentando e discutindo os resultados. Inclusive devera ser
apresentada figura esquematica do testemunho onde conste a descri¢do granulométrica com
a indica¢do dos niveis amostrados e a correlagdo com os valores encontrados para 0s
parametros analisados indicando, quando couber. os limites estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA 454/2012 e/ou o marco superior dos dados da CPRM/2016.

e Corrigir a informagdo contida no Item 6.5.2 que informa “Na lagoa Monsards ndo foi
identificado depésito de rejeitos na lagoa e no canal de ligagdo™, tendo em vista que, com
base na NOTA TECNICA GTECAD/GCA/CAIA N° 022-2016 que trata da reincidéncia de
contaminagdo da Lagoa Monsards por rejeitos da barragem de Funddo, a lagoa teve

contaminagao.

item 6.6.1 - Sedimentos

e Os valores de turbidez devem ser plotados em conjunto com as concentragdes de solidos
suspensos totais para uma melhor interpretagio dos resultados; todos os parametros de aguas
estuarinas deverdo ser plotados em conjunto com valores de condutividade e/ou salinidade
de forma a indicar a influéncia dos rios.

e Os valores de pH pela Resolugdo Conama 357/2005 para aguas marinhas classe 1 devem
estar entre 6,5 a 8,5 ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que 0,2
unidades. O pH em vdrias estagdes apresentou valores abaixo do esperado para regides
marinhas, o que pode indicar a influéncia da dgua doce. Os resultados deverdo ser
interpretados em conjunto com dados de salinidade, turbidez. condutividade para um
entendimento da origem da dgua analisada. Valores que ndo correspondem ao esperado
deverfo ser verificados e validados antes de serem utilizados como resultados validos, e, se
reais deverdo ser devidamente interpretados.

e Os valores de salinidade apresentados para as regides costeiras e estuarinas variaram entre
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6.38 ¢ 41,17. Trabalhos realizados na regido indicam que os maiores valores esperados de
salinidade, considerando as temperaturas de verdo e inverno ndo ultrapassam 37.50. A
Resolugdo Conama 357/2005 considera as aguas salinas aquelas com salinidade igual ou
superior a 30 %o. A avaliagdo dos pardmetros para regides costeiras e estuarinas deve estar
de acordo com a correta classificagdo da referida resolu¢do. Muitos dos valores reportados
da salinidade se encontram fora da faixa esperada para a regido. Solicita-se a revisdo dos

dados e das analises dos mesmos.

item 6.6.2 - Sedimentos

Na interpretagdo dos dados de granulometria a Renova informa que ocorre uma certa
uniformizacdo temporal no perfil granulométrico, com algumas exce¢des. A partir dos
graficos apresentados observa-se uma diferenga temporal nitida nas estagdes ao norte da foz
do rio Doce, sem um padrdo bem definido, porém alguns perfis com maiores granulometrias
para 0 mesmo ponto coincidem com periodo de maior pluviosidade. Solicita-se uma
avaliagdo mais criteriosa comparando com dados de pluviosidade para estagdes proximas e
outras possiveis influéncias que justifiquem os resultados obtidos.

No relatorio varios parametros foram plotados em histogramas associando a fragdo
granulométrica argila. Ressalta-se a importancia das fragdes granulométricas finas (<63 um)
na retengdo de metais e associagdo com matéria organica. Como as fra¢des finas incluem
silte e argila, a comparagdo deveria levar em consideragdo as fragdes de silte.

A Renova apresenta referéncias bibliograficas que relatam um enriquecimento do Arsénio
nos sedimentos da zona costeira sob influéncia da pluma do rio Doce, relacionado a
atividade de minerago da bacia, porém nfio faz uma comparagdo das concentragdes
pretéritas ao rompimento do Funddo com as encontradas ao longo do monitoramento. Uma
vez que existe bibliografia disponivel, esta devera ser utilizada, com ressalvas, para

comparag¢do das concentragdes dos parametros de interesse ao longo do tempo.

Item 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios\06.4.1 Agua Superficial:

De maneira geral o texto focou estritamente na leitura dos gréficos, especialmente para os
parametros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
Escherichia coli. E necessario identificar as possiveis causas das ocorréncias destacadas no
texto.

Para o pardmetro carbono organico total ndo houve qualquer interpretagio dos dados.

A andlise de metais e carga ficou extremamente longa e pouco elucidativa, foi apresentada

apenas uma descri¢do dos graficos.
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Ao longo das discussdes sobre os metais sempre utiliza-se a informagdo de que as vazdes
ndo foram suficientes para diluir as cargas de metais, porém observa-se que o aumento das
vazdes aumentam o aporte de metais, e isso ndo foi discutido.

A avaliacdo da carga estd muito simplificada, faltou uma discussdo da origem da elevagdo
da carga, se ¢ principalmente em fun¢do do aumento do carreamento (concentragdo), ou se
principalmente pelo aumento da vazo. O que estd influenciando mais na elevagdo da carga
no més de dezembro, por exemplo, a vazio ou a concentragdo.

Para a andlise de aluminio e ferro, melhorar a avaliagio dos dados e sua possivel relagdo
com o rompimento da barragem.

Na analise do arsénio fala-se sempre da capacidade de suporte de dilui¢do, porém isso
deveria ser uma explica¢do se na seca as concentragdes fossem maiores que na chuva. Mas
isto nio foi observado em nenhum ponto, pelo contrdrio na chuva ocorre o aumento das

concentragdes.

[tem 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios\06.4.2 MPS e Descarga Solida

Na leitura dos resultados e sua correlagio com dados pretéritos ao rompimento, ficou claro
que houve aumento do aporte de solidos apos o rompimento, mas esta conclusdo ndo foi

apresentada no texto.

Biota Aqudtica
Apresentar e discutir a biota encontrada no atual levantamento com dados bibliograficos
pretéritos ao acidente, utilizando-se de tabelas e graficos variados, integrando com os

demais parametros fisico-quimicos analisados.

¢) Integracao dos dados

Reiteramos, conforme ja explicito na Nota Técnica N° 06/2018 GTA-PMQQS, que “a
avaliacdo de cada trecho deve ser feita de forma integrada, correlacionando as andlises
de qualidade de dgua com a vazio para obtencdo das cargas poluentes encontradas, tanto
na forma dissolvida quanto associada ao material sélido em suspensdo, os bioindicadores,
a qualidade dos sedimentos de fundo, do regime de chuvas, etc.”

Alguns exemplos sdo elencados abaixo:

[tem 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios\06.4.2 MPS e Descarga Sélida

Os dados apresentados foram dos meses de outubro de 2017 e janeiro de 2018. Observou-se

sempre elevagio da descarga solida no més de janeiro, com a justificativa do periodo
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chuvoso. Porém as duas coletas ocorreram no periodo chuvoso, deveria ser apresentado

dados de pluviometria para tal observagéo.

d) Adequacio dos graficos

Reiteramos, conforme ja explicito na Nota Técnica N° 06/2018 GTA-PMQQS, que
“..sugere-se melhorar a forma de visualizacdo dos dados apresentados... construindo
grdficos que permitam a avalia¢do temporal e espacial das informagoes™.

Alguns exemplos sdo elencados abaixo:

Item 6.6.2

* A figura 6.6.2-2 indica a presenga de argila nos meses de novembro e dezembro no ponto
ZCS 08, porém a Figura 6.6.2-9, que contém as concentra¢des de arsénio na zona costeira,
ndo apresenta a presenca de argila no ponto ZCS 08. Divergéncias semelhantes foram

observadas em outros graficos. Solicita-se a revisio dos mesmos.

Item 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios\06.4.1 Agua Superficial:

e No caso do nitrogénio amoniacal, sugere-se adotar nos graficos os limites legais de acordo
com o pH, e ndo os dados de pH.

» Sugere-se plotar os dados de fosforo total e dissolvido juntos.

6.4.3 e 6.5.2 Sedimentos

e Nos proximos relatorios, para os metais ferro, aluminio e manganés sugere-se que a
apresentagdo dos graficos seja feita em porcentagem, pois escala logaritmica dificulta a
interpretacdo neste caso.

* Os graficos apresentados deverdo ser integrados, mostrando todos os pontos num s grafico
por trecho, indicando quando couber os limites estabelecidos pela Resolugio CONAMA
454/2012 e/ou o marco superior dos dados da CPRM/2016; os pontos atingidos pelo rejeito
deverdo aparecer em cor distinta daqueles que ndo foram atingidos; além de mostrar o

percentual de argila/silte.

Tabela 6.4.5-18

* Rever alegenda colorimétrica, pois a mesma néo corresponde a imagem grafica.

Item 06 _Resultados\06.4 e 6.6

e Na legenda das figuras referentes a granulometria, a areia muito fina estd apos a areia fina,
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inclusive a coloragio utilizada para a areia muito fina é mais escura que a areia fina. Nesse
caso, fica a davida se apenas a legenda foi trocada ou se o grafico foi elaborado com este

erro embutido. Solicita-se a corre¢do do grafico/legenda.

e) Utilizacao de terminologia técnica adequada
Ao longo do texto foi observada a utilizagdo de terminologia/conceitos inadequados e/ou
erronea, portanto todo o texto devera ser revisado e corrigido.

Alguns exemplos sao elencados abaixo:

Sumario Executivo

Deve-se reformular as afirmagdes que ndo possuem documento de referéncia aprovado,
como ¢ o caso do descrito no item 3 * ...composigdo principal da barragem do Funddo...”
Pelas informagdes obtidas e validadas até o momento ¢ possivel afirmar que estes

componentes sdo abundantes no rejeito, mas ndo principais ou inicos.

Item 5.2 — Zona Costeira\2.2 — Frequéncia de amostragem

A Fundagio Renova indica utilizar os tipos de marés conforme a fase lunar para a defini¢do
das datas das coletas, mas descreve o momento da maré em fungdo da altura. Solicita-se a
corre¢do do item ¢ inclusdo no Quadro 5-10 do tipo de maré conforme a fase lunar e a altura
média de maré no momento da coleta, utilizando a terminologia correta. (Substituir
“enchendo” por enchente). Este item deve constar nos resultados e ndo no material e

métodos.

Item 6.6.2
Ao longo dos resultados foi utilizado o termo correlagdo de forma duvidosa, uma vez que
ndo foram referenciados estudos estatisticos, ou os graficos que justifiquem as afirmagdes.

Solicita-se a revisdo do uso da correlagdo ao longo do relatorio.

Item 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios
06.4.1 Agua Superficial:

Na 4° linha da pagina 155 corrigir, ao invés de “chumbo™ o correto seria “chumbo total”.

06.4.6 Ensaios Ecotoxicologicos:

Atentar para a diferen¢a entre pontos e amostras;

Quadro 6.4.6-5: justificar a utilizagdo do termo NA (Nio se aplica) no texto para o ponto
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RSGO1 no més de agosto de 2017.

Item 06 Resultados\06.4 RioDoce Tributarios\06.4.3 Sedimentos

Sugere-se rever a utilizag@o do termo lixiviagdo ao longo do texto.

e) Série Historica

Esse capitulo ficou desconexo do restante do relatorio. Os resultados da série historica foram
utilizados de maneira muito sucinta na conclusdo do capitulo de analise dos resultados de
aguas superficiais. No formato que o texto foi apresentado, bastaria apenas a citagdo do
Quadro 6-1 na conclusido do capitulo de discussdo dos resultados de aguas superficiais.
Adicionalmente, na elaboragdo deste capitulo deveria ser utilizada a mesma sequéncia de
discussio dos parametros utilizados na discussdo dos resultados de agua superficial. Estudos
pretéritos ao acidente apresentados no capitulo de discussdo dos resultados, tais como:
CPRM, 2016; VIERS, 2009: VAREJAO. 2008: CARVALHO 2008, deverdo ser abordados

com mais detalhes neste capitulo.

f) Materiais e Métodos

Revisar este item, de forma a fazer referéncia ao documento elaborado pela Fundagdo ou
descrever de forma detalhada as metodologias de coleta e preservagdo das amostras e ndo
somente apresentar a bibliografia geral. Caso optem por referenciar o documento da
Fundagdo, que o mesmo esteja anexo.

Adicionalmente, foi observado que ndo existe um padrdo de analise claro adotado ao longo
do texto. Os critérios de analise devem ser definidos em Material e Métodos, devendo-se
posteriormente em Resultados e Discussdo abordar minimamente: parametros que serdo
discutidos e os que ndo serfio e porqué; concentragdes elevadas em relagdo as normas
existentes; tendéncias ao longo do tempo considerando periodo seco e chuvoso; tendéncias
espaciais; comparagdo com dados bibliograficos pretéritos para a regido; comparagdo entre
diferentes compartimentos e matrizes (dgua, sedimentos, MPS, Biologicas).

Alguns exemplos sdo elencados abaixo:

Item 4.1.4.1 Fitoplancton

Explicar o critério para a escolha da utilizagdo do transecto ou campo para a quantificagdo

v ¢

do fitoplancton.
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5.1.1 = Divisdo da bacia do rio Doce em trechos

Reescrever os paragrafos que descrevem os trechos deixando claro quais pontos de
amostragem se encontram em drea afetada pelo rejeito da barragem. A descrigdo dos trechos

1,2 e 4 estdo dubias.

5.1.3.3 — Testemunhos de sedimento

Informar se os testemunhos alcangaram e amostraram o leito natural do rio e, desta forma,
apresentar mapeamento estratigrafico com base nos testemunhos de forma a identificar a

espessura da camada de rejeito ao longo do rio.

Item 5.3 - Sele¢do dos dados

No item 6.4 do PMQQS, o texto relativo ao conteudo dos relatdrios trimestrais informam
que os resultados devero ser apresentados em conjunto com séries histéricas anteriores ao
rompimento da barragem de Funddo, disponiveis nos orgdos ambientais ¢ de recursos
hidricos para a regido amostrada, com a indicagdo dos niveis de conformidade e referéncia
preconizados na legislagdo brasileira e, na sua auséncia, com base em normas
internacionalmente reconhecidas ou literatura técnica publicada. Portanto, os critérios de

sele¢io utilizados no Relatorio deverdo ser revistos com base no PMQQS.

Item 5.4 Tratamento de Dados

Solicita-se que utilizem as concentragdes dos parametros encontradas nas analises no
material particulado em suspensdo na estimativa da massa diaria de materiais transportada.

ou seja, a carga, nas se¢des dos pontos monitorados.

Quadro 5-9 localizacdo dos pontos de amostragem da zona costeira e estuarina

Foram verificadas que algumas coordenadas geograficas se encontram na margem ¢ ndo no

corpo d’agua. Solicita-se a revisdo das coordenadas informadas.

06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributdrios\06.4.2 MPS e Descarga Solida

Nio sdo apresentados os dados de MPS para algumas esta¢des de monitoramento ao longo
do rio Doce, e a justificativa é que ndo houve amostra suficiente para a realizag¢do de tal
andlise. Esta justificativa ndo ¢ valida, uma vez que o GTA-PMQQS ja comunicou via e-
mail a Fundagdo Renova que devera ser coletada a quantidade necessdria para realizar as
amostragens determinadas no PMQQS. Portanto, a amostragem devera ser adequada de

forma a possibilitar a realizacao da analise. B &
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Item 06 Resultados\06.4 Rio Doce e Tributarios

e Foram selecionados 16 parametros para representar a qualidade da agua superficial
monitorada, de acordo com critérios que levaram em consideragdo aqueles parametros
relacionados diretamente com o rejeito da barragem de Funddo, os que ultrapassaram os
limites preconizados pelas resolugdes e deliberagdes vigentes e indicadores de impactos e
relevantes para a comunidade biotica. Entretanto, pouca ateng¢do foi dada aos metais
encontrados no rejeito, limitando a analise de turbidez, sélidos suspensos totais, aluminio,
ferro e manganés, e esquecendo outros parametros importantes.

e Foi dito que as duas campanhas de amostragem foram realizadas para verificagdo do melhor
método a ser utilizado para a estimativa de carga. Porém, ndo foi indicado qual método foi

mais adequado e, portanto, serd utilizado nas proximas campanhas.

6.6.1 - Aguas

e O limite de quantificagdo do Chumbo deve ser revisto, uma vez que este ¢ igual ao limite
estabelecido na Resolugdo Conama 357/2005, e este apresentou um valor acima do limite

para dguas marinhas classe 1.

Item 6.6.2 - Sedimentos

e Incluir resultados de parametros que, embora ndo possuam referéncia nas resolugdes e
deliberagdes vigentes, apresentaram séries com valores significativos, como por exemplo:

bario, berilio, boro, cobalto, estroncio, molibdénio e vanadio.

Conclusio e recomendagdes

Apo6s uma semana de reunido, com a presenga de técnicos da ANA, IEMA, ICMBio,
IBAMA, AGERH, IGAM, para a analise do Relatorio Técnico “Relatorio Trimestral do
Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS) de Agua ¢
Sedimentos — Resultados acumulados de agosto de 2017 a janeiro de 2018 verificou-se que

o relatorio entregue apresenta melhorias em comparag¢do com o anterior.

O item 6.1 - Garantia e controle da qualidade (QA/QC), que avalia 0s mecanismos que
garantem a qualidade dos dados, assim como, aplica alguns testes para avaliar sua

consisténcia, retrata exatamente o que se esperava em rela¢do a valida¢do dos dados, mas
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este item ndo foi aplicado na integra nos dados utilizados no relatorio.



Contudo ainda foram observadas inconsisténcias recorrentes, tanto em relagdo a validagdo
de dados quanto na estrutura de apresentagdo do mesmo. Desta forma o Grupo Técnico de
Acompanhamento do Programa de Monitoramento Quali-quantitativo Sistematico de Agua
e Sedimentos do rio Doce, Zona Costeira ¢ Estuarios (GTA PMQQS), se manifesta pela

reprovacio deste Relatorio para divulgagido e para utilizagio em outros estudos.

Considerando a dificuldade apresentada pela Renova em apresentar um relatorio imparcial,
consistente e bem estruturado, o GTA-PMQQS concluiu por alterar o encaminhamento pré-

estabelecido na apresentagio de relatorios, da seguinte forma:
1. Naio serdo mais entregues relatorios trimestrais pela Fundagdo Renova no formato atual;

2. Os dados deverdo ser entregues trimestralmente em planilhas abertas, juntamente com o

relatorio nos moldes do item 6.1, inclusive os dados das estagdes automaticas.

3. Serdo propostos outros testes de validagdo de dados, os quais serdo detalhados em Nota

Técnica especifica a ser elaborada pelo GTA-PMQQS até o final de setembro de 2018.

4. Nesta mesma Nota Técnica serdo detalhados modelos de graficos que deverdo ser enviados

pela Fundagdo Renova juntamente com o relatério de QA/QC.

5. O relatorio anual permanecera sendo elaborado pela Fundagdo Renova, considerando todos
os pontos levantados nas Notas Técnicas e utilizando apenas graficos e dados validados pelo

GTA-PMQQS.
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