Camara Técnica Indigena
‘ ' ) e Povos e Comunidades

Tradicionais CTIDPCT/CIl

Comité Interfederativo

Nota Técnica n° 035/2020/CT-IPCT/CIF

Assunto: Elaboracio de um programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental

das Terras Indigenas do Espirito Santo.

I. INTRODUCAO

1. A Camara Técnica Indigena e Povos e Comunidades Tradicionais (CT-IPCT) tem
a atribuicao de assessorar o Comité Interfederativo (CIF) no exercicio das competéncias
de orientar, acompanhar, monitorar e fiscalizar o Programa de Protecdo e Recuperagdo
da Qualidade de Vida dos Povos Indigenas (PG 03), previsto na clausula 8, I, d, do Termo
de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC), no ambito do qual estdo incluidas as
Terras Indigenas de Aracruz, no Espirito Santo

2. Tendo em vista a auséncia de um Programa de Monitoramento das Terras
Indigenas do Espirito Santo, a presente Nota Técnica tem por objetivo demonstrar a
obriga¢do da Fundacao Renova e necessidade de estruturagdo e implementagdo imediata
de um programa de monitoramento da qualidade ambiental nas Terras Indigenas
localizadas em Aracruz, no Espirito Santo, assim como dar diretrizes para um contetido
minimo de monitoramento, a partir de requisitos e referéncia legais e considerando os
programas de monitoramento realizados atualmente pela Fundacdo Renova na Bacia do

Rio Doce.

II. CONSIDERACOES INICIAIS E PREMISSAS

3. Considerando que a Constituicdo Federal reconhece aos indios os direitos
originarios sobre as terras que tradicionalmente ocupam e as terras imprescindiveis a
preservagdo dos recursos ambientais necessarios a seu bem-estar e as necessarias a sua
reproducdo fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e tradigdes (art. 231);

4. Considerando que a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras

Indigenas, promulgada pelo Decreto n® 7.747/2012, tem como diretriz o reconhecimento,

Nota Técnica n2 035/2020/CT-IPCT/CIF Pagina 1 de 37



Camara Técnica Indigena
‘ ' ) e Povos e Comunidades

Tradicionais CTIDPCT/CIl

Comité Interfederativo

valorizacdo e desenvolvimento da gestdo ambiental como instrumento de prote¢do dos
territorios e das condi¢cdes ambientais necessarias a reprodugao fisica, cultural e ao bem-
estar dos povos e comunidades indigenas (art. 3°, X);

5. Considerando que a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras
Indigenas, tem como diretriz o reconhecimento dos direitos dos povos indigenas relativos
a servicos ambientais em funcdo da protecdo, conservagao, recuperacao € uso sustentavel
dos recursos naturais que promovem em suas terras (art. 3°, XII);

6. Considerando que a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras
Indigenas tem como objetivos especificos a promog¢ao de acdes de protegdo e recuperagao
das nascentes, cursos d’dgua e mananciais essenciais aos povos indigenas (art. 4, I, ‘f"),
bem como a promog¢do do monitoramento da qualidade da 4gua das terras indigenas,
assegurada a participacdo desses povos e o seu acesso a informagdes a respeito dos
resultados do monitoramento (art. 4°, I1, ‘c’);

7. Considerando que a Declaragdo das Nagdes Unidas sobre os Direitos dos Povos
Indigenas reconhece aos povos indigenas o direito a conservagdo e a protecdo do meio
ambiente e da capacidade produtiva de suas terras ou territorios e recursos (art. 29.1);

8. Considerando a importancia do acesso a informagdo ambiental, tal como
reconhecido pelo Acordo de Escazu, assinado no &mbito da Comissdo Econdmica para a
América Latina e o Caribe (CEPAL);

0. Considerando que os Principios Orientadores da ONU sobre Empresas e Direitos
Humanos, principal fonte normativa na matéria, reconhecem que a responsabilidade de
empresas de respeitar direitos humanos exige que empresas comuniquem externamente e
garantam o acesso a informag¢do sobre os impactos adversos que suas operagdes possam
ter sobre os direitos humanos € o meio ambiente;

10.  Considerando que o Brasil ¢ signatario da Convengdo n° 169 da OIT e, portanto,
comprometeu-se em (i) reconhecer e proteger os valores e praticas sociais, culturais
religiosos e espirituais proprios dos povos indigenas e comunidades tradicionais, e
considerar devidamente a natureza dos problemas que lhes sejam apresentados, tanto
coletiva como individualmente (art. 5, ‘a’), bem como (ii) respeitar a integridade dos
valores, praticas e institui¢cdes desses povos (art. 5, ‘b’);

11.  Considerando que a Convencao n° 169 da OIT aponta os povos interessados como

protagonistas na definicdo de suas prioridades de desenvolvimento, devendo ser
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consultados ante acdes que afetem ou possam afetar as terras que ocupam ou utilizam de
alguma forma (art. 7.1);

12.  Considerando que a Convencdo n° 169 da OIT determina que os povos
interessados t€m direito aos recursos naturais existentes nas suas terras, os quais deverdo
ser especialmente protegidos. Esses direitos abrangem o direito desses povos a
participarem da utilizagdo, administracdo e conservagdo dos recursos mencionados (art.
15);

13.  Considerando o compromisso com o monitoramento continuo da qualidade
ambiental (4guas interiores, dgua para consumo humano e outros compartimentos)
previsto no Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC) atribuindo a

responsabilidade de sua realizacdo a Fundagdo Renova, conforme as seguintes clausulas:

“CLAUSULA 05: Para desenvolvimento, aprovagdo e implementagdo dos
PROGRAMAS e PROJETOS deve ser observado, exceto se expressamente

disposto de forma distinta neste Acordo:

XIV - A elaboragao e a execugdo dos PROGRAMAS e dos PROJETOS também

deverdo, em regra geral, considerar:

g) monitoramento permanente das agdes contempladas nos PROGRAMAS e

PROJETOS nos termos do Acordo;

CLAUSULA 06: A elaboragio e a execucdo, pela FUNDACAO, dos
PROJETOS e demais atividades, agdes e medidas dos PROGRAMAS
SOCIOAMBIENTAIS ¢ PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS deverdo
considerar, ainda, os seguintes principios ("PRINCIPIOS"), exceto se

expressamente disposto de forma distinta neste Acordo:

III - Com o objetivo de conferir celeridade e eficiéncia, os PROJETOS serdo
elaborados em etapas, as quais serdo estabelecidas de acordo com o objeto, a
natureza ¢ a complexidade dos mesmos, conforme previsto nos respectivos

estudos, sem prejuizo de que tais etapas sejam realizadas concomitantemente
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desde que justificadamente pelos estudos, considerando, entre outras, as

seguintes etapas:

b) estabelecimento de programas de monitoramento e defini¢do da SITUACAO

ANTERIOR;

CLAUSULA 07: A elaboragdo ¢ a execu¢io dos PROGRAMAS previstos no

presente Acordo deverdo considerar os seguintes principios:

m) monitoramento dos impactos e das a¢des corretivas, bem como prevengdo de

eventuais novos impactos;

CLAUSULA 44: As seguintes agdes deverio ser desenvolvidas pela
FUNDACAO ou pela SAMARCO em relagio aos povos TUPINIQUIM e
GUARANI localizados nas terras indigenas COMBOIOS, TUPINIQUIM e
CAIEIRAS VELHAS II:

I. Caso seja identificada necessidade por meio de diagnostico especifico
realizado pela FUNDACAO ou pela SAMARCO e disponibilizado a Funai e aos
povos indigenas em até 20 (vinte) dias da assinatura deste Acordo, serdo
implementadas medidas de apoio emergencial, mediante acordo com as
comunidades, com a participagdo da Funai, observado o previsto nas
CLAUSULAS 40, 41 e 42, sem prejuizo de a Funai elaborar o seu diagndstico
as suas proprias expensas;

I1. Execugdo e monitoramento continuo das medidas de apoio emergencial, caso
cabiveis nos termos do inciso I;

1. Contratagdo de consultoria independente, conforme Termo de Referéncia a
ser apresentado pela FUNAI, para elaboracdo de estudo circunstanciado dos
eventuais impactos socioambientais e socioecondmicos do EVENTO sobre os
TUPINIQUIM e os GUARANI;

IV. Detalhamento de um Plano de Ag¢do Permanente, com base no estudo

referido no inciso III;
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V. Execu¢do, monitoramento e reavaliacao das a¢cdes componentes do Plano de

Ac¢ao Permanente, com base no estudo referido no inciso III.

CLAUSULA 45: A elaboracdo, o desenvolvimento e a execucdo dos
PROGRAMAS, PROJETOS e acdes previstos nesta Subse¢do nio excluem os
indigenas dos demais PROGRAMAS, exceto os que forem com aqueles
incompativeis, nos termos dos PROGRAMAS.

SUBSECAO 1.4: Programa de protecio e recuperagio da qualidade de vida de

outros povos e comunidades tradicionais;
CLAUSULA 106: Devers ser prestado apoio técnico a elaboragdo e implantagio

do Protocolo de monitoramento da satde da populacdo exposta aos efeitos do

EVENTO.”

14.  Considerando que o Termo de Referéncia (TR) para o Estudo do Componente

Indigena elaborado pela FUNAI e validado pelos povos Tupiniquim e Guarani,
encaminhado as empresas (VALE S.A. BHP Billinton e Samarco Mineragao S.A) pelo
Oficio n® 182/2016/PRES/FUNALI, de 1° de abril de 2016, o qual tem como objetivo a
avaliagdo dos impactos decorrentes do rompimento da Barragem de Fundao as terras e
povos indigenas, além de subsidiar a proposi¢ao de medidas de mitigacdo e compensagao
adequadas as comunidades indigenas, levando em consideragdo suas realidades sociais.

J& previa medidas de monitoramento, conforme paragrafo a seguir:

“O componente indigena se dividira em etapas. A primeira estd relacionada ao
estudo, ou seja, levantamento e andlise dos impactos, considerando-se as
especificidades dos grupos indigenas. Deverao ser propostas agcdes de mitigacao
e compensagdo dentro de programas, nesse momento tratando-se apenas de
linhas gerais, relacionando-se o nexo causal dos impactos identificados e os
programas propostos. A segunda contemplaré a elaboragdo e o detalhamento, a
serem realizados conjuntamente com os indigenas, do Plano Basico Ambiental

(PBA) do componente indigena. A terceira etapa compreende a execucao dos
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programas do PBA nas Terras Indigenas e abarca o monitoramento e a

avaliagdo.”

15. Considerando que, no ambito do sistema de Governanga CIF, varios documentos
emitidos pela CT-IPCT indicam a necessidade de monitoramento ou da adequacdo de

medidas para a promog¢ao da qualidade ambiental e da satde nos territorios indigenas.

16.  Considerando que a Nota Técnica n° 11 CT-IPCT/CIF/2018, que versa sobre a
revisdo do Programa de Recuperacio da Qualidade de Vida dos Povos Indigenas (PGO03),
apresenta, a partir do envolvimento direto dos atingidos e dos orgdos publicos
responsaveis (Funai e SESAI-DSEI), premissas que devam constar no Programa. Dentre
essas premissas, destacam-se as agdes relacionadas ao monitoramento ambiental, mais
especificamente no item 12, o qual estabelece a necessidade de detalhar as agdes a serem

realizadas no territério, considerando a seguinte orientacao:

“iii. Monitoramento da qualidade da agua fornecida e dos rios com participagdo
indigena. detalhar pontos de coletas de amostras, objetivo da amostragem,

frequéncia, parametros analisados, local das andlises”.

17.  Considerando que a Nota Técnican® 11 CT-IPCT/CIF/2018, ao tratar da satide da

populagdo indigena, aponta no item 8:

“Neste sentido, recomenda-se melhorar o detalhamento dos objetivos e agoes,
alem da inclusdo de um plano de a¢do em saude indigena que contemple a
adequacgdo e reforma do sistema de abastecimento de dgua, com detalhamento
da situa¢do atual em cada terra indigena e de agoes planejadas para a

execuc¢do.”

18. Considerando que a Nota Técnica n° 11 CT-IPCT/CIF/2018_gerou trés
Deliberagoes direcionadas a revisdo do Programa PG03, a saber: Deliberagao CIF n° 187,
de 31/07/2018; Deliberacao CIF n° 205, de 28/09/2018 ¢ Deliberagdo CIF n° 255, de
18/12/2018;

19. Considerando que a Deliberagdo 255 (Nota Técnica n°® 14/CT-IPCT e 26/CT-
IPCT) determina que a Comunidade Remanescente de Quilombo e os demais povos e
comunidades tradicionais ja& reconhecidos pela CT-IPC nos programas previstos nas

Cléausulas 39 a 53 do TTAC deverao ser integrados as acdes e planos a serem executados
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pela Fundagdo Renova no ambito dos estudos vinculados ao monitoramento da qualidade
ambiental e do risco a satide humana, acompanhados pela CT-SHQA, CT-GRSA, CT-
Satude e CT-Bio. Outrossim, considerando a determinacdo que quaisquer estudos sobre a
qualidade e contaminagdo da &4gua, solo, sedimentos, peixes e outros organismos,
realizados em territérios e comunidades tradicionais, sejam balizados e guardem
compatibilidade metodologica com demais estudos realizados com objetivos semelhantes
em outras localidades do Bacia do Rio Doce.

20.  Considerando que o descumprimento das Deliberacdes 187 e 205 por parte da
Fundacdo Renova gerou a Notificagio CIF n° 14/2018, determinando o atendimento
imediato as Deliberacdes, sem aplicagdo de multa punitiva.

21.  considerando que a ultima versao do PGO03 foi enviada pela Fundagao Renova em
novembro/2018 e, apos analise da CT-IPCT, concluiu-se que a metodologia usada e o
escopo do programa nao respeitaram as Notas Técnicas e Deliberagdes que versam sobre
o tema, principalmente no que diz respeito a construcao participativa com os atingidos e
os Orgdos responsaveis, além de ndo apresentar nenhuma agdo imediata relacionada ao
monitoramento ambiental;

22. Considerando que, do ponto de vista institucional e legal, o monitoramento de
parametros relacionados a qualidade ambiental e a saude da populagdo indigena ja deveria
estar ocorrendo desde o inicio da implementacdo dos Programas na Bacia do Rio Doce,
especialmente nas areas legalmente protegidas, visto que os territorios indigenas sdo de
propriedade da Unido, e devem obedecer a uma série de restricdes de exploragdo e
medidas para a preservagdo de seus recursos naturais, conforme Lei 6.001/73, artigo 231
da CF, especialmente , além do proprio Decreto n® 7747/2012 que instituiu a Politica
Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental das Terras Indigenas-PNGATI, equiparando-
se em importancia de diversidade bioldgica das Unidades de Conservagdo e com uma
importancia impar no que concerne a diversidade cultural;

23.  Considerando que, do ponto de vista técnico, com base nas informagdes ja
disponiveis dos pontos de monitoramento localizados fora das Terras Indigenas (TIs),
como o Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico - PMQQS, Plano de
Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH) e os
resultados das coletas realizadas para o Estudo do Componente Indigena — ECI

(Polifonicas Consultoria Ambiental, 2020), ha a necessidade da realizacao de agdes de
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monitoramento regulares e continuas para a comprovacao e avaliacdo da evolucio da
qualidade ambiental nos territdrios indigenas Tupiniquim Guarani no ES, uma vez que a
analise dos dados ja existentes aponta uma série de desconformidades com os parametros

legais de referéncia.

III. ANALISE DOS DADOS EXISTENTES

24. O presente item apresenta as analises dos dados ja existentes acerca da qualidade

ambiental, bem como as diretrizes para a elaboracdo do Programa de Monitoramento das

Terras Indigenas do Espirito Santo, considerando como principios fundamentais os

direitos dos povos indigenas em serem informados, consultados e participarem das

decisdes e acdes que restituam ou promovam a sua qualidade de vida.

25.  Para embasar a proposi¢do de diretrizes analisou-se o Estudo do Componente
Indigena (ECI) para os povos Tupiniquim e Guarani da Terra Indigena Comboios e das
TIs Tupiniquim Guarani e Caieiras Velha II a fim verificar o cumprimento das exigéncias
contidas no Termo de Referéncia da FUNALI e a solidez das informagdes apresentadas
sobre a qualidade ambiental quanto a metodologia e a analise dos parametros oriundos
das coletas de dgua, sedimentos, vegetacdo e fauna. A andlise do ECI também buscou
avaliar possibilidades de complementagdo das coletas na forma do monitoramento dos
corpos hidricos internos as TIs aos moldes do monitoramento ja praticado ao longo da
bacia, conforme as especificidades culturais de uso dos recursos naturais, garantida a

plena participacdo dos indigenas, bem como a comunicag@o adequada dos resultados.

26.  Em seguida, comparou-se os resultados apresentados nas coletas do ano de 2019,
para o ECI, com o monitoramento realizado em outros programas da Fundagdo Renova,
como por exemplo, os PGs 38 e 14. Desta comparacdo, foram levantados parametros
essenciais, considerando as legislacdes pertinentes, para permitir uma relagdo entre a
situacdo ambiental das TIs e outras regides atingidas. Também considerou-se o parecer
da Fundag@o Renova sobre o ECI1 e o parecer do perito Juraci Alves de Oliveira da EKOS

Brasil2 quanto aos parametros fundamentais para serem monitorados.

1 FUNDACAO RENOVA, 2020
2 EKOS BRASIL, 2020
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27. O ECI foi elaborado de acordo com a Clausula 44 do Termo de Ajustamento de
Conduta (TTAC) de margo de 2016 e atendendo ao Termo de Referéncia (TR) da
Fundagdo Nacional do Indio (FUNALI). As etnias Tupiniquim e Guarani foram atingidas
em Aracruz, no Espirito Santo, pela dispersdo dos rejeitos no mar, a partir dos rios e
canais que possuem naturalmente regimes de cheias e marés e também pela transposi¢cao
do rio Doce, como ocorre no rio Riacho, rio Comboios e Canal Caboclo Bernardo. Nao
diferente disto, a pluma de rejeitos também afetou a foz do rio Piraqué-Acu. Atividades
relacionadas a pesca no rio, mar e estuarios foram impactadas, bem como o consumo de
pescado e a confec¢dao de pecas da cultura material que utilizavam plantas das margens
dos rios, das conchas das praias e manguezais e outros materiais costeiros. Enfatiza-se
que o modo de vida, rituais, festas e a transmiss@o de conhecimento também foram

sensivelmente alterados.

28. O ECl trata as terras indigenas como um Unico territorio, incluindo todas as aldeias
e limites oficiais das trés Terras Indigenas Tupiniquim e Guarani. A pedido dos indigenas
foi realizada uma malha de coletas para dgua, sedimentos e organismos vivos (algumas
plantas e animais utilizados pelos indigenas), realizadas no periodo seco e chuvoso de

2019.

29.  Observa-se que ndo existem no interior dos territorios indigenas pontos de
monitoramento pos desastre, como vem sendo realizado ao longo da Bacia do Rio Doce.

Segundo o relatdrio trimestral da Fundagdo Renova para o PG03 (fevereiro de /2020):

“Em Aracruz (ES), os pontos de monitoramento da qualidade da 4gua nfo estao
contemplados dentro da terra indigena. Sio realizadas coletas em pontos de
tratamento no Sistema de Abastecimento de Agua (SSA) Barra do Riacho, no
SAA Vila do Riacho e em outros pontos sem tratamento definidos pela CT de

Saude, no bairro Barra do Riacho.”

30. Com relacdo ao monitoramento da agua para consumo humano, o referido
relatorio dispde: “Dentro do territério Tupiniquim/Guarani, nio existe ponto de
monitoramento especifico. Nas proximidades existem dois pontos de monitoramento de

agua bruta no rio Piraqueacgt3, conforme a seguir: Ponto EPA 01 — localizado no estuério

3 Grafia utilizada no ECI, também encontrada como Piraqué-Agu
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do rio Piraqueacti em Aracruz — Coordenadas UTM: 379342 leste/ 7793472 sul/ zona 24
k; Ponto EPA 02 — localizado no estudrio do rio Piraqueagi em Aracruz — Coordenadas

UTM: 377101 leste/ 7793777 sul/ zona 24 k™.

31. Os dados do monitoramento de 2019 do Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sistematico (PMQQS) mostram que as estacdes EPA 1 e EPA 2
apresentaram desconformidades com relagdo aos valores maximos permitidos pela
CONAMA n° 357 de 2005 para Al dissolvido, Boro total, E. coli, fluoreto e oxigénio

dissolvido respectivamente.
a. Qualidade da agua superficial no Territorio Tupiniquim Guarani - ES

32. A andlise dos dados do ECI mostrou que nos 18 pontos de monitoramento
(incluindo 4guas interiores e zona costeira e estuarina, conforme localizacio apresentada
na (Figura 1) o indice de estado trofico que avalia a qualidade da 4gua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas
e cianobactérias, variou de oligotréfico a hipereutrofico, indicando eutrofizagdo da dgua.
A eutrofizagdo deu-se principalmente nos pontos de monitoramento dentro da TI
Tupiniquim Guarani. Isto porque, os rios dentro da TI Tupiniquim Guarani estao a jusante
do municipio de Aracruz e recebem dele esgoto sanitario sem tratamento. Também foram
encontradas a presenca de surfactantes nos pontos de monitoramento da Zona Costeira e
Estuario. Testes de toxicidade aguda e cronica apresentaram toxicidade da agua para

quase todos os pontos monitorados.
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- Caieiras Velha 7 - Nova Esperanca
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Uso Sustentavel 2-Iraja 8- Olho d'Agua
iz P 3 - Areal 9 - Pau Brasil
Cursos d'agua e drenagens principais 4- Boa Esperanga 10 - Amarelos
P 5- Trés Palmeiras 11 - Corrego do Ouro
Canal Caboclo Bernardo 6 - Piraque-Act 12 - Comboios

Figura 1. Localizagéo das Terras Indigenas Tupiniquim Guarani — ES e pontos de monitoramento. Elabora¢do: Ramboll.

33. Também foram analisados os dados para a verificagao de desconformidades aos
valores maximos apresentados para caracteristica doce (classe 1), salobra (classe 1) e
salina (classe 1), segundo a Resolugdo Conama n° 357 de 2005. Para a determinacgdo
destas caracteristicas, foi utilizada a descri¢do (doce, salobra e salina) apresentada na

coluna “E” da Tabela 1.a-Resultados das amostras de dgua (Anexo- ECI, paginas 1413 e
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1414). Os dados foram separados para campanha seca e chuvosa e classificados quanto a
desconformidade ou ndo a referida legislagdo. Em seguida um percentual de

desconformidade foi obtido para cada parametro e plotado nos graficos.

34. Dos 40 parametros mensurados pelo ECI, 24 parametros possuiam valores
maximos permitidos (VMP) estabelecidos pela referida legislagdo. Os 16 pardmetros que
ficaram acima dos VMPs estabelecidos pela supracitada legislacdo, foram: Oxigénio
dissolvido, pH, Foésforo total, Nitrogénio total, Nitrogénio amoniacal, DBO 5, E. colj,
Coliformes termotolerantes, soélidos dissolvidos, Aluminio dissolvido, Arsénio total,
Cédmio total, Ferro dissolvido, Manganés total, Mercurio total e turbidez, para dguas
interiores; e Oxigénio dissolvido, pH, Carbono organico total (COT), E. coli, Coliformes
termotolerantes, Aluminio dissolvido, Arsénio total, Cobre total, Ferro dissolvido,
Manganés total, Mercurio total e Zinco total para dguas salinas e salobras (Figura 2 e
Figura 3). Para as dguas interiores os pardmetros mais representativos foram Nitrogénio
total (Seca=50%, Chuvosa= 100%), Cadmio total (Seca= 70%, Chuvosa= 80%), E. coli
(Seca= 70%, Chuvosa= 20%), Coliformes termotolerantes (Seca= 80%, Chuvosa= 80%),
Arsénio total (Chuvosa= 60%). Para aguas salinas e salobras os parametros mais
representativos foram Oxigénio dissolvido (Seca= 12,5%, Chuvosa= 75%), Aluminio
dissolvido (Seca = 37,5%), Cobre dissolvido. (Seca = 37,5%) e Zinco total (Seca =
37,5%).

35. Nao foram registradas desconformidades para os pardmetros Chumbo, Cloreto,
Cobalto, Cobre, Cromo, Niquel e Zinco nas aguas interiores, e, Fosforo, Nitrogénio
Amoniacal, Cadmio, Chumbo, Cromo e Niquel na zona costeira e estuarina. Em alguns
pontos o pH foi mensurado como abaixo dos valores preconizados pela referida legislacao

(6,0 2 9,0), mas hé indicios que tal acidez seja natural.
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Porcentagem de desconformidades 3 CONAMA 357/2005 - Aguas Interiores
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Figura 2. Representacio grifica sobre as desconformidades aos valores miximos permitidos apresentados na Resolugio
CONAMA n° 357 de 2005, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifénicas, 2020), para
Aguas interiores (Classe 1 - Aguas Doces). Elaboragdo: CT-IPCT, junho de 2020

Porcentagem de desconformidades a CONAMA 357/2005 - Zona Costeira e
Estuarina
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Figura 3. Representaciio grifica sobre as desconformidades aos valores miximos permitidos apresentados na Resolugio
CONAMA n° 357 de 2005, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifonicas, 2020), para

zona costeira e estuarina (Classe 1 — Aguas salinas e salobras). Elaboracio: CT-IPCT, junho de 2020

b. Qualidade da agua para consumo humano nas TIs Tupiniquim Guarani - ES

36. Para elaboracdo do Estudo do Componente Indigena, analisou-se a potabilidade
da agua em pogos, nascentes e represas utilizados para abastecimento de 4gua nas aldeias
das terras indigenas, totalizando 14 pontos amostrais (Figura 1). A primeira campanha de
monitoramento, realizada na estagdo chuvosa, contemplou 10 pontos e, para a segunda
campanha, realizada na estag¢do seca), 4 pontos de monitoramento foram alterados. Dos
14 pontos amostrais, 9 estdo localizados na Terra Indigena Tupiniquim Guarani e 5
encontram-se na Terra Indigena Comboios. O monitoramento foi realizado em pontos
indicados pelas liderangas das comunidades indigenas. Os resultados mostraram que em

todos os pontos encontrou-se coliformes termotolerantes ou E. coli ou bactérias
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heterotroficas ou os trés. Entre os pontos que apresentaram violagdo para o limite
estabelecido em legislagdo para E. coli estd um pogo localizado na Terra Indigena de
Comboios, indicando a possibilidade de contaminag¢do do aquifero por fossas sépticas.
Também nado foi encontrado cloro residual em todos os pontos onde o pardmetro foi
mensurado, indicando que ndo estd sendo efetuada a cloragdo da 4gua ou a concentragao

utilizada de cloro nao estava adequada.

37.  Os resultados também indicam que a maioria dos parametros fisico-quimicos
estiveram de acordo com a Portaria de Consolidagao n® 5 do Ministério da Saude de 2017,
com excec¢do de cor, Fe e Al em alguns pontos e turbidez em um ponto (Represa Bambu
na aldeia Caieiras Velha), que foi monitorado apenas na estacdo seca. Cabe destacar que
a concentracdo de aluminio detectada no poco localizado na Terra Indigena de Comboios

(ponto M), pode estar relacionada com o pH de 4,55 medido nesse ponto.

38.  Ressalta-se que o pH também excedeu o intervalo (6,0 a 9,5) estabelecido na
Portaria de Consolidagdo n° 5 do Ministério da Satde em 5 dos 14 pontos monitorados,

sendo que 4 desses pontos estdo localizados na Terra Indigena de Comboios.

39.  Para analisar os dados de potabilidade utilizou-se a planilha presente na pagina
1415 do ECI. Os dados foram separados para campanha seca e chuvosa e classificados
quanto a desconformidade ou ndo a Portaria de Consolidacdo n° 5 do Ministério da Satde.
Assim como para a agua superficial, um porcentual de desconformidade foi obtido para
cada parametro e plotado no grafico apresentado neste parecer. Os pardmetros que
excederam os valores maximos permitidos pela referida legislacdo sdo apresentados na
Figura 4. Nota-se que para os parametros Coliformes Totais, Ferro e Cor, a porcentagem
de desconformidades a legislagdo foram superiores na estacdo chuvosa. Nao foram
registradas violagdes para os parametros As, Ba, Cd, Pb, Cl, Cu, Cr, Dureza, Mn, Hg, Ni,
Nitrato, Se, Na, U, Zn, Cianeto, Fluoreto, Nitrito, Odor, Solidos Dissolvidos Totais,

Sulfatos e Surfactantes.
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Porcentagem de desconformidades a Portaria de Consolidagdo n° 5
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Figura 4. Representacdo grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na Portaria de
Consolida¢do n° 5 do Ministério da Saide, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena

(Polifénicas, 2020) de agua para consumo humano. Elaboragio:CT-IPCT, junho de 2020

c¢. Sedimentos

40.  As coletas de sedimentos foram realizadas em 18 pontos de monitoramento nas
campanhas chuvosa e seca. Para analisar os dados de sedimentos, a Ramboll precisou
solicitar a base de dados do ECI a Fundacdo Renova, ja que a planilha presente na pagina
1416 do ECI continha varios erros. Os dados foram separados para campanha seca e
chuvosa e para agua doce e salina/salobra e classificados quanto a desconformidade ou
ndo a Resolugdo CONAMA n° 454 de 2012. Um porcentual de desconformidade foi
obtido para cada parametro e plotado nos graficos apresentados. Os parametros que
excederam os valores maximos permitidos pela referida legislagdo sdo apresentados nas
Figuras 5 e 6. Para as 10 amostras coletadas em regido de 4gua doce (Figura 5), Caddmio
teve o maior percentual de desconformidade (Chuvosa = 60%, Seca = 50%), seguido por
Carbono Organico Total (COT), que na estacdo seca apresentou 40% das amostras em
desconformidade com a legislacdo. Nao foram registradas desconformidades para os

parametros Pb, Cu, Hg e Zn para sedimentos coletadas em regido de 4gua doce.
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Porcentagem de desconformidades a Resolu¢gio CONAMA n° 454/12 - dgua doce
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Figura 5. Representaciio grifica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na Resolugio
CONAMA n° 454 de 2012, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifonicas, 2020), para
agua doce (Nivel 1). Elaboracio: CT-IPCT, junho de 2020

41.  Para as 8 amostras coletadas em regido de dgua salina/salobra (Figura 6), Arsénio
(Chuvosa =38%, Seca =25%), Cadmio (Chuvosa =25%, Seca=25%), e Zinco (Chuvosa
= 13%), estavam em desconformidade com a norma de reféncia. Nao foram registradas

desconformidades para os parametros Pb, Cu, Cr, Hg, Ni e COT, para agua salina/salobra.

Porcentagem de desconformidades a Resolu¢gio CONAMA n° 454/12 - dgua salina/salobra
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Figura 6. Representacio grifica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na Resolugio
CONAMA n° 454 de 2012, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifonicas, 2020), para
zona costeira e estuarina (Nivel 1). Elaboracio: CT-IPCT, junho2020

d. Perfil de Sedimentos (Testemunho)

42. Como ndo ha legislagdo de referéncia para comparagdo dos resultados
apresentados no ECI, ndo foi possivel fazer uma analise deles, atendendo ao objetivo

proposto de comparagdo com a legislagcdo pertinente.
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e. Organismos Aquaticos

43.  Foram coletadas 554 amostras de organismos aquaticos, dentre eles peixes,
crustaceos, equinodermas e moluscos. Para a analise dos dados de organismos aquaticos
foram utilizadas as planilhas das paginas 1.417 a 1.424 do PDF do ECI. Os dados foram
separados para campanha seca e chuvosa e classificados quanto a desconformidade ou
ndo a Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria RDC n° 42 de 2013, que dispde sobre o Regulamento Técnico MERCOSUL
sobre o Limite Maximo de Contaminantes Inorganicos em Alimentos para os parametros
As, Pb, Cd e Hg e ao Decreto Federal n°® 55.871/1965 que, embora tenha sido revogado
em julho de 2019, foi utilizado aqui a titulo apenas de comparacdo em uma analise mais
conservadora pelo ECI para os pardmetros Cu, Cr, Sn, Ni e Zn. Como mencionado
anteriormente, um porcentual de desconformidade foi obtido para cada parametro e
plotado no gréfico a seguir (Figura 7). Como pode ser visualizado para as 554 amostras
analisadas Arsénio teve o pior resultado (Chuvosa = 53,82%, Seca = 69,18%), seguido
por Chumbo (Chuvosa = 28,51%, Seca = 3,28%) e Zinco (Chuvosa = 24,50%, Seca =
25,90%). Nao foram encontradas desconformidades para Antimonio (Sn).

Porcentagem de desconformidades a RDC n°® 42/2013 e ao Decreto Federal n°
55.871/1965
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Figura 7. Representaciio grifica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na RDC n° 42
de 2013 e no Decreto n° 55.871, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifonicas, 2020).
Elaboragio: CT-IPCT, junho de 2020

f. Vegetacdo

44.  Foram coletadas 66 amostras de vegetacdo dentre as 05 espécies mais utilizadas
pelos indios. Para a anélise dos dados de organismos aquaticos utilizou-se as planilhas

das paginas 1425 e 1426 do pdf do ECI. Os dados foram separados para campanha seca
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e chuvosa e classificados quanto a desconformidade ou ndo as fontes bibliograficas
Kabata-Pendias (2011) para os parametros Cd, Hg, Cr, As, Pb, Cu e Mn, Romheld &
Marschner (1991 apud Yasar et al., 2010) para o pardmetro Fe e Foy (1984) para o
parametro Al. As duas primeiras referéncias bibliograficas foram conferidas pela equipe
da Ramboll, mas a ultima (Foy, 1984) ndo pode ser encontrada por ndo constar na lista
de referéncias do ECI. Mesmo assim, optou-se por utilizd-la, pois outras referéncias do
autor foram encontradas com valores de referéncia similares para Aluminio. Como
mencionado anteriormente, um porcentual de desconformidade foi obtido para cada
pardmetro e plotado no grafico a seguir (Figura 8). Como pode ser observado, o
parametro Fe foi o que apresentou o maior nivel de desconformidade com 83,33% das
amostras apresentando desconformidade na estagdo chuvosa e 63,89% na estacdo seca,
seguido por Mn (Chuvosa = 53,33%, Seca = 19,44%) e As (Chuvosa =40,00%, Seca =
8,33%). Nao foram observadas desconformidades para Pb e Hg.

Porcentagem de desconformidades a Kabata-Pendias (2011), Romheld &
Marschner (1991 apud Yasar et al., 2010) e Foy (1984)
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Figura 8. Representacio grifica sobre as desconformidades aos valores maximos estabelecidos nas fontes bibliograficas
Kabata-Pendias (2011), Romheld & Marschner (1991 apud Yasar et al., 2010) e Foy (1984), a partir dos dados
apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifénicas, 2020). Elaborac¢io: CT-IPCT, junho de 2020

g. Analise integrada dos compartimentos

45.  No Parecer Técnico citado também foi apresentada uma analise integrada dos
dados para verificar o porcentual total de amostras em desconformidade por cada
compartimento amostrado (Tabela 1). Um porcentual foi calculado para cada
compartimento nas estagdes chuvosa e seca a partir do somatério de amostras em
desconformidades em cada pardmetro dividido pelo somatério de amostras analisadas

para cada parametro vezes cem. Foi optado por apresentar um porcentual para cada
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compartimento ja que o nimero de amostras e de pardmetros analisados varia por

compartimento.

Tabela 1 - Porcentual total de amostras em desconformidades por compartimento estudado no ECI.

Porcentuais (%)
2o | Agua Sediment
Estace Agua Sediment Org
s superficial - | Potabilidad o - agua Vegetaca
superfici o - agua Aquatico
salina/salobr | e salina/ o
al - doce doce s
a salobra
chuvos
24,58 8,33 9,35 13,33 8,33 14,64 28,89
a
seca 24,36 11,11 9,35 14,44 5,56 13,55 12,35
46.  Como pode ser observado, a maioria dos compartimentos estudados apresentaram

desconformidades quanto as referidas legislacdes e fontes bibliograficas em menos de
20% das amostras coletadas. Apenas dgua doce superficial apresentou em torno de 24,5%
das amostras em desconformidade a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 em ambas as
estagcdes estudadas e vegetacdo que apresentou um percentual de 28,89% das amostras
em desconformidade na estagdao chuvosa. Em geral os resultados para a estacdo chuvosa
e seca foram bastante parecidos para os compartimentos estudados, apenas para
Vegetacdo pode-se perceber uma diferenca maior entre as estagdes chuvosa e seca. A
média de todos os compartimentos se aproxima de 15% de desconformidade. As

desconformidades verificadas reforcam a necessidade de continuar o0 monitoramento.

h. Comparaciao com o monitoramento que vem sendo realizado pelo PMQQS e

PMQACH para a bacia

47. Importante citar a compara¢do do monitoramento que vem sendo feito pelo
Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS) e pelo Plano de
Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH) para agua
superficial, agua potavel, sedimento e testemunho (Tabela 2). Nao foi realizado uma
compara¢do entre o monitoramento realizado pelo ECI para organismos aquaticos e

vegetagdo com o monitoramento realizado na bacia, porque os escopos de monitoramento
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destes foram diferentes, tendo em vista as especificidades do territorio. No ECI o objetivo
da coleta de organismos aquaticos e vegetacdo “ndo seria fazer uma avalia¢ao de estoque
pesqueiro, riqueza e diversidade de espécies, nem mesmo quantificar taboais, ou possiveis
indicativos de redugdo de manguezal” (POLIFONICAS, 2020) como ¢é feito no
monitoramento na bacia e sim, teve como objetivo, “investigar a presenc¢a de elementos
potencialmente téxicos nos compartimentos amostrados” utilizando espécies relevantes
para os indios, seguindo abordagem de servigos ecossistémicos. Portanto, as diferencas
em escopo fizeram a comparagdo das metodologias de monitoramento inviavel. Abaixo,
sdo apresentados em algarismos arabicos os parametros que se sobrepdem no
monitoramento do ECI e da bacia. Em letras os pardmetros mensurados apenas pelo ECI
e em algarismos romanos 0s parametros que sdo monitorados apenas para os demais

programas Realizados na bacia.

Tabela 2 — Comparacio entre os pariametros analisados na bacia do Rio Doce a no

ECL
Compartimento | ECI Bacia do Rio Doce
Agua (1) Turbidez, (2) Oxigénio | (1) Turbidez, (2) Oxigénio
superficial dissolvido, 3) Carbono | dissolvido, 3) Carbono
(PMQQS) Organico Total, (4) nitrogénio | Organico Total, (4) nitrogénio
amoniacal, (5) nitrogénio total, | amoniacal, (5)  Nitrogénio

(6) Fosforo total, (7) Cloreto, (8)
DBO, (9) Solidos dissolvidos
totais, (10) pH, (11) Aluminio
dissolvido, (12) Aluminio total,
(13) Arsénio dissolvido, (14)
(15) Cadmio
dissolvido, (16) Cadmio total,
(17) Chumbo dissolvido, (18)
Chumbo total, (19) Cobalto
dissolvido, (20) Cobalto total,
(21) Cobre dissolvido, (22)

Arsénio total,

kjeldahl total, (6) Fosforo total,
(7) Cloreto total, (8) DBO, (9)
Soélidos dissolvidos totais, (10)
pH, (11) Aluminio dissolvido,
(12) Aluminio total, (13) Arsénio
dissolvido, (14) Arsénio total,
(15) Cédmio dissolvido, (16)
Cédmio total, (17) Chumbo
dissolvido, (18) Chumbo total,
(19) Cobalto dissolvido, (20)

Cobalto total, (21) Cobre
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Cobre (23) Cromo
dissolvido, (24) Cromo total,

(25) Ferro dissolvido, (26) Ferro

total,

total, (27) Magnésio dissolvido,
(28) (29)
Manganés (30)

Manganés total, (31) Mercurio

Magnésio  total,

dissolvido,

dissolvido, (32) Mercurio total,
(33) Niquel dissolvido, (34)
total, (35) Zinco
dissolvido, (36) Zinco total, (37)
(38)
(39)
ecotoxicidade aguda, (a) DQO,

Niquel
Escherichia coli,
ecotoxicidade cronica,
(b) surfactantes, (c) Coliformes

termotolerantes.

dissolvido, (22) Cobre total, (23)
Cromo dissolvido, (24) Cromo
total, (25) Ferro dissolvido, (26)
Ferro total, (27) Magnésio
dissolvido, (28) Magnésio total,
(29) Manganés dissolvido, (30)
Manganés total, (31) Mercurio

dissolvido, (32) Mercurio total,

(33) Niquel dissolvido, (34)
Niquel total, (35) Zinco
dissolvido, (36) Zinco total, (37)
Escherichia coli, (38)
ecotoxicidade  cronica, (39)
ecotoxicidade aguda, (1)

Oxigénio dissolvido saturado,
(i1) Condutividade elétrica, (iii)
da (iv)

Cianobacteria quali, (v) Clorofila

Temperatura agua,

a, (vi) Soélidos suspensos totais,
(vii) Profundidade,

Profundidade maxima, (ix) Nivel

(viii)

agua, (x) Largura, (xi) Vazio,
(xii) Precipitacdo, (xiii) Chuva
acumulado do dia, (xiv) Pressao
atmosférica, (xv) Temperatura
ambiente, (xvi) Transparéncia da
agua, (xvii) Umidade do ar,
(xviii) Alcalinidade total, (xix)
(xx)

(xxi) Bario

Antimbnio  dissolvido,
Antimobnio total,
dissolvido, (xxii) Bario total,

(xxiii) Berilio dissolvido, (xxiv)
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Berilio total, (xxv) Boro
dissolvido, (xxvi) Boro total,
(xxvii)  Calcio  dissolvido,
(xxviii) Calcio total, (xxix)
Carbono organico dissolvido,
(xxx) Cianeto, (xxxi) Clorofila a,
(xxxii) Cor verdadeira, (xxxiii)
Dureza total, (xxxiv) Feoftina,
(xxxv) Ferro II, (xxxvi) Ferro III,
(xxxvii)  Fluoreto, (xxxviii)
Fosfato, (XxXix) Fosforo
dissolvido, (x1) Metilmercurio,
(xli) Molibdénio dissolvido,
(xlii) Molibdénio total, (xliv)
Nitrato, (xlv) Nitrito, (xIvi)
Nitrogénio  organico, (xlvii)
Polifosfato,  (xlix)  Potéssio
dissolvido, (I) Potencial redox,
(li) Prata dissolvido, (lii) Prata
total, (lii)) Profundidade de
coleta, (liv) Salinidade, (Iv)
Selénio dissolvido, (Ivi) Selénio
total, (lvii) Silica dissolvida,
(Iviii) Sodio dissolvido, (lix)
Sédio  total, (Ix) Solidos
sedimentaveis, (Ixi) Solidos
totais, (Ixii) Sulfato, (Ixiii)
Sulfetos (como H2S nao
dissociado), (Ixiv)  Sulfetos
totais, (Ixv) Vanadio dissolvido,

(Ixvi) Vanadio total, (lxvii)

Concentragdo relativa — Colby,
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(Ixviii) Concentragdo relativa —
Einstein, (Ixix) Descarga so6lida
de fundo — Colby, (Ixx) Descarga
solida de fundo — Einstein, (I1xxi)
Descarga solida em suspensdo —
Colby, (Ixxii) Descarga solida
em suspensdo — Einstein, (Ixxiii)
Descarga solida total — Colby,
(Ixxiv) Descarga solida total —

Einstein.

Agua
(PMQACH)

potavel

Escherichia  colli,

(1) 2)
Aluminio Total, (3) Arsénio
(4) Bario Total, (5)
Cédmio Total, (6) Chumbo
(7) Cobre Total, (8)
Cromo Total, (9) Ferro Total,
(10) Manganés Total, (11)
Mercurio Total, (12) Niquel
Total, (13) Selénio Total, (14)
Sédio Total, (15) Uranio Total,
(16) Zinco Total, (17) Cianeto,
(18) Cloreto, (19) Cor Aparente,
(20) Dureza, (21) Fluoreto, (22)
Nitrato (como N), (23) Nitrito
N), (24) Odor, (25)
Soélidos Dissolvidos Totais, (26)
Sulfato, (27) Surfactantes, (28)

Total,

Total,

(como

Turbidez, (29) pH (30)
Coliformes totais (a) Mercurio
Dissolvido, (b)  Nitrogénio

Escherichia  coli, (2)

(1)
Aluminio Total, (3) Arsénio
(4) Bario Total, (5)
Cadmio Total, (6) Chumbo
(7) Cobre Total, (8)
Cromo Total, (9) Ferro Total,
(10) Manganés (11)
Mercurio Total, (12) Niquel
Total, (13) Selénio Total, (14)
Sédio Total, (15) Uranio Total,
(16) Zinco Total, (17) Cianeto
Total, (18) Cloreto Total, (19)
Cor Aparente, (20) Dureza, (21)
Fluoreto Total, (22) Nitrato
(como N), (23) Nitrito (como N),
(24) Odor, (25) Solidos
Dissolvidos Totais, (26) Sulfato
Total, (27) Surfactantes (como
LAS), (28) Turbidez, (29) pH,
(30) Coliformes totais, (i) 1,2-
(i1) 1,4-

Total,

Total,

Total,

Diclorobenzeno,
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Amoniacal Total, (c) Bactérias

Heterotroficas

Diclorobenzeno, (iii) 2.,4,5-
Triclorofenol, (iv) 2,4,6-
Triclorofenol, (V) 2,4-
Diclorobenzeno, (vi) Acidos
Haloacéticos Total, (vii)
Alacloro, (viii) Aldicarbe, (ix)
Aldicarbe Sulfona, (x) Aldicarbe
Sulfoxido, (xi) Aldrin, (xii)
Amonia (como NH3), (xiii)
AMPA, (xiv) Antimdnio Total,
(xv) Atrazina, (xvi) Bromato,
(xvii) Carbendazim + Benomil,
(xviii))  Carbofurano,  (xix)
Cloraminas Total, (xx) Clordano
(cisttrans), (xxi) Clorito, (xxii)
Cloro Residual Livre (campo),
(xxiii)) Clorobenzeno, (xxiv)
Clorpirifés, (xxv) Clorpirifos-
oxon, (xxvi) p,p'-DDT + p,p'-
DDD + p,p'-DDE, (xxvii)
Dieldrin, (xxviii) Diuron, (xxix)
Endossulfan (o + B + sulfato),
(xxx) Endrin, (xxx1)
Etilbenzeno, (xxxii) Glifosato,

(xxxiii) Gosto, (xxxiv) Lindano

(gama - HCH), (xxxv)
Mancozebe, (xxxVi)
Metamidofos, (xxxvii)

Metolacloro, (xxxviii) Molinato,
(xxxix) Parationa Metilica, (xI)

Pendimetalina, (xli) Permetrina

(cis), (xlii)) Permetrina (trans),
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(xliii) Profenofos, (xliv)

Simazina, (xlv) Sulfeto de
Hidrogénio, (xlvi) Tebuconazol,
(xlvii) Terbufos, (xlviii)
Tolueno, (xlix) Trifluralina, (1)
Trihalometanos  Total,  (li)

Xilenos

Sedimento

(PMQQS)

(1) granulometria, (2) Carbono
(3) pH, 4)
Arsénio, (5) Aluminio, (6)
Cadmio, (7) Cobalto, (8) Cobre,
(9) Cromo, (10) Chumbo, (11)
Ferro, (12) Manganés, (13),
Mercurio (14) Niquel, (15)

organico total

Zinco, (16) ecotoxicidade aguda,
(17) ecotoxicidade cronica (a)

Magnésio

(1) granulometria, (2) Carbono
3) pH, (4)
Arsénio, (5) Aluminio, (6)
Cadmio, (7) Cobalto, (8) Cobre,
(9) Cromo, (10) Chumbo, (11)
Ferro, (12) Manganés, (13),
Mercurio (14) Niquel, (15)

organico total

Zinco, (16) ecotoxicidade aguda,
(17) ecotoxicidade cronica, (i)
alfa-Clordano*, (ii) Antimonio,
(ii1) Bario, (iv) Berilio, (v) Boro,
(vii) DDD*, (viii) DDE*, (ix)
DDT*, (x) Dieldrin*, (xi)
Endrin*, (xii) Estroncio, (xiii)
Fenois totais, (xiv) Fosforo, (xv)
gama-Clordano*, (xvi) HCH
(alfa-HCH)*, (xvii) HCH (beta-
HCH)*, (xviii) HCH (delta-
HCH)*, (xix) Lindano (gama-
HCH)*, (xx) Molibdénio, (xxii)
Nitrogénio kjeldahl total, (xxiii)
Potencial redox, (xxiv) Prata,
(xxv) Selénio, (xxvi) Percentual

de solidos, (xxvii) Soma de
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PCB's, Somatoéria
HAP's, (xxix) Teor de umidade,
(xxx) TPH total (C8 - C40),

(xxviii)

(xxxi) Vanadio.

Testemunho

(PMQQS)

(1) granulometria, (2) Aluminio,
(3) Arsénio, (4) Cadmio, (5)
Chumbo, (6) Cobre, (7) Cromo,
(8) Ferro, (9) Manganés, (10)

(1) granulometria, (2) Aluminio,
(3) Arsénio, (4) Cadmio, (5)
Chumbo, (6) Cobre, (7) Cromo,
(8) Ferro, (9) Manganés, (10)

Mercurio. Merchrio, (i) alfa-Clordano*, (ii)

Antimbnio, (iii)) Bario, (iv)
Berilio, (v) Boro, (vi) Carbono
(vii) Cobalto,
(viii) DDD*, (ix) DDE*, (x)

DDT*, (xi) Dieldrin*, (xii)

organico total,

Endrin*, (xiii) Estroncio (xiv)
Fendis totais, (xv) Fosforo, (xvi)
(xvil)) HCH
(alfa-HCH)*, (xviii) HCH (beta-
HCH)*, (xix) HCH (delta-
HCH)*, (xx) Lindano (gama-
HCH)*, (xxi) Molibdénio, (xxii)

gama-Clordano*,

Niquel,  (xxiii))  Nitrogénio
kjeldahl total, (xxiv) pH, (xxv)
Potencial redox, (xvi) Prata,

(xxvii) Selénio, (xxviii)
Porcentual de Soélidos (xxix)
Soma de PCB's, (xxx) Somatoria
HAP's, (xxxi) Teor de umidade,
(xxxii) TPH total (C8 - C40),

(xxxiii) Vanadio, (xxxiv) Zinco.

*Parimetros que vio deixar de ser monitorados em breve a partir da revisio das metodologias de monitoramento segundo o arquivo

em Excel “Apéndice C_ Resumo Revisio PMQQS_28082019_AnaeMaurrem” disponibilizado pela Fundacio Renova.
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48.  Cabe ressaltar que o escopo de monitoramento do PMQQS esta em processo de
revisdo, onde os parametros marcados com um asterisco na tabela acima poderdo ser
removidos das andlises por apresentarem resultados abaixo do limite de detec¢do em
todas as amostras coletadas na bacia. Em compensagdo, a revisdo devera incluir formas
de metais ou metaloides que efetivamente tem o potencial de biomagnificacdo, como os
parametros metilmerctrio, arsénio trivalente e pentavalente conforme arquivo em Excel
“Apéndice C_ Resumo Revisao PMQQS 28082019 AnaeMaurrem” disponibilizado

pela Fundagao Renova.

49.  Como sintese da comparacdo, a Tabela 3 a seguir apresenta: (i) a soma dos
parametros analisados pelo ECI, PMQQS e PMQACH para cada compartimento; (ii) os
parametros considerados como removiveis das analises, ou por estarem abaixo do limite
de detec¢do em todas as amostras coletadas na Bacia ou por ndo apresentarem Valores
Maximos Permitidos (VMP) pelas legislagdes, e; (iii) a diferenca da quantidade de
parametros entre os monitoramentos realizados na Bacia e no ECI, descontando os

parametros removiveis das analises.

Tabela 3 — Sintese da quantidade de parametros monitorados na bacia do Rio Doce

eno ECI.

; Agua para
Agua Sediment | Testemunh
Compartimento Consumo
superficial 0 0
Humano
Total Bacia (PMQQS e
(EMQQ 113 80 48 44
PMQACH)
Total ECI 42 33 18 10
Parametros que serdo removidos
) 0 0 11 11
(Bacia)*
Parametros que serdo adicionados
. 3 0 0 0
(Bacia)*
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, Agua para
Agua Sediment | Testemunh
Compartimento Consumo
superficial 0 0
Humano
Parametros que podem ser
1 2 1 0
removidos (ECI)**
Diferencga entre os
) 75 49 20 23
monitoramentos

*Segundo o arquivo em Excel “Apéndice C_ Resumo Revisio PMQQS_28082019_AnaeMaurrem” disponibilizado pela Fundacéo
Renova.
**Pardmetros que nio possuem referéncia legal e nio se comparam ao PMQQS ou PMQACH, e, portanto, podem ser removidos das

analises.

IV. CONSIDERACAO FINAL E DIRETRIZES

50.  Conforme apresentado nas Consideracdes iniciais e premissas, 0 monitoramento
continuado das TIs ¢ uma responsabilidade da Funda¢do Renova estabelecida nas
clausulas do TTAC (2016), em Notas Técnicas e Deliberagdes, bem como previsto no TR
da Funai (2016), além de ser um direito dos povos indigenas de acordo com as normas

nacionais e internacionais supramencionadas.

51. O monitoramento da qualidade ambiental ¢ um importante instrumento, pois
permite estabelecer marcos técnico-cientificos da condi¢do do ambiente de forma seriada,
possibilitando avaliar o antes e o depois de cada evento natural ou antropogénico,
aumentando a acuracia na coleta de dados ou mesmo determinando a evolugao da resposta
ambiental a um dado evento. Permite maior previsibilidade de impactos ambientais e/ou
suas evolucdes, melhorando a qualidade das proposi¢cdes de medidas de prevengdo,

controle e mitigagdo e recuperagao.

52. A CT-IPCT considera que o monitoramento realizado no ECI apresentou
metodologias e caracteristicas fundamentais quando se trata de um monitoramento da

qualidade ambiental junto a povos indigenas por:

(a) ser participativo;
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(b) ser baseado em um protocolo de coleta reconhecido e aprovado pelas
liderancas indigenas;

(c) praticar a remuneragdo aos técnicos indigenas envolvidos;

(d) praticar a regular comunicagao dos resultados em linguagem adequada;
c,

(e) trazer uma série de informagdes relevantes para o entendimento da

questdo ambiental do Territorio.

53.  As informagdes presentes no ECI subsidiaram a andlise técnica apresentada
acima, que concluiu que todos os compartimentos possuem um percentual médio em
torno de 15% de desconformidades as referidas legislacdes e fontes bibliograficas
referenciais. Esses resultados demonstram a importancia de um programa
demonitoramento continuado, que indique as medidas necesséarias e a evolu¢do dos
indicadores a fim de buscar a adequagdo aos padrdes considerados seguros para a
qualidade ambiental e saude dos Povos Indigenas.

54.  Esta CT considera que as coletas e analises realizadas pela Polifénica foram
adequadas, de modo que quaisquer consideragdes sobre limitagdes técnicas e
metodoldgicas que a Fundagdo Renova tenha sobre essas coletas e anélises ndo devem
ser utilizadas para questionar sua validade, mas sim observadas para ajustes e
aprimoramento das coletas e analises a serem realizadas pela Fundacdo Renova no ambito
do Programa da Monitoramento da Qualidade Ambiental das TIs Tupiniquim Guarani de
Aracruz/ES.

55.  Entre os objetivos de um Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental
nos territorios indigenas de Aracruz-ES atingidos pelo rompimento da Barragem de
Funddo destaca-se a criacdo de uma série historica de dados ambientais que possibilite
acompanhar a evolu¢do das concentracdes dos parametros mensurados nos diferentes
compartimentos fisicos estudados, e assim prover informacdes para a tomada de decisdo

com relacdo aos impactos decorrentes do rompimento da barragem.

56. Com base nas normas nacionais € internacionais vigentes, nos cOmpromissos
assumidos no TTAC e na andlise ambiental dos resultados ja existentes, recomenda-se a

elaboracdo e implementag¢do imediata de um Programa de Monitoramento da Qualidade
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Ambiental nas TIs Tupiniquim Guarani de Aracruz/ES atingidas observando as seguintes

diretrizes:

(1) Inicio imediato da elaboragdo e implementacdao do Programa para que nao se

desperdice o ano de 2020 nas coletas sazonais.

(i1) O monitoramento nas TIs Tupiniquim, Caieiras Velha II e Comboios devera
ser continuo (a partir do ano de 2020), considerando coletas nas estagdes seca e
chuvosa, para que seja possivel acompanhar a evolugdo dos pardmetros

amostrados em 2019 e, assim, obter maior confianca na tomada de decisoes

(iii)) As metodologias epardmetros a serem coletados devem atender as
especificidades culturais dos povos indigenas no uso de suas terras e recursos
naturais, serem referenciados a legislacdo pertinente e, também, terem um
padrdo que permita a comparagdo com os Programas de Monitoramento em

desenvolvimento na Bacia do Rio Doce.

(iv) O Programa de Monitoramento deve ter como premissas a consulta livre,
prévia e informada, a participacdo dos povos indigenas € a comunicagdo
adequada dos resultados, dando continuidade ao tipo de interagdo com os povos
indigenas j4 iniciada no ano de 2019 que prevé a participagcdo das comunidades,
aprovagdo do laboratdério de andlises e da equipe de técnicos, bem como a

comunicagdo periddica dos resultados de forma culturalmente adequada.

57. O Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental nas TIs Tupiniquim
Guarani de Aracruz/ES nao dependera da elaboragdo e implementacdo do PBAI, podendo
ser iniciado imediatamente e incorporado, em momento oportuno, ao PBAI se os povos
indigenas acharem pertinente. Do contrario, pode ser um programa autonomo, ainda que

deva considerar interfaces e sinergias com a¢des de monitoramento do PBAI;

58. Especificamente para cada tipo de monitoramento sugere-se que o Programa a ser

elaborado considere:

(a) Para o monitoramento das aguas:
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(1) Utilizacdo de dados secundarios oficiais associados aos coletados: realizar o
monitoramento dos usos das dguas associando dados do SAAE de Aracruz, do
DSEI e os pontos do ECI, abrangendo todas as aldeias de acordo com a Portaria
do Ministério da Satde (ex.: se hd captacio de 4gua nos cursos d’agua
concernidos para o abastecimento de comunidades indigenas; qual o volume;
quantas pessoas sdao atendidas; ha algum tipo de tratamento; ha algum
procedimento de acompanhamento da qualidade de &gua para seus usos
multiplos; entre outros). No caso de outros usos da dgua subterrdnea, como
dessedentagdo de animais, irrigacao e recreagdo, as analises devem ser avaliadas

em relacdo a Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

(i1)) Adensamento de pontos amostrais para dgua superficial: abarcar areas de
manguezal, restinga, complexo lagunar (Lagoa Mae Boa, Azul e do Aguiar),
Canal Caboclo Bernardo e areas de controle ndo afetadas, devido a sensibilidade

desses ecossistemas e sua importancia aos usos dos indios.

(b) Para o monitoramento do solo:

(1) Inclusao de mapeamento sobre usos do solo, como por exemplo, uso para
plantio, cobertura vegetal, uso de defensivos agricolas, associados aos pontos de
pesca, captagdo para irrigagdo e dessedentacdo de animais etc. Estas informagdes
deverdo ser usadas para subsidiar a escolha de novos pontos amostrais ao

monitoramento j4 realizado pelo ECI.

(i1) Inclusdo de anélises de solo (conforme Tabela 4 a seguir) correlacionando-as
a estudos pretéritos nos estudrios, linha costeira arenosa € com concregdes

lateriticas, grupo barreiras, e solos turfosos da microbacia do Rio Riacho.

(c) Para o monitoramento do perfil sedimentar (testemunho):

(1) Determinagdo de que os pontos de monitoramento de testemunho devem ser

0s mesmos que os pontos do monitoramento de dgua superficial.

(i1) Incremento na profundidade amostrada para o testemunho (de preferéncia >

75¢cm).

(d) Para o monitoramento da Vegetacao:
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(1) Utilizagao de metodologia de parcelas para as coletas de vegetacao.

(i1) Aumento do esfor¢o amostral, considerando todos os usos que os indigenas

dao para a vegetagdo, incluindo plantas medicinais.

(e) Para todos os compartimentos:

(1) Revisdo dos pardmetros mensurados para cada compartimento conforme

sugestao apresentada na Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 — Proposta de reorganizacio dos parametros mensurados pelo ECI para

cada compartimento.

DQO que nao possui VMP
pela CONAMA n° 357 e
pode ser substituida pela

Demanda Bioquimica de

Oxigénio (DBO).

Os elementos analisados
em sua forma total e
dissolvidos podem  ser
selecionados para apenas
as formas presentes na
referida legislacao,
exemplo, eliminagdo de Fe
total ¢ manutencao de Fe

dissolvido.

Compartimento | Parimetros utilizados no | Parametros minimos niao
ECI que podem ser | utilizados no ECI a serem
removidos adicionados

Agua superficial | Sugere-se a remogdo de | Dentre os elementos analisados,

sente-se falta de Ba, Ag, V, K, Na e
Ca que sdo elementos presentes no
rejeito, segundo sua caracterizagao
pelo LACTEC
novembro de 2018 (LACTEC, 2018).

realizada em

Para a avaliagdo da biomanificagao,
sugere a inclusdo dos parametros
metilmercirio, arsénio trivalente e

pentavalente.

também que sejam

de

Sugere-se

monitorados parametros

quantidade de 4gua, seguindo

modelo do PMQQS, como por

exemplo: medicdo da  sessdo

transversal, nivel d’dgua (cm) com

régua limnimétrica, e vazdo (m?/s).

Nota Técnica n? 035/2020/CT-IPCT/CIF

Pagina 32 de 37




ClF>>

Comité Interfederativo

Camara Técnica Indigena

e Povos e Comunidades
Tradicionais CTIDPCT/CIl

Agua potivel Sugere-se a remoc¢do de | Alguns parametros organolépticos,
Mercurio Dissolvido e | como o gosto, cor e odor, para casos
Nitrogénio Amoniacal | de pré e pos tratamento da dgua; nao
Total por ndo possuirem | foram considerados na analise da
VMP pela Portaria de | qualidade da agua para consumo
Consolidacdo n°® 5/2017 do | humano no ECI e, portanto, ¢
Ministério da Saude. recomendada sua inclusdo no escopo
de monitoramento
Sedimento Para a Padronizacdo com o | Sugere-se a inclusdo dos parametros
PMQQS  sugere-se a | nitrogénio Kjeldahl e fosforo total
remocgao de Magnésio. para comparagcdo com a Resolucdo
CONAMA n° 454 de 2012 ¢
padronizagdo com o PMQQS.
Recomenda-se a utilizacdo de
Hadlich et al. (2018) como referéncia
para os pontos de coleta do estuario
do rio Piraqué-Agu.
Testemunho Nenhum pardmetro deve | Sugere-se a padronizacdo dos
ser removido pardmetros medidos para sedimento
sejam os mesmos para testemunho.
Para padronizacdo com o PMQQS,
sugere-se a adocdo da medicdo de
219Pb como forma de medir a idade
do sedimento.
Vegetacio Nenhum pardmetro deve | Para a avaliagdo da biomanificagdo,
ser removido. sugere a inclusdo dos parametros
metilmercirio, arsénio trivalente e
pentavalente.
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Organismos Sugere-se a utilizagdo da | Para a avaliagdao da biomagnificagao,
Aquaticos Nota Técnica n® 8/2019 da | sugere a inclusdo dos pardmetros

ANVISA que trata do | metilmercurio, arsénio trivalente e

consumo de pescado | pentavalente.

proveniente de regides

afetadas pelo rompimento

da Barragem de

Fundao/MG como

referéncia legal.

Sugere-se a justificativa da

utilizagdo ou a remogao de

parametros sem VMP

pelas legislacdes

utilizadas, ou seja, Ba, Ca,

Co, Mg, K, Na.

Solo NA Sugere-se também a padronizacdo
dos parametros medidos para
sedimento  também para solo
(somente daqueles que possuem
VMP pela Resolugio CONAMA n°
420/2009). Recomenda-se que dentre
os pontos de coleta que se utilize os
mesmos pontos de PAYE et al
(2010) ao redor das TIs.

V.RECOMENDACAO AO CIF
59. Considerando o exposto na presente Nota Técnica, esta CT-IPCT recomenda ao

CIF que delibere que a Fundagdo Renova apresente no prazo de 30 dias a Defini¢ao do

Nota Técnica n? 035/2020/CT-IPCT/CIF
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Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental nas Terras Indigenas atingidas no
ES, que contemple os requisitos, premissas e diretrizes detalhados nesta Nota Técnica,
para aprovacdo das comunidades e da CT-IPCT. Assim que aprovado, a Fundacdo
Renova terd 60 dias para contratar empresa(s) para iniciar(em) dentro desse prazo a

implementagdo das agdes previstas.

Brasilia, 06 de julho de 2020.

Ligia Moreira de Almeida

Coordenadora

Camara Técnica Indigena e Povos e Comunidades Tradicionais

Nota Técnica n2 035/2020/CT-IPCT/CIF Pagina 35 de 37



Camara Técnica Indigena
‘ ' ) e Povos e Comunidades

Tradicionais CTIDPCT/CIl

Comité Interfederativo

Referéncias:

ANVISA. NOTA TECNICA N° 8/2019/SEI/GEARE/GGALI/DIRE2/ANVISA.
Avaliacdo de Risco: Consumo de pescado proveniente de regides afetadas pelo

rompimento da Barragem de Fundaao/MG. 2019.

ANVISA. Resolucao da Diretoria Colegiada (RDC) n°® 42 de 2013
CONAMA. Resolugao CONAMA n° 357 de 2005.

CONAMA. Resolugao CONAMA n° 396 de 2008.

CONAMA. Resolugao CONAMA n° 420 de 2009.

CONAMA. Resolugao CONAMA n° 454 de 2012.

Decreto Federal n° 55.871/1965

EKOS BRASIL. Parecer sobre o Estudo do Componente Indigena. 2020.
FUNAL Termo de Referéncia — Componente Indigena. 2016.

FUNDACAO RENOVA. Avaliacdo técnica — parecer sobre o estudo de componente

indigena dos Povos Tupiniquim e Guarani. 2020.

HADLICH, H. L. ; VENTURINI, N. ; MARTINS, C. C. ; HATIJE, V. ; GOMES, L. E.
O. ; TINELLI, P. ; BERNARDINO, A. F..Multiple biogeochemical indicators of
environmental quality in tropical estuaries reveal contrasting conservation opportunities.

Ecological Indicators. 95: 21-31. 2018. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2018.07.027.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA. Termo de Transagio e Ajustamento de Conduta (TTAC) entre
Unido/Estados de MG e ES/Samarco/Vale/BHP. 2016.

INSTITUTOS LACTEC. Caracterizagdo Parcial do Rejeito de Mineragdo do Complexo
de Germano. Executado para MINISTERIO PUBLICO FEDERAL (MPF). Procuradoria
da Republica em Minas Gerais. 2018.

KABATA-PENDIAS, A. Trace elements in soils and plants. CRC Press - Taylor and
Francis Group. Fourth Edition. 2011

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidagio n°® 5 de 2017

Nota Técnica n2 035/2020/CT-IPCT/CIF Pagina 36 de 37



: Camara Técnica Indigena
‘ | ) e Povos e Comunidades

Tradicionais CTIDPCT/CIl

Comité Interfederativo

PAVE, H. de S.; MELLO, J.W.V.; de, ABRAHAO, W.A.P.; FERNANDES-FILHO, E . ;
DIAS, L.C.P.; CASTRO M.L.O.; MELO, S.B; de, FRANCA, M.M., 2010. Valores de
referéncia de qualidade para metais pesados em solos no Estado do Espirito Santo. Rev.
Bras. Ciéncia do Solo 34, 2041-2051. https://doi.org/10.1590/S0100-
06832010000600028

POLIFONICAS. Estudo do Componente Indigena. Volume II. 2020

YASAR, U.; OZYIGIT, 1.1.; SERIN, M. Judas tree (Cercis siliquastrum L. subsp.
siliquastrum) as a possible biomonitor for Cr, Fe and Ni in Istanbul (Turkey). Romanian

Biotechnological Letters, Vol. 15, No.1, 2010.

Nota Técnica n2 035/2020/CT-IPCT/CIF Pagina 37 de 37



