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1. INTRODUCAO

O presente relatério apresenta os resultados gerais das vistorias realizadas no ambito da
Operagdo Augias, compreendendo a sexta etapa da Fase Argos.

A Operacdo Augias foi concebida apds vistoria realizada pelo Ibama em abril de 2016 nas
areas mais impactadas pelo rompimento da Barragem de Funddao em Mariana, Minas Gerais. Esta regido,
denominada de AREA AMBIENTAL 1 no Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC), situa-
se entre a Barragem de Fundao e a Usina Hidrelétrica — UHE Risoleta Neves (Candonga). Este foi trecho
mais afetado pelo incidente, com grande quantidade de matas ciliares destruidas e um elevado volume
de rejeito depositado nas margens de cursos d’dgua e de seus tributarios.

A Operagdo encontra-se detalhadamente descrita no Memorando n2 02001.006863/2016-
81, emitido pela Coordenacgao Geral de Autoriza¢cdo de Uso da Flora e Floresta — CGAUF da Diretoria de
Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas — DBFLO. Apesar de o referido memorando prever
atividades até o més de dezembro/2016, alcancando até a terceira etapa da Argos, o acompanhamento
pelo Ibama teve continuidade com a Argos IV, V e VI. A continuidade da Operacdo em 2018 se deve a
persisténcia de problemas com algumas obras emergenciais, a necessidade de a¢des corretivas por parte
da Renova e o monitoramento das areas afetadas a fim de verificar possiveis problemas decorrentes das
intensas precipitagdes ocorridas na regido.

A Operacido Augias foi adotada como estratégia para analisar o cumprimento das Cldusulas
158 a 160 do TTAC em atendimento a Deliberagdo CIF n2 11/2016. Seus objetivos principais sdo: i) realizar
um diagnodstico completo do estado de degradacdo das areas atingidas; ii) avaliar as intervencdes que
estdo sendo realizadas pela Fundagao Renova; e iii) monitorar as agdes de recuperagao durante todo o
processo de restauragao ambiental.

A primeira Fase da Operacdo, denominada Hélios, foi executada entre os dias 30 de maio e
11 de junho de 2016. Naquela fase, foi possivel elaborar um amplo diagndstico das intervencgdes
realizadas pela empresa Samarco e posteriormente pela Fundacdo Renova, doravante denominada
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Renova. Os resultados apontaram que na maioria dos locais visitados, ainda havia necessidade de algum
tipo de intervengao, o que se revelou preocupante.

Conforme Notificagdo lbama n?2 46714/16, foi estabelecido prazo para que fossem
implementadas as recomendacgdes apontadas pelo Relatério da Fase Hélios até 12 de setembro de 2016,
de forma que estivessem finalizadas antes do periodo chuvoso.

O atendimento as recomendacdes da supracitada Notificagdo foi objeto de verificagdo nas
Fases Argos |, Il e lll. A primeira foi realizada no periodo de 22 a 26 de agosto com a participacdo de
especialistas da Universidade Federal de Vigosa — UFV e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA para alinhamento técnico.

Na Fase Argos I, realizada no periodo de 13 a 23 de setembro de 2016, foi vistoriado um
total de 78 pontos, sendo 12 em calha principal, 03 em locais propostos para a instalacdo de diques
galgdveis e 63 pontos em tributarios. Nesta fase observou-se que a maior parte das recomendacoes feitas
anteriormente ndo foram cumpridas pela Renova, sendo que ndo houve intervengdes de conservagao de
solo, de drenagem superficial e de contengdo na maioria absoluta das areas visitadas. O reflexo desta
falta de acOes foi claramente observado, dado que 92% dos pontos vistoriados apresentaram processos
erosivos.

Na Fase Argos lll, complementou-se as a¢des da Fase |l revisitando, no inicio do periodo
chuvoso, os pontos da Fase Hélios faltantes onde houve intervencdao da Renova, bem como vistoriar
novos tributdrios, posteriormente cadastrados, a montante e a jusante da UHE Risoleta Neves.

Na Fase Argos |V, realizada no periodo de 21 a 30 de agosto de 2017, em parceria com 0s
orgaos estaduais de meio ambiente IEF/MG e IEMA/ES, objetivou-se revisitar 113 tributarios vistoriados
nas fases anteriores, com énfase na avaliacdo da efetividade das acdes emergenciais implementadas pela
Fundag¢do Renova.

Na Fase Argos V, realizada no periodo de 16 a 26 de outubro de 2017, foram vistoriados
108 tributarios, dando continuidade a avaliacdo da efetividade das acGes emergenciais implementadas
pela Fundacdo Renova, visando subsidiar a tomada de decisdo quanto ao encerramento da fase
emergencial e o inicio da fase de recuperacdo ambiental.

Finalmente, na Fase Argos VI, realizada no periodo de 09 a 19 de abril de 2018, foram
selecionados 60 tributdrios pertencentes aos grupos G1, G2, G3 e G4, conforme classificacdo jd adotada
nas fases IV e V da Argos, para fins de monitoramento.

Cabe ressaltar que os relatérios produzidos em todas as fases da Operacdo Augias vem
sendo integralmente repassados a Renova (dados brutos), de forma a estabelecer o maximo de
transparéncia na avaliagcdo realizada pelo Ibama, estando os mesmos também disponiveis em seu sitio
eletrénico.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

2.1 Metodologia de trabalho de campo

A metodologia utilizada foi a aplicacdo do Relatério de Vistoria — Fase Argos VI que contém
29 (vinte nove) itens, os quais abordam basicamente trés eixos principais, sdo eles: i) avaliacdo das
intervencdes realizadas pela Renova; ii) diagndstico ambiental da drea; iii) atividades de recuperacdo
ambiental, conforme demonstrado nos quadros 1, 2 e 3.

Quadro 1: Avaliagdo das intervencgdes realizadas pela Renova na drea afetada

Relatdrio de vistoria Fase Argos VI — Parte |

1- Cercamento

2 — Movimentacao em taludes

3 — Formas de erosao
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4 — Reafeicoamento do terreno

5 — Técnicas de conservacgdo do solo

6 — Reconformacgdo da linha de drenagem do terreno

7 — Retaludamento das margens do curso d'agua

8 — Obras de contencdo

9 — Obras de drenagem

10 — Técnicas de bioengenharia

11 — Semeadura do mix de sementes

12 — AcGes emergenciais sendo realizadas na area no momento da vistoria

Quadro 2. Diagndstico ambiental da drea afetada

Relatdrio de vistoria Fase Argos VI — Parte Il

13— Recolonizagdo por fungos e espécies vegetais nativas

14 — Presenca de individuos de porte arbdreo e/ou arbustivo ndo extirpados e aparentemente mortos

15 — Acumulo de entulhos e/ou de residuos organicos

16 — Presenca de espécies vegetais oportunistas ou de invasoras

17 — Presenca e/ou indicios de animais silvestres

18 — Presenca e/ou indicios de artrépodes

19 — Presenca e/ou indicios de animais de criacdo

20 — Existéncia de porteiras ou tronqueiras na cerca construida pela Samarco

21 — Construcao de vias de acesso a dgua para dessedentacdo de animais de criacdo

22 - Discriminagdo dos animais de criagdo pastoreando no momento da vistoria

23 — Presenca de organismos aquaticos macroscopicos no corpo de agua

Quadro 3: Atividades de recuperagcdo ambiental na drea afetada

Relatdrio de vistoria Fase Argos VI — Parte lll

24 — Uso e ocupagao da area diretamente afetada pelo rejeito

25 — Implantacdo de atividades de recuperacao ambiental

26 a — Adequacao das técnicas de recuperagao ambiental pds-emergenciais

26 b — Sugestdo de técnicas de recuperacdo ambiental pds-emergenciais

27 — Constatacdo de preparo mecanico do terreno

28 — Constatacao de preparo quimico do terreno

29 — Constatagdo de tratos culturais e condu¢do/manutengio
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Da mesma forma que nas fases anteriores, utilizou-se de questdes com respostas objetivas
(descritores) em cada formuldrio onde, mediante parametros qualitativos das caracteristicas fisicas ou
bidticas dos locais, obteve-se um panorama do nivel de qualidade das intervencdes realizadas ou em
andamento nos tributdrios, conforme os compartimentos ambientais afetados (solo, agua e
biodiversidade).

Os casos em que houve insuficiéncia ou auséncia de medidas também foram registrados.
Complementarmente, cada questdo objetiva possui um campo de observacbes que permitiu o
detalhamento do que foi registrado e que se encontra disponivel nos relatérios individuais das equipes e
nos formuldrios de preenchimento de cada tributario.

Neste periodo de vistoria repetiu-se a sistematica de distribuicdo de pontos pelas equipes,
em que cada uma recebeu pontos de vistoria em todos os trechos, ao longo dos 102 km de area afetada
entre o Complexo Minerario e a Barragem de Candonga.
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Dessa forma, para a Fase Argos VI foram estruturadas 4 (quatro) equipes: Acaud, Guaxe,
Jacutinga e Macuco (Quadro 4).

Quadro 4: Relag¢do de pontos designados, néo vistoriados e vistoriados por equipe

Equipe Pontos Designados | Pontos Nao Vistoriados Pontos Vistoriados
Acaua 15 00 15
Guaxe 16 01 (ITG 41) 15
Jacutinga 15 00 15
Macuco 15 00 15
Total 61 01 60

https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3066755&infra_sistema=...

Cabe esclarecer que do total de 60 pontos inicialmente programados para vistoria, um nao
foi vistoriado por questdo de inacessibilidade (ITG 41) e outro ponto foi acrescentado (ITG 19E). Assim,
foram selecionados 12 tributarios classificados na Fase Argos V como G1, 15 como G2, 15 como G3 e 14
como G4.

ApOds as vistorias realizadas em campo as informagdes coletadas foram repassadas para o
formato digital, na forma de planilhas e cada equipe elaborou relatérios descritivos contendo fotos dos
tributdrios  observados. A  partir da sua compilacdo foram  gerados resultados
gualiquantitativos, possibilitando uma avaliacdo de todas as areas vistoriadas.

2.2 Metodologia de classificagao dos tributarios

Considerando os relatérios aplicados nesta fase da operagcdo, os dados extraidos
possibilitaram a classificacdao qualitativa dos tributarios avaliados.

A classificacdo dos tributdrios foi realizada a partir de critérios aplicados sobre a avaliacdo
das intervengdes realizadas pela Fundagdo Renova, nos questionarios de campo, tendo como critério
principal a auséncia de processos erosivos. Esta foi considerada como consequéncia da aplicacdo
eficiente de técnicas para estabilizacdo da area afetada.

Os critérios adotados na classificacdo dos tributarios permitiram que os mesmos fossem
considerados aptos ou inaptos ao avanco a fase de plantio de mudas de espécies vegetais nativas. Dentre
os avaliados como aptos, é possivel a ado¢do de a¢des corretivas necessarias concomitantemente com a
fase de plantio, sendo estas acdes corretivas classificadas de acordo com sua complexidade em baixa,
média e alta:

i) baixa complexidade, relativa a presenca de animais de criacdo na area afetada;
ii) média complexidade, relativas a movimentacdo de taludes, obras de contencao e semeadura de mix; e

iii) alta complexidade, relativa a presenga de erosao.

Inicialmente, o universo de tributdrios vistoriados foi dividido em dois grandes grupos,
sendo eles: Grupo A — tributdrios sem presenca de erosdo; Grupo B — tributarios com presenca de
erosao. Ressalta-se que, nesta classificacao, desconsiderou-se a presenca de erosao laminar, uma vez que
este processo erosivo é mais brando e comum, estando presente na maior parte das dreas afetadas e
seus entornos, a fim de se preservar a efetividade do fator erosdao como critério determinante.

No grupo A, onde ndao foram constatados processos erosivos aplicou-se os critérios
desejaveis para os itens Movimentacdo de Talude (N3do Constatado) e Obras de Contencdo (N&o
Necessario/ Bom/ Regular). No resultado obtido aplicou-se o critério positivo (Sim) e negativo (Ndo) da
presenca de animais de criacdo na area afetada, obtendo-se dois grupos:
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i) G1 — apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas e

ii) G2 — apto a avancgar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agdes
corretivas de baixa complexidade.

Por exclusdo, o restante dos tributarios contidos no grupo A, onde ndo foram constatados
processos erosivos e ndo integraram os grupos G1 e G2, ficam aptos a avancar para a fase de plantio de
mudas vegetais nativas, concomitante com a¢des corretivas de grau médio.

Em relagao ao Grupo B, que contém os tributarios com presenca de erosao, aplicou-se os
critérios desejaveis de Movimentacdo de Talude (N3o constatado), Obras de Contencdo (N3o necessaria/
muito bom/ bom/ regular) e Semeadura de Mix (Ndo necessaria/ muito bom/ bom/ regular), obtendo-se
um conjunto de tributarios que mesmo contendo algum tipo de processo erosivo, foram classificados
como aptos a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agdes
corretivas de alta complexidade, uma vez que seus indicadores relacionados a movimentacdo de taludes
e conservacao do solo mostraram-se favoraveis.

Desta forma, os grupos de tributdrios aptos a avancar para a fase de plantio de mudas
vegetais nativas, concomitante com acdes corretivas de média e alta complexidades, deram origem ao
Grupo G3.

A classificacdo adotada neste relatdrio como baixa, média e alta refere-se a complexidade
das acbes a serem implementadas pela Fundacdo Renova, considerando que a retirada de animais de
criacdo da drea a ser revegetada é menos complicada do que a contencao de processos erosivos, por
exemplo.

Por exclusdo, o restante dos tributarios contidos no grupo B, onde foram constatados
processos erosivos, constitui-se o grupo de tributarios inaptos a avancar para a fase de plantio de mudas
vegetais nativas, necessitando da implementacdo de agGes corretivas e preparatérias com o devido
monitoramento, denominado G4.

Sendo assim, a classificacdo adotada permitiu a criacdo de quatro grupos de tributarios,
com base em critérios objetivos, que possibilitam a tomada de decisdo em relagdo ao prosseguimento
das agbes de recuperagdo ambiental, a seguir (Figura 1):

G1 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas;

G2 — apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com ac¢des corretivas
de baixa complexidade;

G3 — apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com ac¢des corretivas
de média e alta complexidades;

G4 — inaptos a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, necessitando da implementacao
de agGes corretivas e preparatdrias com o devido monitoramento.

Figura 1: Fluxograma da metodologia aplicada para classificacdo dos tributdrios.
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Tratando-se de avaliagdes qualitativas, com base em observacdes feitas no local e
considerando a pluralidade de equipes avaliadoras, pequenas variacdes nos resultados obtidos sdo
consideradas aceitdveis.

Desta forma, apds a formacdo dos grupos supracitados, foram analisados individualmente
os relatdrios gerais das equipes da fase Argos VI para validagdo da analise qualitativa realizada e quando
necessario, também das fases IV e V . Para os casos em que houve agrupamento indevido de tributdrios
ocasionado por divergéncia entre as planilhas digitais e os relatérios gerais das equipes, realizou-se o
reagrupamento dos tributarios identificados.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de campo da Fase Argos VI foram realizadas no més de abril de 2018, apds
periodo de intensa precipitacdo na regido afetada pelo incidente, conforme Quadro 5 a seguir:

Quadro 5: Atividades desenvolvidas na Fase Argos VI da Operacéo Augias

Dia Atividade
09 de abril Reunido de abertura realizada na SUPES/MG
10 a 13 de abril Realizag¢do das vistorias em campo
13 de abril Reunido de avaliacdo da operagdo em Ouro Preto/MG
16 a 18 de abril Elaboracdo de relatérios de vistoria

https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3066755&infra_sistema=...

Os tributdrios vistoriados situam-se em areas compreendidas a jusante da Barragem de
Rejeitos de Fundao e a montante da UHE Risoleta Neves, também conhecida por Barragem de Candonga.
Ao todo, foram selecionados 60 pontos para esta fase, todos referentes a tributdrios do cérrego Santarém
e dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, no trecho referente 3 AREA AMBIENTAL 1 (entre a
Barragem de Fund3do e a UHE Risoleta Neves).
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Registra-se que, dos 60 pontos selecionados para vistoria, o ITG41 nao foi vistoriado por
falta de acesso. Em contrapartida, o tributario ITG19E, que ndo constava na programacao inicial foi
vistoriado, mantendo-se, desta forma, o quantitativo inicialmente programado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fase Argos VI foi planejada com o objetivo de avaliar por amostragem as intervencdes
emergenciais realizadas pela Renova nos tributarios afetados pelo rompimento da barragem de Fundao,
visando orientar o inicio das acdes de recuperacao ambiental nas areas de preservacdo permanente —
APP e demais areas previstas no TTAC, apds a apresentacdao dos projetos com os procedimentos de
recuperacdo das areas degradadas e sua aprovacgao pelo IBAMA.

Ressalta-se que a Fase Argos VI foi realizada apds o maior periodo de precipitacdes
ocorrido na regido de Mariana/MG nos ultimos dez anos. O fator precipitacio foi importante nas
analises, uma vez que foi possivel avaliar a qualidade das intervengdes emergenciais, especialmente com
relacdo aquelas destinadas a contencdo de processos erosivos e estabilidade do rejeito.

Neste item sdo apresentados: 1) visdo geral das avaliagGes de campo da Argos VI; 2)
classificacdo dos tributarios na Fase Argos VI, conforme a metodologia ja adotada nas fases IV e V; 3)
situagdo dos tributarios selecionados em relagdo a classificagdo obtida nas fases Argos IV, V e VI; e 4)
resumo dos principais problemas ainda encontrados nos tributarios e aqueles ocasionados pela chuva.

4.1 VISAO GERAL DAS AVALIAGCOES DE CAMPO

a) Avaliacao das intervengdes realizadas pela Renova

Em uma analise dos relatérios de campo das equipes componentes da Operacdo Augias
Fase Argos VI, em relacdo aos 60 tributarios avaliados nesta fase, num comparativo com as fases IV e V,
guanto as principais a¢des emergenciais implementadas pela Renova nas dareas afetadas, verificou-se
uma reducdo da ocorréncia de processos erosivos mais severos (ravinas e vocorocas). Dos 60 tributarios
vistoriados na Argos VI, 47 ndo apresentaram processos erosivos, enquanto que na Argos IV este nimero
foi de 32 e na Argos V de 29. Apesar desta melhora geral, 08 tributarios que anteriormente ndo tiveram
processos erosivos constatados, em decorréncia do intenso periodo chuvoso ocorrido na regido,
apresentaram erosdes pontuais, o que os levou a um rebaixamento na classificacao.

Com relacdo a essa melhora significativa na ocorréncia de processos erosivos, avalia-se
duas possiveis explicagdes. A primeira seria o resultado de a¢des corretivas implementadas pela Renova,
em decorréncia dos apontamentos constantes nos relatdrios das equipes nas fases anteriores. A segunda
explicacdo estda no desenvolvimento satisfatério da vegetacdo nas dreas afetadas, em consequéncia do
periodo chuvoso, que pode ter propiciado a estabilizacdo e/ou ocultacdo dos processos erosivos
verificados anteriormente.

Para os casos de movimenta¢cdes em taludes, verificou-se pequena variagdo dos
resultados. Na Argos VI foram constatados deslizamentos e/ou solapamentos em 13 tributarios,
enqguanto na Argos IV o problema foi verificado em 12 tributarios Argos V em 10.

Cabe esclarecer que as movimentacdes verificadas na Argos VI ndo estao mais diretamente
relacionadas a onda de lama, mas sim ao aumento na vazdo dos tributarios no periodo chuvoso. Tais
movimentagdes sdo pontuais e passiveis de correcdo sem necessidade de acdes de alta complexidade.
Entretanto, devido a espessa camada de rejeito ainda existente nas cristas dos taludes afetados,
verificou-se o carreamento deste rejeito para o curso d’agua, sendo imprescindivel a estabilizacdo dos
taludes, tendo como referéncia no minimo a vazdo alcancada no periodo 2017/2018.
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Houve um aumento dos casos de avaliagdao negativa das obras de conten¢dao na Argos VI
em comparacado com as fases anteriores. Os resultados obtidos foram: 12 tributdrios na Argos IV, 10 na
Argos V e 16 na Argos VI. Da mesma forma que nos casos de erosdao e movimentagdes em taludes,
acredita-se que a piora na avaliacdo se deve ao periodo chuvoso, levando as equipes a classificarem as
obras como insatisfatorias, ruins, péssimas, ou ainda, evidenciando a necessidade de implementacdo nos
tributdrios onde nao existiam anteriormente.

Com relacdo a semeadura direta do mix, observou-se uma melhora crescente nas trés
fases avaliadas. Na Argos IV, 42 tributdrios apresentaram bom desenvolvimento da vegetacdo
proveniente do mix, aumentando para 46 na Argos V e 52 na Argos VI.

Como resposta para a melhora observada, podemos citar a questdo temporal e climatica,
uma vez que, com o passar do tempo, matéria organica foi incorporada ao solo, associado ao ciclo das
chuvas, favorecendo a reproducdo e o adensamento da vegetacao.

A presenca de animais de criacao nas areas afetadas flutua de acordo com a conveniéncia
do proprietario rural, sendo observado que o problema aumenta quando as condi¢des das pastagens ndo
sdo favordveis a manutencdo dos animais. Em tais situacOes, verificou-se o aumento nos casos de
rompimento de cercas para alimentag¢dao do gado nas areas com vegetacao do mix.

Na Argos V, fase ocorrida no auge do periodo de estiagem, houve a constatacdo de maior
ocorréncia de presenca de animais de criacdo, sendo registrado em 41 tributdrios. Este nimero era de 39
na Argos IV (inicio do periodo de estiagem) e de 33 na Argos VI (final do periodo chuvoso).

As avaliacOes das intervencdes analisadas neste item podem ser visualizadas nas figuras 2,
3 e 4, que apresentam, respectivamente, os resultados obtidos para as fases Argos IV, V e VI.

Figura 2: Avaliag¢do das intervengoes emergenciais — Fase Argos IV
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Figura 3: Avaliagdo das intervengoes emergenciais — Fase Argos V
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Figura 4: Avaliag¢do das intervengoes emergenciais — Fase Argos VI
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b) Avaliagao dos aspectos ecoldgicos nas areas afetadas

De maneira geral, observa-se uma melhora ambiental nas areas afetadas, refletida no
aumento da constatacdo de espécies vegetais arbdreas, arbustivas, trepadeiras e epifitas. A explicacdo
para a estabilizacdo e/ou diminui¢do dos demais grupos (fungos, bridfitas e pteridéfitas), pode estar no
fato de se tratarem de organismos de menor tamanho e de habito mais especifico, exigindo um olhar
mais acurado por parte dos membros da equipe de vistoria. Além do mais, deve se considerar que o
desenvolvimento da vegetacao de maior porte pode ter sido um impeditivo para uma maior constatacao
de individuos pertencentes a estes grupos.

Figura 5: Recolonizagdio das dreas afetadas — Fases Argos IV, V e VI
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Nas trés fases da Argos foram constatados presenca/indicios significativos de animais
silvestres nos tributarios vistoriados, sendo 54 tributarios com ocorréncia na Argos IV, 41 na Argos V e 43
na Argos VI. Esta variacdo estd diretamente ligada a diversos fatores, dentre os quais podemos citar:
habito das espécies, sazonalidade, afugentamento devido as obras implementadas, bem como do estadio
de recuperacao ecolégica da area.

De forma geral, verificou-se um aumento na diversidade de grupos de animais apontados
nos relatdérios de campo das equipes de vistoria com o decorrer das fases, indicando uma melhoria nas
condicdes ecoldgicas das areas afetadas.

Figura 6: Presenca e/ou indicios de animais silvestres nos tributdrios — Fases Argos, IV, V e VI
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De maneira geral, percebe-se uma oscilacdo na constatacdo da presenca de organismos
aquaticos macroscépicos nos tributarios afetados, no decorrer das fases Argos IV, V e VI. Esta oscilagdo
pode estar relacionada ao periodo do ano em que ocorreram as vistorias, além da dificuldade de acesso a
lamina d’agua na fase Argos VI, devido ao bom desenvolvimento da vegetacdo nas margens e, em alguns
casos, na proépria calha do tributdrio por espécies vegetais de habito aquatico.

Figura 7: Presenga de organismos aqudticos macroscopicos nos tributdrios — Fases Argos IV, V e VI
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4.2 CLASSIFICACAO DOS TRIBUTARIOS

A Operacao Argos VI foi realizada apds intenso periodo chuvoso ocorrido na regido de
Mariana/MG, situacdo que permitiu avaliar a acdo das chuvas nas obras emergenciais e a efetiva
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estabilizacdo do rejeito nas areas afetadas.

Por se tratarem de equipes multidisciplinares com composicées diferentes nas duas
etapas, é compreensivel que ocorram variagdes na avaliagdo das agdes implementadas. Dessa forma,
apos a aplicacdo da metodologia de classificacdo, nos casos em que se constatou mudanca de grupos,
efetuou-se a andlise criteriosa e individual dos relatdrios de campo da Argos IV, V e VI.

Da analise, constatou-se que as obras implementadas em um determinado tributdrio,
quando avaliadas por trecho, apresentam descri¢cbes setorizadas, tais como: a montante/jusante, tergo
superior/terco inferior, planicie de inundacdo/area de florestas. Portanto, a ocorréncia de uma avaliagdo
negativa de uma intervencdo num trecho especifico do tributario, de forma pontual, ndo inviabiliza o
inicio das ag¢des pds-emergenciais no restante do tributdrio, sendo este o critério adotado para o
estabelecimento dos grupos G2 e G3.

Na maioria dos pontos vistoriados ndo foram constatadas atividades de recuperacdo
ambiental pds-acées emergenciais, com exce¢dao dos tributdrios ITG07, ITG48, ITG49 e ITG50 que, na
ocasido, verificou-se o plantio de espécies nativas na drea afetada do tributario. Entretanto, ndo foi
esclarecido se tal plantio tem carater experimental ou se se trata de implementacdo de projeto de
recuperacao definitivo.

Apds a aplicacdo da metodologia de classificacdo dos grupos e andlise dos relatérios de
campo, obteve-se os resultados apresentados no Quadro 6:

Quadro 6: Classificacdo dos tributdrios na Fase Argos VI da Operacéo Augias

Grupos Tributarios
G1 ITCO4, ITCO9, ITG11, ITG12, ITG16, ITG17, ITG18, ITG19, ITG19E, ITG35, ITG43, ITG50, ITS06, ITSO9, ITS10,
(20) ITS11, ITS12, ITS14, ITS15, ITS20
G2 ITCO6, ITCOS, ITC10, ITGO7, ITG14, ITG20, ITG21, ITG22, ITG27, ITG29, ITG40, ITG4A7, ITG49, ITG54, ITG5S5,
(17) ITG60, ITG66
(f:) ITCO5, ITCED2, ITGOY, ITG28, ITG44, ITG48, ITG51, ITG57, ITG59, ITG61, ITG64, ITSO3, ITSO5, ITS19
G4
(9) ITCO2, ITG30, ITG36, ITG39, ITG53, ITG58, ITS02, ITSO7, ITSO8

G1 - apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas; G2 — apto a avancar para a fase de
plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agGes corretivas de baixa complexidade; G3 — apto
a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com a¢des corretivas de média
e alta complexidades; G4 — inaptos a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,
necessitando da implementacdo de agbes corretivas e preparatérias com o devido monitoramento.

O Quadro 7 apresenta os resultados das movimentacbes entre grupos considerando a
classificacdo obtida na Argos VI em relacdo a Argos V e o motivo para as altera¢des ocorridas.

Quadro 7: Movimentagéo entre os grupos classificatorios na Fase Argos VI da Operacdo Augias em
relacdo a Argos V

o
Grupos .N °,'e. Tributarios Motivo da reclassificagdo
Tributarios
ITCO6, ITCOS, — _—
G1-G2 04 TG27, ITG49 Presenca de animais de cria¢do

https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3066755&infra_sistema...
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G1-G3 04 ITCEQ2, ITG44, | Surgimento de processos erosivos, movimentagdo em taludes e/ou
ITG48, ITG57 | problemas nas obras de contencdo em decorréncia das chuvas, com
possibilidade de intervencdes pontuais de baixa complexidade.
62-G1 05 :_-:_—g?l:’, Ilzlr_gig" Retirada/auséncia de animais de criacdo
ITG50
Surgimento de processos erosivos, movimentag¢do em taludes e/ou
G2-G3 02 ITG61, ITS19 | problemas nas obras de contencdo em decorréncia das chuvas, com
possibilidade de intervenc¢des pontuais de baixa complexidade.
62-G4 02 TG39, ITG53 Surgimento de procses.sos erosivos mais sev?ros, além de out‘ros problemas
em obras emergenciais, que demandam ag¢des corretivas mais complexas.
ITC09, ITG11, Retirada/auséncia de animais de criacdo na area, auséncia de processos
G3-G1 05 ITS09, ITS11, ) . N ’
erosivos severos e movimentacao de taludes.
ITS20
ITC10, 11622, Auséncia de processos erosivos severos e movimentacdo de taludes, com
G3-G2 05 ITG29, ITG40, a - - ’
ITG60 permanéncia de animais de criagdo.
ITG16, ITG17, Correcao de processos erosivos mais severos, auséncia de animais de
G4-G1 06 ITG19, ITG19E, | . _ a . ' -
TG43, ITS06 criagdo, bem como auséncia de outros problemas em obras emergenciais.
Correcdo de processos erosivos mais severos, bem como auséncia de outros
G4-G2 02 ITG20, ITG21 | problemas em obras emergenciais, porém com indicios de animais de
criagao.
GA-G3 03 ITCO5, ITG59, | Correcdo de processos erosivos mais severos, porém com permanéncia de
ITG64 necessidade de a¢cdes emergenciais pontuais de média a alta complexidade.
Total 38 - -

Do total de 60 tributdrios vistoriados na Fase Argos VI, 22 mantiveram a classificacdo
obtida na Fase Argos V, enquanto 38 tributdrios foram reclassificados, sendo que destes 26 tributarios
tiveram melhora na reclassificacdo (reclassificacdo positiva) e 12 tiveram piora (reclassificacdo negativa).

4.3 SITUAGAO DA CLASSIFICAGAO DOS TRIBUTARIOS POR FASE

Neste subitem é apresentado as classificacdes obtidas pelos 60 tributdrios vistoriadas na
fase Argos 1V, V e VI. Ressalta-se que as fases anteriores a Argos IV ndo foram incluidas nesta tabela,
uma vez que a metodologia de classificacdao por grupos foi adotada a partir do Relatério Geral da Fase
Argos IV.

Quadro 8: Situagdo da classificagdo dos tributdrios nas fases Argos IV, V e VI

o Classificagao . Classificagao
Tributarios Tributarios
Argos IV | Argos V | Argos VI Argos IV | Argos V | Argos VI

ITCO4 G3 G2 Gl ITG40 G3 G3 G2
ITCO9 G3 G3 Gl ITG47 G2 G2 G2
ITG11 G2 G3 Gl ITG49 G2 Gl G2
ITG12 G2 G2 G1 ITG54 G2 G2 G2
ITG16 G4 G4 Gl ITG55 G2 G2 G2
ITG17 G4 G4 Gl ITG60 G3 G3 G2
ITG18 G2 G2 Gl ITG66 G3 G2 G2
ITG19 G4 G4 Gl ITCO5 G4 G4 G3
ITG19E G4 G4 Gl ITCEO2 G2 G1 G3
ITG35 G2 G2 Gl ITG09 G3 G3 G3
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ITG43 G4 G4 G1 ITG28 G3 G3 G3
ITG50 G2 G2 G1 1TG44 G1 G1 G3
ITS06 G4 G4 G1 ITG48 G3 G1 G3
1TS09 G3 G3 G1 ITG51 G3 G3 G3
ITS10 G1 G1 G1 ITG57 G1 G1 G3
ITS11 G3 G3 G1 ITG59 G3 G4 G3
1TS12 G1 G1 G1 ITG61 G3 G2 G3
1TS14 G3 G1 G1 ITG64 G4 G4 G3
ITS15 G1 G1 G1 ITSO3 G3 G3 G3
1TS20 G3 G3 G1 ITSO5 G3 G3 G3
ITCO6 G3 G1 G2 ITS19 G2 G2 G3
ITCO8 G1 G1 G2 ITCO2 G4 G4 G4
ITC10 G3 G3 G2 ITG30 G4 G4 G4
ITGO7 G2 G2 G2 ITG36 G4 G4 G4
ITG14 G3 G2 G2 ITG39 G3 G2 G4
ITG20 G4 G4 G2 ITG53 G2 G2 G4
ITG21 G4 G4 G2 ITG58 G3 G4 G4
ITG22 G2 G3 G2 ITS02 G4 G4 G4
ITG27 G2 G1 G2 ITSO7 G4 G4 G4
ITG29 G2 G3 G2 ITS08 G4 G4 G4

4.4 RESUMO DOS PRINCIPAIS PROBLEMAS POR TRIBUTARIOS

Neste subitem sdo relacionados os principais problemas que motivaram a reclassificacao

dos tributarios em relagdo a Fase Argos V, exclusivamente quanto aos tributdrios que foram classificados
ou reclassificados como G3 e G4, tendo em vista que o grupo G1 ndo demanda a¢bes emergenciais e 0
grupo G2 demanda apenas a retirada de animais de criacdo da area afetada.

a) Tributarios com reclassificacdo negativa de G1 para G3

ITCEO2 — Apds um periodo de fortes chuvas na regido, ocorreu solapamento nas margens em ponto
localizado na base da ponte sobre o tributario e o deslocamento de pedras do enroncamento de
drenagem pluvial alterando a classificacdo para o G3.

ITG44 — Apds o periodo chuvoso verificou-se a ocorréncia de deslizamentos, provavelmente
ocasionada pela baixa efetividade das obras de bioengenharia, sendo necessdrias a¢des corretivas
pontuais de média intensidade.

ITG48 — Apds o periodo chuvoso, as obras de contengdao mostraram-se insatisfatdrias, além da
constatacdo de rupturas no cercamento, antes ndo constatadas na Argos V, que permitiram o
acesso dos animais de criacdo na area.

ITG57 — Verificada a ocorréncia de solapamentos ao longo do tributario apds o periodo chuvoso,
além da presenca de animais de criagdo. Necessarias intervengdes pontuais para corre¢ao dos
problemas, incluindo a retirada dos animais de criagao.

b) Tributdrios com reclassificacdo negativa de G2 para G3

https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3066755&infra_sistema...

ITG61 — Apesar de ndo possuir processos erosivos mais intensos na Argos V, apds o periodo
chuvoso a vistoria da Argos VI constatou a necessidade de a¢gdes emergenciais pontuais de média a
alta complexidade, quais sejam: Conservacdao do solo, bioengenharia, retaludamento, obras de
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contencdo e drenagem, além da aplicacdo de mix de sementes para estabilizacdo dos processos
erosivos.

e ITS19 — Verificada a presenga de pequenos deslizamentos nos taludes ao longo do tributario apds o
periodo chuvoso. Necessarias intervengdes pontuais para corregdo dos problemas.

c) Tributdrios com reclassificacdo negativa de G2 para G4

e ITG39 — Apesar de a drea possuir relevo levemente ondulado, constatou-se o surgimento de
processos erosivos do tipo ravinar, agravados pela auséncia de obras de drenagem, técnicas de
conservacao do solo e obras de contencao insatisfatérias.

e ITG53 — O periodo de chuva contribuiu para o surgimento de processo erosivo pontual (ravina) e
solapamento em trés pontos em curvas mais acentuadas do tributario, resultando em
deslocamento de razodvel quantidade de rejeito para o leito do tributario e deixando exposta
espessa camada de rejeito na parte superior do talude. S3o necessdrias a¢des pontuais de alta
complexidade.

d) Tributdrios com reclassificacdo positiva de G4 para G3

e ITCO5 — O ponto havia sido classificado nas duas fases anteriores como G4, devido principalmente
aos processos erosivos verificados. Na fase Argos VI constatou-se o bom desenvolvimento
vegetativo em toda a area, sem constatacdo de processos erosivos. Contudo ainda sdo necessarias
intervencdes pontuais de média a alta complexidade na porcao inferior do tributario, quais sejam:
retaludamento das margens do tributario com implementacdo de obras de contencdo (ombreiras,
disciplinamento das aguas pluviais, mix de sementes, biomanta e outras) e enrocamento das
margens esquerda e direita do tributdrio, nos locais mais propicios a sofrerem solapamento,
adequado ao volume de dgua durante o periodo chuvoso.

e ITG59 — O tributdrio foi classificado como G4 na fase Argos V devido a indicagdo de processo
ravinar na area. No entanto, na fase Argos VI este processo erosivo nao foi constatado, coincidindo
com a avaliacdo realizada na fase Argos IV.

e ITG64 — O ponto havia sido classificado nas duas fases anteriores como G4, devido principalmente
aos processos erosivos verificados. Na fase Argos VI constatou-se que a darea se encontra em
condi¢Bes razodveis de estabilidade mesmo apds o intenso periodo chuvoso. Entretanto sao
necessarias acdes emergenciais conforme indicado no relatério da equipe.

e) Tributdrios com classificacdo mantida em G4

e ITCO2 — Estabilizacdo dos processos erosivos; eliminacdo dos pontos de ruptura da cerca e do
corredor de dessedentagao de animais; retaludamento nos trechos onde ocorreram deslizamentos
e solapamentos; implantacao de curvas de nivel na por¢do esquerda a jusante da ponte, bem como
cristas na linha superior do talude; reconstrucao de enrocamentos em trechos danificados; reforma
dos “bigodes de drenagem”; reinstalagdo de biomantas em trechos de taludes danificados. Na area
sob efeito tixotrépico, recomenda-se o revolvimento do terreno com acréscimo de solo, na
tentativa de estruturagdo futura, além do plantio com mix de sementes. Retirada do plantio de
forrageiras da APP que vem sendo utilizado para alimentac¢do animal e realizar o replantio com mix
de sementes previamente estabelecidas. Limpeza da calha do tributario em relacdo a obstrucdo
por residuos organicos.

e ITG30 — Estabilizacdo dos processos erosivos; reconformacao da linha de drenagem; implantacao
de técnicas de conservacdo do solo e melhorias nas obras de drenagem. Recomenda-se que este
ponto seja excluido da lista de monitoramento da Operacdo Augias, dado que a area atingida a
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jusante da estrada pertence a planicie de inunda¢do e que houve aterramento de lagoa ligada
anteriormente ao rio Gualaxo do Norte. As observacdes de todas as vistorias realizadas no ITG 30
no ambito da Operagdo Augias devem ser encaminhadas aos integrantes do Sistema Estadual de
Meio Ambiente de Minas Gerais — SISEMA, responsdveis pela Operacdao Watu, e para a Camara
Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental — CT-Rejeitos para ambos promoverem
monitoramento das a¢des da Renova neste ponto.

e ITG36 — Estabilizacdo dos processos erosivos; reafeicoamento do terreno da area afetada;
reconformacdo da linha de drenagem; implantagao de técnicas de conservagao do solo e melhorias
nas obras de drenagem; implantacdo de obras de contencdo e técnicas de bioengenharia.
Recomenda-se que este ponto seja excluido da lista de monitoramento da Operac¢do Augias, dado
gue a area atingida a jusante da estrada pertence a planicie de inundagdo e que houve
aterramento de lagoa ligada anteriormente ao rio Gualaxo do Norte. As observacées de todas as
vistorias realizadas no ITG 36 no ambito da Operacdo Augias devem ser encaminhadas aos
integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais — SISEMA, responsdveis pela
Operacao Watu, e para a Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental — CT-
Rejeitos para ambos promoverem monitoramento das a¢des da Renova neste ponto.

e ITSO7 — As acBes emergenciais ndo vém cumprindo o objetivo de estabilizacdo do rejeito na area
afetada, devendo ser implementadas medidas emergéncias visando a corre¢do de processos
erosivos (ravinas e vogorocas), reafeicoamento do terreno na area afetada, necessidade de
retaludamento das margens, aplicacdo de técnicas de conservacao do solo, replantio do mix de
sementes, reconformacdao da linha de drenagem, melhoria das obras de contencdao e de
bioengenharia, remocao de rejeito e sedimento da foz do tributdrio.

e ITSO8 — As agdes emergenciais ndo vém cumprindo o objetivo de estabilizacdao do rejeito na area
afetada, devendo ser implementadas medidas emergéncias visando a correcdo de processos
erosivos (vocorocas), reafeicoamento do terreno na area afetada, necessidade de retaludamento
das margens, aplicacdo de técnicas de conservagdo do solo, implementacdo de técnicas de
conservacao do solo, reconformacdo da linha de drenagem, melhoria das obras de contencao e de
drenagem.

e ITG58 — As acdes emergenciais ndo vém cumprindo o objetivo de estabilizacdo do rejeito na area
afetada, devendo ser implementadas medidas emergéncias visando a correcdo de processos
erosivos (ravinas), intervencdo para contencdo de processo de solapamento no talude do
tributdrio, reafeicoamento do terreno na area afetada foi avaliado como insatisfatério, necessidade
de retaludamento das margens, aplicacdo de técnicas de conservagdo do solo, melhoria das obras
de contencdo e de drenagem, replantio do mix de sementes e melhorias nas obras de
bioengenharia.

e ITS02 — Apesar de o tributario ndo apresentar processos erosivos severos, a equipe avaliou com
insatisfatdria a execucdo de diversas obras emergenciais, necessitando intervencdes corretivas de
média e alta complexidade na reconformacao da linha de drenagem do tributdrio, retaludamento
de suas margens, obras de contencdo e de drenagem e nas obras de bioengenharia.

f) Tributdrios com classificagdo mantida em G3

e ITG51 — Tributdrio com APP totalmente incorporada ao processo produtivo da propriedade, com
presenca de curral, esterqueira, capineira e com barramento para formac¢dao de agude com livre
acesso pelo gado. As intervencbes necessarias sdo classificadas como de média complexidade,
principalmente visando a conten¢dao dos processos erosivos do tipo ravinar, aplicagdo de técnicas
de conservacao do solo e implantacdo de obras de drenagem no entorno do tributario.

e ITSO5 — A area afetada pelo rejeito encontra-se em boas condi¢cdes, mesmo apds intenso periodo
chuvoso, sendo necessdrias acdes de pontuais de média complexidade. O talude onde localiza-se a
saida d’agua encontra-se afetado por ravinamento, tornando-o instavel e colocando em risco a
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qualidade da agua do tributario. Recomenda-se a manutenc¢do do talude, com sua reconformacao,
revisdo das estruturas de drenagem e contencdo dos processos erosivos.

e ITS03 — Com base nas constatacdes efetuadas, verificou-se que as ag¢Ges emergenciais vém
cumprindo o objetivo de estabilizacdo do rejeito na drea afetada na parte a montante e a jusante
da estrada. No entanto, a falta de manutencdo na estrada de acesso ao tributario vem contribuindo
negativamente para a recuperacdao ambiental da drea, pois 0s processos erosivos ali instalados
provocam o carreamento de sedimento para o leito do tributdrio e seu consequente assoreamento.
Além da existéncia de processos erosivos, a estrada instalada no local tem funcionado como
barragem, impedindo o fluxo normal da dgua do tributdrio para o Rio Santarém, sendo necessdria
intervencdo para permitir que a drenagem do terreno conduza o curso d’agua a sua trajetoria
natural.

e ITG09 — A equipe de vistoria constatou processos erosivos do tipo ravinar, auséncia de obras de
contenc¢do e de bioengenharia. Necessitando a aplicagcao de técnicas de conservagdo do solo, de
disciplinamento da drenagem com uso de biorretentores e biomantas nos pontos de ravinamento.

e ITG28 — A equipe de vistoria constatou processos erosivos do tipo ravinar, solopamento nas
margens do tributdrio e presenca de animais de criacdo, sendo as corre¢des necessarias
classificadas como de média complexidade. A equipe sugere que na margem direita a montante da
estrada deve-se promover a¢des de contengao da face solapada através da fixacdo de biomanta e
vegetacdo de recobrimento. Na ravina constatada nesta drea deve-se implementar pequenas
palicadas sequenciais recobertas com “manta geotéxtil” ou estrutura similar com fins de conter a
erosdao até que a vegetacdo de recobrimento se desenvolva. Paralelamente, a Renova deve
promover a manutencdo dos retentores de sedimento (fibra de coco) da estrutura de drenagem
construida no meio da mata nativa acima da face solapada na margem direita.

5. CONCLUSOES

5.1 A Fase Argos VI cumpriu seus objetivos de: i) avaliar o cumprimento das
recomendacdes da Fase Argos V, nos tributdrios selecionados; ii) verificar as intervencdes realizadas pela
Fundacdao Renova e a situacdo ambiental das dreas apds severo periodo chuvoso; iii) atualizar a relagao
de tributarios aptos a avancar para a fase de plantio de espécies vegetais nativas; e iv) produzir novas
recomendacdes para cada area.

5.2 Dos 60 (sessenta) tributarios avaliados, 20 (vinte) foram classificados como G1, 17
(dezessete) como G2, 14 (quatorze) como G3 e 9 (nove) como G4. Este resultado indica uma melhora na
qualidade ambiental das areas afetadas, como resposta das a¢cdes emergenciais implementadas pela
Renova. Contudo, ainda persistem tributdrios classificados como G4, resultado da inadequacdo ou
auséncia de intervencgGes essenciais para a conclusdo da fase emergencial, apés mais de dois anos do seu
inicio.

5.3 Verificou-se uma piora na classificacdo de 12 (doze) tributarios, sendo 04 (quatro)
reclassificados de G1 para G2; 04 (quatro) reclassificados de G1 para G3; 02 (dois) de G2 para G3 e 02
(dois) de G2 para G4. A reclassificacdo de G1 para G2 se deve exclusivamente a presenca de animais de
criacdo na area afetada, boa parte em decorréncia de rompimentos na cerca. Os demais casos se devem,
principalmente, ao surgimento de processos erosivos (ravinas e vogorocas), movimentagdes de taludes
(deslizamentos e solapamentos) e problemas de drenagem e com as obras de conten¢do ocasionados
pelo severo periodo de chuvas ocorrido na regido.

5.4 Verificou-se a necessidade de agdes corretivas de baixa a média complexidade em 21
(vinte e um) tributarios pertencentes aos grupos G2 e G3, concomitantemente ao plantio de espécies
vegetais nativas, visando a sua recuperacao.

5.5 Os 09 (nove) tributarios pertencentes ao G4 necessitam de intervencbes de alta
complexidade, visando a estabilizacdo do rejeito para, posteriormente, passarem para a fase de plantio
de espécies vegetais nativas
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5.6 Ressalta-se que o processo de recuperacao é dinamico, pois estd sujeito a fatores como
intempéries e acdes antrdpicas, ou mesmo aquelas decorrentes de intervencdes da Renova.

5.7 Transcorridos mais de dois anos e meio do rompimento da Barragem de Fundao e mais
de dois anos de acompanhamento, pelo IBAMA, das a¢des emergenciais implementadas nas areas
atingidas, entende-se por cumpridos os objetivos da Fase Argos. A fase seguinte devera focar nas acées
de recuperacao ambiental definitivas destas areas sem deixar de realizar o monitoramento constante
sobre os tributarios atingidos, mesmo naqueles bem avaliados, com periodicidade compativel com o
estagio de recuperagdo ambiental das areas, considerando a possibilidade do ressurgimento de
instabilidades no terreno em situa¢des climaticas extremas ou ac¢des antrdpicas, que possam carrear
rejeitos e/ou desencadear processos erosivos.

5.8 Vale salientar que este relatério geral se refere aos 60 tributarios vistoriados na Argos
VI, entretanto, a Renova deve considerar o relatério geral da Argos V para adotar as recomendacgdes das
equipes para os demais tributarios ndo vistoriados nesta fase.

6. RECOMENDAGOES

As recomendacoes desta fase a Renova dividem-se em gerais e especificas. As primeiras
sao assim denominadas pois devem ser aplicadas na totalidade dos tributarios em tratamento.

Além disso, somente com a aplicacdo das recomendacdes gerais, em sua totalidade, sera
possivel dar continuidade ao processo de recuperacdo ambiental dos tributdrios atingidos, pois estas
dizem respeito ao tratamento basico propicio a formacdo de solos e a estabilizacdo de rejeitos as
margens dos rios.

As recomendacdes especificas dizem respeito ao tratamento necessario a cada tributario
individualmente. O entendimento das recomendacdes é facilitado por meio da criacdo de grupos (G1, G2,
G3 e G4), onde os tributdrios estdo classificados quanto a evolucdo do tratamento promovido pela
Renova.

Na fase atual, a segregacdo dos tributdrios em grupos com caracteristicas semelhantes
dizem respeito a aptiddo dos mesmos quanto a passagem para fase posterior de tratamento, qual seja, a
recuperacdo ambiental por meio de projeto proposto com solugdes definitivas, de forma a integrar a
recuperacao com a retomada das atividades produtivas.

6. 1 Recomendagdes Gerais

6.1.1 Tendo em vista que na Fase Argos VI foram vistoriados um percentual de tributarios
afetados pela lama de rejeitos da barragem de Funddo, recomendamos que sejam iniciadas as a¢oes de
recupera¢do ambiental definitiva nos tributarios classificados como G1, G2 e G3 nesta fase, bem como
naqueles classificados da mesma forma na Fase Argos V e que nao foram reclassificados para G4, apés a
apresentacio de Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD, por propriedade, a ser
apresentado antes da préxima fase da Operacdo Augias, de forma a permitir a avaliacdo das medidas
propostas nos projetos, pelas equipes do IBAMA.

6.1.2 A acdo de recuperagdo dos tributarios devera considerar a Lei n° 11.428/2008 na
delimitacdo/cercamento das dareas de preservacdo permanente (APP) as margens dos corpos d’agua
atingidos. Deve-se observar ainda a decisdo emanada do Ministério do Meio Ambiente, conforme
Despacho N2 64773/2017-MMA, determinando que os érgdos vinculados cumprissem o entendimento
constante na Nota n2 00052/2017/CONJUR-MMA/CGU/AGU, por se tratar de vegetacdo pertencente ao
bioma Mata Atlantica. Ressalta-se a necessidade de aguardar a deliberacao do CIF, conforme ata da 262
Reunido Ordinaria.

6.1.3 Nos locais onde a calha do rio principal permite o acesso dos animais de criacdo a
area em tratamento (geralmente na interseccdo da foz dos tributdrios com esta) deve-se avaliar a
instalacdo de impeditivo de acesso do gado;

19/21



05/07/2018 SEI/IBAMA - 2539893 - Relatorio

https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_visualizar&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=3066755&infra_sistema...

6.1.4 Reforgar e realizar a devida manutencao do cercamento para o efetivo isolamento
das dreas que ja passaram por algum processo de intervencdo, bem como aquelas que ja apresentam
processos de regeneragao natural em curso, visando impedir o acesso de animais de criagdo de médio e
grande porte que possam vir a ocasionar danos a vegetacao nas formas de pisoteio e pastejo. Contudo,
deve-se buscar junto aos proprietarios uma solucdo consensuada para a solucdo definitiva do problema;

6.1.5 Adotar as intervenc¢des bem avaliadas, como as implementadas nos tributdrios que
compdem o G1, como modelo para as demais intervengdes e/ou corregdes;

6.1.6 Quando da necessidade de intervengGes e obras no interior das areas afetadas cuja
regeneracdo natural esteja em curso, que elas sejam efetuadas de forma criteriosa e, de preferéncia
manualmente, minimizando-se danos as espécies vegetais regenerantes;

6.1.7 Proceder a manutencdo das estradas de acesso as areas diretamente afetadas, com
atencdo a construcdo de dispositivos de drenagem para controle do escoamento das dguas pluviais e
consequente carreamento de sedimentos;

6.1.8 Apresentar e implementar alternativas de acesso a agua ou de seu fornecimento
para dessedentacdo do gado bovino, especialmente, fora da APP (cochos e bebedouros apropriados, por
exemplo);

6.1.9 Prever nos projetos de recuperacao o controle de espécies vegetais invasoras, a
exemplos do capim-braquidria (Brachiaria spp.) e da unha-de-gato ou mimosa (possivelmente Mimosa
pigra), ambas presentes no interior das areas de preservacdao permanente (APPs),

6.1.10 Independente dos problemas apontados neste Relatdrio Geral para os tributarios
avaliados, a Renova devera considerar os Relatérios de Campo de cada equipe componente da Fase Argos
VI, para adogao das medidas pertinentes por elas indicadas.

6.1.11 Recomenda-se & COREC que na préxima fase da Operacdo Augias sejam
contempladas vistorias em todos os tributdrios afetados e monitorados pelo IBAMA, observando a
retirada de tributarios recomendados pelas equipes em fases anteriores.

6.2 Recomendagoes Especificas

6.2.1 A Coordenacdo de Recuperac¢do de Areas Degradadas — COREC deverd considerar a
exclusdo dos pontos ITG30 e ITG36 de futuras a¢des de monitoramento da Operacdo Augias. As
observacdes de vistorias realizadas nos referidos pontos, no ambito da Operacdo Augias, devem ser
encaminhadas aos integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais — SISEMA,
responsaveis pela Operacao Watu, e para a Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental
— CT-Rejeitos para ambos promoverem monitoramento das a¢des da Renova.

6.2.2 O grupo de tributarios identificado neste relatério como G4 deve passar por
intervengdes corretivas relativas as agdes emergenciais, tendo em vista que foi constatada auséncia ou
deficiéncia na implementacdo das técnicas que resultam na contencdo de processos erosivos e
consequentemente no carreamento de rejeito para os cursos d'agua. Considerando ja se tratar da sexta
fase de operacao, recomenda-se a CTFlor sugerir ao CIF a conveniéncia de lavratura de notificacdo, com
prazo maximo de 30 dias, para que a Renova informe ao IBAMA os motivos pelos quais esses tributdrios
ainda se encontram nesta situagao, bem como apontar as medidas corretivas que serao implementadas
caso a caso, com cronograma de execugao.

6.2.3 Os grupos identificados como G2 e G3 apresentam deficiéncias na execucdo das
acGes emergenciais, consideradas passiveis de serem solucionadas, concomitantemente a implantacdo
da fase de plantio de mudas de espécies nativas, devendo a Renova apresentar documentos técnicos
informativos das agGes pontuais que serdo implementadas em casa tributdrio.

6.2.4 O grupo identificado como G1 é formado pelos tributdrios que estdo aptos a
avancarem para a fase de plantio de mudas de espécies nativas, para os quais se recomenda
monitoramento constante, para que sejam identificadas eventuais corre¢des necessarias.
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