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SUMARIO EXECUTIVO

O Relat6rio Anual produzido pela Rede Rio Doce Mar/FEST tem como objetivo apresentar os resultados
gerados nos primeiros 12 meses do Programa de Monitoramento da Biodiversidade Aquatica da Area
Ambiental | (PMBA), correspondendo ao periodo de 15/09/2018 a 30/09/2019, e apontar os impactos
agudos e crdnicos, direta ou indiretamente associados ao rompimento da Barragem de Fund&o, sobre
a Biodiversidade Aquatica. A elaboragdo do Relatorio Anual também prevé a utilizagdo ou a
comparacao com dados pré-rompimento da barragem, bem como, com dados relativos aos 3 primeiros
anos pés-rompimento, anteriores a assinatura do acordo de cooperacgdo. Os relatérios fornecidos e os
dados existentes relativos aos 3 anos pés-rompimento foram avaliados e descritos no Relatério de
Avaliacé@o e Consolidacédo de Dados Pretéritos (RT-01 RRDM/OUT18). A titulo de comparacéo, esses
dados sdo também utilizados neste Relatdrio Anual para compor a analise sobre os indicadores de

impacto e a integridade ambiental com base em dados abiéticos e biéticos.

O Relatério Anual € composto por um conjunto de relatdrios técnicos organizados em 17 relatérios
individualizados (RT-16 RRDM/NOV19 a RT-32 RRDM/NOV19). Como Apéndice aos documentos,
estao inseridos o Protocolo de Amostragem e Protocolo de Analise que descrevem as metodologias

utilizadas nos diversos projetos desde a coleta das amostras até as analises em laboratério. A saber:
RT-16: Sumério Executivo

RT-17: Anexo 1 — Ecotoxicologia

RT-18: Anexo 3 — Analise abidtica e bidtica no Ambiente Dulcicola
RT-19: Anexo 3 - Andlise abidtica e bidtica no Ambiente Marinho
RT-20: Anexo 4 - Praias

RT-21: Anexo 5 - Manguezal

RT-22: Anexo 5 - Restinga

RT-23: Anexo 6 - Megafauna

RT-24: Anexo 7 - Dulcicola

RT-25: Anexo 7 - Marinho

RT-26: Anexo 8 — Sedimentacdo em Abrolhos

RT-27: Integracdo Abibtica dos Ambientes

RT-28: Integracéo a partir de indices Ecotoxicoldgicos

RT-29: Integracéo da Biodiversidade do Ambiente Dulcicola

RT-30: Integracdo da Biodiversidade do Ambiente Marinho
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RT-31: Integracéo da Biodiversidade da Zona Costeira
RT-32: Integracao nas Unidades de Conservagdo

Apéndices: Protocolo de Amostragem e Protocolo de Analise em laboratério.

Visto a necessidade de separacao dos relatdrios devido a extenséo e entendimento dos arquivos, 0s

relatérios técnicos dos Anexos 3 Dulcicola (RT-18) e Marinho (RT-19) foram subdividos nos seguintes

arquivos:
Anexo 3 Dulcicola (RT-18) Anexo 3 Marinho (RT-19)
RT-18A: Introdugéo RT-19A: Introducéo
RT-18B: Limnologia RT-19B: Hidrogeoquimica
RT-18C: Hidrologia fluxos RT-19C: Sedimentologia
RT-18D: Hidrologia Global RT-19D: Modelagem numérica
RT-18E: Acidos graxos, composicdo elementar e | RT-19E: Mapeamento de Habitats
isétopos
RT-18F: Metais e contaminantes organicos RT-19F: Fitoplancton
RT-18G: Fitoplancton RT-19G: Zooplancton
RT-18H: Zooplancton RT-19H: Ictioplancton
RT-18I: Perifiton RT-19I: Bentos de sedimento inconsolidado
RT-18J: Macrdfitas RT-19J: Fundos recifais, Bancos de rodolitos e
Macroalgas
RT-18K: Ac¢des na Bacia RT-19K: Discussdo integrada

RT-18L: Discusséo Integrada -

Desta forma, o desenvolvimento do Relatério se da a partir dos resultados e discussdes gerados dentro
dos Anexos previstos pelo Termo de Referéncia 4 (TR-4), onde séo apresentados os resultados dos
Anexos e Subprojetos conforme o Plano de Trabalho (RT-17 RRDM/NOV19 a RT-26 RRDM/NOV19).
Esta secéo é a mais extensa e permite avaliar técnica e cientificamente os resultados de cada variavel
ou parametro coletado e medido. Em sequéncia, o Relatério Anual foi estruturado visando a
caracterizagdo abittica dos ambientes impactados de interesse, bem como a resposta biética frente a
tais caracteristicas. Para esta integracdo, o Relatdrio se desenvolve em quatro camadas: 1) Integracéo
Abidtica dos Ambientes (RT-27 RRDM/NOV19); 2) Integracdo a partir dos indices Ecotoxicoldgicos
(RT-28 RRDM/NOV19); 3) Integracdo da Biodiversidade dos Ambientes Dulcicola, Marinho e Zona
Costeira (RT-29 RRDM/NOV19, RT-30 RRDM/NOV19 e RT-31 RRDM/NOV19); 4) Integracdo nas
Unidades de Conservacgéo (RT-32 RRDM/NOV19).

A Integragdo Abiética dos Ambientes apresenta os principais parametros utilizados como indicadores
de impacto identificados pelo PMBA e o esclarecimento pela escolha dos mesmos. Em seguida, a

discusséo é elaborada como uma narrativa continua apresentando o os processos fisicos e quimicos
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gque condicionam a dispersédo e/ou acumulacdo do rejeito oriundo da Barragem de Fundao, desde o
Ambiente Dulcicola, passando pelo Ambiente Marinho, até alcancar as Praias, Restingas e

Manguezais.

A analise por indices Ecotoxicolégicos aplica um indice de Respostas Integradas de Biomarcadores
(IBR) para a bioacumulacéo de metais e para o conjunto das respostas de todos os biomarcadores e
de toxicidade na agua e no sedimento. Desta forma, esse relatrio apresenta a conexao entre 0s

parametros abiéticos e as alterag6es bidticas nos ambientes amostrados.

A andlise integrada com base na Biodiversidade foi desenvolvida de forma a discutir cada ambiente
individualmente, ou seja, Ambiente Dulcicola (calha do rio, lagos e lagoas), Ambiente Marinho e Zona
Costeira (Praias, Restinga e Manguezais). Os resultados apresentados por ambiente foram elaborados
a partir de mapas de impacto/evidéncias ou de analises de vulnerabilidade (a depender dos organismos

abordados), sendo produzidos para cada compartimento bidtico.

Por fim, e conforme sugestdo da Camara Técnica de Biodiversidade (CTBio), foi realizado um recorte
dos impactos identificados nas Unidades de Conservacdo: Area de Protecdo Ambiental de Setiba,
Parque Estadual Paulo Cesar Vinha, Reflgio de Vida Silvestre Santa Cruz e Area de Protecdo
Ambiental Costa das Algas, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Municipal Piraqué-Acu e
Piraqué-Mirim, Reserva Biologica de Comboios e Reserva Indigena de Comboios, Area de Relevante
Interesse Ecologico do Degredo, Area de Protecdo Ambiental Conceigdo da Barra, Parque Nacional
Marinho de Abrolhos, Area de Protecdo Ambiental Ponta da Baleia/Abrolhos e Reserva Extrativista de

Cassuruba.

Desta maneira, os relatdrios integrados apresentam uma analise geral das condig6es ambientais em
todos os compartimentos da Area Ambiental |, alvo deste Programa de Monitoramento da
Biodiversidade Aquética. Em sintese, observou-se a resposta direta da biota as forcantes fisicas e
guimicas dos ambientes, bem como a variabilidade temporal e espacial de indices e indicadores de
impacto que apontam para a qualidade do ambiente. As regides da Foz do Rio Doce, Baixo Rio Doce
proximo a foz e a porcédo da plataforma interna da APA Costa das Algas e Revis de Santa Cruz, foram
apontadas como os principais hotspots de impacto associados aos rejeitos de minério, baseado em
indicadores abidticos, bidticos e toxicidade (bioacumulacdo e biomarcadores). Os critérios para a
analise de indicadores e de interpretacdo quanto as condi¢des ambientais, foram definidos com base
na comparag¢éo com dados pré rompimento da barragem, dados pré PMBA, valores de referéncia na
legislacdo brasileira ou internacional, comparacdo com dados de literatura especifica e distribuicao

espacial durante o PMBA.

EQUIPE PMBA
Anexo 1 - Ecotoxicologia
Adalto Bianchini Kyze Quadros Mello
Aloisio Jose Bueno Cotta Layra Lethicia Rodrigues Lopes
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Daphne Wrobel Goldberg

Leticia Mendonga Silva de Oliveira

Diego Alexandre Salgueiro Rodrigues

Marcio Amorim Efe

Fabiano dos Santos Brido

Marcio Reppenning

Francisco Elizeu Mendes Borges Neto

Anexo 6 - Megafauna

Tartarugas Marinhas

Ana Carolina Barcelos Pereira Mariano

Monique Pereira do Nascimento

Arturo Beninca Martinelli (Bolsa DCTI)

Paula Rodrigues Lopes Guimaraes

José Erickson Alves Silva

Sarah Maria Vargas

Lafs Amorim Ferreira

Anexo 7 - Ictiofauna Marinha

Alexandre da Cunha Aschenbrenner

Jean Christophe Joyeux

Aline Meira Bonfim Mantellatto

José de Anchieta Cintra da Costa Nunes

Amanda Colleoni

Juliana Beltramin De Biasi

Anastéacia Amalia Damasceno Rodrigues

Julien Chiquieri

Carlos Werner Hackradt

Kathiani Victor Bastos

Ciro Colodetti Vilar de Araujo

Lana Tumang Lucas

Evilin Azevedo Moreira

Layza Roxanne Santana de Lima

Fabiana Cézar Félix Hackradt

Mauricio Hostim Silva

Sumario Executivo
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IIFEST

Fundacao Espirito-santense de Tecnologia

rede

pIO
DOCE

MAR

Fabio de Almeida e Silva

Merielle de Oliveira Sa

Fabricio de Andrade Frehse

Pedro Garcia Pereira Bastos

Felipe Pastore Villanova

Priscila Plesley Alves da Silva

Flavio Toscano Szablak

Raffaella de Lopes Braga

Francielle Cardoso Andrade

Rebeka Ferreira Martins

Franklin de Oliveira Ferreira

Ricardo Alves de Oliveira Souza

Helder Coelho Guabiroba Junior

Ronaldo Ruy de Oliveira Filho

Helen Audrey Pichler

Ryan Carlos de Andrades

Inah Satiro

Sara Buttrose Kennedy

Isis Ribeiro Evangelista

Vinicio Oliveira Martins

Jade Miranda Varejéo

Vitor Leonardo Amaral Rodrigues

Anexo 7 - Ictiofauna Dulcicola

ogia

Aureo Banhos dos Santos

Kessia Leite de Souza

Bruno Edesio dos Santos Melo

Larissa Faria

Cidimar Estevam de Assis

Lucas Caetano de Barros

Debora Ferreira Machado

Natalia Martins Travenzoli

Igor Lopes Cordeiro

Priscilla Caroline Silva

Jorge Abdala Dergam dos Santos

Tatyana Gomes Silva

Karine Orlandi Bonato

Anexo 7 - Ictiofauna Dulcicola

Genética

Fabio de Lima Muniz

Roberta Cunha de Oliveira

Fabricio Bertuol

Rommel Roberto Rojas Zamora

Fernanda Carolina Ribeiro Dias

Sandra Marcela Hernandez Rangel

Izeni Pires Farias

Tomas Hrbek

Pedro Senna Taylor Bittencourt

Valeria Nogueira Machado

Anexo 8 - Sedimen

tacdo em Abrolhos

Ana Carolinna Ferreira Godoy

Heitor Evangelista da Silva

Andressa Ana Leal da Silva

Joao Ricardo Coutinho de Barcellos

Bruno Vinicius Ximenes de Oliveira

Mariane Couceiro Pullig

Claudio de Morisson Valeriano

Newton de Magalhaes Neto

Eduardo Delfino Sodré

Pedro Adalberto Ramos Bizelli

Elaine Alves dos Santos

Sergio Jose Gongalves Junior

Gabriel Paravidini de Souza

Logistica Anexo 3 - TMarinho

Aroldo dos Reis Rocha Junior

Pedro Smith Menandro

Danielle Peron D'Agostini

Escritdrio de Projetos

Acre Fernandes da Silva

Marcos Aurelio Bertuce

Ana Carolina Almeida Oliveira Cheibub

Michelle Sequine Bolzan Andrades

Ana Maria Caldeira

Patricia Bourguignon Soares

Arildo Detemann

Rafael Petri

Sumario Executivo
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INFEST

Fundacao Espirito-santense de Tecnologia

rede
pIO
DOCE

MAR

Carlos Jose Fraga

Rayano Rocha Ribeiro

Cristina Maria dos Santos Sad

Rejane Rodrigues Monteiro

Elivelton Oliveira Rodrigues

Roberta Quintino Frinhani Chimin

Eustaquio Vinicius Ribeiro de Castro

Rogerio Petri

Flavia Morgana do Nascimento

Rosangela Soares Camargo

Julia de Almeida Leite

Sannya Maria Britto Cogo

Karla Pereira Rainha

Sidnei Vieira

Kennedy Gera Nishio

Suzy Hellen Soares

Lorenzo Costa Queiroz

Wagner Ribeiro Baido

Lucimar Tadeu Scalzer

Wallter Luiz Alda Junior

Luis Oscar Rodrigues Bobadilha

Wanessa da Costa Cruz

Luiz Otavio da Cruz de Oliveira Castro

NAIR

Aline Moulin Soares

Helena de Godoy Bergallo

Andressa Christiane Pereira

Izabela Tavares Spagnol

Anna Paula Lage Ribeiro

Karla Libardi Gallina

Caroline de Marqui Pignaton

Paulo Eduardo Marques

Caroline Kobi de Castro

Petrusca Mello Costa Filha

Daniel Ben-Hur Silva de Oliveira

William Ernest Magnusson

Edmilson Costa Teixeira

CT

EC

Alex Cardoso Bastos

Laura Silveira Vieira Salles

Lara Gabriela Magioni Santos

Tarcila Franco Menandro

Sumario Executivo
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