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Costeira
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HISTORICO - O Caso de Caucaia/CE

Fotos dos Danos nas Barracas de Praia — Praia de Icarai Bagwall - Praia de lcarai

Convénio n°® 726062/2009-MI (Prevencdo e Preparacdo para Desastres )

RS 8.235.811,57 ~ 1,5 km de BagWall
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HISTORICO - O Caso de Caucaia/CE

um ano depois...

250 m inicialmente destruidos
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O Caso de Ponta Negra/RN

ressaca em meados de 2012
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O Caso de Ponta Negra/RN

Proposta de Acao Integrada: Restabelecimento + Reconstrucao

 Enrocamento Aderente Provisério (Acdao de Restabelecimento)

Engorda de 4 km da Praia de Ponta Negra (Acdao de Reconstrucdao — Carater Definitivo)
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HISTORICO - O Caso de Ponta Negra/RN

Solug¢ao provisdria adotada: Enrocamento aderente

- Visual ndo agradavel;

- Acesso dificil;

- Proliferacao de ratos (vetores de
doencas)
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HISTORICO - O Caso de Ponta Negra/RN

Situagdo atual (mar/2023)

10 anos depois: ENGORDA NAO INICIADA
- Enrocamento
- Atrasos relacionados ao licenciamento ambiental; MAIS ONEROSA

- Atrasos relacionados a tipologia de contencao do sedimento.




HISTORICO - O Caso de Ponta Negra/RN

Situagdo atual (mar/2023)
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HISTORICO - Aprendizado e a Necessidade de um Guia

* Dificuldades para implantacao de obras de
protecao costeira:

— Necessidade de qualificacao dos projetos de engenharia;
— Complexo arcabouco institucional;

— Tempo requerido para solicitacao das licencas e
autorizacoes necessarias a implementacao das obras.

s e | e
A .
o~ %;,: ™
~ T N - Necessidade de sistematizacao das etapas

C v S S _ i
AT U para orientar o Proponente evitando
< ¢ intercorréncias ao longo do processo de

protecao da linha de costa
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Guia

CAPITULO 2

Qualificacdo dos projetos de engenharia
para acoes que envolvam a prevencao e
protecao costeira; e

CAPITULO 3
Sistematizacao dos procedimentos
necessarios a conducado dos processos de
prevencao e protecao a erosao costeira.

DEFESA CIVIL

BRASIL

GUIA DE DIRETRIZES DE PREVENCAO
E PROTECAO A EROSAO COSTEIRA

g0 2018
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Guia

Grupo de Trabalho — Gestao de Riscos e Obras de Protecao Costeira
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Guia
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QUESTAO CHAVE DO CAPITULO 2: Uma vez detectado o processo de erosdo costeira no
Municipio, como construir uma solucao técnica para resolucao do problema?

ios

BALANCO DE SEDIMENTOS 7

Transporte IongitudinaV

ransporte pelo Vento

/
Problematica Complexa e i g RS ;
4/ /
g / Transporte longitudinal
Erosdo: Transporte > Sedimentacdo Mineragéode Areia ™ ~_ /
Transporte transvers; s W8 /
s i

Canyons submarinos

Problema Sistémico

4

Isso tem sido realidade quando se
observam as tentativas de lidar com
a problematica da erosao costeira.

Solucdo Complexa / Ndo Trivial



Guia

Estratégias Preventivas Estrategias Mitigadoras
A  ——— Protecao Recuperacao

Grande aterro
Aterros frequentes

2) ¥

Linha de
costa
-4 desejada

~ Sobrevivéncia

Distancia através da costa

> . T - - |l __ das dunas
’anlcie Cos . = ; . N\ ’ Final do Gradiente Zona de
eira Residéncias peasa nivelamento favoravel desenvolvimento
nivelada » o
Tempo
Migracdo Perda de feigdes Alimentacdo Compromisso
do ambiente costeiras revela com as dunas
(desenvoivimento (desenvolvimento potencial frontais

urbano) urbano)

Nota: Em (1) é possivel observar um grande volume de alimentagdo praial que ndo recupera a praia, mas providencia uma prote¢do de emergéncia a
esta. Neste caso as dunas e os ambientes praiais nem sempre estdao presentes. Aqui é importante destacar que objetivos de curto prazo desperdigam
dinheiro em longo prazo. Em (2) é possivel observar volumes menores de alimentagdo de praia, mas frequentes, promovendo uma recuperac¢do do
sistema praial em longo prazo. Economiza dinheiro em longo prazo pois o aumento do volume residual diminui os intervalos dos projetos e requisitos

dos aterros.
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Guia

O GUIA APRESENTA SOLUGCOES ESTRUTURAIS E NAO-ESTRUTURAIS COMO PROPOSTAS
PARA SE LIDAR COM A PROBLEMATICA

AcOes Estruturais: sao medidas fisicas (ex.: obras) contra a erosdo costeira que
tém o papel de agir na acao das ondas e no transporte de sedimentos
favorecendo a estabilizacdao ou a progradacao da linha de costa através da reflexao

das ondas e retencao e/ou adicdo de sedimentos (ALFREDINI, 2005; KLEIN et al.,
2005).

AcOes Nao-Estruturais: nao interferem de forma fisica com a zona costeira, mas
atuam nos aspectos socioeconémicos, gerando condicdes de contorno mais
favoraveis no sentido de reduzir as intervenc¢des estruturais (ALFREDINI, 2005).
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Guia
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EXEMPLO DE ACOES NAO-ESTRUTURAIS VOLTADAS PARA A PROTECAO COSTEIRA

DEFESA CIVIL

BRASIL

Legislacdo

Plano Diretor

Instrumento

Recuo frontal {recuo de
jardim) para as novas
edificacbes.

Sugestdo

Ampliar ao maximo a largura do
recuo frontal.

Localizacdo

Imdweis situados nas vias
adjacentes a orla maritima.

Proprietario do imdéwvel pode

Estatuto da Cidade, Transferéncia do direito  transferir ou vender o estogue Iméwveis situados nas vias
Art. 35* de construir. potencial de construcao a outro adjacentes a orla maritima.
investidor.
Direito de preempedo — Preferéncia de compra pelo Areas mais vulneravels aos
Estatuto da Cidade, . P _p'; ) poder piblico municipal para efeitos da energia de ondas
. direito de preferéncia ) - ) . - . !
Arts. 25 e 27 implantacdo de parque linear a e elevacdo do nivel médio

na compra.

orla maritima.

do mar.

Legislacdo municipal
especifica (Ex. de
Capdo da Canoa/RS)

Parcelamento do solo
urbano

Obrigatoriedade de implantagdo
de parque adjacente a orla
maritima com, no minimo, 150m
de largura.

Vazios urbanos; Glebas a
serem parceladas para fins
de loteamento.

Legislacdo municipal
especifica (Ex. de

Parcelamento do solo
urbano

Face de quarteirdo voltada para a
costa fixada, no minimo, em

Vazios urbanos; Glebas a
serem parceladas para fins

Capio da Canoa/RS) 120m e, no maximo, em 200m. de loteamento.

Para fins de implantacdo de .ﬁ.re.as uulner:‘we!s A0s
Decreto Lei n® Desapropriacio parque adjacente 3 orla efeitos da energia de ondas
3.665/1941 ) e elevacdo do nivel médio

maritirma.

do mar.

Fonte: Strohaecker e Toldo Jr (2009)

MINISTERIO DA
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DESENVOLVIMENTO
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Instrumentos juridicos que viabilizam uma zona de protecado a costa nos municipios litoraneos.
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EXEMPLO DE ESTRUTURAS VOLTADAS PARA A PROTECAO COSTEIRA

Processo/ Tipo

estrutural

1. Reflexio efou
dissipacdo de ondas
1.1 Muro vertical

1.2 Enrocamento
1.3 Quebra-mar

Protecdo de estradas,
casas, passarelas etc.,
contra a agao das ondas,
refletindo ou dissipando a
energia das ondas.

Similaridade
ambiental

Costdes rochosos,
afloramentos
rochosos, ilhas.

Efeito no balango sedimentar

Megativo como resultado da
turbuléncia da onda e interacdo e
reflexdo da onda na base da
estrutura. Escavamento da base das
estruturas. Rebaixamento do perfil
praial.

2. Armadilha de
sedimentos

2.1 Espigio

2.2 Quebra-mar

2.3 Rebaixamento do
lencol fredtico

2.4 Cercas ou plantio

de vegetacio

Reter sedimentos que
estdo disponivels para o
transporte longitudinal ou
transversal na porgao
submersa e subaérea da
praia.

Promontérios,
ilhas, vegetagdo,
deposicao de
sedimentos na
face praial.

Positivo a barlamar da estrutura,
mas pode ser negativo a sotamar
da estrutura.

3. Adicdo de
sedimentos

3.1 Alimentacdo praial
3.2 Transposicao
sedimentar

3.2.1 Bypassing

3.2.2 Bockpassing
3.2.3 Overpassing

Adicionar ou manter
sedimentos dentro da
cé&lula costeira.

Transporte de
sedimentos
longitudinal e
transversal a
praia.

Mantém em balango a erosio na
célula costeira, negativo na area da
jazida e positivo a sotamar.

MINISTERIO DA
INTEGRAGAO E DO
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

Classificacdo das estruturas costeiras em termos de funcdo. Fonte: Klein et al. (2005)
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Guia
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ACOES ESTRUTURAIS
Influéncia do Tamanho
q Definicao de Praia de Grao na
F’\a\(\e-\ame“"%r sia\ Alimentacéo Praial
20
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S@ lo7 Ola .
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ADICAO DE SEDIMENTOS 78l
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Alimentacao Praial
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Qualificacao
de Projetos

Onde estdo as
possiveis jazidas para
usos repetitivos?

Qual o perfil praial
almejado com a
alimentacao artificia?

Qual a frequéncia
da manutengao?

Qual o tamanho

N Planejamento da
de grao a ser

Alimentacé&o Praial

utilizado?
Qual o ciclo de
Qual o perfil de _ B vida util da
Quais serao as obra?

equilibrio pds-projeto? N
taxas de erosao

pré e pos-projeto?

Profundidade de Fechamento

E a profundidade imediatamente em dire¢do ao mar da
zona de surfe a partir da qual a for¢a das ondas nao
produz mais mudancas morfoldgicas mensurdveis (da
ordem de £ 0,1m) (VAN RIJN, 1998)

s Jo da N o= Intervalo
erva maré
Nivel médio do - ” }nznnl do

mar

Nivel médio
de sedimento

| oL
- > <

\ Zona de Empinamento Zona de Surfe

'
)
|

>

>

)

Alto mar (offshore

Definicdo da Linha de Base do
Projeto

A linha de costa de base define a
localizagdo a partir da qual ndo havera
recuo em fungao do processo erosivo;

E a base para o monitoramento

Pode ser definida através
do uso de um GPS, como
por exemplo na praia de

Canasvieiras/SC.

Zonacao do perfil praial transversal a costa destacando as profundidades de
fechamento interna (h.) e externa (hf,).
Fonte: Hallermeier (1981)



Qualificacao
de Projetos

Tipos de Alimentacéao Praial

Reforgo da duna: As dunas s3o reforgadas ou protegidas em diregdo a terra ou ao mar
acima do nivel da base da duna com o objetivo de evitar rupturas destas durante
eventos de tempestade;

Alimentacdo na praia: A areia & colocada na praia como uma camada de reserva
alongada de areia ou como uma fonte continua de sedimentos em um ou mais locais
especificos (estoque de areia). E usada principalmente para compensar a erosdo local
em regides com dunas relativamente estreitas e baixas (em regifes onde a seguranca
costeira & critica) ou guando ndo ha mais espaco para fins recreacionais na praia.

Alimentacdo na antepraia: Os bancos de areia sdo formados a partir de material de
dragagem como um banco de alimentacio em direcdo ao mar (offshore) em aguas
rasas ou como um banco de “recife” em aguas mais profundas para atuar como um
filtro para ondas de tempestade. O objetivo € esta areia avancar para a linha de costa
sob a agdo das ondas ou entdo manter o volume na célula litoranea.

Reforgoda Duna (em direcdo a terra)

Maré Alta
—

Maré Baixa

Reforgo da Duna (em diregdo ao mar)

Maré Alta

== Depoisda Temg_estade
Maré Baixa - /9

Alimentacdo na antepraia

Maré Alta

Maré Baixa Depdis da.Tf vlpestade

Jazida de Areia (Fonte de Sedimento)

o ————— %
Levantamento

Batiméfrico Regional

R —

Amostragens
Preliminares (Dragas
& Testemunhadores)
ST RS AR SRET

Levantamento
Sismico (Perfiladores
de fundo)

Amostragem
Detalhada

(Testemunhadores)
—————

Levantamento com

Magnetémetro

I. Revisao da Literatura e Dados Prévios

v

Preparacdo do plano de trabalho geral
incorporando todos os dados prévios

v

Il. Levantamento Geologico/Geotécnico e
Geofisico (se necessario)

;.

v

lcentificaco de areas potencias para
posterior exploracao detalhada

v

Levantamento
Sismico (Perfiladores
de fundo)

S
Bombas de Hidrojato
(se necessario)

, S

Levantamento

lil. Levantamento Geofisico Detalhado

v

IV. Levantamento Geotécnico Detalhado

v

Batimétrico
-~ S———— "

( Analise de
Laboratorio

[ Avaliacdo dos Dados Geofisicos e

(Litologia. Tamanho

Peicoire J de Grdo. Tipo de
¢ \___ Sedimento) J
Selec3o da Area da Jazida Considerag3os
(Calculo do Volume de Sedimento) Ambientais

Y

V. Levantamento de Riscos Arqueoldgicos

v

f Vi. Desenvolvimento dos Relatorios
Técnicos e Geofisicos Detalhados
(Disponibilizagao dos Produtos / Dados
processados)

[«— Sonar de Varredura

T ——Y Ty y——
Levantamento com

\\ J

Lateral



Articulacao
Institucional

ARTICULAGAO INSTITUCIONAL

QUESTAO CHAVE DO CAPITULO 3: Como as Instituicdes Federal, Estaduais e
Municipais se organizam, de forma a viabilizar a execucao de Obras de Protecao
Costeira?

* Licenciamento Ambiental

* Requerimento de Autorizacao de Dragagem

* Requerimento a SPU

* Licitagdes e Contratos;

Lei 8.666/90

* Normativo técnico pertinente — CREAs;

Lei 12.462/11
Leis Estaduais e Municipais @
) - RDC
- Intervencao dos Orgaos de Controle
- Paralisacao de Obras CREA

e - Agravamento dos Processos Erosivos MINISTERIO DA _COVERNO FEDERAL
INTEGRAGAO E DO “ rl
DESENVOLVIMENTO Py B
BRASIL

Obras sem funcionalidade REGIONAL |20 ¢ peconsTRUGHO



PROCESSO DE RECONSTRUCAO
COSTEIRA

- ——-
' d ~s ~

Articulacao
Institucional

Autorizacao

/‘_-~N
N 7

E— LicitagSo &
Contratagio
do ELA/RIMA

7’
¢ \‘ \ Y ElA/RIMA?
1- ﬁcl'!a df 2— Flaboracio 3-— Lluta;a_u =] a- Desemlnmemu =) S mequenmermo &— Requerimento de ‘ T EIT\ISSEEI dgTErmo de
caractenzagao do TR " contratagao 35pu Licanga Prévia no Orgao Referénciz para
\ do problema , do EWTEA ’ ambiental Competents ! Licenciamento Ambiental sSim
’

~~__—
Apresentacao
do Problema

8666/93 e 12.462 -

’—--N

17 — Requerimento
Autorizacio de
dragagem a Marinhz

Inicio das Obras

Consideragbes sobre a Licenciamento

Possibilita o J - Viabilidade

e

Estudo Ambi
{conforme
definido no TR}

N-_’ -_—— N
Nig

Big 10— Outro tipo de

P biental

. s .
RDC enirega B Ambiental - Inicio
[conforme Lei
B666/93) & PBA
| ,— ~
'

. 14— Licitagdo e o -
15—Re_quenmenm Contratago do PB 13 — Elaboracdo do e uuenp 1.1. v B—A'ud!entla
de Licenga de {conforme B865/93) TR-PE & TR PEA e Iememz Bas Publica

Instalagio ity {conforme 8565/53) P v Obrigatdria

| ‘-—’

Ambiental
's T ~\
Elaboragio de TR — Projeto Licitagdo & 8- (EE0ils
W Exacutivo (conforme 8566/93) Contratagio FEGEINEEINY |y
& Execugio da Obra - ——
\ J ’ ~ \ |
'S ) I ento
Elaboragio de TR — Execucdo LicitacEo e 15— Execugio dos J’ 21— Entrega do Relatdrio P 23— Termo de ST edda:
— dos Programas Ambientais oom:la;t e g Final da Obra & requerimenta: de P Recshimento condici e
[conforme B666,53) 2 Ambientais '[ dz Licenca de Operacdo - LO TEELET Definitivo da Obra ren Sas pericdicas
- < obra Recabida Sl
\ ~ ’ T
Elzboragio de TR— supenisio (" 20-supervisdoda )
da Obra e Execucdo dos Licitagio & Obra e da Execugio | !
Programas Ambientaiz Contrataggo «dos Programas
[conforme B666/23) \ Ambientais J
T

Procedimento sugerido. Ficard a cargo do
Proponente definir @ melhor maneira de
[Eerenciar o contratos, de acordo com 2 anilise

de conveniéncia e oportunidade dentro dos
limites legais

' ey e ) () (N ()
Acompanhamento do .
cumprimento das Licenciamento 1

Ambiental



Consideracgoes
Finais

1) O Guia de Diretrizes para Obras de Protecao e Prevencao a Erosao Costeira tem
como objetivo principal a qualificacao dos projetos de engenharia que visam dar
solucao ao risco de erosao marinha;

2) O Guia também sistematiza, pelo menos em nivel Federal, a documentacao
necessaria ao requerimento de autorizacao para a execuc¢ao de obras de
protecao a erosao costeira;

3) O Guia foi publicado em 2018 e necessita de atualizacdo, principalmente no que
diz respeito a Articulacao Institucional:
1) Nova Lei de Licitacoes
2) Eventuais alteracdes na Legislacdo Ambiental pertinente; e
3) Outras alteracOes de carater legal.

DEFESA CIVIL

MINISTERIO DA GOVERNO FEDERAL
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Consideracgoes
Finais

4) A Resolucdo CIRM 001/2018 ndo gera a obrigatoriedade de uso do Guia para a
implantacdao de obras de protecao a erosao costeira, independentemente de sua
origem;

5) Dada a existéncia do Guia e a restrita possibilidade do Governo Federal em investir
em obras de protecao a erosao costeira, a Secretaria Nacional de Protecao e Defesa
Civil esta tentando viabilizar uma A¢ao Orcamentadria para este tipo de investimento.



Consideracgoes
Finais
B - - S R T R S S

14RL - APOIO A EXECUCAO DE ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS E OBRAS DE PREVENCAO E
PROTECAO A EROSAO COSTEIRA EM AREAS URBANIZADAS

Guia de Diretrizes para Obras de Prevenc¢ao e Prote¢ao a Erosao Costeira como
norteador para a concepcao de obras.

Planos de Protec¢ao e Preveng¢ao a Erosao Costeira (PPPEC)
- Diagndstico da situacao
- Proposta de obras (Quebra-mar, espigdes, engorda)

Duas Modalidades: —
Obras de Protecao e Prevenc¢ao a Erosao Costeira

- Projetos de Engenharia;
- Obras de Protecao e Prevencao a Erosao Costeira.

Formato de repasse dos recursos: Apresentacao de propostas que serao avaliadas por meio
de processo seletivo.

Situacao: Atualmente a Sedec esta finalizando o Manual para Apresentacao de Propostas.



OBRIGADO PELA ATEN

Nacional de Protecdo e Defesa Civil

i

rotegdo e De



mailto:sedec@mdr.gov.br

	Abertura
	Slide 1
	Slide 2: Conteúdo
	Slide 3: HISTÓRICO - O Caso de Caucaia/CE
	Slide 4: HISTÓRICO - O Caso de Caucaia/CE
	Slide 5: O Caso de Ponta Negra/RN
	Slide 6: O Caso de Ponta Negra/RN
	Slide 7: HISTÓRICO - O Caso de Ponta Negra/RN
	Slide 8: HISTÓRICO - O Caso de Ponta Negra/RN
	Slide 9: HISTÓRICO - O Caso de Ponta Negra/RN
	Slide 10: HISTÓRICO - Aprendizado e a Necessidade de um Guia
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28


