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Mapeamento e Anélise Espectro-Temporal das Unidades de Conservagéo de Protegéo Integral da Administragdo Federal no Bioma Caatinga

Capitulo 8

PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU

A transicdo Cerrado-Caatinga e as pressfes antropic  as

8.1 Introducao

0 Parque Nacional Cavernas do Peruacu (Parna Cavernas do Peruagu) esta inserido na
Ecorregido da Depressdo Sertaneja Meridional, que compreende uma 4rea de 373.900 km?, situando-
se a sudoeste do Bioma Caatinga (figura 1). Esta ecorregido limita-se com todas as ecorregioes,

exceto com a do Complexo do Campo Maior (VELLOSO et al., 2002).
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Figura 1: Mapa de localiza¢ao do Parna Cavernas do Peruacu.
Fonte: autores (2014).

Entre as areas de conservacdo desta ecorregido se destaca o Parque Nacional Cavernas do
Peruacu (figura 2), que foi criado por Decreto Federal s/n em 21 de setembro de 1999. Esta Unidade

de Conservacgdo de Protecdo Integral estd localizada na por¢do Norte do Estado de Minas Gerais,
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inserida num contexto de mosaicos de outras unidades de conservacdao (APAs, Parques Nacionais e
Estaduais, Florestas e Reservas Indigenas). A area encontra-se distribuida entre os municipios de
Januaria, Itacarambi e Sao Jodo das Missoes, a 653 km da capital do Estado, Belo Horizonte (UFMG,

2009).

Esta Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral do Parna Cavernas do Peruacu apresenta uma
flora bastante diversificada, ainda pouco conhecida, resultante de ambientes distintos (Caatinga,
Floresta Estacional e Cerrado) (figura 8), sobre uma bacia sedimentar, com predominio de rochas

carbonaticas do Grupo Bambui, rochas do Cretaceo Superior, tais como o arenito, o silexito e a

calcedonia e rochas do embasamento cristalino (granitos e granodioritos), encontradas nas areas

onde aflora o Pré-cambriano indiviso (PILO, 1989; UFMG, 2009).

Figura 2: Vista banorémica do Parn Cavernas 0 Peruacu.
Foto: Neison Freire (2014).

0 Parque Nacional apresenta ecossistemas naturais bem preservados, com areas continuas de
vegetacdo arbdrea arbustiva de Cerrado, Floresta Estacional e espécies de ampla distribuicdo de
formagdes Caatinga (VELLOSO et al, 2002). As formagdes vegetais associadas a beleza cénica dos
aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e arqueoldgicos, proporcionam a drea uma paisagem natural

de relevancia internacional (LOBO & BOGGIANI, 2013) (figura 4).
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A area apresenta combinacdes fisicas e bioldgicas que, condicionadas ao clima Tropical Quente,
proporciona uma composicdo de espécies nativas e endémicas de grande fragilidade. Entretanto, no
entorno desta unidade de conservacdo, localizam-se extensas areas agricolas, voltadas ao
agronegdcio (figura 3) e atividades pastoris, que conflitam com a conservag¢do da biodiversidade do
Parna em decorréncia, principalmente, do uso excessivo dos recursos hidricos. Esta situacdo vem
ocasionando alteracdes nas condigdes hidroldgicas locais e 0 desmatamento das matas ciliares do rio
Sao Francisco e seus afluentes, em especial o rio Peruagu. Devido a isso, estudos recentes evidenciam
0 rebaixamento da area de recarga hidrica, especialmente nas areas sob dominio das Veredas
(BRASIL, 2011), como constatou a equipe da pesquisa em expedi¢cdo de campo em marco de 2014

(figuras 6 e 7).
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Figura 3: Cultivo de eucalipto na APA Cavernas do Peruagu.
Foto: Neison Freire (2014).
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0 Parna Cavernas do Peruacu e a Area de Protecio Ambiental (APA) Cavernas do Peruacu estio
inseridos na bacia hidrografica do rio Peruacu e no alto-médio curso do rio Sdo Francisco. Como ja
mencionado, essa area abriga varias areas de protecdo ambiental, de instancias federais e estaduais,
que compdem um mosaico de areas protegidas (figura 8). Nos ultimos 30 anos, essas areas foram
alvo de multiplas pressdes e conflitos socioambientais. De fato, desde a excessiva utilizagdo dos
recursos naturais na APA do Peruacu e entornos, até a caréncia de informagdes sobre o Parque pela
populacao local contribuem para agravar os impactos negativos e comprometer a qualidade
ambiental dessa unidade de conservacido federal (OLIVEIRA, 2008; SERAFIM ]fJNIOR, 2010;
MORAES, 2011).

Em fungdo do reduzido nimero de funcionarios da equipe gestora que atua na extensa area do
Parna, observa-se uma dificuldade em proporcionar uma fiscalizagdo adequada, tanto em relacao ao
patrimdénio ambiental, como em relacdo aos patrimonios arqueoldgico (pinturas rupestres) e
espeleolodgico (cavernas). Contudo, a equipe local do ICMBio é bastante comprometida a garantir a
conservacdao desses patrimonios existentes na area, além de promover a articulagio com os

proprietarios rurais das dreas de entorno e APA, além de outros agentes publicos e privados.
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l;;_gilra-ll: A espetacular Dolina dos Macacos com o rio Peruacu abaixo, drenando péla caverna do ]anelé(;.
Foto: Neison Freire (2014).
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Figura 5: Modelo Digital de Terreno do Parna Cavernas do Peruacu (limites com a linha na cor vermelha). Exagero vertical
3X.
Fonte: Autores (2014).

Figura 6: Nascente do rio Peruagu na APA Cavernas do Peruacu.
Foto: Neison Freire (2014).
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Figura 7: Frutos do buriti, espécie abundante nas veredas do Peruagu.
Foto: Neison Freire (2014).

8.2 Aspectos Socioecondomicos

A area onde esta inserido o Parna Cavernas do Peruagu, no norte de Minas Gerais, encontra-
se tipificada pela Politica Nacional de Desenvolvimento Regional (PNDR, MI, 2005), do Ministério da
Integracdo Nacional, como sendo uma microrregido “dindmica”, embora seu entorno apresente
outras tipologias, como as de Baixa Renda e Estagnada (figura 8). Se considerarmos o estado como
um todo, esta é uma das regides de menor desenvolvimento econdmico, porém apresenta
indicadores mais elevados que a média do semiarido nordestino.

A economia estd baseada na agricultura e pecuaria. Grandes fazendas com cultivo de
eucaliptos convivem com pequenas propriedades baseadas na pequena agricultura familiar. O
comércio local é insipiente, assim como o turismo. Essa falta de dinamismo econdmico pode ser
observado por meio do mapa da figura 8, onde a Tipologia das Cidades Brasileiras mostra que o
conjunto mais préximo de cidades tem populacdo abaixo de 20 mil hab, onde predominam poucas
atividades urbanas em espacos rurais de pouca densidade econdmica. Nesta tipologia encontram-se,
por exemplo, as cidades de Itacarambi (sede do Parna), Conego Marinho, Sdo Jodo das Missdes e

Matias Cardoso.
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Figura 8: Mapa do mosaico de unidades de conservac¢do no Vale do Rio Peruagu, biomas Caatinga e Cerrado, a PNDR (MI) e
a Tipologia das Cidades (MCid).
Fontes: PNDR/MI (2005), Tipologia das Cidades Brasileiras/MCid (2005), SNUC/MMA (2014). Editado pelos autores.

-

Os dados do Censo 2010 revelam a caracterizagdo rural dos municipios que formam a UC,
bem como seu entorno do Parna, predominando as pequenas cidades e o baixo dinamismo
econdmico. Neste aspecto, [tacarambi com 17.720 hab tem 51,67% de sua populagdo com mais de 10
anos de idade sem rendimento. Situacdo bem diferente da capital mineira, onde 35,25% da
populacdo total com mais de 10 anos ndo tem rendimento (tabela 1), mas muito semelhante a
Januaria, cujo percentual chegou a 51,86%. O Indice de Desenvolvimento Humano de Itacarambi em
2010 é de 0,641, enquanto a média nacional é de 0,699 para o mesmo ano.

A renda urbana média (tabela 2) também expressa a fragilidade da economia local.
Itacarambi, por exemplo, com R$ 710,07/més é 3,15 vezes menor que a capital Belo Horizonte.
Mesmo a cidade de Januaria, um centro urbano em espago rural com 65.463 hab, tem 4,09 vezes
menor sua renda per capita que Belo Horizonte. Com esse baixo dinamismo econdmico e pouca
capacidade de consumo, o comércio local é insuficiente para impactar o desenvolvimento
socioecondmico - razdo pela qual a PNDR apresenta microrregides Dindmicas e Estagnadas, embora

proximas a microrregioes de Baixa Renda no sul da Bahia.
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Tabela 1: Populagdo - municipios do Parna Cavernas do Peruagu e Belo Horizonte

Municipio Populacio Populacio Populacio Populacio Populacao Populacio
urbana urbana de rural rural de 10 total total de 10
10 anos e anos e mais anos e mais
mais com com com
rendimento rendimento rendimento

Itacarambi 13799 6839 3921 1726 17720 8565

Januaria 41009 22119 24454 9393 65463 31512

Sdo Jodo das 2446 1161 9269 3225 11715 4386

Missoes

Belo 2375151 1537881 - - 2375151 1537881

Horizonte

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Tabela 2: Renda mensal, em R$, valores de agosto de 2010 - municipios do Parna Cavernas do Peruagu e de Belo
Horizonte

Municipio | Renda urbana Renda Renda Rendarural | Renda | Renda | Renda total Renda Renda
urbana | urbana rural rural total per | total
per média per média capita média
capita capita

Itacarambi 4.856.134,54 351,92 710,07 766.454,54 | 195,47 | 444,06 5.622.589,08 317,30 656,46

Januaria 18.941.921,26 461,90 856,36 | 4.275.156,52 | 174,82 | 455,14 23.217.077,78 354,66 736,77
Sao Joao 753.670,40 308,12 649,16 | 1.323.589,09 | 142,80 | 410,42 2.077.259,49 177,32 473,61
das

Missoes

Belo 3.443.269.416,61 | 1.449,71 | 2.238,97 NA NA | 3.443.269.416,61 1.449,71 | 2.238,97
Horizonte

Fonte: IBGE, Censo 2010.

A taxa de analfabetismo para as trés cidades do parna é bastante superior quando

comparadas a capital do estado (tabela 3), sendo que as areas rurais concentram a maioria da

populacdo analfabeta. Tal situacdo demanda do Poder Publico a necessidade de politicas

educacionais voltadas a educacdo basica, como uma condicdo primordial ao desenvolvimento

humano e econdmico, mas também de conservacao ambiental das dreas protegidas.

Vale aqui destacar que o Brasil é signatario dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

(ODS), assinado pelas partes na Assembleia Geral das Nacdes Unidades na cidade Nova York em

setembro de 2015, onde o Objetivo 4.1 destaca que, até 2030, as na¢des deverdo “garantir que todas

as meninas e meninos completem o ensino primdrio e secundario livre, equitativo e de qualidade,

que conduza a resultados de aprendizagem relevantes e eficazes”.
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Tabela 3: Analfabetismo - municipios do Parna Cavernas do Peruacu e de Belo Horizonte

Municipio Populacdo | Taxa de | Populacio | Taxa de | Populacio | Taxa de
urbana analfabetismo | rural analfabetismo | total analfabetismo
analfabeta | urbana analfabeta | rural analfabeta | total

Itacarambi 1892 0,14 757 0,19 2649 0,15
Januaria 4036 0,10 6263 0,26 10299 0,16
Sao Joao das Missoes 343 0,14 2797 0,30 3140 0,27
Belo Horizonte 81657 0,03 - NA 81657 0,03

Fonte: IBGE, Censo 2010.

A urgéncia de politicas educacionais também pode ser observada por meio da Tabela 4, onde

mais de 67,8% da populacdo urbana do municipio de Itacarambi ndo tem instru¢do ou possui

fundamental incompleto. Para a populacao rural deste municipio (tabela 5) a situacdo é ainda pior:

quase 80%.

Tabela 4: Escolaridade (hab) - municipios do Parna Cavernas do Peruacgu e de Belo Horizonte

Municipio POPULACAO URBANA
Sem instru¢do e | Fundamental Médio completo e | Superior Nao
fundamental completo e médio | superior completo determinado
incompleto incompleto incompleto
Itacarambi 9361 1703 1933 742 60
Januaria 23817 5989 8083 2903 216
Sao Joao das Missoes | 1629 338 310 169 -
Belo Horizonte 1021961 348631 622014 368512 14034
Fonte: IBGE, Censo 2010
Tabela 5:Escolaridade (hab) - municipios do Parna Cavernas do Peruacu e de Belo Horizonte
Municipio POPULAGAO RURAL
Sem instrugdo e | Fundamental Médio completo e | Superior Nao
fundamental completo e médio | superior completo determinado
incompleto incompleto incompleto
Itacarambi 3132 448 290 50 -
Januaria 20004 2383 1556 227 284
Sido Jodo das Missdes | 8034 553 523 57 101
Belo Horizonte - - - - -

Fonte: IBGE, Censo 2010.
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8.3 Os conflitos socioambientais

Os principais conflitos ambientais dentro dos limites do parna se reportam aos incéndios
florestais, caca predatoria e retirada seletiva de madeira. A fiscalizacdo do ICMBio tem atuado de
maneira sistemdtica a coibir esses crimes ambientais, bem como sua equipe de brigadistas atua de
forma a combater os focos de incéndios, com pessoal contratado localmente, treinados e capacitados
por equipes do 6rgdo gestor. HA um cuidado especial com a abertura de visitagdo as cavernas,
prevista para 2016, com passarelas suspensas, controle do nimero maximo de visitantes/dia, centro

de visitacdo e educacdo ambiental na sede do ICMBio na area do parna.

A compensacdo ambiental de uma indudstria automobilistica situada em Betim-MG
proporcionou recursos financeiros para a execu¢do de projeto de visitacdo controlada ao parna a
partir de 2016, acompanhado tanto pela equipe local do ICMBio, como pelo Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV), 6rgdo gestor vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente, situado em Brasilia-DF. Este projeto prevé tanto a constru¢do dos acessos por passarelas
as cavernas, como o centro de visitantes, museu, roteiros de trilhas as pinturas rupestres,
capacitacdo de condutores ambientais certificados, melhoria da infraestrutura de gestdo do parna e

educacdo ambiental para as escolas locais, dentre outras atividades e facilidades.

8.4 Caracteristicas Geoambientais e Fitofisionomias
8.4.1 Andlise Geoambiental

Na area do Parna CP ocorrem rochas do embasamento cristalino, tais como as granodioriticas
e granito-gndissicas. Estas rochas foram recobertas por rochas Neoproterozdicas carbondaticas do
Grupo Bambui. Este Grupo ocupa a regido centro-norte do Estado de Minas Gerais e é constituido por
rochas diversas, tais como: siltitos, ardosia, filitos, arcésios, calcarios e dolomitos (RODET et al, 2009;

OLIVEIRA, 2008).

Segundo a portaria do IBAMA N. 887 de 15/06/90 e o Decreto Federal N. 99.556 de
01/10/1990, que regularizam o uso do patrimo6nio espeleoldgico brasileiro e as normas para a sua
preservacao, tais areas estdo sujeitas ao controle e fiscalizacdo pelo Poder Publico. Este decreto
prevé a regularizacdo para dois usos de cavidades naturais subterraneas, a saber: cientifico e

turistico.
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Existem aproximadamente 3.000 cavidades subterraneas cadastradas no Brasil e para a
regido do Parna Cavernas do Peruacu estdo localizadas 180. Entretanto, muitas dessas cavidades
ainda nao estao oficializadas e/ou estudadas. Das cavernas existentes na area, a Gruta do Janeldo
apresenta uma extensao de 4.740 m de projecdo horizontal e uma galeria principal que pode atingir

mais de 100 m, tanto na altura como na largura (MOURA, 2009) (Figuras 1 A e B).

Figuras 1 A e B: Fi(;()e da Gruta do Janeldo, de formacgdo rochas carbonaticas da Formacgao Sete Lagoas, do
Grupo Bambui, localizados no Parna Cavernas do Peruacu.
Fotos: Freire e Moura, 2014.

No territorio brasileiro foram encontrados vestigios da presen¢ga humana pré-histdrica.
Desses registros, os mais antigos estdo localizados no Piaui e datados do periodo Pleistoceno, que
corresponde a mais de 40.000 anos AP. Contudo, em Minas Gerais, as datacdes que comprovam a
presenca do homem pré-histérico sdo datadas da passagem do Pleistoceno ao Holoceno, ha pelo

menos 12.000 AP, como é o caso da Lapa do Boquete, situada no Vale do Peruacu (BAETA, 2009).

O Parna Caverna do Peruagu esta inserido nas unidades geomorfolégicas dos Planaltos do
Sao Francisco e da Depressdao Sdo Franciscana, nas quais estdo situados os compartimentos de
Cimeira, ou de platd, que se desenvolve sobre rochas da Formacdo Nhandutiba e da Formacao
Urucuia em cotas acima dos 750m de altitude, podendo ser dividido em dois subcompartimentos:
morros residuais e superficies aplainadas (chapada) e o Carstificado, que é caracterizado pela
Formacao Janudria-Itacarambi, que é representado por rochas diversas, tais como os calcarios e os

dolomitos, com altitude entre 750 e 500m (RODET et al, 2009).
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A area do Parque estd localizada a margem esquerda do alto-médio curso do rio Sdo
Francisco, onde a base geolégica define a morfoestrutura da area. Nessa area, a parte ocidental é
drenada pela nascente do rio Peruacu, local onde se encontram as chapadas esculpidas sobre o
pacote sedimentar da Formacdo Urucuia. Este setor especifico é caracterizado pelos solos Neossolos
quartzarénicos, resultantes da alteragio superficial do arenito. O relevo apresenta leves ondulagdes,
0 qual, nas partes baixas, aparece o aquifero superficial das veredas (Figura 2 A e B). O curso médio
do rio Peruacu é caracterizado pela alteracdo da formacgdo Urucuia para os calcarios carstificados do
Grupo Bambui, resultante de processos de dissolucdo e corrosdo (Figura 3 A e B). Contudo, no baixo
curso, o rio percorre a depressdao Sdo franciscana, com relevo suave ondulado a aplainado, de
depdsitos sedimentares de diversas origens, caracterizado por depressdes carsticas fechadas rasas

de fundo plano, como dolinas e uvalas (OLIVEIRA, 2008; RODET et al, 2009) (Figuras 4 A e B).

A .

s veredas; B:
areas sedimentares da Formacdo Urucuia, compostos de Neossolos quartzarénicos, em que ocorre relevo
aplainado e afloramentos de lagoas marginais, localizados no Parna Cavernas do Peruagu.

Fotos: Freire e Moura, 2014.

Figuras 3: A e B: Fei¢cdes de rochas carbondticas qu
escarpados de calcarios carstificados do Grupo Bambui, resultante de processos de dissolu¢do e corrosio,
localizados no Parna Cavernas do Peruagu.

Fotos: Freire e Moura, 2014.

e apresentam formas carsticas, tais como pareddes
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Figuras 4: A e B: Fei¢des da Dolina dos Macacos, caracterizado por depressdes carsticas, tais como os pareddes
escarpados do Grupo Bambuli, localizados no Parna Cavernas do Peruagu.
Fotos: Freire e Moura, 2014.

O clima é o Tropical quente e imido, marcado por inverno seco e verdo chuvoso, com média
de precipitacdo que varia entre 876,7mm a 1.200mm (SERAFINI JUNIOR, 2003; OLIVEIRA, 2008).
Entretanto, para as areas de transi¢do com clima tropical quente e seco, o periodo de precipitacdo é

irregular no verdo (RODET et al, 2009).

8.4.2 Analise da Vegetacio e Fitofisionomias

0 Estado de Minas Gerais possui uma diversidade vegetacional que esta distribuida entre os
biomas Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga (RIZZINI, 1979; GUEDES et al, 2012). A area apresenta
fitofisionomias diversas, tais como as florestas estacionais semideciduais e deciduais, conhecidas
como matas secas (ESPIRITO-SANTO et al, 2009; OLIVEIRA et al, 2015). Entretanto, a maior
cobertura florestal da regido do Parna Cavernas do Peruagu é de dominios do Cerrado e espécies de

ampla distribuicdo, que também ocorrem na Caatinga, (Figuras 5 A e B) (GONZAGA et al, 2013).
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Figuras 5 A e B: Fei¢cdes da cobertura vegetacional: A-Floresta Estacional Semidecidual; B- bioma Cerrado, no
Parna Cavernas do Peruagu. Fonte: Freire e Moura, maio/2014.

0 mosaico de vegetacdo encontrado no Parna Cavernas do Peruacu é caracterizado pela
morfodindmica do relevo em que as matas secas estio em areas de relevo suave ondulado dos
afloramentos calcarios (LOMBARDI et al, 2005) com predominancia de Cavanillesia arborea K.
Schum. (Figuras 6 A e B). Esta fitofisionomia arbérea possui uma deciduidade foliar e esta
distribuida pelas mais diversas regides tropicais. A vegetacao de Floresta Estacional est4 associada a
estacionalidade climatica que determina potencial hidrico, influenciando na diversidade

fitofisiondmicas da vegetacdo (GONZAGA et al, 2013).

Figuras 6 A e B: A - Feigdes da cobertura vegetacional de Floresta Estacional Semidecidual em relevo suave
ondulado cartico; B - Espécie de Cavanillesia arborea K. Schum. frequentes no Parna Cavernas do Peruagu.
Fotos: Freire e Moura, maio/2014.

Segundo os estudos de Gonzaga et al (2013), a flora que recobre o mosaico vegetacional da
drea Peruacu apresenta o maior niimero de espécies consideradas de ampla distribuicdo geografica
ao longo dos dominios atlantico e savanico (OLIVEIRA-FILHO, 2006), podendo algumas areas serem
consideradas como carrasco (FAGUNDES, et al, 2007; LOMBARD], et al,, 2005). As areas com menor
perturbacdo antrépica apresentam individuos de grande porte, de 10m a 25m, e poucos arbustos,

mas sem a presenca de lianas (Figura 7A). O estrato herbaceo é esparso e composto por espécies
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ruderais, tipicas de campos abertos ou pastagens (Figura 7B) (LOMBARDI et al, 2005; APGAUA,
2012).

Figuras 7 A: Feicdes da cobertura vegetacional arborea de Floresta Estacional, em areas pouco antropizadas; B:
area desmatada em processo de regeneracdo, com espécies herbaceas, no Parna Cavernas do Peruacu. Fotos:
Freire e Moura, maio/2014.

Ao analisar a ocorréncia das espécies em fitofisionomias florestais (Floresta Estacional
Semidecidual e Decidual, e Cerrado), Souza et al (2015) verificaram que a distribuicdo destas
espécies por fitofisionomia assegura a comparacio entre espécies arboreas exclusiva, de formacoes
abertas e comuns as ambas fitofisionomias para espécies florestais. Assim, a espécie que ocorre em
uma fitosionomia florestal de Cerrado apresenta menor similaridade quando comparadas as

espécies de Florestas Estacionais.

De fato, Rizzini (1997), Santos et al (2012) e Souza et al (2014) observaram que as
fitofisionomias dos biomas de Carrasco e Cerrado sdo mais préximas em nivel de espécie e porte
arbéreo-arbustivo, variando entre 2m a 10m de altura (Figuras 8 A e B). Entretanto, as Florestas
Estacionais apresentam flora de espécies de ampla distribuicio e que possui consideravel
heterogeneidade ambiental, pois esta floresta encontra-se em contato entre os dominios do Cerrado

e da Mata Atlantica (NASCIMENTO et al, 2010; SANTOS et al, 2011; SOUZA et al, 2015).

Isto provavelmente sugere que espécies deciduas apresentem uma estratégia de resisténcia a
seca (Souza et al, 2014; Souza et al, 2015). Resultado semelhante foi observado por Pereira (2008) e
Souza et al (2014) que estudaram fragmentos de Florestas Estacionais Deciduais entre os biomas
Atlantico e Savanico. Nesses estudos, os autores analisaram Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan,
Aspidosperma pyrifolium Mart, Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All, e Balfourodendron
riedelianum (Engl.) Engl. , registrando que estas espécies sdo consideradas frequentes nestas
formacoes (RODRIGUES et al, 2007; SANTOS et al, 2007a; GONZAGA et al, 2013).
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Figuras 9: A- Fei¢des da fitofisionomia de Cerrado arbéreo-arbustiva, e B: componente arbustivo-herbaceo, no
Parna Cavernas do Peruagu. Fotos: Freire e Moura, maio/2014.

Na regido do Parna da Caverna do Peruagu a Floresta Estacional localiza-se na zona de
contato entre os dominios do Cerrado. Estes dominios estdo distribuidos em areas de solos bem
drenados e de média a alta fertilidade (MARACAHIPES et al, 2011; GONZAGA et al, 2013). A
composicdo floristica vegetacdo do Parna é composta por um mosaico, onde predominam as
formacoes tipicas do Cerrado em encostas suaves e areas planas, mescladas de florestas estacionais,

nas encostas proximas a fundo de vales e a cursos d’dgua (Souza et al, 2015).

Considerando seu sentido restrito, a fisionomia do Cerrado no Parna é caracterizada por
vegetacdo com menor ocorréncia de formacdes florestais, cerrado ralo e cerrado rupestre (RIBEIRO
& WALTER, 2008). As fitofisionomias caracteristicas da area sdo representadas com base nas
densidades dos componentes arbustivo-arboreo (Figura 9 A), que varia de 2 a 10m de altura, e

subarbustivo-herbaceo (Figura 9 B) (ALENCAR-SILVA & MAILLARD, 2011; MEDEIROS et al, 2014).

7

A fitofisionomia de Cerrado do componente arbéreo-arbustivo é constituida por poucas
familias com grande nimero de espécies, das quais Fabaceae (Figuras 10 A, B, C e D), Anacardiaceae,
Apocynaceae (Figura 10 E), Clusiaceae (Figura 10 F), Malpighiaceaee: Byrsonima, (B. coccolobaefolia
Kunth, B. intermedia A. Juss., B. salzmanniana A. Juss., B. verbascifolia (L.) DC., B. sp. e as
Banisteriopsis (B. anisandra (A. Juss.) B. Gates, B. campestris A. Juss., B. malifolia (Nees & Mart.) B.
Gates, e B. stellaris (Griseb.) B. Gates), (Figuras 11 A, B e C) e Bignoniaceae sdo as mais ricas e a soma
de suas espécies ultrapassa 50% do total por hectare (LOMBARDI et al, 2005; ISHARA & MAIMONI-
RODELLA, 2012; SANTOS et al, 2010; GONZAGA et al, 2013). As espécies de Malpighiaceaee foram
identificadas pela Prof2 Dr? Renata Sebastiani, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade

Federal de Sdo Carlos, Campus de Araras; as demais espécies foram identificadas pelo Prof° Dr? José
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Iranildo Miranda de Melo, do Centro de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual da Paraiba

(UEPB).

Figuras 10 (A, B, C e D): Espécies da fitofisionomia de Cerrado do componente arbéreo-arbustivo constituida
por Fabaceae A-Senna, sp. B-Calliandra dysantha Benth. C-Mimosa hebecarpa Benth. D- Dioclea grandifiora
Mart. ex Benth., no Parna Cavernas do Peruacgu. Fotos: Freire e Moura, maio/2014.
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Figuras 10: (E) Espécies da fitofisionomia de Cerrado do componente arbéreo-arbustivo constituida por
Apocynaceae (Allamanda angustifolia Pohl), (F) Clusiaceae (Kielmeyera rubriflora Cambess.), no Parna
Cavernas do Peruacu. Fotos: Freire e Moura, maio/2014.

Figuras 11: Espécies da fitofisionomia de Cerrado do componente arbéreo-arbustiva constituida por
Malpighiaceaee A: (Byrsonima coccolobifolia Kunth), B: (Banisteriopsis muricata (Cav.) Cuatrec.), C:
(Banisteriopsis stellaris (Griseb.) B. Gates) e D: (Heteropterys byrsonimifolia A. Juss.), no Parna Cavernas do
Peruacu. Fotos: Freire e Moura, maio/2014.
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Figuras 12: Espécies da fitofisionomia de Cerrado do componente arbustivo-herbaceo constituida por
Boraginaceae (A: Heliotropium indicum L., B: Euploca polyphylla (Lehm.) ].L.M.Melo &Semir); C: Nyctaginaceae;
Convolvulaceae (D: Ipomoea procumbens Mart. & Choisy, E: Bonamia sp.); F:Lythraceae (Diplusodon sessiliflorus
Koehne.); G: Malvaceae (Pavonia sp); H: Melastomataceae (Cambessedesia hilariana (Kunth), no Parna Cavernas
do Peruacgu. Fonte: Freire e Moura, maio/2014.

0 componente arbustivo-herbaceo (Figura 5 B) também é composto por espécies de diversas

familias, tais como Asteraceae, Acanthaceae, Boraginaceae (Figuras 12 A e B), Combretaceae (Figura
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12 C), Convolvulaceae (Figuras 12 D e E), Euphorbiaceae, Lythraceae (Figura 12 F), Malvaceae
(Figura 12 G), Melastomataceae (Figura 12 H), Myrtaceae e Rubiaceae, respondendo pela maior

parte da riqueza do sub-bosque (LOMBARDI et al, 2005; GONZAGA et al, 2013).

Segundo GONZAGA et al, (2013), as familias Cactaceae e Bromeliaceae estdo presentes em
areas sobre Neossolos Litdlicos de rochas carbonaticas (Figura 13 A e B), entretanto estas

comunidades estdo situadas em areas rochosas, como rupicolas e, as vezes, epiffitas.

Figuras 13: Espécies da fitofisionomia de Cerrado do componente herbaceo rupestre constituida por
bromeliaceae (A: Tillandsia streptocarpa Baker) e Cactaceae (B: Pilosocereus sp.), no Parna Cavernas do
Peruacu. Fonte: Freire e Moura, maio/2014.

Analisando as diferencas floristicas existentes no Parna Cavernas do Peruagu, torna-se
possivel compreender que a influéncia dos contatos vegetacionais (ec6tonos) de Floresta Estacional
e Cerrado existem em decorréncia das variagdes climatica, geolégica e de relevo, que proporcionam
uma descontinuidade floristica (SANTOS et al, 2007a,b; PEREIRA, 2008). Mas segundo GONZAGA et
al (2013), existem areas no entorno do Parna, na Bahia (municipio de Coribe), onde foram
registradas espécies tipicas do bioma Caatinga, como a Cyrtocarpa caatingae ].D.Mitch. & Daly e a

Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz (QUEIROZ, 2006; SANTOS, 2009).

Na Caatinga sdo registrados muitos tdxons de Leguminosae. Entretanto, os mais comuns sio
dos géneros Mimosa, Acacia, Poincianella e Senna. Estes se apresentam na paisagem com
fitofisionomia arbustivo-arborea (QUEIROZ, 2006a). Entretanto, na area do Parna registra-se a
transicdo entre o Cerrado e a Caatinga. Nesta area, verificou-se que as familias Leguminosae,
Malpighiaceae, Myrtaceae, e Rubiaceae se destacam no Cerrado, com relagdo a riqueza especifica,

(MENDONCA et al, 2008). As espécies da familia Leguminosae ocorrem no Cerrado, mas, também, em
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outros tipos vegetacionais brasileiros, segundo Queiroz (2006), Neri (2007) e Ishara et al (2012),
ressaltando-se que as Leguminosae apresentam o maior numero de espécies no Cerrado. O
semiarido brasileiro apresenta condi¢cdes geoambientais que determinam a vegetacdo Caatinga - um
processo adaptativo a deficiéncia hidrica durante a maior parte do ano. Em decorréncia da situagiao
geografica, o Parna Carvernas do Peruacgu, possivelmente, ndo representa caracteristicas tipicas da
vegetacdo de Caatinga, entretanto, apresenta areas onde predominam o cerrado, os campos

rupestres e as florestas estacionais (QUEIROZ, 2006; GONZAGA et al, 2013).

8.5 Geracao da carta-imagem multiespectral

A carta-imagem do Parna Cavernas do Peruacu (figura 14) foi gerada a partir de imagens do
sensor OLI do satélite LandSAT 8 com data de aquisicdo de 06/01/2014. Foram utilizadas as bandas
multiespectrais 6, 5 e 4, fusionadas com a banda pancromatica para obtencao de resolu¢do espacial
de 15m. Técnicas de Realce Linear de Contraste e Filtragem 3x3 foram aplicadas para melhorar a
acuidade visual e eliminacdo de ruidos. Recorte geografico dos limites do parna foi aplicado.
Observam-se na imagem resultante as feicdes geomorfoldgicas da area e a drenagem do rio Peruacuy,
bem como a extensa area bem preservada, dominada pela vegetagdo verde escuro. E possivel, ainda,
observar as pressdes antrépicas no entorno da APA, especialmente as irrigacdes por pivo central e
outras areas de cultivo, além das areas urbanas. Sua por¢ao de continuidade territorial a margem
direita do rio Sdo Francisco conforma um corredor ecoldgico bastante ameagado por atividades de
agricultura e pastagem, marcado por pequenas propriedades rurais ainda ndo regularizadas. A
pressdo maior se da entre os limites orientais do parna e a cidade de Itacarambi/MG, limitando-se ao

rio Sao Francisco.

Apds o processamento digital de imagens, a imagem fusionada em formato GEOTIFF foi
adicionada ao ArcGIS para execucdo da carta-imagem, conforme figura. Fotografias terrestres,
orientacdo, escala grafica, legenda e dados marginais complementam o documento cartografico.
Copias impressa em formato AO colorido e digital foram enviadas ao gestor do Parna Cavernas do

Peruacu, em Itacarambi/MG.
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Figura 14: Carta-imagem Multiespectral do Parna Cavernas do Peruacu.
Fonte: Elaborada pelos autores (2014).
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8.6 Comportamento Espectral dos Alvos e Indices Normalizados de

Vegetacao
8.6.1 Mapeamento Tematico entre 2000 e 2014

O mapeamento espectro-temporal envolveu duas datas distintas: 13/09/2000 e
07/01/2014. A data mais antiga coincide com o periodo seco (abril a outubro) na regiao,
enquanto a mais recente estd dentro do periodo chuvoso (novembro a mar¢o). A resposta da
vegetacdo as condi¢cdes pluviométricas pode ser observada por meio das imagens

multiespectrais (figuras 15 e 18, respectivamente).
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Figura 15: Imagem Multiespectral RGB 543 do Parna Cavernas do Peruagu - Ano 2000.
Fonte: Elaborada pelos autores a partir do satélite LandSAT 5 TM (2016).
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Observam-se na imagem de 2000 a presenca de pivos de irrigacdo central a nordeste do
parna, bem como areas de cultivo dentro da UC (sudoeste) e no seu entorno (oeste e sul). Ao
compararmos com a imagem de 2014, observa-se o crescimento das pressdes antropicas no seu
entorno praticamente ao longo de todo o seu perimetro. Também cresceu o numero de pivos

centrais, sempre localizados na por¢ao nordeste do parna.

A andlise das amostras das classes tematicas (figura 16) na imagem de 2000 mostrou-se
eficiente, com um indice de desempenho médio entre as amostras de 96,07% - o que evidenciou a
pouca confusao entre as classes. Este desempenho é satisfatério para a fase seguinte: a classificagdo
supervisionada, utilizando o algoritmo de Maxima Verossimilhan¢a! (Maxver), implementado no

software Spring (INPE, 2016).
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Figura 16: Tela do software Spring'com Andlise das Amostras das classes tematicas de 2000.

Apds a andlise da Matriz de Erros, procedeu-se a classificagdo supervisionada e,
posteriormente, ao mapeamento tematico das classes (figura 17). A analise do mapa tematico de
2000 do parna mostra a coexisténcia de duas fisionomias distintas, como ja foi mencionado neste
capitulo: arboérea-arbustiva e a arbustiva-herbacea - tipico de areas de ec6tono. O mapa de 2000

também registra significativas areas antropizadas, constituidas, segundo pesquisa de campo, por

! O classificador MAXVER vem do método estatistico de Maxima Verossimilhanga, sendo o método de classificagdo
"pixel a pixel" mais comum em Sensoriamento Remoto. Considera a ponderacdo das distancias entre médias dos
niveis digitais das classes, utilizando parametros estatisticos. Para que a classificagdo por maxima verossimilhanga
seja precisa o suficiente, é necessdrio um numero razoavelmente elevado de "pixels", para cada conjunto de
treinamento. Os conjuntos de treinamento definem o diagrama de dispersao das classes e suas distribui¢Ges de

probabilidade, considerando a distribuicdo de probabilidade normal para cada classe do treinamento. Fonte: INPE,
2016.
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pequenos talhdes de cultivo para subsisténcia e comércio local ao longo dos acessos principais ou na

margem do rio Sdo Francisco.
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Figura 17: mapa tematico do Parna Cavernas do Peruagu - Ano 2000.
Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados extraidos do satélite LandSAT 5 TM (2016).

A primeira vista, essas areas antropizadas ndo sdo plenamente observaveis por
levantamentos expeditos. Entretanto, o imageamento satelital permitiu uma avaliagdo mais precisa
dessas areas, calculada em 73,47 km?, ou seja, 13% da area total do parna, como se pode observar
por meio dos mapas tematicos das figuras 17 e 20. Em 19/03/2014, a equipe de pesquisadores
visitou o parna e constatou que muitas dessas areas foram regularizadas e estavam em estagio de

regeneracao.

Mas se, por um lado, varias dessas areas antropizadas localizadas nas areas mais centrais (e
isoladas) do parna foram regularizadas, por outro, a imagem multiespectral de 2014, e sua posterior
classificacdo e mapeamento tematico, mostraram o avanco das areas antropizadas préximo a
margem direita do rio Sdo Francisco. Essas areas sdo marcadas, principalmente, por atividades de

pastagem e culturas de subsisténcia. Tal fato também pode ser registrado durante as expedi¢des de
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campo da equipe de pesquisadores da Fundaj e da UFCG em mar¢co de 2014, resultado da
proximidade geografica do centro urbano de Itacarambi (figura 22). A andlise socioecondmica
apresentada anteriormente nesse capitulo também evidencia a predominidncia de pequenas

atividades rurais nesse municipio, como de fato ocorre em toda a microrregido de Januaria.
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Figura 18: Imagem Multiespectral RGB 543 do Parna Cavernas do Peruagu - Ano 2014.
Fonte: Elaborada pelos autores a partir do satélite LandSAT 8 OLI (2016).
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Figura 19: Tela do software Spring com Andalise das Amostras das classes tematicas de 2014.
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Figura 20: Mapa Tematico do Parna Cavernas do Peruagu - Ano 2014 (pontos A e B correspondem aos locais
de tomada de fotografias, conforme a figura 23).
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Figura 21: Grafico com areas das classes tematicas do Parna Cavernas do Peruagu (2000 - 2014).

Tanto a imagem multiespectral, como o mapa tematico de 2014, revelaram a classe “solo
exposto”, composta, essencialmente, por afloramentos rochosos (figura 23), que, como ja

mencionado, sio encontrados nas areas onde aflora o Pré-cambriano indiviso.
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Figura 22: Areas antropizadas dentro dos limites do parna,
Itacarambi/MG.
Fotos: Neison Freire (2014).

Figura 23: Afloramentos rochosos carbonaticos do Grupo Bambi (A) e rochas do embasamento cristalino
(granitos e granodioritos) (B), identificados na classe “solo exposto” do mapa tematico de 2014.
Fotos: Neison Freire (2014).

Apds o0 mapeamento tematico de 2000 e 2014, procedeu-se a analise espacial com a
customizacdo do algoritmo de algebra espacial Analises.alg (figura 24), a ser executado no
software Spring, dentro do banco de dados geografico criado para o parna (chamado
“Peruacu”). Este algoritmo, desenvolvimento especialmente para essa pesquisa e adaptado a
todas as UC’s pesquisadas, faz um cruzamento entre as classes tematicas georreferenciadas
entre duas datas, criando um novo mapa tematico com as seguintes classes: NC (Nado se
Classifica), SM (Sem Mudangas), DA (Degradagdo Ambiental) e RA (Recuperacdo Ambiental).

Ap0és a execucao, foi gerado o mapa tematico da figura 25.
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{

// Programa em LEGAL

// detecdo de mudangas em unidades de conservagdo da Caatinga
// Autor: Neison Cabral Ferreira Freire

// Institui¢do: Fundaj - CIEG

// Data: 19/03/2015

// Faz um cruzamento de PI's tematicos
// Classif Sup ANTIGA e 2014

// Declaragdo de variaveis:
Tematico TAntigo ("Tematico");
Tematico T2014 ("Tematico");
Tematico TMudancas ("Analises");

//Instanciagdes de varidveis:
TAntigo = Recupere (Nome = "classi_2000T");
T2014 = Recupere (Nome = "classi_2014T");

//Operagdes:
TMudancas = Novo (Nome = "Mudancas", ResX=30, ResY=30, Escala=100000);
TMudancas = Atribua (CategoriaFim = "Analises")

//Comandos:

{

"NC"(

(TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Agua")

| |(TAntigo.Classe == "Arbustiva" && T2014.Classe == "Agua")

| |(TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Agua")
//1|(TAntigo.Classe == "Solo" && T2014.Classe == "Agua")

| |(TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Nuvem")

| | (TAntigo.Classe == "Arbustiva" && T2014.Classe == "Nuvem")
| | (TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Nuvem")

| |(TAntigo.Classe == "Antro" && T2014.Classe == "Nuvem")

//] |(TAntigo.Classe == "Nuvem" && T2014.Classe == "Arborea")
//1|(TAntigo.Classe == "Nuvem" && T2014.Classe == "Arbustiva")
| |(TAntigo.Classe == "Solo" && T2014.Classe == "Nuvem")

//| |(TAntigo.Classe == "Nuvem" && T2014.Classe == "Antro")

),

"SM":((TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Arborea")
| |(TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Agua")

|| (TAntigo.Classe == "Arbustiva" && T2014.Classe == "Arbustiva")
| |(TAntigo.Classe == "Antro" && T2014.Classe == "Antro")

|| (TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Arborea")

|| (TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Arbustiva")

//1| (TAntigo.Classe == "Solo" && T2014.Classe == "Nuvem")

),

"DA":((TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Arbustiva")
| |(TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Solo")

| |(TAntigo.Classe == "Arborea" && T2014.Classe == "Antro")

| |(TAntigo.Classe == "Arbustiva" && T2014.Classe == "Solo")

| |(TAntigo.Classe == "Arbustiva" && T2014.Classe == "Antro")

| |(TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Antro")

| |(TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Solo")

),

"RA":((TAntigo.Classe == "Arbustiva" && T2014.Classe == "Arborea")
//1|(TAntigo.Classe == "Solo" && T2014.Classe == "Arborea")

//| |(TAntigo.Classe == "Solo" && T2014.Classe == "Arbustiva")

| |(TAntigo.Classe == "Antro" && T2014.Classe == "Arborea")

| |(TAntigo.Classe == "Antro" && T2014.Classe == "Arbustiva")

| |(TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Arborea")

| | (TAntigo.Classe == "Agua" && T2014.Classe == "Arbustiva")

)

L

}

Figura 24: Algoritmo Analises.alg, elaborado para o parna Cavernas do Peruacu e que faz uma analise espacial
entre os tematicos de 2000 e 2014.
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Mudancgas Parna Peruagu 2000-2014 (km?)

79,44 0,86
m N3o se classifica
M Regenerag¢do ambiental
Sem mudangas
378,3 B Degradagio ambiental

Figura 25: Grafico com areas da andlise espacial entre os mapas tematicos de 2000 e 2014 (em km?).

A analise do mapa tematico de mudangas entre os anos de 2000 e 2014 (figura 26) mostra que, de fato,
h4 um predominio das dreas sem alteracao quanto as fisionomias e uso do solo, representadas na cor amarela
no respectivo mapa tematico. Ao efetuar-se o calculo das areas (figura 25), verifica-se, entretanto, que as areas
com recuperagdo ambiental (105,56 km?) sdo superiores aquelas onde ocorreu degradacdo ambiental (79,44
km?). Acrescente-se a andlise o fato de que 378,3 km? ndo apresentaram mudancas entre as datas. Portanto,
houve tanto um equilibrio quanto a dinamica espacial das classes com fisionomias arbérea e arbustiva, como
também ganhos significativos quanto a conservagdo e recuperagido da biodiversidade nos limites do parna,
devido a constatacdo de que as areas recuperadas foram maiores que aquelas degradadas para os 14 anos de

intervalo aqui pesquisados por meio das imagens de satélite.

Legenda
'] Naose classifica

A Regeneragao ambiental
A Degradagdo ambiental

Sem mudangas

Figura 26: Mapa tematico das mudancas entre os anos de 2000 e 2014.
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A tabulacdo cruzada entre os tematicos (figura 27) permitiu registrar duas importantes
dinamicas espaciais na area do parna. A primeira se relaciona com a classe das Areas Antropizadas. O
grafico da esquerda da figura 27 mostra que em 2014 apenas 2,62km? da 4rea total dessa classe
eram remanescentes de areas antropizadas em 2000; o restante foi conquistado de outras
fisionomias, em especial: 10,8 km? eram areas de fisionomia arbustiva-herbacea e 34,46 km? eram

areas arborea-arbustivas em 2000.

A principio estes dados sdo preocupantes do ponto de vista da conservacdo da
biodiversidade, pois indica uma simplificacao ecoldgica e aumento de areas degradadas dentro do
parna. Entretanto, ao fazermos a tabula¢do cruzada para a classe representada pela fisionomia
Arboérea-arbustiva, vericamos que em 2014 esta classe havia conquistado 32,4 km? de areas que
eram antropizadas em 2000. Ou seja, no balanco geral, houve ganhos significativos quanto ao
aumento de areas regeneradas, ao recuperar para fisionomias de maior porte (arbérea) e, portanto,

com mais diversidade ecolégica dreas que ha 14 anos eram antropizadas.

Parna Peruagu -Tabula¢do Cruzada Parna Peruagu - Tabulagao Cruzada
Areas Antropizadas 2014-2000 (km?) Fisionomia Arb6rea 2014-2000 (km?)

0,28

0,18
WAgua mAgua
MW Arbérea mArbérea

Arbustiva Arbustiva

HAntropizada M Antropizada

Nuvem Nuvem

Figura 27: Graficos com 4reas da tabulagio cruzada em ter 2014 e 2000 para as classes Areas Antropizadas e
Fisionomia Arbdérea (em km?), da esquerda para a direita.

8.6.2 IVDN e IVAS aplicados ao Parna Cavernas do Peruacu

O Parna Cavernas do Peruacu compreende um mosaico de paisagens de relevante interesse
cultural e natural, tais como vales carsticos, cavernas e sitios arqueolégicos. Além de reftgio para a
fauna, ha espécies raras e em extingdo que promovem a integracdo de ecossistemas, cujas linhas
basicas visam a sustentabilidade econO0mica, social e ambiental da area do parque e seu entorno

(ICMBio, 2005).
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Figura 01: Localizagao do Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

De acordo com Plano de Manejo do Parna Cavernas do Peruagu (ICMBio, 2005), ha areas
antropizadas. Contudo, uma grande extensdo de seu territério encontra-se em bom estado de
conservacdo. Ainda de acordo com o Plano de Manejo, ha fitofisionomias de Caatinga, Cerrado e
Floresta Estacional. Entretanto quando do trabalho de campo realizado pela equipe de
pesquisadores nao foi identificado o Bioma Caatinga, mas espécies de ampla distribuicdo que

ocorrem em outros como o Cerrado e a Floresta Estacional, como ja mencionado.

Resultados e discussoes

Foram identificadas em campanha de campo entre os dias 17 a 21 de marco de 2014 e nas
imagens de satélites as fisionomias Solo Exposto e Agua e as fitofisionomias Mata Seca/Floresta
Estacional de porte Arboreo, Cerrado Arbustivo e Vegetacdo Rupestre e em Regeneracio de porte

Herbaceo.
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Nas analises relacionando o IVDN e o IVAS (Figuras 02 e 03), identificaram-se nos indices de
Vegetacdo (IV) as mesmas fisionomias quando da elaboracdo dos mapas e da corroboragdo em
verdade de campo realizada pela equipe de pesquisadores (Figura 04). Ao confrontar as analises dos
IV com fotografias de campo (Figura 04), identificou-se que o IVAS foi o que melhor espacializou
individualmente as fisionomias, principalmente no que concernem ao Solo Exposto e as fisionomias

de porte Arbustivo.

Os valores de areas em km? estdo descritos na Tabela 01 para ambos IV e todas as
fisionomias. Embora os IV tenham apresentado valores relativamente aproximado, o IVAS
apresentou maior proximidade com a realidade de campo em todas as fisionomias. O IVDN
superestimou Solo Exposto e Cerrado de porte Arboéreo. De acordo com Huete, Jackson e Post (1985),
o brilho do solo influencia na resposta espectral, principalmente em dosséis com nivel médio de
cobertura vegetal, propiciando um aumento na quantificacdo de cobertura vegetal e favorecendo a

aplicacdo do IVAS com fator de 0,5 para dosséis esparsos e densidade intermediaria.

A condicdo encontrada pela equipe em campo corrobora com as informacgdes dos autores
supracitados, revelando ndo apenas a qualidade do IVAS para ambientes de Cerrado, mas também a

importancia da pesquisa de campo para a eficacia dos modelos em laboratoério.

Tabela 01: Valores em km? para cada fisionomia de acordo com o IVAS e IVDN para o ano de 2014.

Parna Cavernas do Peruagu - 2014

AREA/km?
FISIONOMIA

IVDN IVAS | Diferenca
Agua 3,50 | 3,00 0,50
Solo Exposto 21,00 13,00 8,00
Vegetacdo Rupestre/Em Regenera¢do/Herbacea | 4500 | 49,00 -4,00
Cerrado/Arbustivo 215,00 | 205,00 10,00
Mata Seca/Floresta Estacional /Arbéreo 250,50 | 265,00 -14,50

Os valores referentes aos intervalos para cada fisionomia estdo descritos na Tabela 02.
Aqueles encontrados para o IVDN estdo entre -0,66 a 0,85, enquanto para o IVAS entre -0,31 a 0,70.
Para a andlise dos intervalos foram considerados apenas os relativos ao IVAS, uma vez que este

apresentou resultados mais condizentes com a realidade, como explicado anteriormente.
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Tabela 02: Intervalos para cada fisionomia de acordo com o IVAS e IVDN 2014.

FISIONOMIA/PORTE IVAS IVDN
INTERVALO
Agua -0,31a0,02 -0,06 20,03
Solo Exposto 0,03a0,30 0,04 a0,46
Vegetacdo Rupestre/Em Regeneracio/Herbacea 0,31a0,40 0,47 a 0,63
Cerrado/Arbustivo 0,41a0,46 0,64a0,74
Mata Seca/Floresta Estacional/Arbdreo 0,47 a0,70 0,75a0,85

Estabelecido anteriormente o IVAS como a melhor estimativa para o Parna Cavernas do
Peruacu, procedeu-se a andlise da imagem referente ao ano de 2004. Foram identificadas as mesmas
fisionomias quando do ano de 2014, apenas os intervalos relativos as fitofisionomias apresentaram

diferencgas (Figura 05, Tabela 03).
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Figuras 06: IVAS Parna Cavernas do Peruacu ano de 2004 e 2014.
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Tabela 03: Intervalos para cada fisionomia de acordo com o IVAS para 2000/01 e 2014.

FISIONOMIA IVAS/2004 IVAS/2014
INTERVALO
Agua -0,11a0,07 -0,31a0,02
Solo Exposto 0,08a0,27 0,03a0,30
Vegetacdo Rupestre/Em Regeneragdo/Herbacea 0,28a0,37 0,31a0,40
Cerrado/Arbustivo 0,38a0,43 0,41a0,46
Mata Seca/Floresta Estacional /Arbéreo 0,44 a 0,66 0,47 a0,70

Ao proceder a andlise espaco-temporal das fisionomias dos anos de 2004 e 2014
(Tabela 05), identificou-se que a classe Agua ndo apresentou alteragdo. O Solo Exposto foi reduzido
em 48% para o intervalo. Quando analisadas as fitofisionomias para o intervalo, foram identificadas
para a Vegetacdo Rupestre/Regeneracdo de porte Herbaceo e Cerrado de porte Arbustivo uma
reducdo de 66% e 20,5%. Mata Seca/Floresta Estacional foram as fitofisionomias que apresentaram
acréscimo em area em 15%. Corroborando com Velsoso, Sampaio e Pareyn (2002) que identificaram
ecossistemas naturais preservados, com areas continuas de vegetacdo arbdrea arbustiva de Cerrado,

Floresta Estacional e espécies de ampla distribuicdo de formacdes Caatinga.

Tabela 01: Valores em km? para cada fisionomia de acordo com a imagem e o ano em que foram analisados.

Parna Cavernas do Peruagu 2004/2014

AREA/km?
FISIONOMIA
2004 2014 Diferenca
Agua 3,00 3,00 0
Solo Exposto 25,00 13,00 -12,00
Vegetacdo Rupestre/Em Regeneracdo/Herbaceo 144,00 49,00 -95,00
Cerrado/Arbustivo 258,00 205,00 -53,00
Mata Seca/Floresta Estacional/Arbéreo 105,00 265,00 160,00

Tais alteracdes podem ser explicadas através da Sucessdo Ecoldgica, onde areas perturbadas
passam a serem colonizadas por espécies pioneiras, e as espécies secundarias tardias tém como

caracteristica mais importante a deciduidade, onde o climax é o resultado final da sucessdo
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(Budowski, 1965). Contudo, nesta pesquisa, ao tratar de Sucessao, aborda-se efetivamente os portes
vegetacionais quando das espécies no ambito das Rupestres de porte Herbaceo, Cerrado de porte
Arbustivo e Floresta Estacional de ampla distribuicdo de porte Arbéreo.

Segundo o proéprio Plano de Manejo do Parna Cavernas do Peruagu, o objetivo da criacio
desta Unidade obedece a diretriz principal do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC,
2002) que é “preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica ...”.

Assim, identificou-se para o periodo 2004/2014 que a criacdo do Parna, gracas a sua bem
sucedida gestdo administrativa, estd cumprindo o objetivo de sua criagdo. Nao apenas pela sucessio
ecoldgica evidenciada na andlise espago-temporal, mas por todas as interveng¢des positivas
encontradas em campanha de campo, como o cuidado com 0s novos acessos, respeito com a sele¢do
de materiais construtivos utilizados nas passarelas e demais acessos publicos, a instalacdo de
sinalizacdes e restricoes das dreas mais sensiveis para os visitantes, além da presenca constante de

equipes de pesquisadores no parna.

8.7 Conclusoes

Atualmente, a drea do Parna Carvernas do Peruacu encontra-se bem preservada, devido ao
seu entorno apresentar varias outras unidades de conservacdo, de dmbito estadual e federal,
formando um mosaico de unidades de conservacdo. Entretanto, no entorno existem conflitos entre
atividades agropastoris voltadas ao agronegdcio, que repercute no uso excessivo dos recursos
naturais, principalmente a 4gua, influenciando na vazao dos rios Sdo Francisco e Peruagu, além de
pressdes antrépicas pela proximidade com o sitio urbano de Itacarambi, especialmente na porg¢ado
meridional do parna e préximo a margem direita do rio Sdo Francisco.

Analisando o padrao fitogeografico da area do Parna Carvernas do Peruacu, fica registrado
que existe um mosaico vegetacional dos biomas Mata Atlantica e Cerrado, com ecossistemas de
Floresta Estacionais e uma forte ligacdo floristica de espécies de ampla distribui¢ao geografica.

O norte de Minas Gerais, por apresentar condi¢cdes geoambientais proximas ao semiarido,
sendo o limite sul do bioma Caatinga, possui uma predominancia de Cerrado e Florestas deciduas.
Entretanto, nas dreas de ocorréncia de afloramentos calcérios, abriga uma vegetacdo xerdfita que
estd sujeita a intensa pressdo antropica, devido a pecudria tradicional e, mais recentemente, a
implantacdo de grandes projetos de agricultura.

De maneira muito mais grave, varias areas com afloramento calcario estdo sendo
pressionadas por mineradoras e fabricas de cimento, que conflitam com a gestido do Parna,

proporcionando um desequilibrio na riqueza floristica dos Cerrados. Faz-se necessaria a realizagdo
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de mais pesquisas nessa regido, que apresentou alta riqueza especifica da flora dos ecossistemas
existentes, que podem ser ainda desconhecidas.

Através da analise de campo foi possivel constatar que as comunidades do entorno do Parna
Cavernas do Peruacu conhecem e dependem dos recursos vegetais, principalmente na utilizagdo das
plantas medicinais. Desta maneira, a conservacdo do mosaico vegetacional requer maior estudo
especifico, para proporcionar a gestdo do Parna maior conhecimento e melhor monitoramento, tanto
da unidade de conservagdo, como da APA e seu entorno.

Na analise espaco-temporal com intervalo de 10 anos, identificou-se que ndao houve reducao
da area vegetada e sim que as fitofisionomias apresentam uma sucessdo natural e aumento de dreas
referentes ao porte da vegetacdo Arbdrea, relativas a Mata Seca/Floresta Estacional.

A fisionomia Solo Exposto ndo apresentou aumento, visto que esse é referente a areas de
afloramento rochoso natural e ndo decorrente de desmatamento.

Logo, entende-se que o principal objetivo de criacdo da Unidade de Protecdo Integral vem
sendo cumprido e que a area apresenta caracteristicas de ambiente preservado. Entretanto,
recomenda-se a continuacdo da fiscalizacdo ambiental, especialmente nas areas de caverna e
pinturas rupestres, além do monitoramento da expansao de atividades ligadas a agricultura familiar
situadas dentro dos limites do parna, bem como das dreas antropizadas ja regularizadas e em fase de

recuprac¢do ambiental.
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