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Mapeamento e Analise Espectro-Temporal das Unidades de Conservagéo de Protecéo Integral da Administragdo Federal no Bioma Caatinga

Capitulo 1

INTRODUCAO

Joias da natureza: as 14 unidades de protecao integ  ral da Caatinga

Um bioma é caracterizado pelas inter-relagdes entre os fatores abiodticos e os seres
vivos de uma determinada regido geografica. Analisar biomas é entender a vegetacao e suas
caracteristicas adaptativas aos fatores abidticos, ou seja, verificar sua significativa
similaridade associada ao tempo evolutivo. Tais caracteristicas sdo determinantes na
evolucdo da interacdo da flora e fauna, mas também sao condicionantes para a histéria
econOmica e social, revelando aspectos importantes da cultura e da forma como se
desenvolveram o uso e a ocupacao do solo pelas populagdes que habitam essas extensas

regides, em variados processos ao longo do tempo.

Entretanto, devido a sua grande extensao, o Brasil apresenta em nivel de paralelos e
meridianos, uma territorialidade expressiva, possuindo seis biomas com distintas
caracteristicas geoambientais, a saber: Caatinga, Cerrado, Amazdnia, Mata Atlantica,
Pantanal e Pampa. A formagdo dos biomas de florestas tropicais secas, como a Caatinga e o
Cerrado, teve grande expansdo no territorio brasileiro desde o final da ultima Era Glacial,
assim ocorreu com outros biomas semelhantes da América do Sul e da Zona Neotropical.
Desde entdo, nos ultimos 30.000 anos esta vegetacdo de matas secas apresentou uma
dinamica de expansoes e retragdes. Esta dinamica geoambiental ocorre em func¢do do clima,
que se modifica com base nos periodos Interglaciais e Glaciais, proporcionando mudancas
importantes na vegetacdo e na umidade que, consequentemente, interferem na composi¢ao
floristica e na fauna adaptada. Como comprovacdes acerca da historia paleoclimatica e
paleobotanica, ha registros de que toda a regido Nordeste brasileira era tomada por uma
imensa floresta tropical quente e Umida, entdo dominada por uma megaflora e uma
megafauna, como se pode verificar nas escavagdes arqueolédgicas do Parque Nacional Serra
da Capivara, no Sul do Estado do Piaui - uma das quatorze unidades aqui pesquisadas

(PEREIRA et al, 2011).
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O bioma Caatinga engloba os estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo,
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e o norte de Minas Gerais.
Segundo o Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2016), o bioma é rico em biodiversidade,
abrigando “178 espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de repteis, 79 de anfibios, 241 de
peixes e 221 de abelhas” 1.

A regido Nordeste do Brasil é, principalmente na por¢ao semiarida, periodicamente
afetada pela ocorréncia de estiagens com perdas parciais ou totais no setor agropecuario.
Este setor econ6mico € caracterizado por atividades de subsisténcia ou para abastecimento
ao incipiente mercado local, com baixa internalizagdo de tecnologia por parte dos
agricultores tradicionais. Entretanto, atualmente, verifica-se a existéncia de intensas
atividades ligadas ao agronegécio, que visa o mercado internacional ou a agroindustria. Mas
as estiagens comprometem, de forma e intensidade variadas, o abastecimento de agua e a
recarga hidrica, devido, principalmente, a irregularidade da estacao chuvosa na regido, com
predominancia de chuvas intensas e de curta duragdo (SILVA, et al.1998, ANDRADE, 2011;
CARVALHO, 2014).

Esta regido, principalmente no chamado “poligono das secas”, apresenta um clima
tropical quente e seco, do tipo semidrido, que se caracteriza por altas temperaturas (25 a
29°C) e baixa pluviosidade (400 a 800 mm/ano). Esta pluviosidade é irregular, devido as
alteracdes na variabilidade climatica decadal e sazonal, resultando em escassez hidrica dos
corpos d’adgua intermitentes (Limeira,2008). Ao analisar a escassez hidrica nesta regido,
destacam-se os estudos relacionados a deteccdo de indicios de variabilidades pluviométrica
e mudancgas em séries temporais, como os trabalhos de HAYLOCK et al. (2006), Macedo et al.

(2010) e LIMEIRA (2014).

Em resposta as variagdes climaticas, caracterizadas pela precipitacdo irregular,
convectiva e concentrada, associadas a intensa evapotranspiracdo, o Bioma Caatinga é
marcado por uma tipica dispersdo da vegetacdo com espécies xerofilas (adaptadas ao clima
seco), predominando os estratos arboreos (8 a 12m de altura do dossel) e arbustivos (2 a 5

m), além do substrato herbaceo (abaixo de 2m), permitindo facilmente a passagem dos raios

! Fonte: http://www.mma.gov.br Acesso: 14/10/2016.
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solares. Este fato induziu os habitantes primitivos da regido a denomina-la de caatinga, isto

é, “mata clara”, em tupi-guarani (FREIRE & PACHECO, 2011, PEREIRA, 2016).

Ainda segundo o MMA (Brasil, 2016), o bioma Caatinga hoje ocupa uma area oficial
de 844.453 km? (embora alguns estudiosos falem em mais de um milhdo de km?), o que
representa 11% do territorio nacional. Nesta vasta regido vivem, segundo dados do Censo
2010 (IBGE, 2011), cerca de 27 milhdes de brasileiros, dos quais 38% habitam areas rurais.
Embora detentora dos piores indices de desenvolvimento humano do Pais, uma das
principais caracteristicas do espaco regional nordestino na atualidade, se constitui pela
grande diversidade e crescente heterogeneidade de suas estruturas socioeconémicas. Tais
estruturas introduziram “ilhas” de dinamismo em d4reas agropastoris tradicionais do
interior, acelerando, desse modo, as forcas fragmentadoras da coesdo territorial de uma
regido historicamente marcada, tanto pela desigualdade socioeconémica, como pelos

extensos entornos pobres e detentores de altos indices de vulnerabilidade social.

Segundo pesquisas realizadas pelo MAX - Museu de Arqueologia de Xingé
(INSTITUTO XINGO, 2002), situado no Monumento Natural do Sdo Francisco, (outra unidade
aqui pesquisada), a presenga humana na regido remonta ha cerca de 9.000 anos, embora
recentes datacdes de artefatos funerarios encontrados no Parque Nacional Serra da

Capivara, apontem para épocas ainda mais remotas, podendo chegar a 60.000 anos.

0 dominio das Caatingas foi o responsavel em grande parte pelo sucesso da cultura
da cana-de-aguicar, no segundo ciclo econémico do periodo colonial brasileiro, ao garantir
carne, couro e transporte para o Nordeste agucareiro, que vicejou no litoral quente e imido
outrora dominado pelo Bioma da Mata Atlantica. Como ja havia destacado Furtado (2003),
numa economia cuja expansao estava intrinsecamente assentada na disponibilidade de
terras, dada a baixissima capacidade natural de suporte prevalecente no sertdo, a
possibilidade de avanco da fronteira, facilitada no interior pelos caminhos naturais
existentes, tornou possivel a enorme velocidade com que os rebanhos penetraram naquela
remota extensdo setentrional do interior do Pais. Esse longo processo histérico tracou as
linhas gerais de definicdo do territério brasileiro, através da origem de novas vilas e

fronteiras administrativas entio criadas.
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Nesse contexto, cabe destacar o vale do rio Sdo Francisco, que ao se distinguir, em
nivel regional, como o espaco de convergéncia de duas grandes divisdes do quadro natural
brasileiro, qual seja o litoral e o sertdo, teve, simultaneamente, sua ocupacdao de alguma
forma marcada pela confluéncia de processos econémicos e culturais de uso do espaco

também distintos (Brasil, 2011).

Neste vasto territério, surgiu um tipo humano bem caracteristico, produto da
miscigenacao das diversas etnias brasileiras - o sertanejo -, identificado pela sobriedade, o
sentimento tragico do camponeés ibérico e o espirito de liberdade do indio, culminando num

alto sentido pessoal de honra (Freire & Pacheco, 2011).

De fato, a utilizagdo sistematica dos recursos naturais da Caatinga teve inicio ha mais
de trés séculos, com acentuado incremento a partir da década de 1980, resultando em
longos conflitos, especialmente, no que diz respeito a agua e a posse da terra. Atualmente,
em diversas localidades, principalmente ao longo da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
(o maior recurso hidrico superficial perene e, de longe, 0 mais importante elemento regional

sob qualquer aspecto em analise? no Bioma Caatinga).

Estas areas, que se apresentam banhadas pela bacia do Rio Sao Francisco ha
diferentes e significativos problemas relativos a poluicdo e contaminacdo das aguas, em
funcao do uso para diluicdo de esgotos domésticos, das imensas barragens para a geracao de
energia hidrelétrica, que alteraram profundamente seus ciclos hidricos. Contudo, o
desenvolvimento de agronegécios ao longo desta bacia, proporciona a disposi¢do
inadequada de residuos sélidos e da utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes nos polos
agroindustriais (em especial, aqueles situados em Barreiras e Luis Eduardo Magalhaes - BA
[soja] e Petrolina - PE e Juazeiro - BA [fruticultura] (Brasil, 2011)). Além disso, registre-se o
uso excessivo da agua para diversos projetos de irrigacio em ambas as margens e, mais
recentemente, para a transposicdo de suas dguas em direcdo a outras bacias hidricas

setentrionais do semiarido nordestino.

Além da perenidade de seu fluxo d’agua, que lhe confere situagdo singular no semidrido nordestino, ou nos “sertdes”, como era identificado
genericamente o “interior” do Pais, a rapida consolidagdo da ocupagdo nas margens do rio S3o Francisco, fazendo com que ele fosse
reconhecido como “um condensador tdo importante de fazendas de gado”, deveu-se, de acordo com Prado Junior (1945), ndo sé a
vegetagdo pouco densa da Caatinga, como a localizagdo, préxima as suas margens, de afloramentos salinos que forneciam ao gado os
“bebedouros” necessarios a sua alimentagao.
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Dessa maneira, pode-se dizer que o processo de reestruturagdo produtiva ainda em
curso no bioma Caatinga incorpora a desconcentracao espacial de atividades, observada nas
ultimas décadas do século XX, produto da acdo do Estado e da grande empresa

transnacional, assimilando as novas caracteristicas de organizacao da economia nacional.

Em um cenario previsivel a médio e longo prazo, a ampliacao das redes de circulacao
regional, pela implantacdo da hidrovia do Sdo Francisco, juntamente com a constru¢do da
ferrovia Transnordestina3, conforma um novo eixo de desenvolvimento do Nordeste que
pode significar uma alteracao significativa na geoeconomia macrorregional, gerando novas
oportunidades, mas também riscos. Isto podera acrescentar, portanto, novos usos e

impactos territoriais a regido da bacia do Sao Francisco.

Nesse contexto se situa a agropecuaria moderna, produtora de commodities para o
mercado internacional e intimamente ligada a agroindustria, como é o caso da producgédo de
soja e algoddo nos chapaddes situados em areas de Cerrados do oeste baiano e mineiro,
assim como da fruticultura irrigada, localizada no médio Sdo Francisco - ec6tonos entre a

Caatinga e outros biomas.

Com efeito, dentre as areas dinamicas de modernizag¢do intensa encontradas na bacia
do Sao Francisco, conforme tipificado por Araujo (2000), destaca-se a do complexo
agroindustrial de Petrolina-Juazeiro, consolidado nos anos 1970, com base na distribuicdo
de subsidios visando a implantacdo de grandes projetos de irrigacdo* na qual coube ao

Estado montar grande parte da infraestrutura de captacao e distribuicao de agua.

A Transnordestina corresponde a ferrovia que liga Juazeiro e Petrolina as cidades de Salgueiro, Missdo Velha e Piquet Carneiro-Cratéus. A
ligagdo entre esta e o Porto de Suape, em Pernambuco, dar-se-ia por ferrovia ja existente, que necessita apenas de conservagdo. No entanto,
o volume de carga proveniente dos projetos de fruticultura e agroindustria, em Petrolina e Juazeiro, destinada a exportagdo, das frentes de
expansdo de soja na fronteira oeste do Nordeste (Barreiras e Luis Eduardo Magalhdes, entre outros municipios), e da exploragdo do gesso
em Araripina, constituem também um potencial de carga e de fluxo para a construgdo da ferrovia.

Nessas dreas observam-se ndo sé a venda “in natura” de produtos de alto valor comercial para o mercado externo, como também a
implantagdo de plantas industriais para processamento local da produgdo. Cabe observar que o aumento da participa¢do do Brasil no
mercado internacional de frutas deve-se, em grande parte, a expansdo da fruticultura na bacia do Sdo Francisco, em especial, na regido do
semidrido. Nesse sentido, o segmento processador de frutas, instalado nessa area, vem reforgando os esquemas de integragdo que
envolvem produtores rurais e unidades de processamento agroindustrial; dai derivando, também, a crescente polarizagdo exercida pela
aglomeragdo urbana de Petrolina-Juazeiro na rede urbana regional.
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No médio curso do rio Sdo Francisco, Petrolina e Juazeiro representam também um
polo receptor de migrantes, com totais superiores a 10.000 pessoas cada, em grande parte

originaria do Nordeste.

Desse modo, a analise da caracterizacdo do espago agrario da bacia do Sao Francisco,
comporta diversos angulos de abordagem privilegiada, seja das transformacoes ocorridas na
pecuadria regional, seja daquelas que envolveram a producao e a produtividade agricolas,
esta ultima associada, em linhas gerais, a irrigacdo para a expansdo da fruticultura em areas
do semiarido ou ligadas a expansao da lavoura modernizada de graos nos Cerrados baianos

e mineiros.

De fato, como ja mencionado, o processo de ocupacao e exploragdo da regiao remonta
ao inicio do século XVII, ao articular o litoral agucareiro com o interior, através da rapida
“marcha do povoamento” das margens do rio Sao Francisco pela atividade criatoria,
estendendo a partir dai o povoamento pelo vale do Tocantins e, ao norte, até o Piaui e
Maranhdo. Essa marcha fez com que o rio Sdo Francisco facilitasse uma das grandes

experiéncias iniciais de ocupacao efetiva do interior da col6nia (Brasil, 2011).

Nesse processo, o rio serviria, simultaneamente, tanto de hinterland para o
abastecimento do litoral dominado pela monocultura canavieira (Furtado, 2003), como de
elemento consolidador de uma forma de ocupacao territorial que iria marcar o povoamento
do interior nordestino e brasileiro, na medida em que a criacdo de gado constituia em si uma
atividade de subsisténcia de enorme capacidade de reproducdo, mesmo nos periodos de

refluxo da demanda externa e de crise da produ¢ao comercial.

Atualmente, portanto, o Bioma Caatinga, sendo o Unico exclusivamente brasileiro e,
ainda hoje, o menos estudado, revela um quadro social composto por um mosaico
diferenciado e complexo. Além disso, a regido, como ja observado, vem sofrendo um
continuo e sistematico processo de degradacdo ambiental. O consumo de seus ativos
ambientais ao longo do periodo da ocupagdo europeia e, mais recentemente, dos variados
processos econdmicos e sociais que se instalaram na regido, e que de alguma forma e
intensidade vém explorando de maneira ndo sustentavel seus limitados recursos naturais,
indicam que o Bioma Caatinga estd sob forte ameaga quanto a conservacao de sua

biodiversidade.
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Esse fato vem ocasionando o aumento cada vez maior do risco de extingdo de varias
espécies endémicas, tanto da fauna, como da flora. 0 desmatamentos é o maior impactante,
que atingem 46% da area original do bioma, seguido pelos incéndios, ca¢a predatdria, corte
ilegal e seletivo de madeira, mineragdo e crescimento urbano desordenado sdo algumas das
principais ameacas que degradam o meio ambiente no bioma como um todo. E, mais
especificamente, nas unidades de conservacdo objeto desta pesquisa. Ou seja, o Bioma

Caatinga esta no seu limite!

Além dessas ameacas crescentes e variadas, verifica-se também o artificio do
desmatamento para conquista de novas areas de pastagens extensivas em solos, que sendo
predominantemente rasos, pedregosos e com baixos nutrientes organicos, tém baixa aptidao
para a atividade de pastagem bovina (Freire & Pacheco, 2011). A situacdo é agravada pela
associacdo com praticas agricolas ultrapassadas e inadequadas as caracteristicas tipicas da
vegetacdo de caatinga. Esse fato, quando somado as prolongadas secas e estiagens que vém
sendo, provavelmente, intensificadas pelas mudancas climaticas globais que registraram um
aumento da temperatura média de 0,6°C para a regido entre os anos de 1991 e 2004>, tem
provocado o surgimento de nucleos de desertificacdo, como aqueles situados proximo a
Estacdo Ecoldgica do Serido, no estado do Rio Grande do Norte (outra unidade de
conservacao objeto desta pesquisa). Esses nucleos trazem consideraveis prejuizos materiais
e preocupacdes tanto as populacdes rurais, como aos gestores publicos envolvidos com as

areas atingidas pelo fendmeno antropico.

Esse longo processo historico de ocupacao do territério alterou cerca de 80% da
cobertura original das Caatingas, restando hoje pouco mais de 7,5% de sua area protegida
em 36 unidades de conservacdo, sendo que pouco mais de 1% estdo sob o regime legal de
protecdo integral (justamente as quatorze unidades de conservagdo que sdo objeto desta
pesquisa, sendo, portanto, aqui consideradas as “joias da natureza” da conservacdo do

Bioma Caatinga).

>A regidao Nordeste apresentou entre os anos de 1991 a 2004 um aumento da temperatura média de 0,6° C.
Entretanto, a temperatura maxima apresentou um aumento de 0,6°C e para temperatura minima os valores
indicaram um aumento de 0,5°C. A precipitacdo pluviométrica para a regido registrou uma diminuicao de 153 mm,
representando uma diminuicdo de 11,6% (SALATI et al., 2007, p. 25).
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Entretanto, os antecedentes desse processo de criacdo dessas unidades de
conservacao estao fundamentados em diversos acordos e discussdes internacionais sobre o
meio ambiente dos quais o Brasil participou e que teve inicio em 1972 com a criacdao do
PNUMA - Programa das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente, resultado da Conferéncia
sobre o Ambiente Humano, em Estocolmo, na Suécia. Em 1987 foi aprovado pela
Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) o Relatério Brundtland, também conhecido como
“Nosso Futuro Comum”, passando pela Cdpula da Terra no Rio de Janeiro em 1992 que
instituiu a Agenda 21 - um marco multilateral fundamental para a conservacdo da

biodiversidade global.

Foi nesse contexto de pressdo internacional crescente sobre a protecdo do meio
ambiente em todas as partes do planeta e como uma resposta aos problemas ambientais no
Pais que o Governo Federal instituiu, com base na Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei
Federal N2 6.938, de 31 de agosto de 1981), o Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA) - um marco legal que norteou as politicas publicas nessa area, recepcionada
posteriormente pela Constituicio Federal de 1988. Na estrutura do SISNAMA se situa o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) como um 4rgao consultivo e deliberativo.
Posteriormente, por meio da Lei Federal N2 9.985, de 18 de julho de 2000, foi criado o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza, subordinado ao Ministério do
Meio Ambiente (SNUC/MMA). Esta Lei foi, posteriormente, ratificada pelo Decreto Lei N¢
4.340, de 22 de agosto de 2002 (que, dentre outras atribuicdes, regulamentou a criacao de
unidades de conservac¢do) e pelo Decreto Lei N2 5.746, de 5 de abril de 2006 (que
regulamentou o art. 21 da citada Lei n? 9.985 no que se refere a criacao das Reservas

Particulares do Patriménio Natural - RPPN). J4 o Decreto Lei N2 5.758, de 13 de abril de

2006, instituiu o Plano Nacional de Areas Protegidas®.

O principal objetivo do SNUC é estabelecer critérios e normas para a criagdo,
implantacdo e gestao das unidades de conservacdo (Lei n? 9.985, art. 12), contribuindo “para
a manutencao da diversidade biologica e dos recursos genéticos no territorio nacional e nas

aguas jurisdicionais” (art. 32, § I). O art. 22 § I desta mesma Lei define uma unidade

® Fonte: BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. SNUC — Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza:
Lei n29.985, de 18 de julho de 2000; Decreto n? 4.340, de 22 de agosto de 2002; Decreto n2 5.746, de 5 de abril de
2006. Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas: Decreto n2 5.758, de 13 de abril de 2006. Brasilia: MMA,
2011. 76 p.
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conservacao como sendo um “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo”. Mais adiante, no § VI
do mesmo art., a protecdo integral é definida como sendo a “manutencao dos ecossistemas
livres de alteragdes causadas por interferéncia humana, admitindo apenas o uso indireto dos

seus atributos naturais”.

0 SNUC é composto por 12 categorias de unidades de conservagdo, “cujos objetivos
especificos se diferenciam quanto a forma de prote¢do e usos permitidos: aquelas que
precisam de maiores cuidados, pela sua fragilidade e particularidades, e aquelas que podem

ser utilizadas de forma sustentavel e conservadas ao mesmo tempo” 7.

Segundo o SNUC (2013)8, em pesquisa exploratoria realizada em 31/01/2012, no
Bioma Caatinga existem quatro categorias de UC’s de Protecao Integral (quadro 1 e tabela
1), as quais ndo podem ser habitadas pelo homem, sendo admitido apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais (como, por exemplo, em atividades como pesquisa cientifica e

turismo ecolégico):

12) Estacao Ecologica (Esec): area destinada a preservacao da natureza e a realizagdo
de pesquisas cientificas, podendo ser visitadas apenas com o objetivo educacional. Segundo
dados cadastrados no SNUC em janeiro de 2013 existiam no Bioma Caatinga trés Esec’s,

totalizando 1.303,00 km?;

22) Reserva Biologica (Rebio): area destinada a preservacao da diversidade biolégica,
na qual sdo realizadas medidas de recuperac¢do dos ecossitemas alterados para recuperar o
equilibrio natural e preservar a diversidade biolégica, podendo ser visitadas apenas com o

objetivo educacional. Existia apenas uma rebio com 4 km?;

32) Parque Nacional (Parna): area destinada a preservacao dos ecossistemas naturais

e sitios de beleza cénica. O parque é a categoria que possibilita uma maior interacdo entre o

” Fonte: http://www.mma.gov.br Acesso: 14/10/2016.

8 Fonte: http://www.mma.gov.br/areas-protegidas/unidades-de-conservacao/categorias . Acesso em: 23/01/2013.
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visitante e a natureza, pois permite o desenvolvimento de atividades recreativas, educativas
e de interpretacdo ambiental, além de permitir a realizacdo de pesquisas cientificas.

Conforme o SNUC eram nove parna’s em 2013, totalizando 5.906,00 km?;

42) Monumento Natural (Monat): area destinada a preservagdo de lugares singulares,
raros e de grande beleza cénica, permitindo diversas atividades de visitacao. Essa categoria
de UC pode ser constituida de areas particulares, desde que as atividades realizadas nessas
areas sejam compativeis com os objetivos da UC. Segundo o SNUC, em 2013 havia apenas um

monat com 267 km?.

Constituido esse cenario de investigacdo e considerando a relevancia cientifica, o
processo historico e o quadro social do Bioma Caatinga anteriormente descritos, bem como
os antecedentes legais e o marco regulatério das unidades de conservag¢do no Brasil, tornou-
se evidente a necessidade de um aprofundamento sobre a real situacdo dessas areas por
meio da pesquisa aplicada, tomando como objetivo principal o mapeamento, a analise e a
caracterizacdo das 14 unidades de conservagdo de prote¢do integral da Administragdo
Federal no Bioma Caatinga que estavam registradas em janeiro de 2013 no SNUC (época da

elaboracao do projeto de pesquisa), conforme mostra o mapa da figura 1.

De fato, ap6s uma simples analise do mapa de localizacdo anterior, ja se torna
possivel avaliar o quanto essas areas de protecdo integral sdo espacialmente restritas se
comparadas a area total do bioma, havendo ainda muito que avancgar nessa discussdo. Mas,
sem duvida tais areas representam um esforco do Governo Federal em preservar os
ecossistemas presentes nessas unidades, procurando manter e recuperar seus Servigos

ambientais.

A gestdao dessas unidades deveria, dentre outras atribuicdes, permitir um manejo
sustentavel de suas potencialidades, destacando-se, dentre outras, as atividades de pesquisa,
ecoturismo e geracao de renda para as populagdes locais situadas em seus respectivos
entornos e dareas de amortecimento, quase sempre detentoras de baixos indices de
desenvolvimento humano, como ja foi mencionado. Mas serd que estas atribuicdes estdo
sendo cumpridas? Ha problemas de gestao? Eles sdo de mesma natureza ou ha variacdes
entre as unidades? E mais: quais seriam os possiveis conflitos socioambientais existentes

nessas areas e quais seriam as ameagas a conservacdo de sua biodiversidade? Essas
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perguntas foram algumas das questdes formuladas ex ante pela pesquisa em seu marco
metodoldgico de investigacdo e consideradas relevantes para aprimorar o papel do Estado
nas suas atribui¢cdes impostas pela legislagdo ambiental em vigor no Pais, cujas respostas

serdo encontradas ao longo dos produtos gerados pela pesquisa.

Mapa de Localizagao das Unidades de Conservacao de
Protegao Integral da Administragao Federal no Bioma Caatinga
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do Bioma Caatinga e as unidades de conservacdo de protecdo integral da

Administracao Federal.
Fonte: SNUC/MMA (2013); editado pelos autores.

Partindo do principio legal de que tais unidades deveriam ter protecao integral do
Estado, a pesquisa buscou, entdo, conhecer sua realidade atual quanto a conservacao de sua
biodiversidade, gestdao ambiental e manejo sustentavel dessas areas, verificando se de fato
estd sendo cumprida a determinacao legal entdo instituida. A escolha deste objeto empirico
se deu justamente pela constatacdo de que ha uma lacuna no conhecimento sobre a real
situacdo de conservacdao da biodiversidade destas unidades e no cumprimento de seus

preceitos juridicos de criacdo, preenchendo uma lacuna do conhecimento sobre o tema, cujo
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somatorio das areas dessas unidades totaliza 7.480,00 km?, ou seja, como ja mencionado,

menos de 1% da area total do bioma (aproximadamente 850.000 km?).

As quatorze unidades pesquisadas e suas respectivas areas estdo descritas no Quadro
1 a seguir:

Quadro 1 - Unidades de conservacao pesquisadas e respectivas areas (ha).

Unidade de Conservacao Area (ha)
1 Parna Catimbau 62.294
2 Esec Raso da Catarina 99.772
3 | Parna Chapada Diamantina 152.000
4 | Parna Serra das Confusdes 502.411
5 | Parna Cavernas do Peruacu 56.800
6 | Parna Serra de Itabaiana® 8.024
7 Parna Serra da Capivara 100.000
8 | Parna Serra do Ubajara 563
9 Parna Sete Cidades 7.700
10 | Parna Furna Feia (em substituicdo a Esec Castanhado que foi inundada) 8.517
11 | Esec Seridé 1.163
12 | Esec Aiuaba 11.746
13 | Rebio Serra Negra 1.100
14 | Monat Rio Sdo Francisco 26.736

Fonte: SNUC/MMA (2016); editado pelos autores.

Foram, ainda, definidos e posteriormente ajustados cinco objetivos especificos na

pesquisa:

19) Mapear espectro-temporalmente as 14 UC’s de uso integral da Administragdo
Federal no Bioma Caatinga por meio de séries temporais de imagens satelitais, bem como
pela aplicagdo de técnicas de Processamento Digital de Imagens (PDI) - sobre distintas
bandas do espectro eletromagnético, tanto na regido do visivel como no infravermelho

proximo;

29) Analisar estas 14 UC’s do ponto de vista das mudancas no uso do solo e estado
atual de conservacao, por meio de técnicas de Analise Espacial, quantificando e qualificando

essas areas;

° Nota: na época da elaboragdo do projeto de pesquisa (janeiro de 2013), o Parna Serra de Itabaiana constava no
Bioma Caatinga. Atualmente, a unidade foi, corretamente, recategorizada para o Bioma Mata Atlantica. Fonte:
http://www.mma.gov.br . Acesso: 14/10/2016.
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39) Realizar registros fotograficos e em video destas UC’s, entrevistando os principais
atores sociais envolvidos com o tema proposto: gestores, pesquisadores, funcionarios e

moradores de seus respectivos entornos;

4°) Diagnosticar e avaliar os niveis de regeneracdo da Caatinga em diversas

fitofisionomias da vegetacao;

59) Editar e publicar na Internet um “Atlas das Caatingas” com os conteudos da

pesquisa.

Tabela 1 - Tabela consolidada das Unidades de Conservacdo da Caatinga

Esfera
Tipo / Categoria — TOTAL
Federal Estadual Municipal
~ o Area o Area . | Area . Area
Protecio Integral N (km?) N (km?) N (km?) N (km?)
Estacdo Ecolégica 4 1.303 0 0 0 0 4 1.303
Monumento Natural 1 267 4 313 0 0 580
Parque Nacional 8 5.906 11 1.497 0 0 19 7.403
Reftigio de Vida Silvestre 0 0 1 275 0 0 1 275
Reserva Bioldgica 1 6 1 64 0 0 2 70
Total Protegdo Integral 14 7.483 17 2.149 0 0 31 9.631
’ o Area o Area . | Area . Area
Uso Sustentavel N (km?) N (km?) N (km?) N (m2)
Floresta Nacional 6 535 0 0 0 0 6 535
Reserva Extrativista 3 18 0 0 0 0 3 18
Reserva,de Desenvolvimento 0 0 1 95 0 0 1 95
Sustentavel
Reserva de Fauna 0 0 0 0 0 0 0 0
Area de Protecio Ambiental 5 26.804 26 25.740 0 0 31 52.543
Area,d(.e Relevante Interesse 5 76 3 122 0 0 5 198
Ecolégico
RPPN 574 456 0 0 0 0 574 456
Total Uso Sustentdvel 590 27.889 30 25.957 0 0 620 53.847
Total Geral 604 35.372 47| 28.106 0 0 651 63.478

Obs1: Para a UC que ndo tem informacgdo georrefenciada disponivel foi utilizada a area do ato legal para o
calculo de area.
Obs2: Os dados do CNUC estdo em constante atualiza¢do. Ao

utiliza-los sempre citar a data.
Fonte: CNUC/MMA - www.mma.gov.br/cadastro_uc. Atualizada em: 31/01/2012
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Para atingir esses objetivos, foram utilizados varios recursos e estratégias
metodoldgicas, baseados em um marco tedrico-conceitual atualizado que abrangeu diversos
aspectos das ciéncias humanas e sociais e das geociéncias, destacando-se as Tecnologias da
Geoinformacao (especialmente aquelas oriundas do Sensoriamento Remoto), as Ciéncias
Politicas, a Climatologia, Geologia, Botanica e a Geomorfologia. Dados censitarios, mapas
vetoriais, imagens de satélite, processamento digital de imagens (PDI), rastreio de
coordenadas geograficas por GPS, indices normalizados da diferenca de vegetacdo
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI, em inglés), além de outros modernos
indices de vegetacdo baseados em resposta espectral, como o SAVI (Soil-Adjusted Vegetation
Index) e o IAF (Indice de Area Foliar), foram algumas das técnicas utilizadas na geracio de
produtos cartograficos, apés quatorze diferentes expedi¢cdes de campo ao longo de quase
trés anos de pesquisa. Todas as técnicas e discussdao dos resultados obtidos foram
detalhados ao longo deste relatério. Foram também realizados estudos sobre caracterizagao
e regeneracdo da flora tipica da Caatinga, além de registros fotograficos in situ das areas

degradadas e diversas entrevistas semiestruturadas com os principais atores locais.

A pesquisa partiu da hipdtese de que o monitoramento ambiental de areas protegidas
é crucial para a conservacdo da biodiversidade do bioma Caatinga, sendo possivel seu
mapeamento, analise e identificacdo de criticidades ambientais, por meio de mapas e

imagens de satélite, além de visitas de campo e estudos bibliograficos.

A partir desta hipotese, surgiram varias outras perguntas as quais o estudo buscou
elucidar, tais como: qual o atual estado de conservacao e regeneracao da vegetacdo dessas
14 unidades de conservacdao? Ha variacoes entre as UC’s? Por qué? Quais foram e onde se
situam as principais mudang¢as do uso do solo dessas unidades, considerando distintos
cenarios temporais? Como as geotecnologias contribuiram para o conhecimento e
recomendacdo para a conservacao destas UC’s? Quais seriam os potenciais socioecondmicos
para cada regido e como poderiam melhorar as condi¢des de vida das populag¢des locais dos
diferentes entornos? Ha casos exitosos? Até que ponto as multiplas pressdes exercidas sobre
estas UC’s comprometeram seus respectivos objetivos de criacdo? Ha reversibilidade nos
processos de degradacdo ambiental? A criagdo e disponibilidade de um Banco de Dados
Georreferenciados sobre as UC’s poderia ser ttil a sistemas de manejo e conservagdao? Quais

seriam seus possiveis usudrios? Estas foram algumas das perguntas que esta pesquisa
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objetivou elucidar, contribuindo para o conhecimento e conservacao destas unidades, numa

abordagem inovadora em termos de metodologia e recursos geotecnoldgicos.

Para dar conta deste desafio colocado pela pesquisa, foi celebrado em Abril de 2013
um Acordo de Cooperacao Técnica entre a Fundacao Joaquim Nabuco e a Universidade
Federal de Campina Grande (Resolu¢do Condir n? 130, de 30/08/2013). Além desse acordo,
a pesquisa também contou com apoio local do Instituto Chico Mendes de Conservac¢do da
Biodiversidade (ICMBio), além de outros parceiros, como a Companhia Hidrelétrica do Sao

Francisco (Chesf) e o Conselho Nacional de Pesquisa Cientifica (CNPq).

A pesquisa durou dois anos (2014 e 2015), envolveu diretamente seis pesquisadores
e professores da Fundaj, UFCG, UEPB e UFPE, além de 12 estagiarios e bolsistas de iniciacao

cientifica (CNPg-Fundaj) e gerou os seguintes produtos finais:

a. Relatorio de Pesquisa;

b. Videodocumentario “Caatingas em Risco”, com direcao e roteiro de José Augusto
Amorim Guilherme da Silva e produ¢do da Massagana Multimidia;

c. Site na pagina do Centro Integrado de Estudos Georreferenciados para a Pesquisa
Social Mario Lacerda de Melo (CIEG), intitulado “Atlas das Caatingas” (ver

http://www.fundaj.gov.br/cieg) com mais de 10.000 acessos até outubro de 2016;

d. 14 cartas-imagens multiespectrais, cujas plotagens em formato AO foram
encaminhadas aos respectivos gestores das unidades;

e. Livro paradidatico intitulado “Atlas das Caatingas - Protegendo a biodiversidade do
bioma brasileiro”, a ser publicado pela Editora Massagana e distribuido para as
escolas publicas dos entornos das unidades de conservacgao pesquisadas;

f. Banco de Dados Georreferenciados com mais de 200 imagens de satélite, cerca de
300 mapas tematicos, mais de 2.000 pontos com coordenadas geograficas obtidas
através de GPS, aproximadamente 15.000 fotografias obtidas em campo e mais de 5h
de gravacao em video;

g. 5 comunicagdes em congressos cientificos;

h. 7 artigos publicados em revistas cientificas.

Devido ao extenso volume de informacdes, este Relatério de Pesquisa esta

constituido por 18 capitulos e foi dividido em duas partes. A primeira parte inclui esta
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Introdugdo e os capitulos referentes ao marco tedrico-metodolédgico utilizado na pesquisa. A
segunda parte trata especificamente das quatorze unidades de conservacio que se
constituem no objeto empirico da pesquisa, acrescentada do capitulo referentes as
Conclusdes e Recomendacgdes. Para facilitar o acesso as fontes utilizadas, cada capitulo

contém suas proprias referéncias.

Na Parte I, seguindo-se ao Capitulo 1 - Introducao, o Capitulo 2 objetiva uma melhor
compreensao dos antecedentes historicos e o atual estado da arte da Politica Nacional de
Meio Ambiente e sua relagdo com o Bioma Caatinga, fazendo um resgate das questdes
juridicas referentes ao meio ambiente no Brasil e do marco regulatério concernente ao
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo, o SNUC. Na sequencia, o Capitulo 3 aborda a
contribuicdo do Sensoriamento Remoto para o Monitoramento Ambiental da Caatinga,
descrevendo e analisando as diversas técnicas e procedimentos relativos ao Processamento
Digital de Imagens (PDI) e ao calculo e mapeamento dos indices de vegetacao referentes ao
tema proposto e que, de alguma forma, foram utilizados ao longo deste trabalho. Concluindo
esta parte, o Capitulo 4 trata da Metodologia aplicada ao longo da pesquisa, detalhando suas

etapas, técnicas e procedimentos.

A Parte II estd constituida por quinze capitulos, sendo que o dltimo se refere as
Conclusdes e Recomendagdes da pesquisa, composto pelos dados gerais levantados e um
balanco geral da pesquisa. Os demais capitulos dessa parte detalham cada uma das quatorze
unidades de conservagdo que foram exaustivamente pesquisadas pela equipe
multidisciplinar da Fundaj e da UFCG, tanto em campo (15 expedi¢des realizadas), como em
laboratorio (4 workshops), ilustrados por diversos mapas de localizacdo especificos, aléem de
mapas tematicos, imagens de satélite, indices de vegetacao, mapas de mudanc¢as no uso e
ocupacao do solo, fotografias terrestres, fluxogramas, graficos e tabelas variadas. Resultados
e discussdes sobre cada unidade foram realizados ao final de cada um desses capitulos,
objetivando compor e sintetizar um quadro mais amplo possivel no que se refere aos

objetivos propostos.

Concluindo esta Introduc¢do, convém registrar, ainda, que as atividades desta
pesquisa buscaram o desenvolvimento de novas abordagens metodoldgicas sobre a
ecodinamica do bioma Caatinga e sua relevancia para o desenvolvimento sustentavel das

populagdes locais que habitam as areas de entorno e influéncia direta dessas UC’s, numa
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perspectiva de abrangéncia macrorregional e sendo entendida como de suma importancia
para o planejamento e execucdo de acdes coordenadas de educacdo ambiental, conservacao
da biodiversidade e uso sustentavel do bioma Caatinga, num arduo trabalho de equipe que
motivou a todos, cujos resultados esperamos ser possivel observar ao longo dos préximos

capitulos.
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