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Mapeamento e Analise Espectro-Temporal das Unidades de Conservagéo de Protecéo Integral da Administragdo Federal no Bioma Caatinga

Capitulo 17

RESERVA BIOLOGICA SERRA NEGRA

A matatropical de altitude e o contraste com o entorno de Caatinga

11.1 Introdugao

A Reserva Bioldgica de Serra Negra (Rebio Serra Negra) é uma Unidade de Conservagdo (UC)
localizada na Regido Nordeste, na mesorregido do semiarido pernambucano. Ocupa uma area de
1.044 ha (6,24 km?), compreendendo os municipios de Floresta, Inaja e Tacaratu. A UC de protecao

integral esta sob o gerenciamento do Instituto Chico Mendes de Conserva¢do da Biodiversidade

(ICMBio), sendo a segunda menor da regido Nordeste (figuras 1 e 2).

Figura 1: Feicdo da geoforma sedimentar que confre a beleza cénica e a identidade da Rebio Serra Negra.
Foto: Moura e Freire, 2015.



Mapeamento e Analise Espectro-Temporal das Unidades de Conservagéo de Protecéo Integral da Administragdo Federal no Bioma Caatinga

Fie Floresta
BRASIL

o - A T Kamb|wa

Riehio de Serra Neg

e -

Legenda

NS Fidnion Fadeinss

[ Teras indigenms

C3 resio sem Negn e

T Umites

icpats
B, Unisades de Comervagha S Fromcan Inegra

Bonrma G syings

Whalha Digiil de Brasi 1010
o s Mils Amiipine SHUC. 2014

- L ow T

Figura 2: Mapa de Localizacdo da Rebio Serra Negra.
Fonte: Autores, 2017.

Contudo, a area se sobressai, no Estado de Pernambuco, por apresentar caracteristicas
fisiograficas de vegetacdo de Floresta Atlantica, além de ser a Unica area de preservacao federal de

floresta pluvial serrana (ANDRADE-LIMA, 1966; Brasil, 2011).

Objetivando o monitoramento e protecdo deste ecossistema, a Rebio Serra Negra foi criada por
meio do Decreto-Lei n? 87.591, de 20 de setembro de 1982 (figura 3). A area possui um valor
singular para a conservacdo da biodiversidade ao estar localizada em um brejo de altitude com
espécies vegetais de mata atlantica, sendo contornada pelo bioma Caatinga. A drea é considerada
especial quanto a sua formagdo geoambiental pelas caracteristicas fisiograficas, mas também pelos

aspectos antropolégicos, historicos e culturais de ocupagdo humana nessa regiao.
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Figura 3: Area delimitada da Rebio Serra Negra.
Foto: Freire, 2015.

Adiciona-se a particularidade de protecdo da Rebio Serra Negra o nivel de conservacdo da
vegetacdo de Floresta Atlantica serrana, que se destaca como uma reserva de floresta de altitude
(figuras 4 e 5), abrigando véarias espécies endémicas da flora e da fauna associada, além da area se
estabelecer em area considerada sagrada pelas culturas indigenas dos povos Kambriwa e Pipipa.
Neste local sdo conferidas as caracteristicas do “sagrado” pelos os indios, onde sdo realizados seus
rituais, destacando-se o “Ouricuri”. Estas caracteristicas tornam a Rebio imensuravel em valoragao
da paisagem natural e da cultura brasileira (RODAL & NASCIMENTO, 2002; Brasil, 2011; LEO-NETO
& ALVES, 2016).
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Figuras 4 e 5: Espécies da flora do bioma Mata Atlantica presentes na Rebio Serra Negra.
Fotos: Freire, 2015.

11.2 Aspectos Socioecondmicos

Os municipios que conformam a Rebio Serra Negra tém baixos indicadores socioecondmicos,
inseridos em microrregides da Politica Nacional de Desenvolvimento Regional (PNDR) nas tipologias
Estagnada e Dindmica de Menor Renda (figura 6). Tais tipologias refletem as baixas condi¢bes de
promocdo do desenvolvimento social desses municipios, com poucas inser¢des na economia regional
- resultado dos baixos indicadores de educacao e renda. O mapa revela, ainda, o “vazio urbano” do
entorno da Rebio que, em certa medida, ajuda a entender, junto com o relevo acidentado, as causas
de sua conservacdo da biodiversidade, embora tais condi¢des ndo estejam necessariamente

planejadas.

Na Rebio Serra Negra as cidades se caracterizam pelo pequeno porte (abaixo de 20 mil hab),
exceto pelos centros urbanos de Floresta e Petrolandial! (tabela 1). O municipio com menor
populagdo total é Tacaratu (19.081 hab) e Petrolidndia é o maior (32.492 hab). Os municipios se
caracterizam pela acentuada populagdo rural: Floresta com 31,79% da populagdo total, Inaja com
58,35% e Tacaratu com 58,29% - totalizando 33,311 hab nas areas rurais desses trés municipios.

Entretanto, quando se observa a populagao rural com 10 anos e mais com rendimento a situagdo é de

1 . . A . ~ . N . . .
Embora o municipio de Petrolandia/PE n3o possuir areas pertencentes a Rebio Serra Negra, nessa pesquisa ele foi
considerado nas andlises socioeconémicas pela proximidade geografica com a UC. (Nota dos autores).
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alta vulnerabilidade social no campo, pois, na média, apenas 41,42% (13.797 hab) desses municipios

tem algum rendimento.

Tabela 1: Populagdo - municipios da Rebio de Serra Negra e Recife

Populacgio ~ Populaciao
urbana de 10 Populagdo ~ total de 10
= . = rural de 10 Populacdo .
Populacdo anos e mais Populacdo . anos e mais
Lo anos e mais total
Municipio urbana com rural com
. com .
rendimento . rendimento
rendimento
Floresta 19973 10332 9312 4024 29285 14356
Inaja 9192 4719 12876 5614 22068 10332
Tacaratu 7958 3738 11123 4159 19081 7897
Petrolandia 23621 11614 8871 4513 32492 16127
Recife 1537704 894146 - - 1537704 894146
Fonte: Censo 2010 (IBGE, 2011).
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Figura 6: Mapa da PNDR e Tipologia das Cidades Brasileiras da Rebio Serra Negra.
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Fonte: Ministério da Integragdo Nacional (2005) e Ministério das Cidades (2005); editado pelos autores.

A andlise de renda a partir dos dados do Censo 2010 também contribui para se constatar as

condic¢des de alta vulnerabilidade social desses municipios (tabela 2). Neste aspecto, por exemplo, a

renda urbana média em 2010 dos quatro municipios do entorno da Rebio Serra Negra foi de apenas

R$ 625,50, bem inferior quando comparada a da capital do Estado de Pernambuco, com R$ 1.898,00.

A pior situacdo em termos de renda total per capita é a de Inaja com R$ 180,00 - mais de seis vezes

menor que o valor encontrado em Recife (6,33).

5



Mapeamento e Analise Espectro-Temporal das Unidades de Conservagéo de Protecéo Integral da Administragdo Federal no Bioma Caatinga

Tabela 2: Renda mensal, em R$, valores de agosto de 2010 - municipios da Rebio de Serra Negra

Renda Renda Renda Renda
Municipio Renda urbana urban:a urt’)al.la Renda rural ru,ra}l Renda Total total per
per capita média média capita
Floresta 7.399.211 370 716 1.600.313 397 8.999.525 307
Inaja 2.131.789 267 570 1.311.665 315 3.443.454 180
Tacaratu 2.142.245 233 453 2.359.098 420 4.501.344 203
Petrolandia 8.872.027 375 763 2.039.716 451 10.911.743 335
Recife 1.697.673.717 1.104 1.898 - - 1.697.673.717 1.104

Fonte: Censo 2010 (IBGE, 2011).

No indicador de educacdo basica, o Censo 2010 também mostra que o analfabetismo nos
municipios é significativo (tabela 3), atingindo 32,19% da populacdo total em Inaja e sendo mais
elevado ainda nas areas rurais, onde 22,77% da populagdo é analfabeta (tabela 3). O quadro geral é
extremamente preocupante se comparado, novamente, a Recife com 7,36%. Tal situacdo demonstra
a dificuldade na promoc¢do de politicas publicas voltadas a educacdo ambiental, pois o elemento
basico inicial do processo educacional - a alfabetizagdo - nao foi atingindo por parcela significativa
da populagdo que habita o entorno da Rebio. Mesmo as areas urbanas tém elevada taxa de
analfabetismo (17,49% em média se considerarmos os quatro municipios do entorno), o que revela o
déficit e a ineficiéncia do sistema de educacdo publica desses municipios - uma auséncia quase que
absoluta do Estado nesta area. De fato, sem a reducdo desse quadro preocupante ndo ha como
alavancar processos de desenvolvimento socioecondmico e as questdes relativas a conservacio de

biodiversidade passam ao dltimo plano na prioridade das politicas publicas locais.

Tabela 3: Analfabetismo - municipios da Rebio de Serra Negra e Recife

Populacio Taxa de Populacio Taxa de Populacio Taxa de

urbana analfabetismo rural analfabetismo total analfabeti
Municipio analfabeta urbano analfabeta rural (%) analfabeta smo (%)
Floresta 2834 14,19 2425 26,04 5259 17,96
Inaja 1754 22,04 4388 39,45 6142 32,19
Tacaratu 1773 19,29 3485 27,07 5258 23,83
Petrolandia 3416 14,46 2148 24,21 5563 17,12
Recife 113122 7,36 - - 113122 7,36

Fonte: Censo 2010 (IBGE, 2011).

Vinculado as altas taxas de analfabetismo no entorno da Rebio Serra Negra, a baixa
escolaridade é outro indicador que condiciona a alta vulnerabilidade social desses municipios
(tabela 4), tanto nas cidades como nas areas rurais. A populacdo urbana sem instrucio e
fundamental completo soma 40.498 hab, ou 66,67% da popula¢do urbana desses quatro municipios
- ou seja, mais da metade da populacdo. Em pior situacdo esta a parcela da populacdo urbana com
ensino médio completo e superior incompleto, onde apenas 16,57% (10.063 hab) possui esta

escolaridade.
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Tabela 4 : Escolaridade (hab) - municipios da Rebio de Serra Negra e Recife

POPULACAO URBANA
Sem instrugao e Fundamental Médio completo ; ~
completo e : Superior Nao
I fundamental o e superior .
Municipio : médio : completo determinado
incompleto : incompleto
incompleto
Floresta 12619 2254 3977 1036 87
Inaja 5833 761 1030 258 76
Tacaratu 6428 1431 1161 172 0
Petroliandia 15618 3161 3895 889 58
Recife 730217 220926 387467 191911 7183

Fonte: Censo 2010 (IBGE, 2011).

A situacdo da escolaridade nas areas rurais é bastante precaria (tabela 5) e revela a
incapacidade do poder publico em atender uma das necessidades bdasicas da populacao.
Considerando-se a populacdo rural dos quatro municipios do entorno da Rebio Serra Negra (42.182
hab), 81,15% da populagao das areas rurais nao tem instrucao e fundamental incompleto - uma das

piores situa¢des de educacdo basica do Pais.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil do Programa das Na¢des Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD, 2010)%, ao considerar o % da populagdo com 18 anos ou mais com
fundamental completo para o ano de 2010, enquanto o Brasil atingiu 54,92% da populagdo total e o
Estado de Pernambuco 47,01%, os quatro municipios do entorno esta média ndo passou de 19,93%
para o mesmo Censo. Logo, torna-se urgente a melhoria da educagdo publica tanto nas areas
urbanas, como nas areas rurais desses municipios como uma condicdo basica e necessaria para a
compreensdo por parte das populacdes que habitam o entorno da Rebio Serra Negra sobre a
importancia da conserva¢do da biodiversidade, os servigcos ecoldgicos e os conhecimentos que

podem ser gerados por pesquisas cientificas na area.

Tabela 5: Escolaridade (hab) - municipios da Rebio de Serra Negra e Recife

POPULACAO RURAL
Sem instrugdo e | Fundamental L1 .
. 1. | Médio completo e Superior ~ .
. fundamental completo e médio . Nédo determinado
Municipio . . superior incompleto completo
incompleto incompleto
Floresta 7538 1037 678 31 29
Petrolandia 7354 753 618 139 8
Inaja 9573 987 478 43 41
Tacaratu 9767 1727 1115 77 191
Recife - - - - -

Fonte: Censo 2010 (IBGE, 2011).

2 Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta . Acesso: 31/07/2017.
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11.3 Os conflitos socioambientais

Ao contrario de outras UCs no bioma Caatinga que possuem conflitos socioambientais
declarados entre populagdes tradicionais e a gestdo do ICMBio (tais como os conflitos
armados com populag¢des indigenas remanescentes no Parna do Catimbau, em Pernambuco,
e com as praticas religiosas de matriz africana no Parna Serra de Itabaiana, em Sergipe), na
Rebio Serra Negra esse tipo de conflito se d4 muito mais pela precariedade nas condi¢des de

vida das tribos indigenas que moram no interior e no entorno da UC.

Vivendo abaixo da linha de pobreza, os povos indigenas das tribos Kambiwa (figura
2) e Pipipa (este ultimo em estagio de delimitagdo de Terra Indigena que poder3, segundo o
ICMBIio, sobrepor-se a area da Rebio Serra Negra) sofrem com a degradacdao ambiental do

entorno da UC - local sagrado e territorio de identidade desses povos.

Nessas tribos, como ja mencionado, ha um importante ritual chamado “Ouricuri”.
Essa manifestacdo religiosa “da sentido a terra, a familia, a identidade, a chefia, enquanto
principio organizador; estrutura a vida perceptivel mediante a ordenacdo do sagrado, do
misterioso, do intangivel, daquele reduto da vida indigena que a sociedade nacional nao
consegue dominar”3. Denomina-se “Ouricuri” o complexo ritual, associado ao local onde se
realiza. E praticado por vérios grupos indigenas do nordeste. As festividades duram
aproximadamente 15 dias, entre os meses de janeiro e fevereiro - época onde ha fartura de
alimentos. O ritual é realizado numa clareira na mata, chamada o “limpo”, sendo construidas

pequenas habita¢des em tijolo ou taipa para abrigar as pessoas durante sua permanéncia:

O corpo ritual do Ouricuri se constitui num conjunto de cantos e dangas e na
ingestdo de jurema, infusdo feita da entrecasca da raiz desta arvore, posta a
macerar para produzir o vinho. O climax do ritual é o transe resultante do uso
da jurema. Neste estado, os participantes dizem romper as barreiras entre
passado, presente e futuro numa comunhdo com seus ancestrais e suas
divindades. (Vera Lucia Calheiros Mata, 1999).

Na Rebio Serra nossa pesquisa de campo encontrou vestigios dessas precarias
construgoes dentro dos limites da UC. Segundo relatos de moradores dessas tribos, a pratica

do ritual tem sido violada por agentes externos ao grupo, bem como o desmatamento de

3 Disponivel em: https://pib.socioambiental.org/pt/povo/kariri-xoko/680 Acesso: 31/07/2017.
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areas do entorno tem prejudicado o sentido religioso dado ao local de realizacao do

Ouricuri.

11.4 Fitofisionomias e Caracteristicas Geoambientais

11.4.1 Anélise Geoambiental

A Rebio Serra Negra se localiza na regido semiarida do Estado de Pernambuco; sua posicdo
geografica ocorre numa importantissima bacia sedimentar do Brasil, a Bacia do Jatobd, de base
sedimentar do Devoniano. Para este periodo estd sobreposta a Formacio Inaja, do Grupo Jatoba. A
Formacio Inaja exibe uma estratificacio cruzada e é composta por arenitos finos (Figuras 7 A e B),
com cores creme amarelada, cinza esverdeado e vermelho ferruginosa, intercalados por arenitos

grosseiros, margas, niveis calciferos e laminas de calcario (ANDRADE-LIMA, 1966; BRASIL, 2011).

Figuras 7 A e B: Feicdo da estratificacdo cruzada e é composta por arenitos finos Bacia do Jatoba, de base
sedimentar do Devoniano, localizada na Rebio Serra Negra.
Fotos: Moura e Freire, 2015.

Na formacdo Inaja se destacam os siltitos de cores amarelas e réseas ou esverdeadas.
Entretanto, os folhelhos exibem uma tonalidade cinza esverdeada, com material intemperizado
argiloso: os micaceos. Este material se sobressai na borda sul da Bacia do Jatoba. Contudo, no
periodo Siluriano/Devoniano, houve uma transicio do Grupo Jatoba, através das Formacgoes

Tacaratu e Cariri (BRASIL, 2011; SANTOS, 2012).
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Como dito, a Rebio esta assentada na Bacia do Jatoba, que compde a fossa sedimentar,
relacionando-a ao periodo Cretdceo, com acentuada geomorfologia. Entretanto, a Bacia do Jatoba
expde uma extensdo maxima de 155 km e largura de 15 km, compreendendo, aproximadamente,
uma area de 6.200 km?2 Situam-se nesta por¢do os municipios de Petrolandia, Inaja, Buique,

Ibimirim, ou seja, aqueles que limitam a Rebio Serra Negra (SANTOS 2012).

Por meio dos estudos de Santos (2012) e Batista & Demétrio (2016), observa-se que o pacote
sedimentar compde e atinge uma profundidade de 3.800 m na regido de Ibimirim. Estes sedimentos
do Grupo Jatoba estdo constituidos da base para o platd, compreendendo os periodos do paleozdico

(Sildrio Devoniano) e mesozdico do Super Grupo Bahia.

A Bacia do Jatoba ocupa uma extensio de aproximadamente 5.600 km? com dire¢do de NE-
SW, e encontra-se inserida na Provincia Borborema, no dominio meridional entre os Estados de
Pernambuco e Alagoas. Estudos de Costa et al. (2007), Guzman et al. (2015) e Batista & Demétrio
(2016) apontam que a Bacia do Jatob3, assim como a Sub-bacia do Tucano (Norte), representam os
limites setentrionais do sistema Rifte - Recéncavo - Tucano - Jatoba. Sendo que este sistema Rifte é
de origem relacionada a extensdo crustal, que fragmentou o Supercontinente Gondwana e

sequenciou a origem ao Oceano Atlantico, entre o final do periodo do Juréssico e o final do Cretaceo.

A compartimentacdo geomorfoldgica é constituida pela Depressao Sertaneja (Figura 8 A),
com suas superficies suaves a plana. Entretanto, pode ocorrer formas de pediplanacio com
segmentos de relevo ondulado. Estas areas de pediplanacdo compreendem altitudes relativas de
50m, desde a margem do rio Sao Francisco, podendo atingir 355m. Contudo, entre as areas
aplainadas, destacam-se os Inselbergues, em decorréncia do soerguimento da bacia do Jatoba (Figura
8 B). Destarte, estes testemunhos possuem litologia originaria mais resistente, que se conservara na
drea isoladamente ou compondo grupos elevados; destacam-se, pelo processo de erosdo diferencial,
circundante ou da propria tectonica, proporcionando a formacdo de um relevo ondulado e forte
ondulado, ainda podendo atingir altitudes entre de 360 a 710m (BARRETO et al, 2003; MISSURA,
2013).
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Figuras 8 A e 8 B: Fei¢do do relevo que estdo sobre o Dominio das Superficies Aplainadas da Bacia do Jatob4 -
A: Depressdo Sertaneja e B: entre as areas aplainadas, destacam-se os Inselbergues, testemunhos possuem
litologia originarios mais resistentes, que conservar-se na area isoladamente ou compondo grupos elevado,
localizado na Rebio Serra Negra.

Fotos: Moura e Freire, 2015.

A morfologia da Bacia sedimentar do Jatoba, representada pelas Formagdes Inaja e Tacaratu,
apresenta uma deposi¢do discordante do Embasamento Cristalino, aflorando de forma continua. Esta
sedimentacdo resulta em um relevo bastante irregular, com encostas abruptas, em funcdo da sua
composicdo litolégica arenosa, onde se sobressaem os arenitos grosseiros, micaceos e
conglomeraticos, ou muito silicificados, especialmente em zonas de falha, que, em func¢do do
intemperismo fisico, esculpe formas excepcionais, de fei¢do ruiniforme (CPRM, 2004; SANTOS, 2012;

MISSURA, 2013; BATISTA & DEMETRIO, 2016).

A Rebio Serra Negra apresenta unidades pedoldgicas oriundas da base litoldgica sedimentar
de arenito. Estes solos ocorrem nas areas com manchas extensas de Planossolos Haplicos e Natricos,
Neossolos Regoliticos, além daqueles que apresentam pouca profundidade: os Neossolos
Quartzarénicos (Figura 9 A) e os Neossolos Litélicos (Figura 9 B). Porém, os Neossolos Litolicos
oferecem pouca disposicdo no armazenamento de agua. Contudo, ao proporcionar o maior
escoamento hidrico, favorecem a suscetibilidade a erosdo. A ocorréncia destas manchas de solos é
marcante nas areas de base e encostas da Serra Negra. Entretanto, no platd ocorrem pequenos
mosaicos, com associacdo de Argissolos Vermelho-Amarelos, Argissolos Vermelhos. Mas, apenas nas
dreas de platd, em que existe a cobertura vegetal arborea pluvial, existe a formacdo de solos com
matéria organica. As demais classes de solos proporcionam baixo teor de matéria organica (CPRM,
2004; SANTOS, 2012; MISSURA, 2013).
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i f : e Fofi e D .
Figuras 9A e 9B: Feicdo das unidades pedoldgicas oriundas das litoestratificagdes, com os litotipos mais
encontrados que sdo os Arenitos, que apresentam pouca profundidade, tais como, A: os Neossolos
Quartzarénicos, e B: os Neossolos Litdlicos - fei¢des estas localizadas na Rebio Serra Negra.

Fotos: Moura e Freire, 2015.

A area da Rebio apresenta um desempenho climatolégico conexo aos mecanismos dos
sistemas meteoroldgicos de escala global, que influenciam na regido Nordeste do Brasil. Em
decorréncia da posicdo geografica da Rebio, situada na regido semidrida setentrional, da depressao
Sertaneja, desacatam-se os seguintes mecanismos meteorologicos: ENOS (El Nifio Oscilacdo Sul), a
ZCIT (Zona de Convergéncia Intertropical), os VCANs (Vortices Ciclonicos de Altos Niveis) e os DOLs
(Distirbios Ondulatérios de Leste) ou simplesmente Ondas de Leste (KAYANO, 2009; NOBREGA et
al, 2016). Esses mecanismos determinam as variabilidades climaticas interanuais e decadais para a

regido continental do Nordeste.

Ao analisar as caracteristicas climaticas especificas da Rebio, destaca-se o fator topogréfico,
em decorréncia da orografia, sendo de grande influéncia no clima. Segundo Andrade (1964), a Rebio
é classificada como um brejo de altitude. Isto significa que as areas dos brejos nordestinos
resultantes de combinacdes de exposicdo e de altitude, possuem uma topografia que interfere no
percurso das massas de ar imidas. Tais massas anualmente concentram-se sobre a regido semiarida
(PEREIRA, 2009; PEREIRA et al 2010; PESSENDA et al, 2010), mas nas areas de brejos de altitude, a
vegetacdo umida ocupar o platd de elevacdo. Nota-se na Rebio Serra Negra, como em demais brejos
nos Estados de Alagoas, Pernambuco e Paraiba, que nas areas com posicdo orografica a barlavento,
sob o alcance de massas de ar convectivo, ha uma maior abundancia na precipitacido oculta e pluvial
- 0 que restringe os efeitos caracteristicos da exposicdo. Contudo, a altimetria entre 800 e 1.200m e a
posicdo orografica a barlavento, favorecem a exposicdo de entrada de ar imido (ANDRADE, 1965;
MISSURA, 2013).

12
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A variabilidade climatica no semiarido, que abrange todo o bioma Caatinga, oferece médias
de precipitacdes baixas e irregulares, que variam de acordo com mecanismos atmosféricos de escala
global (MARENGO et al, 2009, NOBREGA et al, 2016). Entretanto, nas areas de brejos de altitude
contrariam as médias pluviométricas de evapotranspiracao potencial do entorno. Porém, a posicao
orografica a barlavento proporciona uma média pluviométrica que varia entre 1.500 a 2.000 mm por
ano (VELLOSO et al., 2002, MARENGO et al, 2009) - o que explica a ocorréncia de espécies do bioma

de mata atlantica nesta UC, como sera visto adiante.

11.4.2 Andlise da Vegetacao e Fitofisionomias

Com base nas caracteristicas edafoclimaticas e geoldgicas, na regido Nordeste encontra-se
um mosaico floristico de Florestas imidas e secas, que conota desde uma vegetacdo muito imida
(Floresta Atlantica) até uma vegetacdo Estacional e Savanica, como a hiperxerdfila (Caatinga), e a

hipoxerdfila do Cerrado e a Floresta Estacional Decidua.

Estes agrupamentos vegetacionais e floristicos se desenvolvem sobre terrenos fanerozoico
do (Complexo granitéide do Embasamento Cristalino) ou sobre terrenos sedimentares oriundas da
Bacia do Parnaiba, e na Resbio de Serra Negra, da Bacia do Jatob3, representadas pelas Formacgdes
Inaja e Tacaratu. Contudo, acrescenta-se a estas formacdes vegetacionais as condi¢des climaticas,
edaficas e topograficas, que consubstanciam o favorecimento de areas de climax dos ecossistemas da
Caatinga e da Mata Atlantica, bem como ecoténos e encraves de ambos os ecossistemas encontrados

(PEREIRA, 2009, SOUZA et al, 2015).

Ao tratar da diversidade bioldgica do semiarido nordestino, nota-se que a mesma é
extremamente significativa, assim como, comparada a outros biomas estacionais e deciduos da
Planeta, (VELLOSO et al., 2002; SILVA, 2003, MORO et al, 2015). Ao analisar os Refugios Florestais
Umidos ou Brejos Altitude do semiarido brasileiro, Barbosa et al, 2004, Marques et al, 2014,
configuram a diversidade de brejos de altitude, com base na altimetria e posi¢do orografica, que pode
ser explicado pela Exposicdo a barlavento, onde estes recebem maior influéncia das massas de ar
umidas, de Posicdo, onde ocorre devido a pediplanacdo e maior concentracdo de umidade e
condensacdo ou (sopé de serra). Contudo, os brejos modificam a paisagem vegetacional e floristica,

do entorno, que é marcado pelo bioma Caatinga, nas regides semidridas no Nordeste do Brasil.

As formagdes de Reftigios Florestais Umidos ou Brejos Altitude estdo presentes nos Estados
do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas e Pernambuco, abrangendo uma area de

aproximadamente 18.500km? (TABARELLI & SANTOS, 2004; MORO et al, 2015). Segundo Velloso et
13
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al. (2002) e MMA (2011), a ocorréncia deste mosaico vegetacional imido est4 conexa a ocorréncia
do Planalto da Borborema - Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte, que possui uma
posicdo submontana na parte continental da regido Nordeste, paralela a existéncia das florestas

ombroéfilas do Dominio Atlantico.

Através de estudos realizados por alguns botdnicos, constata-se que a vegetacdo em areas
localizadas no Estado de Pernambuco, principalmente dos Refiigios Florestais Umidos, no Estado de
Pernambuco podem ser citados por Andrade Lima (1961 e 1966); Rodal & Nascimento, 2002;
Pereira et al, 2010; Castelo Branco, 2015. Estes estudos classificam e caracterizam o mosaico

vegetacional existentes nos brejo, com base em caracteres edafoclimaticos e topograficos.

A partir das variaveis pluviométricas ou condicionantes climaticas foi possivel classificar a
formagdo, segundo a posicdo orografica a Barlavento, ou seja drea mais Uimida como Floresta
Subperenifédlia, ou Floresta Atlantica Pluvial submontana (Figuras 10 A e B), pois esta apresenta-se
com maior disponibilidade de 4gua, e Floresta Estacionais ou Sazonais Deciduas. Para esta Floresta
Estacional ou Sazonal Decidua (Figuras 11 A e B), merece destaque a posi¢do orografica a Sotavento

e sopé das encostas, que sdo registradas as espécies de Caatingas, existentes nas zonas fisiograficas

da Depressao.

Figuras 10 AeB: Feicdo da Floresta Superenif(')lia.
segundo a posicao orografica a Barlavento, localizada na Rebio Serra Negra.
Fotos: Moura e Freire, 2015.

14



Mapeamento e Anélise Espectro-Temporal das Unidades de Conservagéo de Protegéo Integral da Administragéo Federal no Bioma Caatinga

Figuras 11 A e B: Feicdo das Florestas Estacionais ou Sazonais Deciduas, classificadas segundo a posicdo
orografica a Sotavento e sopé das encostas, onde sdo registradas as espécies de Caatingas, localizadas na Rebio
Serra Negra.

Fotos: Moura e Freire, 2015.

A Floresta Subperenifélia, ou Floresta Atlantica Pluvial submontana, possui caracteristicas
arbéreas de formacao densa alta, podendo alcancar 20 a 30m de altitude (Figuras 12 A e B). Esses
ambientes imidos ou refiigios de umidade sido ilhas, em torno da vegetagio estacional decidua da
Caatinga. Destarte, convém mensurar que a riqueza floristica existente em pequenas areas dos brejos
de altitude também é registrada em remanescentes das Florestas Umida Costeira (RODAL &

NASCIMENTO, 2002; PEREIRA et al, 2010, NASCIMENTO et al, 2012).

B b b i 'y o - ‘.,, ’, & 1 i
Figuras 12 A e B: Feicdo da Floresta Subperenifé6lia, ou Floresta Atlantica Pluvial submontana, caracteristicas
arbéreas de formacdo densa e alta, podendo alcangar de 20 a 30m de altitude, localizadas na Rebio Serra
Negra.
Fotos: Moura e Freire, 2015.
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Estudos realizados em diversas Florestas Subperenifélias, ou Florestas Atlanticas Pluviais
submontanas e de terras baixas nos estados de Sergipe, Alagoas, Pernambuco e Paraiba, apontam
para uma similaridade floristica do estrato arboreo, sugerindo uma ajuntamento floristico com a
Floresta Umidas do Dominio Atlantico e Amazonico (RODAL & NASCIMENTO, 2002; SANTOS, 2002;
CAVALCANTI & TABARELLI, 2004; PEREIRA et al, 2010, NASCIMENTO et al, 2012; SILVA, 2016).

Tais resultados confirmam as afirmag¢des de Rodal & Nascimento (2002), Prado (2003),
Rodal et al. (2005a), de que as areas de Brejos de Altitude, por estarem localizadas em regides de
continentalidade do Planalto da Borborema, foram ocupadas no periodo no Quaternario tardio, entre
200.000 e 10.000 anos AP, época em que o clima da Terra era determinado por Glaciacdes severas.
Nessas areas, a flora restringia-se a dreas exclusivamente iumidas e periodos Interglaciais, em que as
condig¢des climaticas eram mais quentes e Umidas; distintamente da atualidade, onde esta floresta
umida se expandiu. Este mosaico florestal imido apresenta uma distribuicdo de espécies
cosmopolitas e disjuntas de Dominios Amazonicos e Atlanticos, devido as caracteristicas ecolégicas
favoraveis das areas e, também, a historia evolutiva da espécie, ou seja, possuem as potencialidades

adaptativas as paisagens tropicais quentes e imidas.

11.5 Geracao da carta-imagem multiespectral

Para a confeccdo da carta-imagem multiespectral da Rebio Serra Negra foram utilizadas
imagens de satélite LandSAT 8 OLI de 20/09/2016. A melhor combinacdo multiespectral foi RGB 754
por apresentar alto contraste com a vegetacdo. As bandas espectrais foram fusionadas com a banda
pancromatica 8, aumentando a resoluc¢do espacial de 30m para 15m. Técnicas de Realce de Contraste
por Manipulacdo Linear de Histogramas de Frequéncia foram aplicadas, assim como Filtragem
Espacial 3x3, eliminando possiveis ruidos nas imagens do sensor orbital OLI. O Sistema de

Referéncia adotado foi 0 WGS 84 com Coordenadas Geograficas.

Apds o processamento e a fusdo das bandas espectrais, foi utilizado o software ArcGIS 10.2
para confecgdo do layout da carta-imagem, adicionando legenda, escala, coordenadas e outros dados
marginais. A carta-imagem foi, entdo, plotada em formato A0+ (1.00 x 1.20m) colorida e enviada,
junto com o arquivo digital correspondente, ao Chefe da UC Rebio Serra Negra. Est3, ainda,
disponivel para download no site Atlas das Caatingas, do Cieg:
http://www.fundaj.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=4947:rebioserranegra
&catid=89:cieg&Itemid=800 . O resultado final das diversas etapas de processamento digital das

imagens satelitais pode ser visto na figura 13 a seguir.
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Figuras 13: Carta-imagem Multiespectral da Rebio Serra Negra 2016.
Fonte: Autores, 2017.
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11.6 Comportamento Espectral dos Alvos e indices Normalizados de

Vegetacao
11.6.1 Mapeamento Tematico entre 2002 e 2016

Para a confecgdo dos mapas temdticos de cobertura do solo na Rebio Serra Negra foram
aplicadas técnicas de Classificagdo Supervisionada a partir de imagens multiespectrais dos satélites

LandSAT 7 ETM+ e 8 OLIL.

Devido as caracteristicas da cobertura do solo da area restrita da Rebio (6,24 km?2), apenas
quatro classes temadticas foram definidas: fitofisionomia arbérea, fitofisionomia arbustiva,
nuvem/sombra e solo exposto. Foram processadas as classificacdes para as datas de 2003 e 2016
(figuras 14 e 16) e posteriormente quantificadas suas respectivas areas em km? (tabelas 6 e 7,

figuras 15 e 17).
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Figura 14: Mapa Tematico de Cobertura do Solo da Rebio Serra Negra, elaborado a partir de imagem LandSAT
7 ETM+, de 22/09/2002.
Fonte: Autores, 2017.

Tabela 6: Area em km? das classes tematicas em 2002 da Rebio Serra Negra

Classes Tematicas Rebio Serra Negra (2002)/
km?
Fitofisionomia Arborea 0,604
Fitofisionomia Arbustiva 1,169
Solo exposto 3,739
Nuvem/Sombra de Nuvem 0,613

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 15: Grafico das 4reas classificadas da Rebio Serra Negra em 2002 (km?).

Fonte: Autores, 2017.
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Figuras 16: Mapa Tematico da Cobertura do Solo da Rebio Serra Negra, elaborado a partir de imagem LandSAT

8 OLIL, de 20/09/2016..
Fonte: Autores, 2017.

Tabela 7: Area em km? das classes tematicas em 2016 da Rebio Serra Negra

Classes Tematicas

Rebio Serra Negra (2016)/

km?
Fitofisionomia Arboérea 1,739925
Fitofisionomia Arbustiva 2,9133
Solo exposto 1,574325

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 17: Gréfico das 4reas classificadas da Rebio Serra Negra em 2016 (km?).

Fonte: Autores, 2017

Ap6s as classificacdes das duas datas, procedeu-se a analise espacial, com o desenvolvimento

de algoritmo em linguagem LEGAL (INPE, 2017), objetivando a comparac¢do entre as classes

tematicas, conforme descrito no Capitulo 4 - Metodologia. O resultado pode ser observado por meio

das Figuras 18 e 19 e da Tabela 8.

Tabela 8: Areas em km? das classes tematicas em 2002 e 2016 da Rebio Serra Negra

Classes Tematicas Rebio Serra Negra Rebio Serra Negra
(2002)/ km? (2016)/km?

Fitofisionomia 0,604 1,739
Arborea
Fitofisionomia 1,169 2,913
Arbustiva
Solo exposto 3,739 1,574
Nuvem/Sombra de 0,613 0
Nuvem

Fonte: elaborado pelos autores.
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m 2003 0,60435 1,1691 3,739275 0,6129
W 2016 1,739925 2,9133 1,574325 0

Figura 18: Gréfico das 4reas classificadas da Rebio Serra Negra em 2016 (km?).

Fonte: Autores, 2017
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Figura 19: Mapa Tematico das Mudangas na Cobertura do Solo da Rebio Serra Negra entre 2002 e 2016 (em

km?).
Fonte: elaborado pelos autores

Tabela 9: Areas em km? das mudancas nas classes tematicas entre 2002 e 2016 da Rebio Serra Negra

Classes Teméticas Mudancas Ambientais na

Rebio Serra Negra (km2)
N&o se classifica 0.624
Sem mudangas 1.258
Degradacéo Ambiental 1.051
Recuperagdo Ambiental 3.093

Fonte: Autores, 2017

Mudancas da Rebio Serra Negra 2003-2016 (km?)

ON&o se analisa
Sem Mudangas
W Degradagdo Ambiental

M Recuperacdo Ambiental

Figura 20: Gréfico de 4reas modificadas na Rebio Serra Negra em 2002 (km?)

Fonte: Autores, 2017
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A partir das classes tematicas de 2002 e 2016 também foi possivel o calculo da tabulacao

cruzada entre as classes (Tabela 10). Desta tabela, evidenciamos a classe “Solo”, pois foi a classe que

mais regrediu em termos de drea entre uma data e outra, passando de 3,74 km? em 2002 para 1,57

km2 em 2016 - o que evidencia que houve uma recuperacdo ambiental positiva em termos de

fisionomias entre uma data e outra.

Tabela 10: Tabulagdo cruzada de areas: linhas com as areas em km? das classes tematicas em 2016 e colunas
com as respectivas areas originais em 2002 da Rebio Serra Negra

Classes Arbérea Arbustiva Solo Nuvem/Sombra
Tematicas de Nuvem
Arbdrea 0.0034 0.1498 1.2478 0.3388
Arbustiva 0.3676 0.5557 1.7617 0.1987
Solo 0.2331 0.4633 0.7277 0.0754

Fonte: Autores, 2017

Analise da Classe Solo na Rebio Serra Negra
2016 - 2002 (km?)

0

M Fitofisionomia
Arbdreo

M Fitofisionomia
Arbustivo

Solo
0,7277

B Nuvem/Sombra de
Nuvem

Figura 21: Grafico com andlise da Tabula¢do Cruzada da Classe Solo na Rebio Serra Negra
Fonte: Elaborado pelos autores
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Figuras 17: Mapa tematico de mudancas na cobertura do solo da Rebio Serra Negra entre 2003 e 2016.
Fonte: Autores, 2017.

11.6.2 IVDN e IVAS aplicados a Rebio Serra Negra

Devido a area reduzida da Rebio (6,24 km?), ndo foi possivel a realizacdo de estudos de
indices de vegetacdo a partir das imagens e métodos utilizados na pesquisa. Entretanto, ha
indicacbes de estudos posteriores mais aprofundados com o Sensoriamento Remoto Hiperespectral,
a partir de novas tecnologias nessa area em fase de implantacdo no CIEG por meio de cursos de

capacitac¢do a ser ministrado pelo INPE em novembro de 2017 no Laboratoério de Cartografia Social.

11.7 Conclusoes

A Rebio Serra Negra é a inica unidade de conservacdo da Administracdo Federal com floresta
pluvial serrana no bioma Caatinga. Apresenta caracteristicas fisiograficas de vegeta¢do de Floresta
Atlantica, sendo também a segunda menor UCs para a regido Nordeste. A Rebio necessita
urgentemente de melhores condi¢des de infraestrutura (a sede do ICMBio, por exemplo, funciona
numa sala cedida pela Covesf em Ibimirim-PE), além de precisar de demarcagio, apoio

administrativo e operacional, fiscalizagdo ambiental, instalag¢des fisicas e equipamentos.

A Rebio Serra Negra é a segunda menor UCs da Regido Nordeste, além de estar circunscrita

aos territorios indigenas Kambiwa e Pipipa, havendo uma dualidade de interesses entre o Natural
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(representado pelo Estado através do 6rgdo gestor ICMBio) e o Cultural (representado pela Funai).
Contudo, nota-se uma disparidade de apropriacdo de territorio, gerando conflitos socioambientais
pelo direito de acesso a drea sagrada. Entretanto, constata-se que a Rebio, sendo uma categoria de
UC de uso mais restrito, mantém-se em excelente estado de conservacdo de sua biodiversidade,
gracas, principalmente, a ser um territério de ancestralidade e espiritualidade dos povos indigenas
que ali habitam. Tal fato proporciona uma protecao territorial por vias indiretas a Politica Nacional

de Meio Ambiente, por meio dos inter-relacionamentos ecoldgico-culturais.

A Rebio ainda apresenta uma vulnerabilidade no reconhecimento territorial e ambiental no
que concerne aos conflitos socioambientais, gerados por concep¢des antagdnicas de apropriacao
territorial entre Terra Indigena versus Reserva Bioldgica. O Mapeamento e a Analise Espectro-
temporal dessa unidade de conservagdo vem subsidiar a investigacdo, o delineamento e o
conhecimento cientifico sobre a real situacdo de conserva¢do da biodiversidade. Também busca
fornecer as condigdes necessarias para contribuir com a solugdo de conflitos socioambientais, em
especial aqueles diretamente envolvidos com os interesses dos povos indigenas, consolidando estas
areas de conservacdo ambiental como base para o desenvolvimento sustentavel da regido,
notadamente para as populacdes locais que vivem e dependem dos recursos florestais oriundos

destas areas.

No mapeamento ambiental feito a partir de imagens satelitais de 2002 e 2016, a pesquisa
concluiu que, embora tenha havido uma forte degradacdo ambiental (devido, principalmente, a
reducdo de fisionomias de vegetacdo na porg¢do norte da Rebio), houve, no balango geral das areas,
uma recuperacdo maior que a degradacdo ambiental. As dreas na cor vermelha do mapa tematico das
mudangas na cobertura do solo (figura 17) coincidem, na maior parte do territério, com as areas
habitadas pelos povos indigenas ja mencionados neste capitulo. Daf as dificuldades relatadas pelos
indigenas em realizar seus rituais, como o “Ouricuri”, pois este necessita de areas bem preservadas

de mata para sua realizacdo conforme suas tradicoes ancestrais jA mencionadas.

Recomenda-se, pois, ndo s6 uma melhor assisténcia aos povos indigenas, como também a
adocdo de praticas de recuperacdo ambiental nessas areas, além de fiscalizacdo para o combate ao
desmatamento (convém lembrar que a Rebio é um brejo de altitude, portanto contém espécies da

flora de mata atlantica de alto valor comercial).

Apesar de ser das uma das menores Unidades de Conservacdo de Protecdo integral, a area
apresenta peculiaridades ecossistémicas que merecem destaque. Como exemplo, observa-se a
diversidade floristica da Floresta Subperenifélia, ou Floresta Atlantica Pluvial submontana, que
possue uma similaridade floristica do estrato arbéreo com espécies cosmopolitas e disjuntas a
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Florestas Umidas do Dominio Atlantico e Amazo6nico. Todavia, a composicao florista e fitofisionémica
da area esta relacionada a ambientes imidos ou reflgios, que sdo ilhas de umidade, em torno da

vegetacdo estacional decidua da Caatinga.
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