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AUDIENCIA PUBLICA N° 4/2017




Visado Geral

» No dmbito da gestdo publica educacional, investir em novas ferramentas e
procedimentos que objetivam a utilizagao de tecnologias no processo educativo, fem

sido uma constante.

A Secretaria da Educacdo Basica — MEC, no uso de suas afribuicdoes enquanto
executora de politicas educacionais para melhorar a qualidade da educacdo bdsica
elaborou o Projeto Basico de Robotica Educacional que tem como principal finalidade
a inser¢cdo de tecnologias inovadoras e ludicas no cotidiano escolar para favorecer o

processo de ensino e aprendizagem.




Objetivo

» O Projeto Basico de Robotica Educacional tem por objetivo principal utilizar a
robdtica como ferramenta de ensino e como recurso para fomentar a
aprendizagem dos conteldos curriculares com o intuito de estimular a
criatividade, a experimentacdo, a criticidade, a andlise sistémica e a inclusao

de tecnologia digital com vistas a inovagdo dos métodos de ensino.



Relevdncio

O impacto das novas fecnologias no cofidiano de alunos e professores e
incontestavel e fraz significativas alteracdes nas relacdes entre aluno, professor e

construcdo de saberes. Permite:

a democratizagdo e acesso aos recursos tecnoldgicos inovadores;
a incorporacao de novas possibilidades de trabalho docente;

a dinamizag¢do do curriculo;

o fortalecimento da relacdo teoria e pratica vinculadas aos conhecimentos

desenvolvidos no cotidiano escolar.




Atendimento as etapas de Ensino

EDUCACAO INFANTIL

Constru¢cao de modelos mecanicos

Enfase: forma IUdica com que a crianca se
apropria do conhecimento.

ANOS FINAIS - ENSINO FUNDAMENTAL
Iniciagcao a Programacgao

Enfase: desenvolvimento da 16gica de
programacao.

ANOS INICIAIS - ENSINO FUNDAMENTAL
Movimento aos protétipos — Cotidiano Social

Enfase: resolucdo de problemas por meio da
construcdo de modelos mecdnicos e
motorizados.

ENSINO MEDIO
Programacgao e Automacgao

Enfase: o potencial do arsenal tecnoldgico
disponivel na sociedade atual -
(Exemplo: Arduino).




Especificacoes Tecnicas -
Educacao Infantil
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Especificacoes Tecnicas - Kit

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1. Especificagoes:
1.1 Possuir, no minimo, 100 (cem) « Iniciacdo aos conceitos
pecas que possibilitem atividades de Educacao

gue promovam o uso de I 6a ~
diferentes linguagens - pldstica, ecnolocgica, que sao

literdria, musical, teatral, etc., por base para a Robofica
KIT - Ecossistema para meio da construcdo de sistemas Educacional —
Educacao Infantil simples (mdquinas, equipamentos, Construcdes Mecanicas.
Investigagao de Conceitos etc.) 1. ABNT NBR NM 300 - Seguranga de
como Distancia, Peso, Brinquedos . Int ~ daadaica:
Forga, Poténcia, Rotagdo, 2. Tipologia: 2. Portaria INMETRO 321/2009 NG e egloglietl
Friccdo, Plano Inclinado - 2.1 O conjunto de pecas deve apropriagdo do
Educacgao Infantil. conter elementos como blocos de conhecimento por meio
encaixar, rodas, pneus, de experiéncias ludicas
engrenagens, conectores, eixos, de construcdo.
manivelas, polias, vigas, efc. «  Blocos de encaixar =

pecas de encaixar.



Especificacoes Tecnicas - Kit

OBIJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES
3. Componentes:

3.1 O conjunto de pecas devera ser
acompanhado de manual de instrucoes/
orientacdes, impresso com orientacoes
PASsSO A PaAsso para a construcdo de, no

KIT - Ecossistema para minimo, 8 (oito) exemplos de sistemas

Educacio Infantil Investigacdo simplesgue podem sgrvir como base para 1. ABNT NBR NM 300 -
de Conceitos como Distancia, a criagao de novos sw’remos que permfrom Sggurcngo de 3 o
Peso, Forca, Poténcia uma infinidade de experimentacdes. Brlnqu.edos . }/er|f|cor~os condlgogs de
Roiac';ao Fri'cc;ao P|CII"\O 2. Portaria INMETRO impressdo do material.
' ’ 3.1.1 Par@metros minimos de 321/2009

Inclinado - Educacgao Infantil. qualidade da impressdo de, no

minimo, 300 DPI (pontos por
polegada).

3.1.2 Tipo do papel Couché e
gramatura do papel, minimo de 65g
e mdaximo 95g, e a impressdo
colorida.



Especificacoes Tecnicas - Kit

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES
4. Embalagem:

4.1 Caixa pldstica organizadora,
material resistente para armazenar as
pecas.

KIT - Ecossistema para
Educacao Infantil
Investigagao de

4.1.1 A Caixa plastica

i : i « Apr A0 €
organizadora devera possuir preocupacdo € gue d

embalagem garanta a

Conceitos como tampa bgndejos infernas com 1. ABNT.NBR NM 300 - Seguranca Organizacao e o
Distancia, Peso, For¢ca SCIRCAIMERNICS [ElE 20 Bl LEes acondicionamento do
’ r TOIEE organizacdo das pecas do kit. 2. Portaria INMETRO 321/2009

Poténcia, Rotagao,
Fricgao, Plano Inclinado -
Educacgao Infantil.

4.1.2 Tamanho e capacidade conjunfo.

adequados para acondicionar
todas as pecas do Kit.

5. Material: ndo toxico.

6. Garantia : minima de 12 meses, a partir da
enfrega do Kit.



Especificacoes Técnicas — Manual

oAra o professor

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes: O material deve contemplar:
1.1 Material impresso e digital de orientacdo para o professor. . sugestdes para engajar os
alunos ao desenvolvimento
1.2 Conter sugestdes de atividades e sequéncias didaticas para o do projeto,
professor, que utilizem montagens com as pecas dos Kits do fornecedor. . orientacdes para construcdo
dos sistemas que infegram o
Material Diddfico para 1.3 Con’rer: no minimo, 16 (dezesseis) exemplos Qe .proje’ros a serem projeto,
EEEEs o el 56T desenyolwdos com os alunos, ressaltando os objetivos pedagogicos e os « ideias para eS.ﬁmUbr oS
conteudos relacionados. alunos a analisarem as suas

o Professor -
construcoes sobre os

- | | | | conceitos envolvidos.
do-softwarede-programacdo-dofornecedor. « Sugestdes para expandir as
exploracoes e investigacoes
realizadas.

O item 1.4 nGo se aplica.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1.

Capacitagcadao a
distancia para
docentes -
Treinamento a
distancia para
docentes

Especificagoes:

1.1 A capacitacdo/treinamento deverd
acontecer na modalidade a distGncia, em
plataforma digital AVA (Ambiente Virtual de
Aprendizagem) com no minimo 30 (trinta)
horas.

1.2 Nas horas de treinamento deverdo estar
contidos, no minimo, modulos:

a) Introdutdrio;

b) Aspectos técnicos e pedagdgicos
da robdtica educacional;

c) Ao final de cada modulo, deverdo
ter “quizzes” para que o(a) professor(al)
possa testar seus conhecimentos
acerca dos conteudos abordados nos
modulos;

d) Médulo de avaliagdo e conclusdo
do curso.

. Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo — LDBEN 9394/96,
artigos 61 e 62;

. Diretrizes Curriculares Nacionais

para a Educacdo Infantil;

. Plano Nacional de Educacdo -

PNE, aprovado pela Lei no
13.005, de 24 de junho de 2014;

. Base Nacional Comum

Curricular/BNCC - Etapa
Educacdo Infantil.

« A carga hordria de 30 h deve
ser relacionada a exploracdo
do conjunto fornecido.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

2. Objetivos:

2.1 Inserir novas tecnologias na pratica

docente.

2.2 Promover a plena utilizacdo dos kits de

robdtica educocio'nol. , + O MEC estd desenvolvendo

ifrrl?éigfevser © ensino de conteudos 1. Lei de Diretrizes e Bases da polificas educacionais de

por meio da robofica Ed = ; formacdo para professores

educacional. ucacdo — LDBEN 9394/96, artigos - §
Capacitagao a 2.4 Maximizar a utilizacdo das solucdes que 61 e 62; sobre a RObOTICg aplicada ao
distancia para foram fornecidas. 2. Diretrizes Curriculares Nacionais PIreE s de ensino e
docentes - para a Educagdo Infantil; aprendizagem.
Treinamento a 3. Conteudos: 3. Plano Nacional de Educacdo - PNE, ) i
distancia para 3.1 O que é robdfica. aprovado pela Lei no 13.005, de 24 * O freinamento devera prever
docentes 3.2 Robdtica aplicada a Educagdo Infantil. de junho de 2014; es’rro’régi(]s, de abordagem

ES Expllcza(rjoc;oo Ejolkl;r deﬂrobo’rlco educacional 4 p~se Nacional Comum Curricular/ do,s F:on’reudps tedricos e

oco taucacao Infantil. . BNCC - Etapa Educacdo Infantil. praticos pertinentes ao
3.4 Construgdo de protétipos com o kit de projeto.

robotica educacional:
3.4.1 Metodologia de uso da robdtica
educacional na Educacdo Infantil.
3.4.2 Design e tecnologia, ciéncias e
matemdtica.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRIGAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

4. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA):

4.1 Controle de aceso de usudrios.

4.2 Gerenciamento de cursos.

4.3 Gerenciamento de processos.

4.4 Relatdrio de frequéncia.

4.5 Ferramentas de avaliacdo.

4.6 Ferramenta de Férum.

4.7 Ferramenta de chat com tutor.

4.8 Ferramenta de biblioteca.

4.9 Navegacdo on-line nas plataformas (ndo
especificadaq).

4.10 Hospedagem de plataforma AVA.
4.11 Publicacdo dos conteudos.

4.12 Customizacdo da plataforma.
4.13 Elaboracdo do relatério final.

Capacitagdo a distancia
para docentes -
Treinamento a distancia
para docentes

5. A capacitagdo deverd ocorrer em até 60 dias
corridos ap6s a entrega dos Kits.

1.

Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo — LDBEN 9394/96,
artigos 61 e 62;

2. Direftrizes Curriculares

Nacionais para a Educacdo
Infantil;

3. Plano Nacional de

Educacdo - PNE, aprovado
pela Lei no 13.005, de 24 de
junho de 2014;

4. Base Nacional Comum

Curricular/BNCC - Etapa
Educacdo Infantil.

« O contfeudo do curso deve
ser acessivel para
multiplataformas (Windows,
Android (Google) e iOS e
Mac OS X (Apple)), bem
como deverd operar nos
navegadores Internet
Explorer, Safari, Google
Chrome e FireFox.



Servico de Suporte Técnico e

Pedagogico

- O fornecedor contratado deverd oferecer a escola confratante, um suporte técnico e pedagodgico especializado (na modalidade a distGncia)
pelo periodo minimo de 1 (um) ano apods o recebimento do material.

- O suporte técnico e pedagogico deverd ser realizado via e-mail, contato telefénico 0800 e por meio de uma plataforma de abertura de
chamados, que deverd estar disponivel para acesso no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

- O suporte técnico e pedagodgico especializado deverd ser realizado por equipe especializada em atendimento a professores e gestores.
- Durante o periodo de 12 (doze) meses apds a enfrega dos materiais nas unidades educacionais, a confratada deverd gerar relatérios mensais

sobre todas as acdes que envolvem as atividades correlatas ao projeto, bem como a emissdo de documento tabular com o resumo qualitativo
desses relatdrios para o confrole, avaliagcdo e acdes corretivas pertinentes.



Especificacoes Tecnicas —

ENnsino Fundamental Anos
INIcIals
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Especificacoes Tecnicas - Kit

OBIJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1. Especificagoes:
1.1 O conjunto deverd conter, no
minimo, 350 (trezentos e cinquenta)

« O conjunto deverda dar
condicoes para que o aluno
interaja e atue em ambientes

KIT - Ecossistema para Ensino pecas que possibili’rem afividades que livasos, comsclamsnas U
Fundamental - Anos Iniciais para promovam o uso de diferentes dimensdo planetdria, uma
Investigagdo e Conceitos como: linguagens - ciéncia, tecnologia, formacdo que possa
Movimento, Direcdo, Posicdo, engenharia, arfes € mafematica - por 1. ABNT NBR NM 300 - promover a compreensdo
Velocidade, FriccGo, Momento, meio da consfrucdo de sistemas simples Seguranca de sobre o conhecimento

Forgas, Energia, Péndulos, (maquinas, equipamentos, efc). Brinquedos cientifico pertinente em
Medidas, Representagao ) ) 2. Portaria INMETRO diferentes espacos, tempos e
Numérica, Tempo e Distancia, Peso 2. Tipologia: 321/2009 sentidos; a alfabetizacdo e o
e Massa, Escala, Fracdes e 2.1 O conjunto de pecas deve cqn’rer Ie’rromer'ﬁo cientifico
Decimais, Classificacdo, elementos como blocos de encaixar, o Eleces de enecihar ='pe<;os de

Interpretacdo de Dados. rodas, pneus, engrenagens, conectores,
eixos, manivelas, polias, vigas, motores
elétricos, efc.

encaixar.



Especificacoes Tecnicas - Kit

OBJETO DESCRICAO NORMAS E

DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

3. Componentes:

3.1 O conjunto de pecas deverd conter
elementos como blocos de encaixar, rodas,

KIT - Ecossistema para Ensino pneus, engrenagens, conectores, eixos,
Fundamental - Anos Iniciais para alavancas, manivelas, correias eldsticas, polias,
Investigagcdo e Conceitos como: vigas, motores elétricos, etc. - .
. . - . = i - « Verificar as condi¢cdes de
Movimento, Diregdo, Posi¢do, 3.2 O conjunfo devera ser acompanhado de 1. ABNT NBR NM 300 - ¢

impressdo do material.

material impresso, manual com instrucdes/ _
» Blocos de encaixar = pecas

Velocidade, Fric¢ao, Momento, Seguranca de

orientfacoes passo a passo para a construcdo de,

ﬁ;ﬁ?;&gn:;%fe'sl;en?::é?' no minimo, 14 (catorze) exemplos de sistemas 5 gngg:ri(rjilgiNMETRO de encaixar.
T A s motorizados que podem servir como base para a Y
Numerica, Tempo e DISi‘Clﬂ(ilCl, criacdo de novos sistemas que permitam uma 32172009
Peso e Massa, Escala, Fragoes e infinidade de experimentacdes.
Decimais, Classificagdo, 3.3 ParGmetros minimos de qualidade da
Interpretagdo de Dados. impressdo de, no minimo, 300 DPI (pontos por
polegada).

3.4 Tipo do papel Couché e gramatura do papel,
minimo de 65g e mdaximo 95g, e a impressdo
colorida.



Especificacoes Tecnicas - Kit

OBIJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES
4. Embalagem:

4.1 Caixa pldstica resistente para
armazenar as pecas:
4.1.1 A caixa deverd possuir
bandejas internas com
compartimentos para

KIT - Ecossistema para
Educacado Infantil
Investigagao de

* A preocupacdo é que a
embalagem garanta a

R T — organizacdo das pecas do kit. 1. gil\grirl:lgﬁel\(ljl\gsfioo - Seguranga organizacdo e o
Distancia, Peso, Forga, 5. Material: n&o 16xico. 2. Portaria INMETRO 321/2009 acondicionamento do

Poténcia, Rotagao,
Fricgcao, Plano Inclinado -
Educacao Infantil.

conjunto.

6. Garantia: minima de 12 meses, a partir da
entrega do Kit.



Especificacoes Técnicas — Manual

para o aluno

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

1.1 Material impresso e digital para alunos do Ensino Fundamental — Anos Finais (1°
Qo 5° ano).

1.2 O material deverd conter sugestdes de praticas para um trabalho
multidisciplinar com a robdtica que explorem conteUdos das Diretrizes

i) Dl e Curriculares/BNCC, com proposicoes de situacoes-problemas, informacoes sobre

’?Ac:’?e;?;tlmos ) tecnologias e outras atividades que complemente os conteudos abordados.

de Apoio + Oitem 1.5 nGo se aplica.
polo 1.3 Conter, no minimo, 6 (seis) sugestoes de prdaticas — em cada material do ano

Pedagogico para - "

Alunos correspondente - que utilizem montagens de robdtica.

1.4 O material deverd possuir o passo a passo da montagem nos GUIAS COM
INSTRUCOES DE MONTAGEM, sempre considerando a faixa etdria ao qual se
destina - 1°, 2°, 3°, 4° e 5° anos.




Especificacoes Técnicas — Manual

oAra o professor

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

O material deve contempilar:

1.1 Material impresso e digital de orientacdo para o professor
« sugestdes para engajar os

1.2 Conter sugestoes de atividades e sequéncias didaticas para o professor, alunos ao desenvolvimento
que utilizem montagens com as pecas dos Kits do fornecedor. do projeto,
« orientacdes para construcdo
1.3 Conter, no minimo, 30 (trinta) exemplos de projetos a serem dos sistemas que infegram o
Material Diddtico para desenvolvidos com os alunos, ressaltando os objetivos pedagdgicos e os projeto,
Professores - conteUdos relacionados. « ideias para estimular os
Manual para o Professor alunos a analisarem as suas

construcoes sobre os
conceitos envolvidos.

« Sugestdes para expandir as
exploracoes e investigacoes
realizadas.

O item 1.4 nGo se aplica.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1. Especificagoes:

1.1 A capacitacdo/treinamento deverd acontecer
na modalidade a distdncia, em plataforma digital
AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) com no

minimo 30 (trinta) horas. 1. Lei de Diretrizes e Bases da
. 3 Educacdo — LDBEN 9394/96,
Capacitacéo a 1.2 Nas horas de treinamento deverdo estar artigos 61 e 62;
disténcia para SeIiteEE, (71 [Ny, Meeles: 2. Direfrizes Curriculares Nacionais

« A carga hordria de 30 h deve
ser relacionada a exploracdo
do conjunto fornecido.

para a Educacado Infantil;
3. Plano Nacional de Educacdo -
PNE, aprovado pela Lei no 13.005,

docentes -
Treinamento a
distancia para

a) Introdutdrios;

b) Aspectos técnicos e pedagdgicos da robdtica

4. Base Nacional Comum Curricular/
c) Ao final de cada mddulo, deverdo ter “quizzes” BNCC - Etapa Educacdo Infantil.

para que o(a) professor(a) possa testar seus
conhecimentos acerca dos conteudos abordados
nos modulos;

d) Médulo de avaliagdo e conclusdo do curso.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

2. Objetivos:

Capacitagcao a
distancia para
docentes -
Treinamento a
distancia para
docentes

2.1 Inserir novas tecnologias na pratica docente.
2.2 Promover a plena utilizacdo dos kits de
robdtica educacional.

2.3 Promover o ensino de conteUdos curriculares
por meio da robdtica educacional.

2.4 Maximizar a utilizacdo das solucdes que
foram fornecidas.

3. Contetldos:

3.1 O que é robdtica

3.2 Robodtica aplicada aos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

3.3 Exploracdo do kit de robdtica educacional.
3.4 Construcdo de protdtipos mecdnicos e
motorizados com o kit de robdtica educacional.
3.5 Metodologia de uso da robdtica educacional
nos Anos Iniciais .

1.

Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo — LDBEN 9394/96,
artigos 61 e 62;

Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacado Infantil;
Plano Nacional de Educacdo -
PNE, aprovado pela Lei no
13.005, de 24 de junho de 2014;
Base Nacional Comum
Curricular/BNCC - Etapa
Educacdo Infantil.

O MEC esta
desenvolvendo politicas
educacionais de
formacdo para
professores sobre a
Robdtica aplicada ao
processo de ensino e
aprendizagem.

O treinamento deverd
prever estratégias de
abordagem dos
conteudos tedricos e
prdticos pertinentes ao
projeto.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

4. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA):

4.1 Controle de aceso de usudrios.

4.2 Gerenciomento de cursos. « O conteddo do curso
4.3 Gerenciamento de processos. ,
4.4 Relatdrio de frequéncia. 1. Lei de Diretrizes e Bases da dev? ser acessivel para
4.5 Ferramentas de avaliagcdo. Educacdo — LDBEN 9394/96, artigos mU.|TIp|OTOfOI’mOS'
Capacitagdo a 4.6 Ferramenta de Férum. 61 e 62; (Windows, Android
disténcia para 4.7 Ferramenta de chat com tutor. 2. Diretrizes Curriculares Nacionais (Google) e iI0S e Mac OS
docentes - 4.8 Ferramenta de biblioteca. para a Educagdo Infantil; X (Apple)), bem como
lc'ir.e’irrjarr!en’ro a ?.9~Novegogéo§n}-line nas plataformas 3. Plano Nccj]cionlol l(_dg Edu]%oo%égod- PEIE deverd operar nos
istancia para ndo especificada aprovado pela Lei no 13.005, de
docentes ° 4.10 Hofpedogem de plataforma AVA dg junho dg 2014; navegadores .lmemeT
4.11 Publicagcdo dos conteudos 4. Base Nacional Comum Curricular/ Explorer, SOf_O”' Google
4.12 Customizacdo da plataforma BNCC - Etapa Educacdo Infantil. Chrome e FireFox.

4.13 Elaboracdo do relatério final

5. A capacitagdo deverd ocorrer em até 60
dias corridos apds a entrega dos Kits.



Servico de Suporte Técnico e

Pedagogicos

- O fornecedor contratado deverd oferecer a escola confratante, um suporte técnico e pedagodgico especializado (na modalidade a distGncia)
pelo periodo minimo de 1 (um) ano apods o recebimento do material.

- O suporte técnico e pedagogico deverd ser realizado via e-mail, contato telefénico 0800 e por meio de uma plataforma de abertura de
chamados, que deverd estar disponivel para acesso no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

- O suporte técnico e pedagodgico especializado deverd ser realizado por equipe especializada em atendimento a professores e gestores.
- Durante o periodo de 12 (doze) meses apds a enfrega dos materiais nas unidades educacionais, a confratada deverd gerar relatérios mensais

sobre todas as acdes que envolvem as atividades correlatas ao projeto, bem como a emissdo de documento tabular com o resumo qualitativo
desses relatdrios para o confrole, avaliagcdo e acdes corretivas pertinentes.



Especificacoes Tecnicas —

Ensino Fundamental Anos
FINAS
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Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1. Especificagoes:

* O conjunto deve permite a

1.1 Possuir no minimo 500 (quinhentas) pecas explorac&o de conceitos
que possibilitem atividades que promovam o tecnoldgicos sem, em primeiro
uso de diferentes linguagens — ciéncia, momento necessitar de
Kit 1 - Kit de Robética tecnologia, engenharia, artes e matemdtica - programacdo.
Educacional para por meio da construcdo de sistemas
Construgao de Protoétipos motorizados (mdaquinas, equipamentos, etc.) 1. ABNT NBR NM 300 - « O conjunto deve propiciar o
para a Exploragao de focadas nos avancos tfecnoldgicos. Seguranca de desenvolvimento de atividades
Conceitos Relacionados 1.2 Composto por pecas ergondmicas. Brinquedos pedagdgicas que frabalhem
a Mecanica e a Energia 1.3 Pecas pldasticas ou metdlicas. 2. Portaria INMETRO com os fendmenos da natureza,
Solar - Ensino 1.4 Variedades de tamanhos. 321/2009 além de situacdes que
Fundamental - Anos 1.5 As pecas deverdo possibilitar a construcdo proporcionem a exploracdo das
Finais de protdtipos tridimensionais e funcionais. questdes ambientais e sua

importdncia para vida na terra,
tais como energias renovaveis.



Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO

Kit 1 - Kit de Robética
Educacional para Construgcao
de Prototipos para a
Exploragdo de Conceitos
Relacionados a Mecanica e &
Energia Solar - Ensino
Fundamental - Anos Finais

DESCRICAO

2. Tipologia:
2.1 Possuir eixos ou barras roscadas de,
no minimo, 4 (quatro) tamanhos
diferentes.
2.2 Possuir conectores ou rebites de, no
minimo, dois tamanhos diferentes.
2.3 Possuir pneus de borracha
compativeis com rodas e/ou polias de,

no minimo, 3 (trés) tamanhos diferentes.

2.4 Possuir ferramenta extratora ou
chave para remocdo de pecas.

NORMAS E
DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

. ABNT NBR NM 300 -

Seguranca de
Brinquedos

. Portaria INMETRO

321/2009

A tipologia do conjunto
deve garantir o
desenvolvimento de
atividades relacionada a
diferentes linguagens:
ciéncia, tecnologiaq,
engenharia, arte e
matemdatica.



Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO

Kit 1 - Kit de Robética
Educacional para
Construgao de Protétipos
para a Exploragdo de
Conceitos Relacionados a
Mecanica e d Energia Solar
- Ensino Fundamental -
Anos Finais

DESCRICAO

3. Componentes:

3.1Caixa de confrole(compartimento para
armazenamento de pilhas ou baterias,
recarregdaveis)compativel com as pecas
mecdanicas e com o motor.

3.2 Deverd ter, no minimo, uma chave de 3
posicoes (para frente, para trds e desligado).
3.4 Incluir um conjunto de, no minimo, 12 (doze)
pilhas ou 4 (quatro) baterias recarregdaveis.

NORMAS E
DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

. ABNT NBR NM 300 -

Seguranca de
Brinquedos

. Portaria INMETRO

321/2009

« Correcdo do item 3.3:
1 (um) motor e 1 (um) painel
solar de, no minimo, 3V.



Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

4. Embalagem:
4.1 Caixa pldstica organizadora, de
material resistente para armazenar as
pecas. 4.1.1% Caixa pldstica organizadora
deverd possuir tampa, bandejas internas

Kit 1 - Kit de Robética com compartimentos para organizacdo .
Educacional para Construgcao das pecas do kit. 1. ABNT NBR NM 300 - * A preocupagdo € que d
de Prototipos para a 4.1.2 Tamanho e capacidade adequados Seguranca de SIMOCIOIEENT) GRIerng 6
Exploracdo de Conceitos para acondicionar todas as pecas do Kit Brinquedos organizacao € o
Relacionados & Mecénica e & 2. Portaria INMETRO acondicionamento do
Energia Solar - Ensino 5. Material: ndo téxico 321/2009 conjunto.

Fundamental - Anos Finais

é. Garantia: Minima de 12 meses, a partir da
enfrega do Kit.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBIJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1.Especificagoes:
1.1Possuir no minimo 500 (quinhentas) pecas com
variedade de tipos e tamanhos diversos, que utilizem
encaixe para fixacdo das pecas.
1.2 Apresentar sugestdo de, no minimo, 8 (oito) « Deverd possibilitar o

g jrao '
Prototipos programavets desenvolvimento de

Kit 2 - Kit de Robética 1.3 Composto por pecas ergondmicas .
Educacional para 1.4 Plésticas ou metdlicas modelos programaveis
Construgao de Robos e 1.5 N&o téxico. 1. ABNT NBR NM 300 - com uma interface que
Infroducdo a 1.6 O kit deverd ser acondicionado em caixa Seguranca de Brinquedos deve priorizor um nivel
Programacdo - Ensino plastica organizadora, em material resistente, para 2. Portaria INMETRO 321/2009 mais bdsico de
FaamEn AN armazenar as pecas.

1.7 A caixa pldstica organizadora deverd possuir programacaqo.
tampa, bandejas internas com compartimentos

para organizacdo das pecas do kit.

1.8 Tamanho e capacidade adequados para

acondicionar todas as pecas do Kit

1.9 Material ndo téxico.

Finais.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

2. Tipologia:
2.1 Possuir eixos ou barras roscadas de, no
minimo, 4 tamanhos diferentes; . A fipologia do conjunto
2.2 Possuir conectores ou rebites de, no deve goron’rir o
minimo, dois tamanhos diferentes; .
desenvolvimento de

Kit 2 - Kit de Robdtica 2.3 Possuir pneus de borracha compativeis %0 )
Educacional para com rodas e/ou de, no minimo, 3 famanhos 1. ABNT NBR NM 300 - atividades relacionada a
Construgdo de Robds e diferentes; o Seguranca de diferentes
Introducéo & 2.4 Possuir engrenagens de, no minimo, 3 Brinquedos linguagens:ciéncia,
Programagdo - Ensino famanhos diferentes; 2. Portaria INMETRO tecnologia, engenharia, arte
Fundamental - Anos 2.5 Possuir ferramenta extratora ou chave para 321/2009 e matemdtica
Finais. remocdo de pecas e/ou partes pequenas de ’

montagens.

+ Deve garantir a montagem
de protdtipos programaveis.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO

3. Componentes:

3.1 Possuir componentes eletrénicos para possibilitar
a animacdo e interacdo dos prototipos.

3.2 No minimo 3 (trés) LED de cores diferentes

3.3 No minimo 2 (dois) sensores de linha e cabos

ara conectar os componentes e a interface de .
P P + Os componentes sugeridos

Kit 2 - Kit de Robotica robdtica .
Educacional para 3.4 No minimo, 1 (um) sensor de toque . QOB(;\IT- ElgRul\rlmgo fem como Objehvo- explqrqr
Construgdo de Robos e 3.5 No minimo 1 (um) atuador sonoro e Brinqgedos O Uso da feCnO|Og|O robotica
Introducdo & 3.6 No minimo 2 (dois) sensores de proximidade 5 Portaria INMETRO em sala de aula, abordando
Programagdo - Ensino 3.7 No minimo 3 (trés) motores — Sendo 2 (dois) de " 321/2009 os conceitos de automacdo
Fundamental - Anos Finais corrente continua com redug¢do e 1 (um) servo- e programacdo.

motor

3.8 No minimo 1 (um) mdédulo bluetooth para
encaixar na interface de robdtica.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO

4. Interface:

4.1 Microcontrolador, de no minimo, 8-bit; 16
Kbytes de memaria flash

4.2 No minimo1Kbytes de RAM; 20 pinos ou
portas de entrada e saida com a possibilidade
de trabalho como entrada e saida

* Interface com
caracteristicas minimas para

Kit 2 - Kit de Robética 4.3 Encaixe para dispositivo de conexdo sem re,C”"ZGQC'O de programagoes
Educacional para fio compativel com bluetooth, wi-fi ou radio 1. ABNT NBR NM 300 - basicas.

Construcdo de Robés e 4.4 Conexdo para utilizar fonte de . Seguranca de

Infroducdo & alimentagdo, independente da fornecida pelo Brinquedos « Deve possuir botdes para
Programacdo - Ensino cabo USB & computador. _ 2. Portaria INMETRO programacdo manual dos
Fundamental - Anos Finais 4.5 Possuir botdes intfegrados que permitam a 321/2009

programacdo manual sem a necessidade de mofores s?m a necessidade
conexdo com o COMPUTADOR. de conexdo com o
computador.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO

4. Interface:

4.6 Possuir botdes para programar
manualmente os motores para frente e para
tras e ligar/desligar os LEDs. Moterespara
fronto, , i

4.7 Utilizar como fonte de alimentacdo pilhas
ou baterias recarregdveis

4.8 Permitir a utiliza¢cdo da tecnologia Wi-fi

Kit 2 - Kit de Robética
Educacional para
Construgcdao de Robos e

1. ABNT NBR NM 300 -
Seguranca de

Lr::;?::\?:?;go _ Ensino 4.9 Software com interface intuitiva de 5 E’grr]’r((q;rjizolll(\)li/\ ETRO * RevisGo do texto item 4.6.
Fundamental - Anos usuario, compativel com Microsoft XP, Vista, 321/2009

Finai 7,8 e 10 e outros atualmente em uso, Linux,
el Android e iOS.

5. Garantia: minima de 12 meses, a partir da
entrega do Kit.



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO

Kit 3 - Kit de
Robética
Educacional para
Construgdo e
Programagado de
Robds Moveis -
Ensino Fundamental
Anos Finais

1.

DESCRICAO

Especificagoes:

1.1 Possuir no minimo 500 (quinhentas) pecas com
variedade de tipos e tamanhos, que utilizem encaixe para
fixacdo das pecas.
1.2 Conter, no minimo, sugestdo para 20 prototipos
programaveis.
1.3 Deverd ser composto por pecas ergondmicas (pldsticas
ou metdlicas).
1.4 Ndo toxico.
1.5 O kit deverd ser acondicionado em caixa pldstica
organizadora, em material resistente, para armazenar as
pecas.
1.5.1 caixa plastica organizadora deverd possuir
tampa, bandejas infernas com compartimentos para
organizacdo das pecas do kit.
1.5.2 Tamanho e capacidade adequados para
acondicionar todas as pecas do Kit
1.6 Material ndo téxico

NORMAS E
DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1. ABNT NBR NM 300 -
Seguranca de
Brinquedos

2. Portaria INMETRO

321/2009

» Para garantir a qualidade do
conjunto, as pecas devem ser
resistentes e seguras, com
variedade de tipos e tamanhos
diversos, que utilizem método
intuitivo de fixacdo.

« A preocupacdo é que a
embalagem garanta a
organizacdo e o
acondicionamento do conjunto.



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRIGAO NORMAS E

DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

2. Tipologia:
2.1 Possuir pecas como: €ixos ou barra
roscada de, no minimo, 4 tamanhos diferentes, . A fipologia do conjunto
2.2 Possuir conectores ou rebites de, no deve garantir o

minimo, dois tamanhos diferentes Alesenvelyimente de
2.3 Possuir pneus de borracha cgmpo’n’veis atividades relacionada a
: : 24 com rodas e/ou polias, de ho minimo, 3
ASTELUC LTSS tamanhos diferer?’res), 1. ABNT NBR NM 300 - diferentes linguagens:
2.4 Possuir rodas e/ou polias de, no minimo, 3 SBﬁr?ULrJOeTjgoi e ciéncia, tecnologiaq,
tamanhos diferentes 5 PqT o INMETRO engenharia, arte e
2.5 Possuir engrenagens de, no minimo, 3 - rortaria matemdtica.
tamanhos diferentes 321/2009
2.6 Possuir ferramenta extratora ou chave para

remocdo de pecas.

Educacional para
Construgdo e
Programagdo de Robos
Méveis - Ensino
Fundamental Anos Finais

+ Deve garantira montagem
de protdtipos programaveis.



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRICAO NORMAS E
DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES
2. Tipologia:
2.7 Programavel por um software de
controle, microcompuiader, com no + Correcdo:
minimo, 16bit/300MHz Me@e@mp,u_f_g_d@; -
2.8 Capacidade de memaria, no minimo, Microcontrolador
de 128MB de RAM e 64 MB de flash
o Z1e 2.9 Minimo de 8 entradas 1. ABNT NBR NM 300 -
:g:calé':oile::rzhca 2.10 Interface radio bluetooth integrada, Seguranca de * In’rerfoce, cort
T T minimo de 4 saidas para atuadores de 9V Brinquedos caracteristicas minimas para
de Robds Méveis — Ensino 2.11 an’rrqle de velocidade a prova de 2. Portaria INMETRO realizacdo de programagcoes
Fundamental Anos Finais curfo-circuito 321/2009 com componentes

2.12 Wi-fi integrado avancados.



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

3. Componentes:

3.1 Possuiruma 1 cdmera USB
3.2 Possuir, no minimo, 2 motores do fipo

codificador e 1 motor continuo . Onde se & 1
) ) L 3.3 Possuir, no minimo,3 Iédmpadas Leds, 1 sensor L ’
Kit 3 - Kit de Robotica de giroscopio, 3 sensores de disténcia ultrassom, 'ebe!'eg .
Educacional para 1 sensor de cor, 1foto fransmissor, 1 resistor NTC, + | ABNT NBR'NM 300 - * Incluir: 1 sensor de linha, um
Construcdo e A sensor-de-robdtica ;egurf”.gon\?ﬁgé”guedos sensor magnético e 1 sensor
Programagdo de Robods 3.4 Bateria recarregdvel ou fonte de - roriana de temperatura.
Moveis-Ensino alimentacdo bivolt para alimentacdo da 321/2009

Fundamental Anos Finais  interface de robdtica



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

4. Caracteristicas minimas da programacgado da

interfface de robdtica: A
- . . . . MENT 2000, XP
4.1 Programa grafico para Linux, Windows 98, O:n:('jel sele
. . - 4.2 Possuir controle da interface de robdtica * Incluir: Superiores.
Kit 3 - Kit de Robotica no modo online e permitir baixar programas
Ectil:;?rcg(;:lepara na sua memoria flash 1.ABNT NBR NM 300 - e Deverd permiﬁr ao usudrio a
v . , , :
_ . 4.3 Possuir um modulo de testes que permite Seguranca de Brinquedos construcdo do proarama em
Programagao de Robos verificar o funcionamento dos atuadores e 2. Portaria INMETRO f d@ f Prog
AE AR sensores antes de iniciar a programacdo 21/2 qrma © fiuxograma Ol,J
Fundamental Anos 321/2009 diagrama de blocos além

Finais 5. Garantia: Minima de 12 meses, a partir da de qualquer método em
entrega do Kit. forma de texto.



Especificacoes Técnicas — Manual do

professor

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

O material deve contemplar:
1.1 Material impresso e digital de orientacdo para o professor

1.2 O material deverda conter, no minimo, 8(oito) sugestdes de praticas (sequéncias « sugestdes para engajar os
diddticas) por ano de ensino, que utilizem montagens de robdtica com os Kits do alunos ao desenvolvimento
fornecedor de, no minimo. do projeto,
1.3 Guias para o professor com instrucoes sobre instalacdo e configuracdo do « orientacdes para construcdo
Material Diddtico software de programacdo do fornecedor dos sistemas que integram o
para Professores - 1.4 Guias para o professor com instrucdes de montagem com passo a passo das projeto,
ngne::Lf ara o atividades, baseados nos protdtipos apresentados nos kits do fornecedor ) Sifgspoagigﬁllgglrgro?suos

construcoes sobre os
conceitos envolvidos.

» Sugestoes para expandir as
exploracoes e investigacoes
realizadas.



Especificacoes Técnicas — Manual do

aluno

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

1.1 Material impresso e digital para alunos do Ensino Fundamental — Anos Finais (6° ao
9° ano).

1.2 O material deverd conter sugestdes de praticas para um trabalho multidisciplinar
com a robdtica que explorem conteudos das Diretrizes Curriculares/BNCC, com

Material Diddtico et : % \ 5 :
proposicoes de situacdes-problemas, informacdes sobre tecnologias e outras

para Alunos - < !
Material de afividades que complemente os conteudos abordados.

Apoio 1.3 Conter, no minimo, 8 sugestoes de praticas — em cada material do ano * Oitem 1.5 ndo se aplica.
Pedagogico correspondente —que utilizem montagens de robdtica

para Alunos 1.4 O material deverd possuir o passo a passo da montagem nos GUIAS COM

INSTRUCOES DE MONTAGEM ou montagens livres, sempre considerando a faixa etdria
ao qual se destina — 6°, 7°, 8° e 9° anos




Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRIGAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

1.Especificagoes:
1.1 A capacitacdo/treinamento deverd
acontecer na modalidade a distncia, em
plataforma digital AVA(Ambiente Virtual de

Aprendizagem) com no minimo 30 (trinta) 1. Lei de Diretrizes e Bases da
horas. Educacdo — LDBEN 9394/96, artigos 61
Capacitacéo a 1.2 Nas horas de freinamento deverdo estar e 62;
istanci tidos, no minimo, modulos: 2. Diretrizes Curriculares Nacionais .
Disténcia para con o . Dire urricu .
Docentes— a) Infrodutorio; o para a Educacdo Infantil; 3. Plano A carga horaria de 30 h deve
. b) Aspectos técnicos e pedagdgicos N geional de Educacdo - PNE ser relacionada a exploragdo
Treinamento a da robética educacional; ; ' do conjunto fornecido.
Distancia para c) Ao final de cada mddulo, deverdo oprpvcdo oela Let e 150U, (?Ie 24
D t gt 1r o ' de junho de 2014; 4. Base Nacional
ocentes ter “quizzes” para que o/a

professor/a possa 'testar seus Comum Curricular/BNCC.

conhecimentos acerca dos
conteudos abordados nos mddulos;

d) Moddulo de avaliagdo e conclusdo
do curso



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRIGAO NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

2. Objetivos:
2.1 Inserir novas
tecnologias na pratica

docente ) o _

2.2 Promover a plena 1. Leide Dlre’rr_lzes e Boses.do Educacdo - LDBEN
Capacitacdo & utilizacdo dos kits de 7394/96, artigos 61 € 62; « O treinamento deverd prever
Dis%nciag ara robdtica educacional 2. D|re’rr|zes~Curr|cuI_c1res Noaonms'pcro a estratégias de abordagem
Docenies—%reinamenio 2.3 Promover o ensino de Educacdo Infantil; 3. Plano Nacional de dos contelddos tedricos e
e a conteUdos curriculares por Educacdao - PNE, aprovado pela Leino 13.005, praticos pertinentes ao
a Distancia para e diel reladiics de 24 de junho de 2014; 4. Base Nacional projeto
Docentes : Comum Curricular/BNCC '

educacional .

2.4 Maximizar a utilizacdo

das solucdes que foram
fornecidas.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

3. Conteudos:

Capacitagdo a
Distancia para
Docentes-
Treinamento a
Distancia para
Docentes

3.1 O que é robdtica.

3.2 Robdtica aplicada d educacdo.
3.3 Exploracdo do kit de robodtica.
educacional.

3.4 Exploracdo do soffware de
programacdo.

3.5 Construcdio de protétipos e robds.
3.6 Conceitos bdsicos sobre atuadores e
sensores.

3.7 Comandos basicos.

3.8 Design e tecnologia, ciéncias e
matemdatica.

. Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo-LDBEN 9394/96,
artigos 61 e 62;

. Diretrizes Curriculares Nacionais

para a Educacdo Infantil;

. Plano Nacional de Educacdo-

PNE, aprovado pela Lei no
13.005, de 24 de junho de 2014;

. Base Nacional Comum

Curricular/BNCC.

« O MEC estd desenvolvendo

politicas educacionais de
formacdo para professores
sobre a Robdtica aplicada ao
processo de ensino e
aprendizagem.

O treinamento deverd prever
estratégias de abordagem
dos confteudos tedricos e
praticos pertinentes ao
projeto.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

4. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): 4.1
Controle de aceso de usudrios

4.2 Gerenciamento de cursos

4.3 Gerenciamento de processos

4.4 Relatdrio de frequéncia

4.5 Ferramentas de avaliocdo 1. Lei de Diretrizes e Bases da * O contfeudo do curso deve ser

4.6 Ferramenta de Férum Educacdo-LDBEN 9394/96, artigos acessivel para
Capacitagdo a 4.7 Ferramenta de chat com tutor 61 e 62; multiplataformas (Windows,
Distancia para 4.8 Ferramenta de biblioteca 2. Diretrizes Curriculares Nacionais Android (Google) e iOS e Mac
Docentes- 4.9 Navegacdo on-line nas plataformas (ndo para a Educagdo Infantil; OS X (Apple)), bem como
Treinamento & especificado) 3. Plano Nacional de Educacdo-PNE, devera operar nos
Distancia para 4.10 Hospedagem de plataforma AVA aprovado pela Lei no 13.005, de navegadores Internet Explorer,
Docentes 4.11 Publicac&o dos conteldos 24 de junho de 2014; ngorl, Google Chrome e

4.12 Customizacdo da plataforma 4. Base Nacional Comum Curricular/ FireFox.

L e BNCC.
4.13 Elaboracdo do relatdério final

5. A capacitacdo deverd ocorrer em até 60
dias corridos apds a entrega dos Kits.



Servico de Suporte Técnico e

Pedagogicos

- O fornecedor contratado deverd oferecer a escola confratante, um suporte técnico e pedagodgico especializado (na modalidade a distGncia)
pelo periodo minimo de 1 (um) ano apods o recebimento do material.

- O suporte técnico e pedagogico deverd ser realizado via e-mail, contato telefénico 0800 e por meio de uma plataforma de abertura de
chamados, que deverd estar disponivel para acesso no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

- O suporte técnico e pedagodgico especializado deverd ser realizado por equipe especializada em atendimento a professores e gestores.
- Durante o periodo de 12 (doze) meses apds a enfrega dos materiais nas unidades educacionais, a confratada deverd gerar relatérios mensais

sobre todas as acdes que envolvem as atividades correlatas ao projeto, bem como a emissdo de documento tabular com o resumo qualitativo
desses relatdrios para o confrole, avaliagcdo e acdes corretivas pertinentes.



Especificacoes Tecnicas —
Ensino Medio

AUDIENCIA PUBLICA N° 4/2017




Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO DESCRIGAO

1. Especificagoes: . .
1.1 Possuir no minimo 1.000 pecas que possibilitem atividades que promovam « O conjunto deve permite a

o uso de diferentes linguagens — ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e exploracdo de conceitos
matematica - por meio da construcdo de sistemas motorizados (mdaquinas, ’recnolégicos sem, em
equipamentos, etc.) focadas nos avangos tecnoldgicos. primeiro momento
Kit 1 - Kit De Robética i
Educacional para 1.2 Eixos de, no minimo, 3 (trés) tamanhos diferentes. necessitar d..e
Construcdo de 1.3 Composto por pecas ergondmicas. BIOSICIICICCIOx
Protétipos para a 1.4 Pecas plasticas ou metdlicas. _ o
Exploracdo de 1.5 Variedades de tamanhos. « O conjunto deve propiciar
Conceitos Cientificos e ) ) a compreensdo dos
Tecnolégicos - Ensino 2. Tipologia: , fundamentos cientificos e
Médio 2.1 Conectores, rodas, pneus de borracha, polias grandes e pequenas, tecnoldgicos dos processos
pecas angulares, gancho, hastes e pecas extratoras de partes pequenas de .
montagens. produtivos.

« O conjunto deverd permitir
a construcdo de protdtipos
de alta complexidade.



Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO DESCRIGAO

3. Componentes:

E:Jc-alc(:iiio?nzIRoc?rzﬁégnsiru do 3.1 Eletronicos para possibilitar a animagdo e interacdo dos + Correcdo do item 3.2:
e P ¢ protétipos: 1 (um) motore 1 (um) painel
32 Motor—Hum}painselsolarde 3\ solar de, no minimo, 3V.

Protétipos para a Exploragdo de
Conceitos Cientificos e

Tecnolégicos - Ensino Médio 3.3 Caixa de controle (pilhas ou bateria).

3.4 Chave de 3 posicoes (para frente, para trds e desligado).



Especificacoes Técnicas — Kit 1

OBJETO DESCRIGAO

4. Embalagem:

4.1 Caixa pldstica organizadora, de material resistente para armazenar as

Kit 1 - Kit De Robdtica
pecas.

Educacional para
Construgcdo de
Protétipos para a

. , _ . , o « A preocupacdo é que a
4.1.1 A Caixa pldastica organizadora deverd possuir tampa, bandejas internas embalagem garanta a
Exploracao de com compartimentos para organizagdo das pecas do kit. organizaco e o

Conceitos Cientificos 4.1.2 Tamanho e capacidade adequados para acondicionar todas as pecas acondicionamento do
e . )

, . . do Kit. conjunto.
Tecnologicos - Ensino
Medio 5. Material: ndo toxico.

é. Garantia: minima de 12 meses, a partir da entrega do Kit.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRIGAO

1. Especificagoes:
« Para garantir a qualidade

Kit 2 - kit de
Robética
Educacional

para construgao e
programac¢ado de
robos — ensino
médio

1.1 Possuir no minimo 500 pecas que possibilitem atividades que promovam o
uso de diferentes linguagens — ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e
matematica - por meio da construgdo de sistemas motorizados (mdaquinas,
equipamentos, etc.) focadas nos avancos tecnoldgicos.
1.2 Apresentar sugestdo de, no minimo, 8 protétipos programaveis
1.3 Composto por pecas ergondmicas.
1.4 Pldsticas ou metdlicas, resistentes e seguras, com variedade de tipos e
tamanhos diversos, que utilizem método de encaixe para fixagcdo.
1.4.1 As pecas deverdo possibilitar a construcdo de prototipos
tridimensionais e funcionais.
1.5 O kit deverd ser acondicionado em caixa pldstica resistente. Caixa
plastica organizadora, de material resistente para armazenar as pecas.
1.5.1 A Caixa pldstica organizadora deverd possuir tampa, bandejas
internas com compartimentos para organizacdo das pecas do kit.
1.5.2 Tamanho e capacidade adequados para acondicionar todas as
pecas do Kit.
1.6 Material ndo téxico.

do conjunto, as pecas
devem ser resistentes e
seguras, com variedade de
tipos e tfamanhos diversos,
que utilizem método intuitivo
de fixacdo.

A preocupacdo € que a
embalagem garanta a
organizacdo e o
acondicionamento do
conjunto.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO

2. Tipologia:

2.1 Possuir eixos ou barras roscadas de, no minimo, 3 (trés)
tfamanhos diferentes;

+ A tipologia do conjunto
2.2 Possuir conectores de, no minimo, dois tamanhos diferentes; deve garantir o

desenvolvimento de

Kit 2 - kit de Robética 2.3 Possuir pneus de borracha compativeis com rodas e/ou de, no o -
Educacional minimo, 3 tamanhos diferentes; atividades relacionada o
para construgdo e diferentes linguagens:
programacado de 2.4 Possuir engrenagens de, no minimo, 3 famanhos diferentes - ciéncia, fecnologia,
robds - ensino médio polias grandes e pequenas, pecas angulares, gancho, hastes e engenharia, arte e

pecas extratoras de partes pequenas de montagens; matemdtica.

2.5 As pecas deste kit deverdo ser do mesmo padrdo de pecas do e D i f
Kit 1 do Ensino Médio, de forma a ampliar as possibilidades de SVE ggrqn I el eln Ogem
montagem, mantendo a compatibilidade entre os kits. de prototipos programaveis.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRIGAO

« Onde se lé: (cinco)
lGmpadas leds com 3

o (ETIEEETES cores diferentes

3.1 Possuir componentes eletrénicos para possibilitar a animacdo e * ISUdbSﬁTUir: :(;eis) IGmpadas
i e Sti eds com o cores
Kit 2 - kit de Robdfica inferacdo dos prototipos. e
Educacional 303 (iré ;
para construgdo e .2 3 (frés) motores T
programac¢ao de . . - Incluir:
robs — ensino médio 3.3 2 (dois) sensores de infravermelho 9 sEvEE EEs
3.4 1 (um) sensor de toque * 1 sensor de foque
* 1 sensor de cor
3.5 5 (cinco) Idmpadas leds com 3 cores diferentes « 1 giroscopio

e 2sensores de ultrassom



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRIGAO

4. Interface: . N - Eimportante que a placa
4.1 Microcontrolador 32-bit; 256 Kbytes de memdaria flash de Arduino que compde

4.2 64 Kbytes de RAM; 7 portas de entrada e saida registered Jack (RJ); sonorizador T
embarcado com botdo para acionamento direto. ) 9

4.3 Possuir botdes integrados que permitam a programacdo manual sem a m’rerfoce SOI'?'TOdO no
necessidade de conexdo com o COMPUTADOR . conjuntfo, pois
Kit 2 - kit de 4.4 Possuir botdes para programar manualmente os motores para frente e para proporciona versatilidade
Robética tras e ligar/desligar os LEDs. Meteresparafrentepara-tras-e-desligar para o desenvolvimento
Educacional ) 4, 5 Utilizar como fon’re_ de alimentacdo pllhcs~ ou baterias recarregdveis , se a de projetos autbnomos
para construgao e alimentacado for de pilhas, as mesmas deverdo acompanhar a fonte; vinculados aredlidade
programac¢ao de 4.6 A interface também deverd possuir botdes integrados que permitam a )
robos - Ensino programacdo manual sem a necessidade de conexdo com o COMPUTADOR; regional.
Médio 4.6.1 A interface de robdtica deverd estar embarcada com uma placa
Arduino de forma que elas possam ser utilizadas para expansdo dos recursos * Alniciativa de solicitar
técnicos, possibilitfando conhecimentos mais avangados em eletrénica e a uma placa de Arduino

utilizacdo das pecas do kit para montagem dos protétipos; visa ampliar as
4.6.2 A interface deverd permitir a conexdo sem fio com computadores e o e

dispositivos smarts utilizando Bluetooth, para poder programar de forma pOSSIbI!Idod~eS de uso e
remota e ser controlada através dos aplicativos Android e IOS. de aplicagdo.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO

5. Caracteristicas da placa Arduino (Parte 1):

5.1 Possuir, no minimo 170 pontos na placa de ensaio (breadboard)

5.3 Permitir a conexdo de placas de expansdo de hardware, sensores para aumentar as fungcdes do
Arduino

A especificacdo ja foi contemplada

Kit 2 - kit de 5.4 Permitir o controle de, no minimo, 3 motores de corrente continua (incluidos no kit) de até 2A .

Robéfica cada, com controle de velocidade, utilizando o sistema click and play ou plug com conectores nos itens 4.1 e 4.6.1

e registered jack (RJ) ) ~ ' ' )

5.5 Possibilitar o Controle de até 7 servomotores, utilizando sistema clik ou plug com conectores ° 3 mo,Tores de 'corren‘re continua

reliel registered jack RJ 5.6 Conectar, no minimo, 7 sensores simples ou 4 avangados utilizando sistema clik {incluidosno ki) {2Hk-—24euch~smacon

construgcao ou plug ond ploy com conec’rores regls’rered jCICk RJ (-ZI-R—Q—teueh—ume-eer—um-g;eseeae—um URA-giroscopiouRr-uHrassora-No-kit
deverco-estarinelusespo-ralnirme-os

e .

- senseres-2senseres-de-infravermelho2
programac¢a sensores-de-togueum-sensorde-cok
o de . . o,
elsEe 5 8 Possuir portas que poderoo ser expondldos o’rroves de pinos dlsponlvels rduino e — 5g‘z BrmsrEm v e Tl e v
S 5.9 Possuir tela LCD, com botdes para entrada entrada efeed back it iz A NEEL e ——
médio 5.9.1 Possuir entrada USB e bluetooth g I gy WA WS

5. 9 2 Possuw modUIo ’rronsmlssor e receptor RF 433MHZ para controle remo’ro € sensores sem flo

5.10 Permmr a u’nhzogoo da ’recnologlo WI fi (modulo ndo |ncIU|do)

5.11 Deverd ser permitido a alimentacdo a partir de 3 fontes de energia diferentes; baterias
recarregaveis, USB e fonte externa DC. No kit, deverd estar incluso um moddulo recarregdvel de
bateria dentro de um compartimento especifico para ele.

contemplada no item 3.

Excluiritem 5.9.3.



Especificacoes Téecnicas — Kit 2

OBJETO DESCRICAO

5. Caracteristicas da placa Arduino (Parte 2):

Kit 2 - kit de
Robética
Educacional
para
construgao e
programag¢ao
de

robos - ensino
médio

5.12 O software de programacdo deverd ter uma interface de usudrio amigdvel que facilite a interacdo
entre o usudrio e a interface de robdtica. O software deve permitir, no minimo, 3 (trés) diferentes modos
de programacdo, conforme descrito a seguir, para tornar progressiva a aprendizagem da programagcdo
de computadores:

5.13 Programas pré-gravados na memaria da interface de robdtica com, pelo menos, 8 programacoes
diferentes que controlem montagens sugeridas no Guia com Instrucoes de Montagem.

5.14 Programacdo manual por meio de botdes disponiveis ha interface de robdtica, que permitem
programar sem a necessidade de conectar a um computador ou outro dispositivo smart. A interface
deverd ter recurso para gravar a sequéncia de comandos gerados ao clicar os botdes. Utilizando um
software no computador, os comandos gravados na interface poderdo ser importados e editados.

5.15 Programacdo através de um software de programacdo, de interface amigdvel, que permita editar
o programa gravado na programacdo manual, programar em modo grdfico utilizando fluxograma ou
diagrama de blocos e/ou programar em qualguer método em forma de texto.

5.16 A conexdo para programar no computador ou em dispositivos smarts poderd ser wi-fi ou com ou
sem fio, operando em qualguer modo em tempo real ou em modo pré-programado. Também deverd
ser possivel programar a placa utilizando programas como Scratch baseados em Blockly, além da
linguagem nativa da placa Arduino.

5.17 Requisitos do sistema: o software deverd ser compativel com todos os sistemas Microsoft Windows e
Linux, bem como rodar nas duas principais plataformas mdveis, Android e iOS.

é. Garantia: minima de 12 meses, a partir da entrega do Kit.

A placa de Arduino integrada
possibilita de expansdo usando
sensores e atuadores de baixo
custo que podem ser
encontrados no mercado e
gue sdo compativeis com o kit.
Cada escola conseguird
desenvolver projetos e abordar
topicos mais avancados de
elefrbnica e de automacado,
fomentando o
desenvolvimento e
direcionamento profissional do
discente através do exercicio
de seu protagonismo a partir
da investigacdo cientifica e do
problema.

Programacdo: manual,
Scratch,Texto



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

Kit 3 - Kit de
Robdtica
Educacional para
Construgdo e
Programacgao de
Robos Moveis -
Ensino Médio

1.1 Possuir no minimo 500 pecas que possibilitem atividades que promovam o uso
de diferentes linguagens — ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica -
por meio da construcdo de sistemas motorizados (mdquinas, equipamentos, etc)
focadas nos avancos tecnoldgicos.
1.2 Conter, no minimo, sugestdo para 20 protdtipos programdaveis
1.3 Deverd ser composto por pecas ergondmicas (pldsticas ou metdlicas).
1.4 Ndo téxico.
1.5 O kit deverd ser acondicionado em caixa plastica.de material resistente para
armazenar as pecas.
1.5.1 A Caixa pléstica organizadora deverd possuir tampa, bandejas
intfernas com compartimentos para organizacdo das pecas do kit.
1.5.2 Tamanho e capacidade adequados para acondicionar todas as
pecas do Kit.

1.6 Material ndo tdoxico

» Para garantir a qualidade do

conjunto, as pecas devem ser
resistentes e seguras, com
variedade de tipos e tamanhos
diversos, que utilizem método
intuitivo de fixacdo.

A preocupacdo € que a
embalagem garanta a
organizacdo e o
acondicionamento do conjunto.

Proposta de utilizacdo para a
criacdo de modelos robdticos
moveis adequados a participacdo
em competicoes de Robdtica.
Para isso sdo descritos motores mais
potentes e diversos sensores.



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRICAO

2. Tipologia:

Kit 3 - Kit de
Robética
Educacional
para
Construgdo e
Programagado
de Robos
Moveis —
Ensino Médio

2.1 Possuir pecas como: eixos ou barra roscada de, no minimo, 4 tamanhos
diferentes),

2.2 Possuir conectores ou rebites de, no minimo, dois tamanhos diferentes

2.3 Possuir pneus de borracha compativeis com rodas e/ou polias, de no minimo, 3
tamanhos diferentes).

2.4 Possuir rodas e/ou polias de, no minimo, 3 tamanhos diferentes.

2.5 Possuir engrenagens de, no minimo, 3 tamanhos diferentes.

2.6 Possuir ferramenta extratora ou chave para remocdo de pecas.

2.7 Programavel por um software de confrole, microcomputador 16bit/300MHz.

2.8 Capacidade de memoaria, no minimo, de 128MB de RAM e 64 MB de flash.

2.9 Minimo de 8 entradas.

2.10 Interface radio bluetooth integrada, minimo de 4 saidas para atuadores de 9V
2.11 Controle de velocidade a prova de curto-circuito.

2.12 Wi-fi integrado.

A tipologia do conjunto deve
garantir o desenvolvimento de
atividades relacionada a diferentes
linguagens: ciéncia, tecnologia,
matemdatica e artes.

Deve garantir a montagem de
protétipos programdaveis.

Correcdo:
Microcomputador -

Microcontrolador

Interface com caracteristicas
minimas para realizacdo de
programacoes com componentes
avancados.



Especificacoes Técnicas — Kit 3

OBJETO DESCRICAO

Kit 3 - Kit de
Robédtica
Educacional
para
Construcdo e
Programacgado
de Robos
Moveis -
Ensino Médio

3. Componentes:
3.1 Possuir uma 1 c@mera USB.
3.2 Possuir, no minimo, 2 motores do tipo codificador e 1 motor continuo.
3.3 Possuir, no minimo, 3 [dmpadas Leds, 1 sensor de giroscopio, 3 sensores de
dist@ncia ultrassom, 1 sensor de cor, 1 foto transmissor, 1 resistor NTC (Negatfive

Temperature Coefficient), }Isensorde+robdlica. « Onde se |é: }-sensorde+robdtica

3.4 Bateria recarregdvel ou fonte de alimentacdo bivolt para alimentacdo da * Incluir: 1 sensor de linha, um sensor

intferface de robdtica. magnético e 1 sensor de
temperatura.

4. Caracteristicas minimas da programacgado da interface de robética:
4.1 Programa grdfico para Linux, Windows 98, ME, NT, 200, XP e Vista
4.2 Possuir controle da interface de robdtica no modo online e permitir baixar
programas na sua memoaria flash
4.3 Possuir um modulo de testes que permite verificar o funcionamento dos
atuadores e sensores antes de iniciar a programacdo

5.Garantia: minima de 12 meses, a partir da entrega do Kit.



Especificacoes Técnicas — Manual

para o aluno

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

1.1 Material impresso e digital para alunos do Ensino Médio.

1.2 Conter no minimo, 18 (dezoito) sugestdes de praticas, para um frabalho

Material multidisciplinar com a robotica, em concord@ncia com as Diretrizes Curriculares

Didatico para Nacionais da Educacdo Bdsica.

Alunos - « Oitem 1.5 ndo se aplica.
Material 1.3 Guias com instrucdes de montagem de protoétipos de robdtica apresentados nos Kits

de Apoio do fornecedor.

Pedagédgico

para Alunos 1.4 Guias para os alunos com passo-a-passo das atividades, baseados nos protdtipos

apresentados nos kits do fornecedor.




Especificacoes Técnicas — Manual

oAra o professor

OBJETO DESCRICAO

1. Especificagoes:

1.1 Material impresso e digital de orientacdo para o professor. O material deve contemplar:

« sugestdes para engajar os
alunos ao desenvolvimento
do projeto,

« orientacdes para construcdo

1.2 Conter, no minimo, 18 (dezoito) sugestdes de praticas (sequéncias diddticas) que
utilizem montagens de robdtica com os Kits do fornecedor.

Material 1.3 Guias para o professor com instrucdes sobre instalacdo e configuracdo do software . .
Didéti - dos sistemas que infegram o
idatico para de programacdo do fornecedor. olefo
Professores - % I€T0, il
. . ~ « ideias para estimular os

Manual para o 1.4 Guias para o professor com instrucdes de montagem com passo a passo das | P I

P .. o . ¢ alunos a analisarem as suas

atividades, baseados nos prototipos apresentados nos kits do fornecedor.

construcoes sobre os
conceitos envolvidos.

« Sugestoes para expandir as
exploracoes e investigacoes
realizadas.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

1. Especificagoes:

1.1 A capacitacdo/treinamento deverd
acontecer na modalidade a distancia, em
plataforma digital AVA (Ambiente Virtual de

Aprendizagem) com no minimo 30 (trinta) horas. . . . -
& gem) ( ) 1. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo —

o= i = LDBEN 9394/96, artigos 61 e 62;
Capacitacdo a 1.2 Nas horas de treinamento deverdo estar -PEL ! § '
dis’r%ncia gara contidos, no minimo. médulos: 2. Diretrizes Curriculares Nacionais para a
docentes - - Educogdo.lnfon’ril; - « A carga hordria de 30 h deve
Treinamento a a) Infrodutérios; 3. Plano Nacional de Educacdo - PNE, ser relacionada a exploracdo

NP aprovado pela Lei no 13.005, de 24 de : :

distancia para b) Aspectos técnicos e pedagdgicos da robdtica junho de 2014; do conjunto fornecido.
Sl educacional; 4. Base Nacional Comum Curricular/BNCC

c) Ao final de cada mdédulo, deverdo ter = e Bueecee laramil

“quizzes” para que o(a) professor(a) possa testar
seus conhecimentos acerca dos conteddos
abordados nos médulos;

d) Mdédulo de avaliacdo e concluséo do curso.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRICAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

2. Objetivos:

Capacitacdo a
distancia para
docentes -
Treinamento a
distancia para
docentes

2.1 Inserir novas tecnologias na prdtica docente.

2.2 Promover a plena utilizacdo dos kits de robdtica
educacional.

2.3 Promover o ensino de conteldos curriculares por
meio da robdtica educacional.

2.4 Maximizar a utilizacdo das solucdes que foram
fornecidas.

3. Contetdos:

3.1 O que é robdtica.

3.2 Robdtica aplicada d educacdo.

3.3 Exploracdo do kit de robdtica educacional.
3.4 Exploracdo do software de programacdo.

3.5 Construcdo de protdtipos e robds,

3.6 Conceitos bdsicos sobre atuadores e sensores.
3.7 Comandos bdsicos,

3.8 Design e tecnologia, ciéncias e matemdtica.

1. Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo — LDBEN 9394/96,
artigos 61 e 62;

. Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacdo
Infantil;

. Plano Nacional de Educacdo

- PNE, aprovado pela Lei no
13.005, de 24 de junho de
2014;

. Base Nacional Comum

Curricular/BNCC - Etapa
Educacdo Infantil.

« O treinamento deverd prever

estratégias de abordagem
dos confeudos tedricos e
praticos pertinentes ao
projeto.



Especificacoes Técnicas —

Treinamento a distancia

OBJETO DESCRIGAO NORMAS E DOCUMENTOS
COMPLEMENTARES

4. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA):

Capacitagdo a distancia
para docentes —
Treinamento a distancia
para docentes

4.1 Controle de aceso de usudrios.

4.2 Gerenciamento de cursos.

4.3 Gerenciamento de processos.

4.4 Relatdrio de frequéncia.

4.5 Ferramentas de avaliagcdo.

4.6 Ferramenta de Férum.

4.7 Ferramenta de chat com tutor.

4.8 Ferramenta de biblioteca.

4.9 Navegacdo on-line nas plataformas
(ndo especificada)

4.10 Hospedagem de plataforma AVA
4.11 Publicacdo dos conteudos

4.12 Customizacdo da plataforma
4.13 Elaboracdo do relatério final

5. A capacitagdo deverd ocorrer em até 60 dias
corridos ap6s a entrega dos Kits.

. Lei de Direftrizes e Bases da

Educacdo — LDBEN 9394/96,
artigos 61 e 62;

. Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacdo
Infantil;

. Plano Nacional de

Educacdo - PNE, aprovado
pela Lei no 13.005, de 24 de
junho de 2014;

. Base Nacional Comum

Curricular/BNCC - Etapa
Educacdo Infantil.

« O conteldo do curso deve ser
acessivel para
multiplataformas (Windows,
Android (Google) e iOS e Mac
OS X (Apple)), bem como
deverd operar nos
navegadores Internet Explorer,
Safari, Google Chrome e
FireFox.



Servico de Suporte Técnico e

Pedagogicos

- O fornecedor contratado deverd oferecer a escola confratante, um suporte técnico e pedagodgico especializado (na modalidade a distGncia)
pelo periodo minimo de 1 (um) ano apods o recebimento do material.

- O suporte técnico e pedagogico deverd ser realizado via e-mail, contato telefénico 0800 e por meio de uma plataforma de abertura de
chamados, que deverd estar disponivel para acesso no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

- O suporte técnico e pedagodgico especializado deverd ser realizado por equipe especializada em atendimento a professores e gestores.
- Durante o periodo de 12 (doze) meses apds a enfrega dos materiais nas unidades educacionais, a confratada deverd gerar relatérios mensais

sobre todas as acdes que envolvem as atividades correlatas ao projeto, bem como a emissdo de documento tabular com o resumo qualitativo
desses relatdrios para o confrole, avaliagcdo e acdes corretivas pertinentes.



