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Nas proximas décadas, a demanda global futura por produtos florestais tende a au-
mentar drasticamente devido ao crescimento populacional desordenado e ao esgo-
tamento das fontes naturais desses recursos. Desse modo, a producdo sustentavel
de produtos florestais, principalmente madeireiros, em plantios de restauracdo pode
representar uma excelente oportunidade para propiciar o desenvolvimento de uma
economia verde que alie producdo e conservacao. Com isso, esse trabalho teve como
objetivo principal avaliar o potencial silvicultural de cinco espécies nativas da Mata
Atlantica para a produgdo de madeira em um gradiente de condi¢des edafoclimaticas.
As cinco espécies nativas selecionados sdo comumente utilizadas em programas de
restauracdo na Mata Atlantica, além de serem reconhecidas por seu alto potencial
madeireiro. Foram coletados dados silviculturais das espécies nativas em 11 plantios
espalhados ao longo da Mata Atlantica. Todas as espécies foram avaliadas quanto ao
seu desempenho silvicultural (e.g., crescimento médio, qualidade e aproveitamento do
fuste) visando a producdo de madeira. Além disso, com os dados coletados foram ajus-
tados modelos de crescimento (diametro, altura total e comercial) para cada espécie
nativa em dois cendrios: geral (todos individuos) e melhorado (apenas 25% melhores
individuos). Em geral, todas espécies (Cariniana legalis, Zeyheria tuberculosa, Paratecoma
peroba, Hymaneae courbaril) apresentaram comportamento silvicultural satisfatério
com destaque para C. legalis e Z. tuberculosa, que demonstraram fustes com alto apro-
veitamento e dtima qualidade para uso em serraria. Todos os modelos alcancaram alto
nivel de significancia e, portanto, estdo aptos a predizer o crescimento das espécies em
uma variedade de condicBes edafoclimdticas. As predicOes feitas a partir dos modelos
ajustados para cada espécie revelaram que, mesmo com suas particularidades, todas
as espécies apresentam alto potencial para producdo de madeira podendo ainda ser
melhorado caso seja aplicado manejo adaptativo. Em sintese, o presente estudo traz
fortes implicacBes praticas para o mercado florestal e fornece evidéncias cientificas
sélidas que podem orientar a tomada de decisGes relacionadas ao manejo florestal
e a producdo sustentdvel de madeira nativa em plantios de restauracdo florestal.
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Historicamente, a legislacdo florestal brasileira estava centrada em restringir o
avanco da fronteira agricola sobre dreas de vegetacdo nativa, restringindo o uso ndo
sustentavel de recursos naturais para conter as taxas alarmantes de desmatamento
(DO VALLE et al,, 2020). Porém, nas ultimas décadas, um movimento contrario tem
se fortalecido, principalmente, devido as pressGes socioambientais e econémicas
impostas pela crise por recursos naturais (FAQ, 2020). Em muitas partes do mundo,
devido a exploracdo desenfreada de recursos naturais e, consequentemente, o es-
gotamento desses recursos, a crise por produtos florestais ja é uma realidade (FAQ,
2020).Juntoaisso,o crescente aumento populacional temaumentadodrasticamente
a demanda por recursos naturais criando, assim, um desequilibrio entre oferta e de-
manda existentes. A partir disso, indmeras nac6es perceberam o valor e importancia
econdmica, social e ambiental que as florestas naturais podem deter (FAQ, 2020).

O Brasil, possui cerca de 850 milhdes de hectares (Mha), sendo 537
Mha de vegetacdo nativa (SPAROVEK et al, 2012). Além disso, o Brasil pos-
sui cerca de 14,5% de todas as espécies arbdreas ja identificadas em todo
o mundo (ROLIM et al, 2019). Ao menos uma centena dessas espécies ja sdo
reconhecidas por fornecer madeira de alta qualidade, além de outros produ-
tos florestais, como 6leos, resinas e farmacos (ROLIM et al, 2019). Dado isso, o
Brasil naturalmente tem um alto potencial para alavancar uma economia verde
que promova o desenvolvimento econdmico e social do pais de maneira susten-
tavel, além de contribuir com as demandas globais futuras por recursos naturais.

Nas ultimas duas décadas, devido a demanda crescente por recursos naturais ind-
meros paises, principalmente o Brasil, tem se esforcado para criar um arcabouco
juridico que atenda e sustente essa demanda de forma sustentdvel. Apesar dis-
so, a legislacdo brasileira no que tange sobre o manejo sustentdvel de florestas
nativas ainda é bem recente no Brasil, tendo surgido apenas no final da ultima
década. Nesse contexto, o conceito de Reserva Legal (RL) surgiu pela primei-
ra vez no ano de 1934 e estava associado primordialmente a conservagdo da
biodiversidade e recursos hidricos (BRASIL, 1965). Mas foi somente a partir de
2012, com o novo Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012), que pas-
sou a ser permitido a exploracdo econémica sustentavel da RL (BRASIL, 2012).

Em geral, a legislacdo florestal brasileira relacionada a exploracdo de recursos
naturais, como a madeira nativa, visa promover a gestdo sustentdvel dos recur-
sos florestais, a conservacdo da biodiversidade e a reducdo da exploracdo ilegal.
Diante disso, ultimamente, o Brasil tem se esfor¢ado em promover a exploracdo
sustentavel de seus recursos naturais através de uma estrutura juridica que as-



segure todos essas questdes citadas acima (BRASIL, 2012). Outros exemplos de
instrumentos legais criados nessa linha foi a Lei de Gestdo de Florestas Publicas
(Lei n® 11.284/2006), que determina como as areas florestais de dominio publico
podem ser exploradas e estabelece critérios para a concessao de areas para a ex-
ploracdao de madeira nativa e a coleta de produtos nao madeireiros (BRASIL, 2006).

A partir do reconhecimento das florestas nativas como fonte sustenta-
vel de produtos florestais e a criacdo de um arcabouco legal que permi-
tiu a exploracdo desses recursos, abriu-se um leque de oportunidades
dentro do setor florestal brasileiro. Nesse contexto, a restauracdo de flo-
restas tropicais tem emergido como uma estratégia capaz de suprir pro-
dutos florestais, enquanto promove a recuperacdo de florestas nativas
degradadas (BRANCALION et al, 2012; VIEIRA; HOLL; PENEIREIRO, 2009).

As florestas tropicais sdo pecas fundamentais para o bem-estar humano,
atuando como repositorios de biodiversidade (REZENDE et al, 2018), além de
representar uma fonte insubstituivel de bens e servicos ecossistémicos (SE)
(AZNAR-SANCHEZ et al, 2018; PIRES et al, 2021; SHIMAMOTO et al, 2018).
Ainda assim, apesar de sua relevancia, os remanescentes de florestas tropi-
cais tém diminuido a taxas alarmantes por conta do desmatamento e mu-
dancas no uso do solo em favor da agricultura e pecudria (ROSA et al, 2021).
Desse modo, estima-se que somente nos trépicos entre 1990 e 2020, o des-
matamento tenha destruido 378 Mha de floresta nativa primaria (FAO, 2020).

Nesse contexto, a Mata Atlantica brasileira, umas das maiores florestas tropi-
cais do mundo, além de ser um dos hotspot para conservacdo da biodiversidade
(REZENDE et al,, 2018), tem provido diversos SE como, por exemplo, seques-
tro de carbono, regulacdo climatica, conservacdo de recursos hidricos e do solo,
dentre outros (LOZANO-BAEZ et al, 2019; MATOS et al, 2020). Além disso, a
Floresta Atlantica, desde o periodo colonial brasileiro, tem assumido um papel
primordial no desenvolvimento socioeconémico do pais através da producdo de
alimentos e de uma série de produtos florestais madeireiros e ndo-madeireiros,
como Oleos, borracha, cosméticos, farmacos e fibras (AKINDELE; ONYEKWELU,
2011; ZAMBIAZI et al,, 2021). Contudo, apesar de sua relevancia socioambiental
e econOmica, esse bioma tem sido historicamente destruido pelo desmatamento,
para exploracdo ilegal de madeira e para conversdo de suas florestas em areas
agricolas, o que reduziu sua cobertura florestal para cerca de 12%, com fortes
prejuizos a biodiversidade e ao suprimento desses produtos (RIBEIRO et al., 2009).



Nesse sentido, devido a esse panorama de perdas e degradagdo, a restauragdo eco-
légica tem se tornado uma forte aliada e uma ferramenta necessaria para aumentar
a cobertura florestal e reestabelecer a multifuncionalidade de florestas tropicais
degradadas (ROMANELLI et al.,, 2022). Sendo assim, nos ultimos anos, tém sido fre-
quente a criacdo de politicas que visam restaurar florestas em todo o mundo,como o
Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica e o The Bonn Challenge, por exemplo (ONU,
2019; RIBEIRO et al., 2009). Recentemente, a ONU (Organizacao das Nacdes Uni-
das) declarou a restauracao de ecossistemas degradados como principal foco para
essa década (2021-2030), ampliando a visibilidade e aumentando o engajamento
de diversos setores em iniciativas de restauragdo em todo o mundo (ONU, 2019).

No entanto, ainda que as politicas e acdes de restauracdo tenham proliferado
e recebido bastante atencdo na ultima década, os aspectos socioecondmicos
ainda impedem que ela ocorra em larga escala. Uma das principais causas dis-
so é o fato da restauracdo ecoldgica ser vista pela maioria como uma ativida-
de onerosa, sem valor ou retorno econémico, 0 que faz com que os donos de
terras optem por ndo substituir suas atividades com retorno financeiro conhe-
cido, tais como, a pecudria e agricultura (PLATH et al, 2011). Todavia, apesar
dessa visdo pessimista, alguns estudos recentes tem demonstrado que o re-
torno econdmico obtido através do pagamento por servicos ambientais (BUS-
TAMANTE et al, 2019) e da exploracdo sustentdvel de produtos madeireiros
e ndo-madeireiros de areas em restauracao (BRANCALION et al., 2012; BRAN-
CALION et al, 2022; ZAMBIAZI et al,, 2021), sao capazes de superar o0 custo
de oportunidade de uso do solo, quando comparado com pecudria extensiva,
cobrindo os custos de implementacdo e manutencdo, e ainda gerando lucro
(ALOUNSAVATH MASTER; KIM, 2021). Em face disso, a restauragdo florestal tem
sido notada nos ultimos anos, como uma oportunidade de fonte sustentdvel de
produtos madeireiros e ndo-madeireiros (PASCHKE; PERKINS; VEBLEN, 2019).

Ainda mais, outro problema carregado pela restauracdo florestal € a sua falta de
alinhamento com interesses do setor publico e privado, como industria, governo,
e até mesmo proprietarios locais, dificultando sua adocdo em larga escala (BRAN-
CALION et al., 2022). Isso porque os principais tomadores de decisdao estdao muito
mais interessados nos resultados sociais e econdmicos advindos da restauracdo,
tais como, geracdo de renda e emprego (BRANCALION et al, 2022). Portanto,
para quebrar esse paradigma é preciso demonstrar que projetos de restauracdo
florestal que conciliem multiplos objetivos sdo capazes de gerar beneficios eco-
légicos e socioecondmicos ao mesmo tempo (PONTES; ENGEL; PARROTTA, 2019).



Historicamente, a producdo e consumo de madeira nativa em todo o mundo,
principalmente no Brasil, tem se sustentado a partir do desmatamento e da
extracdo ilegal (SIMA, 2020). S6 na Amazdnia, a extracdo ilegal corresponde
a cerca de 80% da producdo total de madeira nativa (SIMA, 2020). No en-
tanto, essa perspectiva tende a mudar devido as restricbes impostas pelas
leis de protecdo ambiental brasileira e um possivel fortalecimento de politi-
cas publicas conservacionistas no Brasil e em todo o mundo (ITTO, 2022).

Tendo isso em consideracao, espera-se que haja uma crise de suprimen-
to no mercado de madeira por conta da reducdo da oferta de madeira tropi-
cal oriunda dessas atividades ilegais (FAO, 2022). Essa crescente escassez
de madeira tropical nativa no mercado tem cada vez mais valorizado seu
preco, criando assim uma valiosa oportunidade na indudstria madeireira para
a silvicultura de espécies nativas em plantios de restauracdo, substituin-
do o extrativismo em florestas nativas pela madeira certificada e com valor
agregado oriunda da restauracdo florestal (PIOTTO; CALMON; ROLIM, 2020).

Ha uma necessidade crescente por dados cientificos que sustentem a proposicdo
de modelos de restauracdo baseados na silvicultura de nativas (e.g., espécies poten-
ciais, modelos e projecdes de crescimento, ciclos de colheita, etc.), que sejam capazes
de atingir objetivos econ6micos, mas também conservacionistas (LAMB; ERSKINE;
PARROTTA, 2005). Os plantios de restauracdo ecoldgica multifuncionais tém um
alto potencial de escalarem, se forem planejados e implementados como um siste-
ma de producdo sustentavel, que gere renda, supra as demandas populacionais por
produtos florestais e também diminua a pressao do desmatamento sobre remanes-
centes de florestas nativa (Figura 1) (BRANCALION et al., 2012). Além de constituir
uma otima oportunidade para expandir o mercado legal de produtos florestais, a
restauracdo com fins econémicos pode proporcionar beneficios ecoldgicos, através
da conservacdo da biodiversidade e do provimento de SE (PONTES; ENGEL; PARRO-
TTA, 2019; ONU, 2019; FAQ, 2020). Nessa perspectiva, futuramente os plantios de
restauracdo ecoldgica devem contribuir com cerca de 46,3% da producdo global de
madeira (TRUJILLO-MIRANDA et al,, 2021). Sendo essa quantidade aumentada para
65% nos trépicos devido as condicdes edafoclimaticas dessas regides que maximiza
a produtividade vegetal nessas dreas beneficiando os plantios (PAYN et al, 2015).



Figura 1. Resumo grafico dos beneficios ecoldgicos e socioecondmicos de modelos de restauracdo multifuncio-
nais que integrem diversos interesses. Fonte: autor
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Apesar dessas previsfes otimistas para restauracées com fins econémicos, ainda ha
uma escassez enorme de conhecimento cientifico sobre modelos e metodologias
gue visam a exploracdo econdmica de areas em processo de restauracdo ecoldgica.
Emerge, assim, uma necessidade urgente de conhecimento cientifico no campo da
silvicultura de espécies nativas, que possam subsidiar essa politica publica (PIOT-
TO; CALMON; ROLIM, 2020). Algumas limitacOes bdsicas desse tema sdo a falta de
estudos sobre os ciclos de producdo comercial das espécies nativas (BRANCALION
etal, 2012; PONTES; ENGEL; PARROTTA, 2019). Ainda pouco se sabe sobre o cresci-
mento e comportamento silvicultural de espécies nativas em diferentes qualidades
dos sitios (eg., clima, solo, etc.) e diferentes manejos (fertilizacdo, desbastes, etc.).
Essa falta de embasamento cientifico dificulta a elaboracdo de planos de mane-
jo silvicultural vidveis, bem como a criacdo de modelos econ6micos sustentaveis.

Em razdo dessa enorme lacuna de conhecimento, atualmente a produgao comercial
de madeira legalizada nos trdpicos é suportada por plantios monoespecificos de es-
pécies exdticas (SFB, 2009). Essa conjuntura provavelmente é reflexo de uma maior
quantidade de informacdes cientificas sobre os aspectos silviculturais dessas espé-
cies, que facilitam o manejo florestal e seu uso comercial (PLATH et al, 2011). Essa
maior disponibilidade de dados sobre a silvicultura e a viabilidade econémica do culti-
vo de espécies exdticas torna o risco do investimento menor, influenciando os donos
de terras a escolherem essas monoculturas ao invés de plantios de espécies nativas
(BRANCALION, BRANCALION al., 2020; PLATH et al., 2011). Portanto, conhecer o po-
tencial silvicultural de espécies nativas é imprescindivel para mudar tal conjuntura.

Alguns estudos ja tém demonstrado que plantios mistos de espécies nativas podem
ser tdo ou até mais produtivos que plantios monoespecificos de exdticas (TRUJILLO-
-MIRANDA et al,, 2021; ZAMBIAZI et al,, 2021). Isso se deve ao fato que plantacdes
biodiversificadas possuem uma complementaridade de nicho maior, otimizando a ex-
ploragdo de recursos limitantes (Brooks et al. 1994). Em virtude disso, plantios mistos



tém uma produtividade primdria liquida elevada, que resulta em maior crescimento
e volume da madeira (ERSKINE; LAMB; BRISTOW, 2006). Tendo isso em vista, é pos-
sivel afirmar que a restauracdo ecoldgica multifuncional pode ser capaz de catalisar
0 processo de sucessao ecoldgica, recuperando a biodiversidade e as funcdes ecos-
sistémicas, e ainda beneficiar e maximizar a producdo comercial de madeira e outros
bens (PAYN et al, 2015). Assim, a restauracdo de ecossistemas degradados, além
de ecologicamente justificdvel, pode ser também economicamente vidvel, gerando
de forma sinérgica beneficios ambientais e econdmicos (BRANCALION et al.,, 2022).

Apesar das evidentes vantagens relacionadas a restauracdo com fins econémicos, a
maioria dos estudos sobre os beneficios da restauracdo ecoldgica ainda focam na re-
cuperacdo da biodiversidade, da estrutura florestal e da biomassa (ROMANELLI et al,,
2022;ZANINl et al,, 2021). Apenas nos ultimos anos a restauracdo ecoldgica tem sido
um pouco mais investigada como possivel fonte de produtos florestais madeireiros e
ndo-madeireiros (BRITTO et al,, 2019; TRUJILLO-MIRANDA et al,, 2021; ZAMBIAZI et
al, 2021).S6 muito recentemente os modelos de produtividade para espécies nativas,
gue levem em consideracdo uma enorme gama de condicdes climaticas e de solo, tem
comecado a ser testados e parametrizados (NOLTE et al,, 2022). Sendo que no Brasil,
ainda poucos estudos se propuseram a validar modelos de produtividade e descrever
o comportamento silvicultural de espécies nativas visando a producdo de madeira.



O presente estudo teve como objetivo principal avaliar o potencial silvicultural de
cinco espécies nativas da Mata Atlantica, considerando a producdo de madeira, em
um gradiente de condic6es edafoclimaticas.

Descrever o desempenho silvicultural de cinco espécies nati-
vas quanto ao crescimento, qual idade e aproveitamento do fuste;

Ajustar e comparar modelos de crescimento em diametro, altura total e
comercial para cinco espécies nativas da Mata Atlantica em diferentes
condic@es de sitio (e.g., clima e solo);

Predizer o crescimento em diametro, altura total e comercial para cinco
espécies nativas da Mata Atlantica, considerando um ciclo de colheita co-
mercial aos 18 anos de idade.

Foram selecionadas cinco espécies nativas da Mata Atlantica brasileira re-
conhecidas pelo seu alto potencial madeireiro (Tabela 1). Essa selecdo foi
baseada em caracteristicas silviculturais das espécies, como taxas de cresci-
mento, qualidade do fuste e da madeira, assim como também levando-se em
consideracdo sua alta ocorréncia em plantios de restauracdo florestal em uma
enorme variedade de condicGes edafoclimaticas, de modo que se tivesse a
maior representacdo possivel do desenvolvimento silvicultural dessas espé-
cies em diferentes condicdes de sitio. A selecdo foi realizada através de con-
sultas a especialistas da area, pesquisadores e empresarios do setor florestal.

Tabela 1. Lista de espécies nativas da Mata Atlantica com potencial para producdo de madeira sele-
cionadas para esse estudo. Fonte: autor.

Familia Espécie Nome popular
Bignoniaceae Paratecoma peroba (Record) Kuhlm. Ipé-peroba
Zeyheria tuberculosa (Vell ) Bureau ex Verl. Ipé-felpudo
Fabaceae Dalbergia nigra (Vell.) Allem&o ex Benth. Jacaranda-da-Bahia
Hymenaea courbaril L. Jatoba
Lecythidaceae Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitiba-roza




Para fins desse estudo foram amostrados plantios de restauracdao em uma am-
pla faixa de idade (~1 a 40 anos) que utilizaram as espécies listadas na Tabe-
la 1. Esses plantios estdo distribuidos em uma ampla escala geogrdfica que
representa um imenso gradiente ambiental marcado pela heterogeneidade de
condicdes de clima e de solo (Figura 1) (ALVARES et al, 2014; SANTOS et al,
2011). A maioria dessas dreas compreendem experimentos de campo distribui-
dos ao longo da Mata Atlantica que foram implantados através de iniciativas do
setor publico e/ou privado com objetivo de testar o potencial silvicultural de
espécies nativas da Mata Atlantica para producdo de madeira. Todos os locais
de estudos estdo inseridos no dominio fitofisiondmico da Mata Atlantica (IBGE,
2012). Para mais informacdes sobre os locais de estudo consultar Apéndice A.

Figura 2. Localizacdo geografica dos plantios amostrados (pontos vermelhos) ao longo da
Mata Atlantica brasileira. Fonte: autor. Datum: Sirgas 2000.

11 sitios
sP | 6
ES | 2
BA 3

GRADIENTE AMBIENTAL

Mata Atlantica

M

A @ Plantios amostrados

0 S0 100 150 km
| |



Para efeito de amostragem foram mensurados somente individuos saudaveis com
boas condic@es fitossanitdrias e afastados das bordas do plantio. Em cada plantio
foram realizadas caminhadas seguindo as linhas do plantio (busca ativa), realizando
a identificacdo dos individuos das espécies de interesse (Tabela 1), até atingir uma
amostra minima de 30 individuos por espécie. A amostragem dos individuos de
cada espécie nos plantios foi realizada com auxilio de GPS de navegacdo (Garmin
eTrex 30) para facilitar geolocalizacdo e evitar erros de amostragem. Os indivi-
duos identificados na busca ativa foram georreferenciados e tiveram mensurados
a altura total, altura comercial, diametro ao nivel do peito (DAP), e qualidade do
fuste (Figura 3). Foram utilizados fita métrica e hipsdmetro digital vertex para
mensurar o diametro e altura (total e comercial) das drvores, respectivamente.

Figura 3. Descricdo das varidveis que foram coletadas em cada plantio. Fonte: autor.
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Para confirmar a idade dos plantios foram coletadas dendroamostras. Posterior-
mente, analisadas em laboratdrio para determinacdo da idade. Os fustes foram
classificados visualmente quanto a sua qualidade para uso em serraria da seguinte
forma: Q1 - fuste reto e sem ramificacbes ou tortuosidade; Q2 - fuste reto, pouco
ramificado ou pouco tortuoso; Q3 - fuste torto e ramificado ou reto com ramifica-
coes; e Q4 - fuste torto e muito ramificado. Outras informacdes sobre as caracteris-
ticas dos sitios e descricdo dos projetos de silvicultura, tais como, idade, manejo ou
trato silvicultural empregado, solo e clima dominante, dentre outras informagoes,
foram coletadas através de entrevistas com gestores/proprietarios dos plantios.




Para efeito de amostragem foram mensurados somente individuos saudaveis com
boas condic@es fitossanitdrias e afastados das bordas do plantio. Em cada plantio
foram realizadas caminhadas seguindo as linhas do plantio (busca ativa), realizando
a identificacdo dos individuos das espécies de interesse (Tabela 1), até atingir uma
amostra minima de 30 individuos por espécie. A amostragem dos individuos de
cada espécie nos plantios foi realizada com auxilio de GPS de navegacdo (Garmin
eTrex 30) para facilitar geolocalizacdo e evitar erros de amostragem. Os indivi-
duos identificados na busca ativa foram georreferenciados e tiveram mensurados
a altura total, altura comercial, diametro ao nivel do peito (DAP), e qualidade do
fuste (Figura 3). Foram utilizados fita métrica e hipsémetro digital vertex para
mensurar o diametro e altura (total e comercial) das drvores, respectivamente.

As espécies madeireiras foram avaliadas quanto a seu desempenho silvicul-
tural visando a producdo de madeira. Dessa forma, foi avaliada a qualida-
de do fuste comercial para uso em serraria, aproveitamento do fuste (i.e,
percentagem do fuste total que pode ser utilizado pela industria madeirei-
ra). Além disso, outras andlises descritivas quanto ao crescimento das es-
pécies também foram realizadas. Todos os graficos e estatistica descritiva
foram realizadas no software R (R CORE TEAM DEVELEOPMENT, 2021).

Em sua maioria, os plantios amostrados ndo empregaram nenhum trato sil-
vicultural comumente aplicado em plantagdes comerciais, tais como fertili-
zacdo, poda, desbaste, conducdo de fuste, e controle de competidores. Com
isso, as predicbes dos modelos provavelmente subestimam o real potencial
silvicultural das espécies para producdo de madeira. Assim, para contornar
esses problemas foram ajustados modelos de crescimento em diametro, al-
tura total, e comercial, para as espécies nativas considerando dois cendrios
de produtividade, a saber: (I) Cenario Geral - utilizando todos os individuos
amostrados de cada espécie em cada plantio; e (Il) Cenario Melhorado - utili-
zando apenas 0s 25% melhores individuos amostrados de cada espécie em
cada plantio, o que corresponde ao quartil superior. A partir dessa estratégia
tentou-se, mesmo que de forma indireta, inferir sobre o crescimento de cada
espécie em um cendrio mais real possivel que simule seu crescimento emplan-
tacdes comerciais,como de eucalipto e teca, onde sdao aplicados os tratamen-
tos silviculturais adequados para o desenvolvimento de espécies florestais.



Para cada variavel dependente (i.e., DAP, altura total e comercial) foram ajus-
tados 12 modelos tradicionalmente utilizados para estimar o crescimento
de espécies florestais (Tabela 2). Dentre esses 12 modelos foi escolhido o
modelo com melhor ajuste e qualidade para cada varidvel dependente em
cada um dos cenadrios hipotéticos (Cendrio Geral e Melhorado). Para avaliar
a qualidade de ajuste e acurdcia de cada modelo gerado foram utilizados
0s seguintes parametros estatisticos: (i) coeficiente de determinacdo
ajustado (R2); (ii) critério de informacdo de Akaike (AIC); e (iii) critério de
informacao bayesiano (BIC). Todos os pressupostos dos modelos foram
assegurados. Por fim, a partir do melhor modelo selecionado foram feitas
predicdes de crescimento em diametro, altura total e comercial para cada
espécie nativa nos dois cenarios hipotéticos considerando um ciclo de cor-
te comercial aos 18 anos. Todas as analises estatisticas foram realizadas
utilizando pacotes do Software R (R CORE TEAM DEVELEOPMENT, 2021).

Tabela 2. Lista de modelos testados para estimar o diametro, altura total e comercial de cinco espécies nativas da
Mata Atlantica. B= coeficientes; idade= idade da rvore. Fonte e formatago: autor.

Numero Equacio Modelo

1 y = BU/(l n 51 * exp exp (Bl _ Bz # Edade)) Exponencial I

2 y = BO * exP[Bl * idade) Exponencial II

3 . _ N N , (1/8;) Schnute
y=PB, /(1 +B, " exp 3-"?’(51 B, - idade))

4 " . ; - Michierlich
y=B," (1 — expexp (BE *B,—B," edade) ) Michierlich

i y= By/(1 + expexp (B, — B, * idade)) ™" Richards

6 y= B,* exp(— expexp (B, — B, * idade)) Gompertz

7 y = BO/(l + expexp (Bl _ Bz * idade)] Logistico

8 y = B{J — Bl * exp(— Bz * idade) Meloun I

9 y= B, — exp(— B, — B, * idade) Meloun IT

10 y= B," (1 —B, *expexp (— B, * idade)) Brody

11 " 3 Von Bertalanffy
y= BU *(1 - [31 * exp exp (— Bz * idade)) on Beratanth

12 y = (B{] * idade)/(idade + Blj Michaelis-Menten




Na tabela 3 estdo apresentados os descritores silviculturais para cada espé-
cie estudada. As espécies que apresentaram os maiores diametros foram a D.
nigra (25,8 cm), seguido por C. legalis (22,8 cm). Outras espécies (P. peroba, Z.
tuberculosa, e H. courbaril) demonstraram um crescimento em diametro bastante
semelhante (Tabela 3). Em relacdo a altura total, P. peroba obteve a maior al-
tura total média (16,3 m), seguido pela D. nigra (14 m). Apesar de ndo alcancar
os maiores valores, C. legalis também alcancou uma altura total média satisfato-
ria (12,6 m). No que diz respeito a altura comercial, em média o jequitiba-rosa
(7,7 m) e o ipé-peroba (10,2 m) possuem fuste comercial maior que as demais
espécies. Em termos de aproveitamento do fuste para uso comercial, foi vis-
to que P. peroba (63,1%) e Z tuberculosa (63,6%) sdo as espécies com melhor
aproveitamento do fuste. Mas C. legalis também apresentou um aproveitamento
do fuste satisfatério alcancando 60,2%. Ao contrdrio das demais espécies, D.
nigra apresentou em média um aproveitamento do fuste bem inferior (36,3%)

Tabela 3. Descritores silviculturais de cinco espécies nativas da Mata Atlantica. Valores correspondem as médias. Fonte: autor.

Espécie Dap (cm) Htot (m) He (m) Aproveitamento (%)
Cariniana legalis 228 12.6 7.7 60.2
Dalbergia nigra 258 14 5.5 393
Hymenaea courbaril 152 10.5 5.5 339
Paratecoma peroba 169 16.3 102 63.1
Zevheria tuberculosa 16.9 10.1 6.3 63.6

Em relacdo a qualidade do fuste (Figura 4), C. legalis foi a espécie com fustes
de melhor qualidade, sendo cerca de 90% dos individuos amostrados dessa
espécie pertencentes a classe Q1 - dtima qualidade. J& a D. nigra apresentou
uma alta variabilidade na qualidade do fuste. Tanto H. courbaril quanto P. pero-
ba apresentaram fustes com melhor qualidade em comparacdo a D. nigra, mas
ainda assim também demonstraram grande variacdo, sendo que a maioria dos
individuos dessas espécies pertenciam a classe Q1 e Q2. O ipé-felpudo (Z tu-
berculosa) apresentou fustes em sua maioria de classe Q1 (~60%) e Q2 (28%).



Figura 4. Nimero de individuos por classe de qualidade do fuste para cada espécie nativa estudada. Q1 -
fuste reto e sem ramificagdes ou tortuosidade; Q2 - fuste reto, pouco ramificado ou pouco tortuoso; Q3
- fuste torto e ramificado ou reto com ramificacdes; e Q4 - fuste torto e muito ramificado. Fonte: autor.
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Em geral, todos os modelos selecionados alcancaram alto nivel de significancia
estatistica e, portanto, sdo plausiveis e adequados para predizer o crescimento
em diametro, altura total e comercial das espécies estudadas nos dois cendrios
estipulados. Dentre os modelos testados (Tabela 2), os modelos seleciona-
dos para predizer o crescimento/produtividade para cada espécie estudada
estdo detalhados na Tabela 4 a 8. Nessas tabelas é possivel observar todas as
estatisticas utilizadas para avaliar a performance e ajuste do modelo selecio-
nado, assim como os coeficientes de regressao estimados para cada um deles.

Os modelos apresentados aqui correspondem aos modelos mais complexos
e com melhor ajuste para estimar o diametro, altura total e comercial de cada
espécie. Isto é os modelos que apresentaram os menores AIC e BIC, além de
um R2 ajustado satisfatdrio. Todas as curvas de crescimento construidas a
partir dos modelos selecionados para cada espécie demonstraram uma ten-
déncia de crescimento em diametro e altura (total e comercial) ao longo do
tempo apontando um alto potencial de produtividade dessas espécies. Na Fi-
gura 5 é mostrado graficamente os modelos de crescimento para cada espécie
nos dois cenarios hipotéticos, o geral (linha laranja) e melhorado (linha verde).



Tabela 4. Modelos de crescimento para dois cendrios de produtividade (Geral e Melhorado), critério de informacdo de Akaike (AIC), critério de informacdo bayesiano (BIC),
coeficiente de determinacdo (R2), e coeficientes ajustados (B) para estimar o diametro (DAP), altura total (Htot), e altura comercial (Hc) de Cariniana legalis (jequitiba-ro-
sa). Fonte: autor.

Cenario  Variavel | Modelo po p1 p2 R’ AIC BIC p-value

Geral Dap Gompertz 40.126054 0.900999 0.088136 0.78 6011.07 6030.6 0,0001
Hitot Gompertz 2446055 0,92401 0,08383 0.76 2693.3 2980.7 0,0001
He Gompertz 13.376903 0.941921 0.108058 0.55 32152 32332 0.,0001

Melhores | Dap Gompertz 59.091983 0.715736 0.060301 0.78 6013.4 6032.9 0,0001
Htot Gompertz 36.46152 0,78730 0,0586 0.84 2222 2293 0,0001
He Michaelis-me 26,261 21,785 - 0.64 32255 3230.5 0.001

nten

Tabela 5. Modelos de crescimento para dois cendrios de produtividade (Geral e Melhorado), critério de informacdo de Akaike (AIC), critério de informacdo bayesiano
(BIC), coeficiente de determinacdo (R2), coeficientes ajustados (B) para estimar o diametro (DAP), ), altura total (Htot), e altura comercial (Hc) de Hymaneae courbaril
(jatobd). Fonte: autor.

Cenario Variavel Modelo po p1 p2 R* AIC BIC p-value

Geral Dap Gompertz 137.82415 1,32073 0,03566 | 0,61 | 3888.,5 | 3906.4 | 0,0001
Htot Exponencial 2 1,779513 0,106198 - 0.54 | 2064.3 2076.3 0,001
He Exponencial 2 | 1.151204 0,093358 - 04 | 14434 | 14549 | 0,0001

Melhores Dap Gompertz 76.2974 0.92971 0.04565 | 0.81 | 887.17 | 899.79 | 0.,0001
Htot Exponencial 2 2,75596 0,09702 - 0.67 | 533.8 541.8 0,0001
He Exponencial 2 1.500961 0,100108 - 0.66 364.9 372.4 0,001




Tabela 6. Modelos de crescimento para dois cendrios de produtividade (Geral e Melhorado), critério de informacdo de Akaike (AIC), critério de informac&o bayesiano (BIC), coeficiente de de-
terminacdo (R2), coeficientes ajustados (B) para estimar o diametro (DAP), altura total (Htot), e altura comercial (Hc) de Paratecoma peroba (ipé-peroba). Fonte: autor.

Cenario Variavel | Modelo po p1 p2 R’ AlIC BIC p-value
Geral Dap Meloun I 25.89131 31,578356 0.069130 0.7 | 3046.1 3063.3 0,0001
Htot Exponencial 1 19.64061 2.17905 0,30150 0,76 | 14444 1459.2 0,0001
He Gompertz 10,55250 0.80050 0,13034 0,68 | 1213.3 1227.6 0,001
Melhores | Dap Michaelis-Men 49,726 17.659 - 0.82 737.6 749.6 0,001
ten
Hitot Gompertez 23.79360 1,58876 0,22361 094 | 2884 297.8 0,001
He Gompertez 15,13209 2.07218 0,24328 0,82 | 3183 327.6 0,001

Tabela 7. Modelos de crescimento para dois cendrios de produtividade (Geral e Melhorado), critério de informacdo de Akaike (AIC), critério de informacao bayesiano (BIC), coeficiente de
determinacdo (R2), coeficientes ajustados (B) para estimar o diametro (DAP), altura total (Htot), e altura comercial (Hc) de Dalbergia nigra (jacaranda-da-Bahia). Fonte: autor.

Cenario Variavel | Modelo po 1 p2 p3 R’ AlIC BIC p-value
Geral Dap Richards 33,7401 7.2231 0,3462 4,5073 | 0,59 | 7605.6 | 7626.2 | 0,0001
Htot Exponencial 8.040827 0.021606 - - 0.4 | 23229 | 23352 0.001
He Expcrnencial 2.434506 | 0,037045 - - 0,51 | 1493.3 | 1504,9 | 0,0001
Melhores Dap Expcrnencial 46.47750 1.131029 | 0.105560 - 0,78 | 1733.9 | 1749.1 | 0.001
Hitot llixpmlellcial 11,211167 | 0.018186 - - 049 | 5814 589.7 | 0.,0001
)
He Expﬂneﬂcial 3.84546 0.03460 - - 0,77 | 33938 347.3 0.,0001
2




Tabela 8. Modelos de crescimento para dois cenarios de produtividade (Geral e Melhorado), critério de informacdo de Akaike (AIC), critério de informacdo bayesiano (BIC), coeficiente de
determinacdo (R2), coeficientes ajustados (B) para estimar o diametro (DAP), altura total (Htot), e altura comercial (Hc) de Zeyheria tuberculosa (ipé-felpudo). Fonte: autor.

Cenario | Variavel Modelo po p1 p2 p3 | R? AIC BIC | p-value
Geral Dap Exponencial 1 25,064897 1.521374 0.210114 - 0.78 | 3649.2 | 3667.3 | 0.0001
Hiot Exponencial 1 17.42644 2,00261 0.25648 - | 075 | 11724 | 1186.7 | 0.0001
He Exponencial 1 10.34307 1.38544 0,19462 - | 0.35 1535 1550,2 | 0.0001
Melhores | Dap Exponencial 1 31.463049 1.301655 0,178303 - 0.95 693.3 7006.1 0,0001
Hitot Exponencial 1 20.77637 1.73035 0.24620 - 0.93 226,69 235.63 0,0001
He Gompertz 12,3912 0,7326 0,1939 - | 0.68 | 2939 303.9 | 0,0001




Figura 5. Graficos dos modelos de crescimento selecionados para estimar produtividade em diametro, altura total e
comercial de cinco espécies nativas: Cariniana legalis (A-C), Dalbergia nigra (D-F), Hymaneae courbaril (G-1), Zeyheria
tubierculosa (J-L), e Paratecoma peroba (M-0). Fonte: autor.
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Os resultados das predicdes dos modelos comparando as condicdes geral e me-
lhorada demonstraram insights valiosos sobre o potencial das espécies nativas
estudadas para producdo de madeira (Tabela 9). Em geral, todas as espécies
avaliadas demonstraram alto potencial silvicultural para producao de madeira. As
estimativas dos modelos aos 18 anos de idade (Tabela 9) apontou que se forem
dadas condicGes ideais de crescimento para as espécies estudadas é possivel atin-
gir valores de diametros muito préximos ao diametro minimo de corte (35 cm)
utilizado como referéncia em serrarias para processamento e desdobro da madeira.

As cinco espécies estudadas, principalmente, a C. legalis, Z. tuberculosa, P. peroba,
e H. courbaril, mostraram que naturalmente possuem alta aptidao para producdo
de madeira nobre, pois frequentemente apresentam caracteristicas silviculturais
valorizadas pela industria madeireira, como longos fustes comerciais. Apesar da
maioria das espécies estudadas serem consideradas como madeiras finais, isto €,
espécies de crescimento lento com ciclos de colheita maiores que 35 anos. Nossos
resultados indicam que é possivel adiantar drasticamente esses ciclos de colheita
comercial, a depender do tipo de produto almejado (e.g., mobilia, piso, cercas, telha-
do, pisos, etc.), através da aplicacdo de manejos personalizados para cada espécie.

Tabela 9. Estimativas de crescimento em diametro (Dap), altura total (Htot) e altura comercial (Hc) aos 18 anos
de idade utilizando os modelos selecionados para cada espécie nativa estudada em dois cendrios de produtividade

(Geral e Melhorado). Fonte: autor.

Espécie Variavel Predictes
Geral Melhorado
Cariniana legalis Dap (cm) 245 20,61
Htot (m) 14 16.9
He (m) 9.2 11.9
Dalbergia nigra Dap (cm) 25,2 30.4
Htot (m) 11,9 15.5
Hc (m) 4.7 7.1
Hymaneae courbaril Dap (cm) 19.2 25
Htot (m) 2 15.8
He (m) 2 0.1
Paratecoma peroba Dap (cm) 16.8 25.1
Htot (m) 18.1 21.8
He (m) 124 13.7
Zeyheria tuberculosa Dap (cm) 21.6 26.3
Htot (m) 15.2 19.6
He (m) 8.8 11.62




O jequitibd-rosa (C. legalis) foi a espécie com melhor performance silvicultural
atingindo altos valores de diametro, altura total e comercial, assim como fuste
em geral de 6tima qualidade. Além disso, foi visto que a aplicacdo de prdticas de
manejo melhorado (cendrio melhorado) para essa espécie pode resultar em um
aumento notavel no diametro de 24,5 cm para 29,61 cm. A altura total e do fuste
comercial também apresentaram melhorias considerdveis no cendrio melhorado,
passando de 14 m para 169 m e de 9,2 m para 11,9 m, respectivamente, de-
monstrando mais uma vez que se forem dadas condicGes favordveis de manejo a
essa espécie é possivel aumentar substancialmente sua produtividade. Tradicio-
nalmente, C. legalis é uma espécie nativa cuja madeira é amplamente apreciada
pelo setor florestal madeireiro devido as suas qualidades fisicas e estéticas (ma-
deira avermelhada), que a torna excelente para uso nobre e, consequentemen-
te, aumentam seu valor agregado (CARVALHO, 2014; EMBRAPA, 2022; ROLIM;
PIOTTO, 2018). Por conta disso, historicamente, a madeira de jequitiba-rosa
tem se sido extremamente explorada de forma ilegal, o que causou o declinio
de suas populacbes que crescem naturalmente em florestas nativas, colo-
cando a espécie em risco de extincdo (IUCN, 2022). O Jequitibd-rosa pode ser
plantado em pleno sol, mas seu crescimento é favorecido em plantios mistos
(ROLIM; PIOTTO, 2018). Essa espécie exibe naturalmente um alta qualidade
e aproveitamento do fuste diminuindo a necessidade por podas e desbastes
periddicos, o que a torna comercialmente mais vidvel (ROLIM; PIOTTO, 2018).

Em comparacdo ao jequitiba-rosa, D. nigra revelou um padrdo de crescimento di-
ferente. Embora tenha ocorrido um aumento no diametro, de 25,2 cm para 30,4
cm, nas condicBes melhoradas, a altura total e do fuste comercial apresentaram
melhorias menos expressivas (Tabela 9). Esse resultado sugere que o manejo dife-
renciado pode estar mais focado no desenvolvimento do tronco do que na altura
total dessa espécie. Em relacdo as demais espécies. D. nigra ndo atingiu valores
satisfatdrios de altura total e comercial, além disso a espécie frequentemente
possui fuste comercial curto e tortuoso, o que pode limitar seu uso em serra-
ria (Tabela 9; Figura 4). Outros estudos também relataram resultados similares
para essa espécie (ROLIM; PIOTTO, 2018). Segundo Rolim e Piotto (2018), D. nigra
quando plantada a pleno em espacamento grande tende a apresentar desen-
volvimento silvicultural insatisfatdrio, como alta rebrota desde a base e troncos
tortuosos. Dessa forma, fica claro que tal espécie requer um manejo intensivo
de longo prazo para alcancar melhor aproveitamento comercial. Apesar disso, a
madeira dessa espécie é considerada altamente valiosa, principalmente por suas
caracteristicas estéticas, apresentado um cerne avermelhado muito apreciado pela
inddstria madeireira para fabricacdo de diversos produtos (ROLIM; PIOTTO, 2018).



No caso da H. courbaril, observamos melhorias notdveis em todas as medidas de
crescimento quando comparadas entre as condicdes geral e melhorada. Além do
mais, essa espécie apresentou um aproveitamento do fuste considerado razodvel.
Porém, a qualidade do fuste dessa espécie variou consideravelmente. Provavel-
mente, devido ao fato que essa espécie possui alta plasticidade, pois ocorre na-
turalmente em uma variedade de biomas brasileiros, 0 que possivelmente é umas
das razdes pela sua alta variabilidade em diferentes plantios amostrados (ROLIM;
PIOTTO, 2018). Tudo isso, evidencia que essa espécie requer um cuidado especial na
selecdo da muda ou semente para plantio, ou seja, € preciso entender melhor sua
matriz de origem para evitar perdas de produtividade e de aproveitamento comer-
cial. Usualmente, H. courbaril produz fustes que bifurcam quando plantados a pleno
sol (ROLIM; PIOTTOQ, 2018). Sendo assim, tal espécie necessita de poda precoce,
sendo recomendado plantar H. courbaril em condi¢bes de meia sombra para evitar
bifurcacdo precoce e diminuir custos com manejo adaptativo (ROLIM; PIOTTO, 2018).

Assim como o jatoba, a P. peroba também demonstrou aumentos significativos
nas medidas de crescimento na condicdo melhorada. Apesar dessa espécie ter
apresentado diametro e altura relativamente alta, sua qualidade do fuste variou
amplamente. Segundo Rolim e Piotto (2018) para promover o desenvolvimento
de um fuste comercial de alta qualidade é necessdrio plantar essa espécie em
condi¢bes de sombreamento parcial para evitar sua bifurcacao e conduzir seu
crescimento vertical. Por fim, Z tuberculosa é outra espécie nativa que apre-
sentou performance silvicultural satisfatéria. Apesar de ndo possuir troncos
tdo largos, sua altura (total e comercial) tornam essa espécie atrativa do pon-
to de vista silvicultural, além do mais a espécie também demonstrou em geral
fustes de qualidade excelente (Figura 4). Tal espécie possui propriedades fisicas
da madeira que agregam durabilidade e permite que ela seja utilizada para fa-
bricacdo de uma variedade de produtos madeireiros (ROLIM; PIOTTO, 2018).

Aqui, de forma inédita, foram ajustados modelos de crescimento aplicaveis a
uma gama de condicBes edafoclimadticas para cinco espécies nativas com o ob-
jetivo de demonstrar o potencial silvicultural delas para producdo de madeira.
Tais modelos foram ajustados através de dados coletados em plantios localiza-
dos em uma ampla distribuicdo geografica que representa um imenso gradiente
ambiental. Por conta disso, € possivel dizer que os modelos parametrizados sdo
robustos o suficiente para predizer o crescimento das espécies em diferentes
condicBes de sitio. Assim, tais modelos podem ser utilizados por multiplas par-
tes interessadas, como governo, proprietdrios de terras, pesquisadores, etc.

Apesar das particularidades, a maioria das espécies apresentaram comportamento
silvicultural satisfatdrio, tornando seu uso para exploracdo sustentdvel de madeira
em plantios de restauracdo florestal factivel. Nossos resultados também ressal-



tam a importancia de adaptar as praticas de manejo florestal as necessidades de
cada espécie demonstrando a relevancia de um manejo florestal estratégico e
personalizado, que leve em consideracdo as caracteristicas silviculturais de cada
espécie. Embora seja dificil fazer uma comparacdo direta com espécies exaticas,
como eucalipto e mogno africano, os resultados obtidos indicam que o manejo
florestal pode ter um impacto positivo no crescimento das espécies nativas men-
cionadas aumentando ainda mais seu desempenho. Tendo em vista iSso, NOSSO
estudo fornece preciosos insights sobre o potencial silvicultural dessas espécies
em plantios comerciais, como modelos de restauracdo com fins econémicos, o que
pode reduzir a pressao de desmatamento sob remanescentes de floresta nativa.

Alguns estudos ja demonstraram que modelos de restauracdo visando a ex-
ploracdo econdmica de produtos florestais, principalmente a madeira, podem
sinergicamente gerar beneficios ecoldgicos (e.g., conservacdo da fauna e flora,
mitigacdo climatica, seguranca hidrica) e socioeconémicos (e.g., emprego, renda,
produtos florestais, etc.) (BENINI; ADEODATO, 2017; BRANCALION et al, 2012;
BRANCALION et al, 2022). Indmeros podem ser os beneficios de modelos de
restauracdo florestal voltados para producdo de madeira. Por exemplo, a maio-
ria das espécies estudadas aqui sdo beneficiadas quando plantadas em con-
dicdes de sombreamento (ROLIM; PIOTTO, 2018), o que torna vantajoso seu
emprego em plantacbes mistas, tais como plantios de restauracdo florestal.

Em contrapartida, a adocdo de modelos de restauracao florestal que conciliem
objetivos ecoldgicos e socioeconémicos pode ainda promover um maior engaja-
mento e, portanto, uma participacdo mais efetiva de diversas partes interessa-
das, como empresarios, governo, proprietdrios de terras, e comunidades locais,
0 que pode impulsionar esforcos de restauracdo em todo o Brasil permitindo
que 0 pais cumpra com metas ambiciosas de restauracdo firmadas através de
acordos nacionais e internacionais (BRANCALION et al, 2019; ONU, 2019).

Ainda, ao considerar questGes de mercado, é visto que modelos de restauracdo
visando producdo de madeira nativa podem ser um empreendimento altamen-
te rentdvel. Uma vez que a madeira nativa de plantios de restauracdo frequen-
temente possuem um valor mais elevado no mercado em comparagdo com
a madeira de espécies exdticas, devido a sua origem sustentavel (EMBRAPA,
2022). Além disso, o valor agregado pode aumentar se forem aplicadas praticas
de manejo sustentavel e certificacdes de sustentabilidade (EMBRAPA, 2022).



Esse estudo fornece informacdes valiosas que podem guiar mudltiplas partes
interessadas na tomada de decisao sobre manejo florestal e producdo susten-
tavel de madeira nativa. Nosso estudo evidencia oportunidades para o cultivo
sustentavel de espécies nativas de interesse comercial e apontam desafios que
podem ser superados com a aplicacdo de manejo adequado. Tradicionalmente,
a silvicultura de nativas no Brasil ainda é considerada um investimento de alto
risco por diversos fatores, sejam eles administrativos, burocraticos ou legais, mas
um dos principais desafios ainda continua sendo a falta de dados sobre o tempo
de colheita das espécies, que majoritariamente € usado para calcular a taxa de
retorno interna do investimento (ROLIM et al, 2019). Aqui, estimamos o poten-
cial das espécies considerando apenas um ciclo de producdo comercial aos 18
anos. Sendo assim, é esperado que em ciclos de colheita maiores que o estipulado
esses resultados sejam ainda melhores. Isso possibilita a criacao de modelos de
consorcios de nativas com diferentes ciclos de producdo comercial, onde a ma-
deira nativa com uso menos nobre (e.g., laminados, caixotes, etc.) pode ser colhida
mais cedo e as de uso mais nobre (e.g, mobilia, construcdo, pisos, etc.) mais tarde.

Em suma, esse estudo fornece evidéncias cientificas solidas que podem
orientar a tomada de decisGes relacionadas ao manejo florestal e a producdo
sustentdvel de madeira nativa na Mata Atlantica brasileira. Isso tem implica-
¢Oes importantes para a conservacao da biodiversidade e o desenvolvimento
econdmico. Foi visto que as espécies C. legalis (jequitiba-rosa), Z tuberculosa
(ipé-felpudo), P. peroba (ipé-peroba) e H. courbaril (jatoba) demonstraram
bom desempenho em termos de crescimento em diametro e altura, tornan-
do-as adequadas para a producdo de madeira. Contudo, D. nigra (Jacaran-
da-da-Bahia) apresentou desempenho bem abaixo quando comparada as
demais espécies avaliadas. Os modelos de crescimento para cada espécie
mostraram que todas elas tém alto potencial de crescimento em diametro,
altura total e altura comercial ao longo do tempo, principalmente se for
feito manejo florestal adequado. Os modelos ajustados podem ser usados
para prever o crescimento das espécies em diferentes condicdes ambientais.
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Apéndice A - Informac6es dos locais de estudos e espécies plantadas em cada um deles. “X” indica presenca. Fonte: autor.

Local Latitude Longitude Espécies
C. D. H P Z
legalis | nisra | courbaril | peroba tuberculosa
Estacio Experimental de Ciéncias | 22°43°33.287S | 48°10°26.35"W X X X - X
Florestais de Anhembi, SP
Fazenda Conde do Pinhal. Sio 22°08710.,427S | 47°51°17.85"W X X X - X
Carlos, SP
Fazenda Santana do Monte Alegre. | 21°57°39.417S | 21°57°39.417S X X X X X
Descalvado, SP
Suzano, Igrapiina, BA 13°49°07S 39°090°0"W X X X X -
Fibria, Aracruz, ES 19°49°127S 40°16°22"W X X X X X
Organizacio de Conservacéo da 18°05°09"S 39°33°03"W - X X X X
Terra, Mucuri, BA
Estacio Experimental de Luiz 21733732,96"S | 47°43°10,88"W X - - - -
Anténio, SP
Reserva Natural da Vale, 19°08°39.78”S | 40°04°01,66"W X X X X X
Sooretama, ES
Fazenda Sucupira. BA 13°19°54.77°S | 39°187'41"W X X - - -
Fazenda guariroba, SP 22°55°45,137S | 46°54°20,65"W X - X - -
Iracemapolis, SP 22°34°51.34"S | 47°31°03,39"W X - - - -




