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RESUMO

O presente estudo de caso analisou uma floresta de 210 ha composta de
Eucalyptus sp. com 7.5 anos de idade localizada no municipio de Formosa/GO.
O trabalho trata do sortimento de produtos ideal e a combinacéo de vendas 6tima
para maximizacao de receitas e posterior analise de viabilidade econémica. O
sortimento de produtos foi realizado pelo modelo do polinbmio de quinto grau.
Foram criados 9 cenarios com diferentes combinacbes de sortimento, 4
simulados, 4 otimizados e 1 testemunha, a qual ndo houve sortimento e o Unico
produto extraido foi a lenha. Os cenarios otimizados e simulados tiveram o0s
mesmos sortimentos, sendo modificado apenas o modelo matematico a ser
usado para venda. Através das médias de preco, quantidade demandada e
distancia das madeireiras levantadas pela pesquisa de mercado, foi estabelecido
0 raio maximo de transporte para cada cenario simulado de acordo com a taxa
minima de atratividade (TMA) estabelecida de 14%. O sortimento de produtos
que apresentou maior retorno financeiro foi a combinagé&o de esticador, mouréo,
escora e lenha em ambos os cenarios simulados e otimizados, apresentando
Taxa Interna de Retorno (TIR) superior a 20%, 0 que demostra a viabilidade de
plantios de eucalipto na regido. A otimizacdo por meio da Programacao Linear
(PL) resultou em média 26% de aumento nas receitas obtidas quando
comparados aos mesmos produtos sendo vendidos em cenérios simulados.
Considerando a TMA de 14%, somente o cendrio testemunha (apenas lenha)
nao foi considerado viavel economicamente. O cenario otimizado com sortimento
entre esticador, mourao, escora e lenha apresentou o maior VPL (R$ 7.308). Os
cenarios otimizados e simulados para o sortimento entre mouréo e lenha foram

0S menos rentaveis, sendo respectivamente 37% e 29% do VPL do cenario mais



lucrativo. A pesquisa de mercado, mesmo com numero limitado de compradores
levantados, calculou a demanda mensal em 280 esticadores, 3.000 mourdes e
25.750 escoras. O raio maximo de transporte obtido foi de 118 km para o cenario
esticador, mouréo, escora e lenha, 110,5 km para mouréo, escora e lenha, 73
km para mourédo e lenha, 79,5 km para escora e lenha e 61,5 km para apenas

lenha.

Palavras-chave: sortimento, maximizacao de receitas, raio de transporte.
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1. INTRODUCAO

Segundo o Anuario Estatistico da Associacdo Brasileira de Produtores de
Florestas Plantadas (ABRAF, 2013), o Brasil possui 5.102.030 hectares de
florestas plantadas de eucalipto, que representam 76,6% de todos os plantios
florestais do pais. O mesmo anuario aponta que 13,4% da area plantada com o

género Eucalyptus no Brasil esta localizada na regido Centro-Oeste.

O setor madeireiro vem crescendo de forma acentuada na regido Centro-
Oeste nas Ultimas décadas. Enquanto a demanda por madeira ascende,
observa-se também o crescimento da competicdo entre produtores e,
consequentemente, da profissionalizacdo dos mesmos, que buscam reduzir

custos e maximizar receitas.

Além da possibilidade de venda para diferentes clientes, os produtores
florestais tém também a possiblidade da venda de diferentes produtos
provenientes da mesma floresta, tais como: lenha, carvao vegetal, laminados,
compensados, aglomerados, mourdes, estacas, madeira para celulose,

madeira para serraria, entre outros produtos nao-madeireiros.

Mais do que conhecer o volume de madeira presente na floresta, a
realidade do setor florestal atual requer a quantificacdo e qualificacdo de

diferentes produtos madeireiros no povoamento florestal.

O sortimento € uma forma de definir o aproveitamento de uma arvore para
diferentes finalidades a partir de fun¢des de afilamento que permitem estimar o
diametro a qualquer altura, a altura a qualquer diametro, bem como o volume a

gualquer altura especificada (MIGUEL et al., 2011).



Como cada arvore pode gerar diferentes produtos que conforme as
tendéncias de mercado tém precos e custos diferentes, € necessario tomar
decisGes multidisciplinares e estruturadas que abrangem, entre outros estudos,

o inventario e manejo florestal, avaliacdo econémica e métodos matematicos.

Considerando a realidade competitiva e complexa do mercado florestal, a
programacao linear pode ser considerada como um método matematico
bastante util, com potencial para aumentar a receita do produtor florestal e até
mesmo a quantidade e qualidade dos produtos disponibilizados para o
mercado consumidor. Além disso, a programacao linear pode ser utilizada para
minimizar riscos na tomada de decisdo, desenvolver analises de custo-

beneficio e inclusive garantir flexibilidade ao projeto.

2. PROBLEMAS DE PESQUISA E JUSTIFICATIVA

O surgimento de duvidas na hora da venda da madeira € algo recorrente
entre produtores florestais. Como ha possibilidade de venda da madeira para
diferentes finalidades, os produtores tém de levar em consideracdo a receita e
0s custos envolvidos para cada produto, assim como a oferta de produtos em

suas florestas.

Pensar na maximizacdo dos lucros e na venda da madeira é algo
relativamente simples se for comparado dois produtos como laminado vendido
a R$ 250,00 o metro cubico e lenha vendida a R$ 80,00 o metro cubico, por
exemplo. Certamente, o produtor obtera maior lucro com a venda do produto
mais caro. Contudo, o mercado trabalha com diversas outras variaveis (além

do preco) que interagem entre si, variaveis essas como custo de transporte,



custo de processamento, mao-de-obra, disponibilidade de produtos na florestae

risco.
2.1. QUESTOES DE PESQUISA

As guestbes de pesquisa mais importantes sdo: Qual é a combinacdo no
sortimentosortimento (mix) de produtos que dard maior lucro ao produtor?
Quais sdo os precos e custos de transporte para cada produto? Qual é o raio
méaximo de vendal/transporte de cada produto? Considerando uma Taxa
Minima de Atratividade (TMA) de 14% e, e entorno é viavel cortar a floresta no

presente momento?

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

Apresentar a combinacdo 6tima de produtos que maximiza o lucro e a
rentabilidade para medeira de Eucalyptus sp. no Distrito Federal e entorno,

avaliando sua viabilidade econbmica.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar os produtos florestais de eucalipto em tora demandados no
mercado do DF e entorno e seus respectivos precos.

2. Verificar a diferenca na maximizacao de lucros e rentabilidade entre
cenarios otimizados e simulados.

3. Estimar a distancia maxima entre o povoamento e o mercado

consumidor.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. PROGRAMACAO LINEAR/PESQUISA OPERACIONAL

A Pesquisa Operacional, em termos cientificos, € um campo bastante
amplo que justifica a existéncia de diversas defini¢cdes, sendo algumas gerais e
com aplicabilidade a diversas areas, e outras particulares e validas em
determinadas especialidades. Algumas dessas definicdes sdo: “E o uso do
meétodo cientifico com o objetivo de prover departamentos executivos de
elementos quantitativos para a tomada de decisbes com relacdo a operacdes
sob seu controle”; “Propde uma abordagem cientifica na solucdo de problemas:
observacdo, formulacdo do problema, e construcdo de modelo cientifico
(matematico ou de simulacdo”); “E a modelagem e tomada de decisdo em

sistemas reais, deterministicos ou probabilisticos, relativos a necessidade de

alocacao de recursos escassos”’(MARINS, 2011).

Ainda na antiguidade (século Il a.C.), Euclides ja estudava a maior e
menor distancia entre um ponto e uma circunferéncia. Além deste problema,
ele prop6s outros que foram estudados e esclarecidos nos séculos XVII e XVIII,
por meio de métodos de calculos que objetivavam maximizar e minimizar areas

(MELO, 2012).

5. Melo (2012) também aponta que a origem da Pesquisa Operacional se da
na Gra-Bretanha durante o conflito com a Alemanha na Segunda Guerra
Mundial com o objetivo de planejar a alocagcdo de recursos.PO Em 1947,
George Dantzig desenvolveu o Método Simplex que abordava os problemas
de planejamento sobre a perspectiva da Programacédo Linear,
desenvolvendo técnicas de otimizacdo para problemas militares. A

Programacdo Linear é um método matematico que busca a distribuicdo eficiente de



recursos limitados para atingir um determinado objetivo expresso por meio de uma funcao
linear denominada “funcdo objetivo” (ESPMAT, 2009) que estd sujeita a varidveis e

restrigdes,.,

pl
No setor florestal, os primeiros trabalhos que utilizaram Programacao
Linear para resolver problemas de gestdo florestal foram desenvolvidos na
década de 60, porém, o marco para a difusdo da técnica no planejamento
florestal ocorreu em 1971 por Navon, que trabalhava para o Servigo Florestal
americano, e Ware e Clutter, da Universidade da Georgia em colaboracdo com

a industria de celulose do sul do Estados Unidos (RODRIGUEZ, 2006).,,

5.1. MERCADO CONSUMIDOR DE MADEIRA NO DF E ENTORNO

O mercado consumidor de madeira de eucalipto vem crescendo no
Distrito Federal e entorno nos ultimos anos, porém, a demanda por madeira
ainda é maior que a oferta. Segundo a empresa de consultoria florestal Gestao
de Ativos Florestais (GETAF), a demanda por madeira de eucaliptos no DF é
destinada principalmente a trés principais segmentos: lenha para industrias de
alimentos e secadoras de grdos, madeira tratada e escoras para area rural e

construcéo civil (Canal do Produtor, 2012).

O eucalipto tratado se destina principalmente a construcdo civil,
atividade rural e urbanismo. Ainda, segundo a empresa de consultoria GETAF,
o Distrito Federal e o Estado de Goias possuem aproximadamente 40

Unidades de Tratamento de Madeira (UTM’s).

Para o mercado de escoras, estima-se uma demanda anual de 19.200

escoras, com aproximadamente 150 madeireiras em um raio de 100 km de



Brasilia. No entanto, como o mercado de escoras é dependente da construcéo
civil, a demanda por construgdo de casas no DF e entorno afetam o preco do

produto (GETAF, 2013).

Ja para o mercado de lenha, vendida principalmente na forma de toras,
o diferencial é a possibilidade de venda diretamente para o consumidor final,
que, geralmente, sdo industrias alimenticias, secadoras de gréos, pizzarias,
padarias e olarias. O metro estéreo esta sendo vendido em pé entre R$ 30,00 a

R$ 40,00 (GETAF, 2013).

Além dos mercados citados, deve-se considerar também o mercado de
moveis e painéis de madeira. O Sindicato das Industrias da Madeira e do
Mobilidario do DF (SINDIMAM) possui 80 associados, mostrando que ha uma

forte demanda por madeira no DF.
5.2. AVALIACAO ECONOMICA

Os critérios mais comumente usados para avaliar investimentos
florestais sdo aqueles que ponderam a variacdo do capital ao longo do tempo,
tais como o Valor Presente Liquido (VPL), Beneficio Periédico Equivalente
(BPE), Taxa Interna de Retorno (TIR), assim como o Valor Esperado da Terra

(VET) (REZENDE, OLIVEIRA, 1993).

O valor presente liquido (VPL) pode ser definido como a soma algébrica
dos valores descontados do fluxo de caixa, ou em outras palavras, € a soma do
valor presente da receita menos o valor presente dos custos (SILVA, FONTES,

2005).

A TIR é a taxa que faz com que o valor das despesas seja igual ao valor

das receitas quando todos séo trazidos para o presente. O VPL e a TIR sdo os



métodos de analise mais tradicionais em avalia¢cdes econdmicas de projetos, e
baseiam-se em fluxos de caixa descontados a uma determinada taxa
denominada taxa minima de atratividade (TMA). A TMA pode ser definida como
0 retorno minimo esperado por um investidor para seguir adiante com um

projeto (SCHROEDER et al., 2005).

Para ser considerado economicamente viavel, um projeto florestal
precisa ter necessariamente VPL>0, TIR>TMA e VET>custo da terra (SOARES

et al., 2003).

O raio maximo de atuacéo e transporte dos produtos é aquele em que a
distancia inviabilizard o transporte pelo aumento do custo. Silva et al. (2005)
chamam de ponto de nivelamento da distancia a distdncia maxima de

transporte a qual o VPL se torna nulo.

6. METODOLOGIA

6.1. CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DO ESTUDO

O estudo foi conduzido em uma fazenda localizada no municipio de
Formosa/GO, situada a margem da rodovia GO-116. Possui 210 ha de area
total, e destes, aproximadamente 100 ha sdo destinados ao plantio de

Eucalyptus sp.

Foram lancadas aleatoriamente 20 parcelas de 20 x 25 metros,
totalizando 10.000 m2 (um hectare) de amostragem. Este estudo de caso
analisou os resultados para um hectare, utilizou-se assim, os dados da
amostragem. O povoamento tem idade de 7 anos e meio, plantado em

espacamento de 3 x 2m (1.667 arvores), e a cubagem foi feita em 68 arvores



pelo método de Smalian nas alturas de 0,10 m; 0,30 m; 0,80 m; 1,30 m e, a

partir desta altura, de metro em metro até a altura total.

O municipio de Formosa/GO é caracterizado por ter uma extensa area
agricola com plantio de grdos. As propriedades produtoras de gréaos
necessitam secar seus produtos, o que, por sua vez, gera demanda por lenha
no municipio e seu entorno. Segundo estudo de extracédo vegetal e silvicultura
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2009), a quantidade de
lenha produzida em Formosa em 2008 foi de 14.680 m3 (Figura 1). Além de
destinada para a secagem de graos, esta lenha também é transportada para o

Distrito Federal e comprada principalmente por pizzarias e padarias.

Madeiras - lenha - quantidade
produzida em metro clibico

| de2até 204
de 205 até 1.552
de 1.553 até 6.270
de 6.271 até 129.703

| | Auséncia de valor

Figura 1: Quantidade de lenha produzida (m3) por municipio. Extracdo vegetal e

silvicultura (IBGE, 2009).



6.2. Pesquisa de mercadoINVENTARIO E AJUSTE DE MODELOS

Inicialmente

trabalhou-se com a metodologia de aplicacdo de

guestionarios as empresas, porém esta metodologia ndo se mostrou eficiente,

havendo a resposta de apenas uma madeireira.

Portanto, alterou-se a metodologia e a coleta de dados foi feita por meio

de ligacOes telefbnicas as principais empresas consumidoras de madeira de

eucalipto do Distrito Federal e entorno que disponibilizam seus contatos na

internet. O contato também foi feito com as empresas catalogadas e

associadas aos sindicatos de industrias madeireiras ou consumidoras de

madeira do DF. As chamadas telefbnicas foram realizadas entre os meses de

setembro e novembro de 2015 das 9h as 11h30min, e das 14h as 16h30min.

Informacdes coletadas:

1. Tipo de produto demandado;

a.

b.

Nome do produto;

Comprimento;

Diametro de ponta fina minimo;

Caso exista, caracteristicas especiais nhecessarias

(exemplos: sem nds, com ou sem casca).

2. Preco pago pelo produto entregue na porta do estabelecimento;

3. Quantidade demandada,

4. Distancia da fazenda até a fabrica;

5. Data de coleta das informacoes.

Ao total foram contatadas 71 empresas potencialmente consumidoras

por meio de ligacBes telefonicas, destas, 17 ndo trabalham com madeira de



eucalipto, 8 compram apenas madeira ja tratada ou laminada, 8 ndo deram
informagdes a respeito da quantidade demandada ou valor pago por peca
(informagdes imprescindiveis para rodar o modelo), 12 ndo atenderam ou seus
contatos sao incorretos, e 25 disponibilizaram todas as informacdes

necessarias. Uma empresa respondeu por meio de formulario.

Os dados coletados foram disponibilizados por meio de planilha como
um dos resultados deste trabalho, porém, os nomes das empresas foram
omitidos a pedido de alguns entrevistados como forma de resguardar

informacdes por vezes consideradas estratégicas.

6.3. A e andlise de sortimento

Para descrever o perfil do fuste e obter multiplos produtos foi ajustado o
modelo do polindmio de quinto grau proposto por Schoéepfer (1966) por se

tratar de um dos modelos mais adotados no Brasil. O modelo é expresso por:

wir = o1 (5)+ 52 (5) +83 5) +oa5) #s(5)|

Em que:

B’'s = parametros a serem estimados;

di = didametros (cm) medidos a altura hi ao longo do fuste;
DAP = diametros (cm) a altura do peito (h = 1,3m);

h = altura total (m);

hi = alturas as quais foram medidos os diametros di.

Por meio da integral do polinbmio obtém-se o volume:
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Em que:

k = 11/40000
pj = expoentes variando de 1 a 5;
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6.4. Produtos cenéarios criados

O sortimento de produtos foi realizado de acordo com o resultado das
entrevistas feitas com o mercado consumidor, sendo assim, os produtos
trabalhados foram os 4 apontados como mais demandados no DF e entorno:
esticador, mouréo, estaca e lenha. As dimensdes dos produtos podem variar
de acordo com o comprador, porém, optou-se por trabalhar com as dimensfes

mais demandadas (Tabela 1).



Tabela 1: Produtos e respectivas dimensdes. O diametro indicado trata-se do

didmetro de ponta fina.

Produto Diametro minimo (cm) Comprimento (m)
Esticador 15 4
Mouréo 13 2,5
Escora 9 3
Lenha 3 1
Residuo <3 -

Tendo em vista que para enfoque econdmico o0 pequeno e meédio
produtor é o ofertante e ndo tem capacidade para alterar a demanda e escolher
a quais clientes ele vendera sua producao de forma 6tima para atingir a receita
méaxima possivel (Schuh, 1976) visto que a madeira € um bem substituto
perfeito, optou-se por trabalhar ndo sé com cenérios otimizados, mas também
com cenarios simulados (Tabela 2), em que os precos e distancias
apresentados sdo as médias dos dados coletados, aproximando-se assim da

realidade do pequeno e médio proprietério rural.

Apesar do pequeno e médio produtor ndo exercer grande influéncia no
mercado para alterar o comportamento da demanda, o estudo de otimizacao
ainda é valido por apresentar um valor de receita maxima que apesar de
eventualmente ser inviavel, possibilita ao ofertante a analise das empresas

ideais a se vender e a busca por contratos de compra e venda em distancias e

precos apontados pela modelagem como sendo o0s 6timos.



Tabela 2: Cenérios criados.

Produtos
Cenéario 1 Esticador + Mourdo + Escora + Lenha
Cenaério 2 Mourao + Escora + Lenha
Cenario 3 Mourao + Lenha
Simulacéao
Cenario 4 Lenha + Escora + Lenha
Cenario 5
Lenha
(testemunha)
Cenario 6 Esticador + Mourdo + Escora + Lenha
Otimizagéao Cenério 7 Mouréo + Escora + Lenha
(PL) Cenario 8 Mourao + Lenha
Cenario 9 Lenha + Escora + Lenha

Sabe-se por meio de conversas com produtores de eucalipto da regido
gue a madeira extraida para lenha é toda comercializada, o preco médio é de
R$ 80,00/m3, e a venda é feita principalmente para outros produtores para a
secagem de graos entre 0os meses de janeiro a abril. Portanto, optou-se por
trabalhar com as médias das informacdes coletadas com os silvicultores (R$
80,00/m3 e 65km raio médio de transporte), ndo havendo assim a necessidade

de trabalhar com Programacéo Linear no cenario 5.

Tipicamente a destinacéo da floresta de eucalipto para lenha é uma das
praticas mais comuns entre o0s silvicultores da regido, porém, é de
conhecimento que, apesar desta destinacdo reduzir custos com sortimento e

selecdo de produtos, pode ser o destino menos lucrativo para a madeira. O



cenario 5 foi criado para servir de comparacédo entre a venda de toda a madeira

para lenha e o sortimento em mdultiplos produtos (demais cenarios).
6.5. OtimizacdoOTIMIZACAO

A otimizagdo da receita ao produtor foi feita utilizando a ferramenta
Solver do Microsoft Excel 2013® que trabalha com o método matematico de

Programacao Linear LP Simplex.

A receita € otimizada por meio da distribuicdo da oferta de produtos para
as empresas potenciais compradoras levando em consideragcdo 0s custos
envolvidos (colheita e transporte), a quantidade demandada por empresa e 0

pre¢o pago por unidade para cada uma delas.

A funcdo objetivo é a maximizacdo da receita para cada cenario. A
maximizacdo é feita por meio da distribuicdo da oferta de produtos para as
empresas potenciais compradoras levando em consideracdo as variaveis de
custos envolvidos com a colheita e transporte para cada empresa (distancias

diferentes), a quantidade demandada por empresa e o0 pre¢o pago por unidade.

As restricGes trabalhadas para a otimizacdo foram: ndo se pode vender
mais do que se obteve através do sortimento para cada cenario, ndo se pode
vender para as empresas mais do que elas demandam, e os produtos
ofertados esticador, mourdo e escora necessitam ter valores inteiros, caso
contrario a ferramenta de Programacdo Linear os otimiza com valores

fracionados, fugindo a realidade visto que néo existe 0,35 escora, por exemplo.

Exemplo simplificado do modelo de otimizacéo:



Tabela 3: Exemplo simplificado do modelo de otimizacéo.

Produto "X
Oferta 150
Custo/km R$ 1,00
Quantidade
Preco Distancia Custo de Receita por
Comprador Demanda vendida
pago (km) transporte comprador
otimizada
A 15 100 10 R$ 10,00 R$ 500,00
100
B 17 150 13 R$ 13,00 R$ -
C 19 50 11 R$ 11,00 R$ 400,00
50
Quantidade
vendida total 150
Receita
R$ 900,00
maxima

No exemplo apresentado, o lucro na venda de cada unidade do produto

X é dado pelo preco pago ao produto subtraido o custo de transporte. O lucro

por unidade para o comprador A é de R$ 5,00, para o B de R$ 4,00 e parao C

de R$ 8,00. Tendo em vista que o objetivo do modelo é maximizar a receita, a

oferta € direcionada aos compradores aos quais se tem maior lucro, neste caso

oAeoC.



As restricdes impostas ao modelo foram: 1. A quantidade vendida total
nao pode ser maior que a oferta de produtos existentes (150); e 2. A
qguantidade vendida otimizada para cada comprador ndo pode ser maior que a

demanda do mesmo.
De forma geral, a formula para maximizacéo € descrita como:

Max.Z = P1.Q1 + P2.Q2 + P3.Q3 + P4.Q4

Ou

Max.Z = Z Pi. Qi
Suijeito as restricoes:
Qi<S

Qi<D

Qi = inteiro

Em que:

Z = receita (R$)

P = preco de cada prouto (R$).

Q = quantidade vendida de cada produto.

S = quantidade ofertada de cada produto por meio do sortimento.
D = quantidade demandada de cada produto pelas empresas.

6.6. AVALIACAO ECONOMICA



Os custos de formacéo da floresta foram de -R$ 2.249,20 para o ano de
implementacgéo, -R$ 947,15 para o primeiro ano, -R$ 326,19 para o terceiro ano

e —R$ 44,00 para os demais anos (Tabela 4 e Anexo A).

Tabela 4: Atividades e custos de implantacdo e manutencao da floresta por

hectare.
Atividade Ano Custo

Plantio 0 -R$ 2.249,02

1 -R$ 947,15

2 -R$ 326,19

3 -R$ 44,00

Manutencao 4 -R$ 44,00
5 -R$ 44,00

6 -R$ 44,00

7 -R$ 44,00

A colheita de madeira € feita de forma semimecanizada com equipe
composta por um operador de motosserra e um ajudante. PEREIRA? calculou
um rendimento médio diario para tal equipe de 25 m3. ANGELO? estimou que o
custo de colheita para um metro cubico de madeira, contabilizando pagamento
aos funcionarios, maquinario, manutencdo, combustivel e desvalorizacdo do
maquinario € em média R$ 17,00. Calculando-se os volumes de acordo com as

dimensdes de cada produto tem-se o custo de colheita por unidade (Tabela 5).

1PEREIRA, R. S. (Professor Doutor do Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia).
Comunicacdo Pessoal, 2015.

2 ANGELO, H. (Professor Doutor do Departamento de Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia).
Comunicacéo Pessoal, 2015.



Tabela 5: Custo de colheita por unidade.

Custo de colheita

Produto Unidade
por unidade
R$
Esticador
1,20 peca
R$
Mourao
0,56 peca
R$
Escora
0,32 peca
R$
Lenha m3
17,00

O transporte é feito por caminh&o toco com capacidade de carga de 30
metros estéreos ou 21 metros cubicos e custo de transporte de R$ 6,00 por
quildmetro rodado (ida e volta). Este custo foi levantado junto a caminhoneiros
da regido, que calculam o valor do frete com base no valor do diesel, sendo a
propor¢cdo do valor do frete aproximadamente duas vezes o valor do

combustivel.

O Valor Presente Liquido (VPL) da venda dos produtos foi calculado

pela formula:

% FCq
L= Ty
0

f=

Em que:

t = periodo (anos);



n = tempo total do projeto (anos);
i=taxa minima de atratividade (TMA);

FC: fluxo de caixa por periodo.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) foi calculada utilizando-se a ferramenta

“TIR” do Microsoft Excel 2013®. Esta taxa é dada por meio da formula:

n

B Z Fluxo de Caixa Nominal,
B (1+ TIR)t

t=1

Em que:
t = periodo (anos);

n = tempo total do projeto (anos).

A taxa de juros usada foi de 6,5% ao ano. Este valor foi baseado na
“Taxa de Juros de Longo Prazo — TJLP” cobrada pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) entre os meses de julho a
setembro de 2015 (BNDES, 2015), meses em que este estudo comecgou a ser
elaborado. Observou-se que essa taxa subiu para 7% em outubro e esta em

vigor até o presente momento (dezembro de 2015).

Para Rezende et al. (1994), a terra é o capital fundamental para
qualquer produtor florestal, e na lista de todos os custos e receitas envolvidos
no processo produtivo, o custo de oportunidade da terra € de grande
importancia para a analise econémica. A funcdo para obtencdo do custo de

oportunidade da terra foi calculada da seguinte forma:

CT=VCXTX

Em que:



CT = Custo de oportunidade da terra (R$/ha);
VC = Valor de mercado da terra, por hectare;

TX = Taxa anual de remuneracao da terra (%).

A Taxa Minima de Atratividade estabelecida € de 14% por este
percentual estar acima de aplicacdes de renda fixa com rentabilidades brutas

prefixadas como a Letra de Crédito do Agronegdcio (LCA).
6.7. transporteDETERMINACAO DO RAIO MAXIMO DE ATUACAO

O raio maximo de transporte pode ser calculado segundo o conceito de
ponto de nivelamento proposto por Silva et al. (2005), em que o raio maximo &
atingido quando o Valor Presente Liquido se torna nulo (VPL=0). Entretanto,
este estudo adotou a Taxa Minima de Atratividade como meta para o calculo
do raio maximo, sendo assim, 0 raio maximo € a maior distancia possivel de

ser percorrida em que a TIR se iguala a TMA.

O célculo da distancia maxima de transporte foi feito para cada um dos
quatro produtos levando em consideragéo os cinco cenarios analisados em que
todos os produtos sdo vendidos (cenérios 5, 6, 7, 8 e 9). Uma a uma, as
distancias dos produtos foram alteradas para cada cenario enquanto as
distancias dos demais produtos foram fixadas. Utilizando a ferramenta “Atingir
Meta” do Microsoft Excel®, foi estabelecida a distancia maxima, por produto e

em cada cenario, no qual o custo de transporte iguala a TIR a 14%.

Com as distancias maximas para cada produto em cada cenario
calculadas, determinou-se o raio maximo por produto por meio da média das

distancias maximas aferidas para cada produto.



As formulas de custo de transporte foram dadas por:

Pf

CT =——Xx2D XP
Cap

Em que:

CT = custo de transporte (R$);

Pf = fator indicativo do preco médio do frete no mercado por km (R$);

Cap = capacidade de carga do caminhao (m3)
2 = distancia multiplicada por 2 (ida e volta);
D = distancia (km);

P = producgéo (m3/ha).

7. RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1. Pesquisa de mercado

Todas as madeireiras contatadas trabalham com escoras, sendo que 18
das 26 relacionadas tem este como o Unico produto de eucalipto nos seus
catalogos de venda. Ainda, 8 madeireiras compram e vendem mourfes e

apenas 4 trabalham com esticador (Tabela 6).

Tabela 6: Relacdo de madeireiras, produtos comercializados, precos pagos e

guantidade comprada.

O qué Quantidade

Empresa Preco Pago Unidade
compra comprada
A Escora R$ 2,30 1500 pecas
5 Escora R$ 3,50 800 pecas

Mouréo R$ 6,00 400 pecas



Escora R$ 3,00 500 pecas

C Mourédo R$ 4,00 150 pecas
Esticador R$ 10,00 50 pecas

D Escora R$ 2,70 550 pecas
Escora R$ 3,00 1500 pecas

Escora R$ 3,20 400 pecas

F Mourao R$ 3,50 200 pecas
Esticador R$ 8,00 10 pecas

Escora R$ 2,60 600 pecas

H Escora R$ 2,40 1750 pecas
I Escora R$ 2,50 2000 pecas

J Escora R$ 2,50 1500 pecas
K Escora R$ 2,50 1500 pecas
L Escora R$ 2,45 500 pecas
M Escora R$ 2,00 50 pecas
Escora R$ 2,30 1000 pecas

N Mourao R$ 5,50 20 pecas
O Escora R$ 2,30 1000 pecas
P Escora R$ 2,50 5000 pecas
Q Escora R$ 2,70 500 pecas
R Escora R$ 2,55 300 pecas
S Escora R$ 2,70 500 pecas
T Escora R$ 2,60 400 pecas
U Escora R$ 3,00 1000 pecas
Escora R$ 3,00 600 pecas

v Mourédo R$ 4,50 200 pecas
Escora R$ 2,60 500 pecas

X Mouréo R$ 4,00 500 pecas
Esticador R$ 16,00 150 pecas

Escora R$ 2,50 300 pecas

Escora R$ 255 500 pecas




Mouréo R$ 3,70 30 pecas

Escora R$ 3,00 1000 pecas
AA Mourédo R$ 3,70 1500 pecas
Esticador R$ 14,50 70 pecas

A maioria das madeireiras contatadas estdo localizadas em regides
urbanas como Taguatinga, Taguatinga Norte, Gama, Sobradinho e Brasilia.
Provavelmente este tenha sido o motivo pelo qual os produtos mourdo e
esticador, tipicamente comprados para construcdo de cercas em propriedades

rurais, ndo terem sido demandados em grande quantidade (Tabela 7).

Ainda sobre o levantamento ter sido feito em areas urbanas, observou-
se também que todas as madeireiras trabalham com escoras (“pau de escora”,
‘pau de escoramento”), o que provavelmente ocorre pelo forte mercado de
construcdo civil no Distrito Federal e entorno, que apesar da recesséo
econdbmica enfrentada pelo pais que provoca reducdo do numero de obras

(SENGEDF, 2015), ainda tem alta demanda por este produto (Tabela 7).

Tabela 7: Demanda levantada na pesquisa de mercado.

Demanda

Produto  Quantidade Unidade

Esticador 280 pecas
Mourao 3.000 pecas
Escora 25.750 pecas

Lenha tudo m3




Um fato importante de ser apontado é o niumero elevado de escoras
sendo comprados por madeireiras da regido de Formosa/GO. Isso ocorre pelas
diversas obras de programas sociais de habitagdo como o “Minha Casa Minha
Vida” do Governo Federal. Essa quantia € motivada principalmente pela
mudanca de especificacdes da planta, sendo a crucial delas para a venda de

escoras na regiao a obrigatoriedade de laje nas casas (Portal Brasil, 2015).
7.2. Inventario e ajuste de modelos

O inventario apontou 1573 arvores para o hectare, indicando mortalidade
total de 94 individuos visto que o espacamento é de 3 x 2 metros, com 1667
plantadas por hectare. Em porcentagem, a mortalidade da area € de 5,6%

(Tabela e Anexo II).

Tabela 8: Caracteristicas para o povoamento de Eucalyptus sp. estudado.

Densidade inicial 1667 arvores
Mortalidade total 94 arvores
Mortalidade (%) 5,6
DAP médio (cm) 14,00
Diametro max (cm) 19,45
Diametro min (cm) 5,64
Coef. de variacdo DAP 10,7%
Altura média (m) 24,75
Altura max (m) 28,90

. 10,86
Altura min (m) 15 8%

Coef. de variacéo altura
Em que: DAP: didametro a altura do peito, min: minimo,
Max: maximo.

O modelo do polinbmio de 5° grau proposto por Schoepfer (1966)
apresentou erro padréo de estimativa (Syx) de diametro de 0,56 cm, 5,3% em
erro padrao da estimativa em percentual (Syx %) e 0,9757 de coeficiente de

determinacao ajustado (R? ajustado) (Tabela 8).



Os resultados do ajuste do modelo se aproximaram dos encontrados por
Miguel (2009), em que o Syx % foi de 4,53, Syx de 0,535 cm e R? ajustado de
0,98289, e Schroder et al. (2013), que obtiveram 0,99 para R? ajustado e 5,14%
para o coeficiente de variacdo. Ao avaliar equacfOes de afilamento n&o-
segmentados na estimacdo da altura e volume comercial de Eucalyptus sp.,
Souza et al. (2013) também encontraram valores proximos para 0 modelo

proposto por Schoepfer (Syx% 3,82 e R? ajustado 0,9830).

Tabela 8: Estatisticas empregadas para avaliar a qualidade do ajuste, e o0s

coeficientes de ajustes encontrados para a variavel diametro.

R2 ajustado 0,975

Syx (cm) 0,56
Syx % 5,3

BO 1,168
B1 -3,384
B2 15,736
B3 -37,374
B4 38,608
B5 -14,757

O gréfico de dispersao de residuo demostra que o erro (%) é menor para
classes diamétricas maiores (Figura 2). Essa tendéncia ja era esperada e

também foi observada por Miguel (2009).
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Figura 2: Distribuicao grafica dos residuos para a variavel didametro ao longo do

fuste.

O modelo também foi ajustado para a variavel altura, apresentando
resultados ligeiramente inferiores (Tabela 9) quando comparados ao ajuste
feito para a varidvel didmetro. O ajuste da variavel altura é geralmente menos
preciso que o da variavel diametro, pois a correlacdo diametro e altura na
grande maioria dos povoamentos florestais é de fraca a moderada (Scolforo e

Figueiredo Filho 1998).

Tabela 9: Estatisticas empregadas para avaliar a qualidade do ajuste, e o0s

coeficientes de ajustes encontrados para a variavel altura.

R2 ajustado 0,983
Syx (m) 0,96
Syx % 9,6
BO 1,005
B1 -1,351
B2 5,2759
B3 -11,302
B4 8,5616

B5 -2,101
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Figura 3: Estatisticas empregadas para avaliar a qualidade do ajuste e os

coeficientes de ajustes encontrados |.ara a variavel altura.
7.3. Oferta de produtos por meio do sortimento

Tendo em vista que os cenarios 1, 2, 3 e 4 sdo repetidos
respectivamente nos cenarios 6, 7, 8 e 9, alterando apenas a forma de
modelagem (simulag&o e otimizacdo), ndo modificando os produtos vendidos, a
quantidade de produtos obtidos através do sortimento € diferente entre os

cenarios, porém, é igual para os cenarios congéneres (Tabela 10).

Tabela 10: Sortimento para os diversos arranjos de produtos e cenarios

criados.

Cenario Produtos Es'gicador M_ouréo E_staca Lenha

(unidades) (unidades) (unidades) (mS3)

leb6 Est+Mo+Esco+Lenha 231 1831 4304 41,2

2e7 Mo+Esco+Lenha 2208 4302 41,2
3e8 Mo+Lenha 2208 1545
4e9 Lenha+Esco+Lenha 3675 184,5
5 Lenha 308,4

Em que: Est: esticador, Mo: mourdo, e Esco: escora.



Observa-se que ha aumento no niumero de mourdes entre 0S cenarios
1/6 e2/7. Isso ocorreu porgue a se¢do das arvores que antes era destinada ao
produto esticador passa a ser usada para criacdo de mais mourdes, o qual tem

exigéncia de dimensdes menores.

Ainda, notou-se que o numero de mourdes existentes no cenario 3/8 é
40% menor que o numero de pecas de escoras nos cenarios 4/9, mesmo
assim, o volume de lenha disponivel para o 4/9 é aproximadamente 20%
superior aos cenarios 3/8. O motivo para tal sdo as dimensdes maiores dos
mourdes que aumentam a limitacdo para o sortimento desses produtos, o que

consequentemente gera maior residuo, que neste caso € a lenha.

O cenério 5, em que ndo é feito sortimento e ha apenas lenha, mostra
que o volume comercial total de madeira na area estudada é de 308,4 m3. O
volume total de madeira na area € de 315,1 m3, ou seja, 6,7 m3 sdo residuos.
Visto que a floresta tem 6 anos e meio de idade, o incremente médio anual é
de 48,5 m3, valor muito proximo do encontrado por Cerdeira (2012) para um
plantio de Eucalyptus urophylla e Eucalyptus grandis em uma regido adjacente

a analisada neste estudo.

7.4. Avaliagdo econdmica

Quando comparadas as receitas, VPL e TIR, observou-se que o
sortimento com maior rentabilidade € o conjunto dos produtos esticador,
mourdo, escora e lenha, representados pelos cenéarios 1 e 6, seguido dos
cenarios 2 e 7 (mourdo, escora e lenha), cenéarios 4 e 9 (mourdo e lenha),

cenarios 3 e 8 (lenha, escora e lenha) e por ultimo o cenario 5 em que nao ha

sortimento e trabalha-se apenas com lenha (Tabela 11 e Figura 4).



Como era esperado, 0s cenarios otimizados se mostraram mais
lucrativos que os cenarios simulados. O aumento médio entre as duas
diferentes abordagens (simulacdo e otimizacdo) € de aproximadamente 26%
para receita e 54% para o VPL. J& o aumento médio observado para a TIR foi

de 4%.

Confrontando-se as Taxas Internas de Retorno com a Taxa Minima de
Atratividade estipulada de 14%, tem-se que 0 cenario 5 € 0 Unico que nao
atingiu a meta, portanto, seria considerado inviavel para o caso especifico

deste estudo.

Porém, cabe ressaltar que o VPL do cenario 5 é positivo e supera R$
1.500,00 (Tabela 11 e Figura 4), com TIR superior a 12% para a venda de
madeira a um raio médio de transporte de 65 km, o que significa que o plantio
de Eucalyptus sp. para lenha é economicamente viavel caso o produtor esteja
disposto a trabalhar com uma menor TMA, levando apenas em consideracdo

gue o sortimento em multiplos produtos seria mais rentavel.



Tabela 11: Resultados econdmicos para cada cenario.

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario 5 Cenario 6 Cenario 7 Cenario 8 Cenario 9
Recsits R$ 1245128  R$ 1158240  R$ 881259  R$ 964292 R$ 797346  R$ 16.888,16  R$ 1496270  R$ 9.67825  R$ 11.944,62
R$ 445363 R$ 389450 R$211211 RS 264644  R$ 157212 R$ 730879 RS 6.069,74  R$ 266917 R$ 4.12759
20,7% 19,4% 14,5% 16,1% 12,7% 26,5% 24.1% 16,1% 19,9%

TIR




Valor Presente Liquido
R$ 8.000,00

RS 7.000,00
RS 6.000,00

RS 5.000,00

RS 4.000,00

RS 3.000,00

RS 2.000,00

RS 1.000,00 I I
RS -

Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 4: Valor Presente Liquido (VPL) por cenario.

A modelagem de distribuicdo 6tima dos produtos obtidos através do
sortimento repartiu a oferta de produtos de acordo com a demanda de modo a

maximizar a receita (Tabela 12).

Como o custo de colheita para cada produto é fixo (Tabela 5)
independentemente do comprador, o que influencia o modelo a resolver de
forma 6tima a distribuicdo € o preco pago por cada produto -quanto mais alto
melhor- e a distancia da fazenda ao comprador que influencia no custo de

transporte -quanto mais perto melhor- (Tabela 13).

Neste sentido, verifica-se que a otimizagéo direcionou principalmente os

produtos de escoramento aos compradores mais proximos, ficando a maioria



deles em uma distancia de ida e volta menor que 170 km (raio de 85 km). Isso
ocorreu pelo fato deste produto apresentar baixo desvio padrdo (R$ 0,32) e

coeficiente de variancia (0,102) de preco.

Apesar do preco da lenha nado ter sido levantado por meio da
metodologia de envio de formularios e ligacfes telefénicas aos compradores, o
preco pago na regido levantado junto aos préprios silvicultores e ja apontado
anteriormente, ndo sofre grandes variacées (cotacdo média atual para a regido:
R$ 80,00/m3). Essa baixa variacdo, principalmente para os produtos
considerados menos nobres como lenha e escora ocorre pelo fato da madeira

poder ser considerada um produto substituto perfeito.

O desvio padrdo para mourdo foi de R$ 0,86, com coeficiente de
variacdo de 0,734. Ja para esticador, observou-se um alto desvio padrao (R$
3,25) e coeficiente de variacdo (10,546). Essa maior variacdo nos valores dos
produtos mourdo e esticador pode ser resultado do menor numero de
madeireiras que trabalham com esses produtos quando comparados ao

produto esticador, sendo assim, a menor concorréncia pode levar a maior

variacdo de precos nos produtos.

Cabe-se ressaltar ainda que, apesar de ndo sendo maximizados, 0s
cenarios 1 e 2 ainda assim se mostram tdo ou mais rentaveis quanto 0s
cenarios 8 e 9 (menos sortidos e maximizados). Atesta-se com isso que a
otimizacdo na hora da venda por si s6 ndo garante maxima receita. Esta &

proveniente da combinagé&o entre sortimento e venda ideais.



Tabela 12: Distribuicdo 6tima de venda para maximizacéo de receitas utilizando Programacéo Linear.

Cenério 6 Cenério 7 Cenério 8 Cenério 9
Empresa cgn?:fa ot?n:iazr;:ia REEE otierlljiig(tja Receita ot?ntljiigttja REEE otiQrTlﬁz::ia Receita

A Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -
Escora 800 R$ 1.83374 800 R$ 183374 0 R$ o 800 R$ 1.83374

® Mouréo 400 R$ 1.559,99 400 R$ 155999 400 R$  1.559,99 0 R$ -

Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ ° 0 R$ -

C Mouréo 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Esticador 11 R$ 37,69 0 R$ - 0 R$ ° 0 R$ -

D Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

F Mourdo 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Esticador 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ -

G Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ -

| Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ ° 0 R$ -

J Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ ° 0 R$ -

K Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

L Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ ° 0 R$ -

M Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

N Mouréo 20 R$ 60,79 20 R$ 60,79 20 R$ 60,79 0 R$ -

o Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

P Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ -
9 Escora 500 RS 87696 500 RS 87696 0 R$ - 500 RS 87696

R Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ -

S Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

T Escora 0 R$ = 0 R$ - 0 R$ ° 0 R$ -

U Escora 404 R$ 671,17 402 R$ 667,85 0 R$ o 0 R$ -
Escora 600 R$ 1.003.33 600 R$ 100333 0 R$ o 375 R$ 627,08

v Mouréo 200 R$ 438,28 200 R$ 438,28 200 R$ 438,28 0 R$ -
Escora 500 R$ 865,13 500 R$ 865,13 0 R$ = 500 R$ 865,13

X Mouréo 500 R$ 1.24390 500 R$ 124390 500 R$ 124390 0 R$ -

Esticador 150 R$ 1.91681 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -

Y Escora 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ - 0 R$ -
Escora 500 R$ 840,13 500 R$ 840,13 0 R$ = 500 R$ 840,13

z Mouréo 30 R$ 65,63 30 R$ 65,63 30 R$ 65,63 0 R$ -
Escora 1000 R$ 2.130,26 1000 R$  2.130,26 0 R$ o 1000 R$ 2.130,26

AA Mourédo 681 R$ 1.489.89 1058 R$ 231469 1058 R$ 231469 0 R$ -

Esticador 70 R$ 78951 0 R$ - 0 R$ = 0 R$ -
Lenha ) Lenha 412 R$ 1.064,93 41,1 R$  1.062,00 154,5 R$  3.99496 1845 R$ 477131

Receita maxima R$ 16.888,16 R$ 14.962,70 R$  9.678,25 R$ 11.944,62




Tabela 13: Custos de exploragdo e transporte para cada unidade de produto que da base a otimizacéo.

. Distancia CUSt.O Custo
Empresa O qué Prego Quant.  Unid Quapt pf)r ida e volta Custo de Custo trgns porte  colheita colheita +
compra caminhéo (km) Transporte por unidade por transporte
Unidade

A Escora R$ 2,30 1500 pecas 1100 191 R$ 1.14600 R$ 104 R$ 032 R$ 137
Escora R$ 350 800 pecas 1100 162 R$ 97200 R$ 088 R$ 032 R$ 121
® Mourdo R$ 6,00 400 pecas 633 162 R$ 972,00 R$ 154 R$ 056 R$ 2,10
Escora R$ 3,00 500 pecas 1100 266 R$ 1.596,00 R$ 145 R$ 032 R$ 177
C Mourdo R$ 4,00 150 pecas 633 266 R$ 159600 R$ 252 R$ 056 R$ 3,09
Esticador R$ 10,00 50 pecas 297 266 R$ 1.596,00 R$ 537 R$ 120 R$ 6,57
D Escora R$ 270 550 pecas 1100 218 R$ 1.30800 R$ 119 R$ 032 R$ 151
Escora R$ 3,00 1500 pecas 1100 195 R$ 117000 R$ 106 R$ 032 R$ 1,39
Escora R$ 320 400 pegas 1100 252 R$ 151200 R$ 137 R$ 032 R$ 1,70
F Mourdo R$ 3,50 200 pecas 633 252 R$ 151200 R$ 239 R$ 056 R$ 2,95
Esticador R$ 8,00 10 pecas 297 252 R$ 151200 R$ 509 R$ 120 R$ 6,29
Escora R$ 2,60 600 pecas 1100 244 R$ 1.46400 R$ 133 R$ 032 R$ 1,65
Escora R$ 2,40 1750 pecas 1100 210 R$ 1.260,00 R$ 115 R$ 032 R$ 147
| Escora R$ 250 2000 pecas 1100 164 R$ 98400 R$ 089 R$ 032 R$ 1,22
J Escora R$ 2,50 1500 pecas 1100 190 R$ 114000 R$ 104 R$ 032 R$ 1,36
K Escora R$ 2,50 1500 pecas 1100 204 R$ 1.22400 R$ 111 R$ 032 R$ 144
L Escora R$ 245 500  pecas 1100 204 R$ 122400 R$ 111 R$ 032 R$ 144
M Escora R$ 2,00 50 pecas 1100 120 R$ 72000 R$ 065 R$ 032 R$ 0,98
Escora R$ 230 1000 pecas 1100 200 R$ 1.20000 R$ 109 R$ 032 R$ 142
N Mourdo R$ 5,50 20 pecas 633 200 R$ 1.20000 R$ 190 R$ 056 R$ 2,46
o Escora R$ 2,30 1000 pecas 1100 220 R$ 1.32000 R$ 120 R$ 032 R$ 152
P Escora R$ 2,50 5000 pecas 1100 191 R$ 114600 R$ 104 R$ 032 R$ 137
Q Escora R$ 270 500  Pecas 1100 114 R$ 68400 R$ 062 R$ 032 R$ 095
R Escora R$ 255 300 pecas 1100 181 R$ 1.08600 R$ 099 R$ 032 R$ 131
S Escora R$ 2,70 500 pecas 1100 183 R$ 1.09800 R$ 100 R$ 032 R$ 132
T Escora R$ 260 400 pecas 1100 208 R$ 1.24800 R$ 113 R$ 032 R$ 1,46
U Escora R$ 3,00 1000 pecas 1100 186 R$ 111600 R$ 101 R$ 032 R$ 134
Escora R$ 3,00 600 pecas 1100 184 R$ 1.10400 R$ 100 R$ 032 R$ 133
v Mourdo R$ 450 200  pecas 633 184 R$ 110400 R$ 174 R$ 056 R$ 231
Escora R$ 2,60 500 pecas 1100 100 R$ 600,00 R$ 055 R$ 032 R$ 0,87
X Mourdo R$ 4,00 500 pecas 633 100 R$ 60000 R$ 095 R$ 056 R$ 151
Esticador R$ 16,00 150 pecas 297 100 R$ 600,00 R$ 202 R$ 120 R$ 3,22
Y Escora R$ 2,50 300 pecas 1100 190 R$ 1.14000 R$ 104 R$ 032 R$ 1,36
Escora R$ 2,55 500 pecas 1100 100 R$ 600,00 R$ 055 R$ 032 R$ 0,87
z Mourdo R$ 3,70 30 pecas 633 100 R$ 600,00 R$ 095 R$ 056 R$ 151
Escora R$ 300 1000  pegas 1100 100 R$ 60000 R$ 055 R$ 032 R$ 087
AA Mourdo R$ 3,70 1500 pecas 633 100 R$ 600,00 R$ 095 R$ 056 R$ 151
Esticador R$ 14,50 70 pecas 297 100 R$ 60000 R$ 202 R$ 120 R$ 322
Lenha Lenha R$ 80,00 tudo m3 21 130 R$ 780,00 R$ 3714 R$ 1700 R$ 54,14




Apesar do produto escora ter o menor preco médio entre os produtos
vendidos por unidade, ou seja, desconsiderando o produto lenha, este produto
€ altamente demandado (Tabela 7), fazendo com que a participacdo deste
produto na receita por cenario seja a maior comparada aos demais produtos

(Figura 5).

Nota-se também que o produto esticador, presente apenas nos cenarios
1 e 6, tem uma boa participacdo na receita, representando 13,5% para o
cenario 1 e 16,2% para o cenario 6. Esses valores sao bastante expressivos
visto que o numero de esticadores ofertados e comercializados € de apenas

3,6% do total de produtos.

Isso ocorre em virtude do valor médio do esticador ser o maior de todos
os produtos, seguindo a tendéncia de atribuir maiores valores a produtos com
maiores dimensdes, possiveis de serem obtidos apenas nas partes
consideradas mais nobres da arvore e em individuos com maiores medidas,

principalmente da variavel diametro.

Observa-se que o produto lenha ndo tem grande participacdo nos
cenarios 1/6 e 2/7. Isso ocorre pelo fato desses cenarios estarem sortidos em
varios produtos, sendo que o produto com menores exigéncias de dimensdes
(escora, Tabela 1) faz com que quase toda a parte comercial da arvore seja

utilizada, restando pouco volume que possa ser destinado a lenha.



RS 18.000,00
RS 16.000,00
RS 14.000,00

RS 12.000,00
Lenha

RS 10.000,00
Escora

RS 8.000,00 = Mourio

RS 6.000,00 m Esticador

RS 4.000,00 .
RS 2.000,00
RS -

Cendrio 1 Cenrio 2 Cendrio 3 Cendrio 4 Cenrio 5 Cendrio 6 Cendrio 7 Cendrio 8 Cendrio 9

Figura 5: Distribuicdo da receita por produtos para cada cenario.

O custo de oportunidade da terra foi calculado sobre os valores
encontradas para a fazenda em sites de compra e venda de imdveis rurais. O
imovel esta avaliado em R$ 900.000,00, ou seja, em média R$ 4.285,00 por
hectare. Com esse valor levantado e considerando a taxa de juros de 6,5%,

checou-se ao custo de oportunidade da terra de R$ 278,57.
7.5. Raio maximo de transporte

O resultado do raio maximo de transporte (Tabela 14) indica tendéncia
de ampliagdo do raio maximo na medida do aumento do valor médio dos
produtos dos cenarios. Esta tendéncia € notada pelo cenario 1, o qual ha os
dois produtos mais nobres e com maior valor médio (esticador e mouréo),

apresentar maior raio maximo de transporte, seguido do cenario 2, 4, 3 e 5.

Ao analisar o custo e o raio econdbmico de transporte de madeira de
reflorestamentos para diferentes tipos de veiculos, Silva et al (2007) calcularam

0 raio maximo de transporte para caminhdes truck em 77,5 km e rodotrens em



113 km. Visto que o presente estudo considera um caminhdo com capacidade
de carga de 30 st ou 21 m3, os 77,5 km calculados para caminhdes truck néo

esta distante dos resultados aqui obtidos.

Tabela 14: Raio maximo de transporte.

Produto I'Di.sténcia.méxima Raio méaximo
média (km) ida e volta (km)
Cenério 1 236 118
Cenério 2 221 110,5
Cenério 3 146 73
Cenario 4 159 79,5
Cenario 5 123 61,5

Pela localizacdo da area de estudo e de acordo com a TMA estipulada,
observou-se que a venda de multiplos produtos obtidos por meio de sortimento
ou até mesmo lenha vendida em separado sdo possiveis de serem
transportados até o Distrito Federal (Figura 6). Os cenarios mais diversos em
namero de produtos apresentam maior raio e seus produtos podem ser levados
a maiores distancias, o que inclui segundo a Figura 6 quase todo o DF. Ja os
cenarios menos sortidos devem levar em consideracdo a localizacdo do
consumidor caso o0 objetivo seja de comercializa¢cdo na regido mantendo-se a

TMA em 14%.

Dois pontos sdo validos de serem salientados. O primeiro € que raio
maximo de transporte foi estipulado para a TMA igual a 14%. Portanto, se o
silvicultor decidir vender a distancias superiores as indicadas, n&o

necessariamente o projeto se tornara economicamente inviavel, apenas sera



menos rentavel e tera TIR inferior a 14%. Segundo, o0 raio maximo apresentado
€ uma linha reta, enquanto as estradas e rodovias ndo sdo, o que diminui a
distancia apresentada pela figura, a qual foi criada apenas para demonstracéo

visual da distancia maxima de transporte possivel.
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Figura 6: Raio maximo de transporte.




8. CONSIDERACOES FINAIS

1. O sortimento de produtos que possibilita o maior retorno financeiro € a
combinacéo entre os produtos esticador, mourdo, escora e lenha (cenarios

1 e 6).

2. A demanda por madeira de eucalipto no Distrito Federal e entorno € alta,

demandando principalmente os produtos esticador, mourdo escora e lenha.

3. A otimizacdo, quando comparada a simulacdo, por meio da programacéao

linear resultou em média 26% de aumento nas receitas.

4. A utilizacdo da programacdao linear por pequenos e médios produtores para
maximizacdo de receitas é dificultada pela falta de influéncia que estes
exercem no mercado e consequentemente na demanda. Porém, a PL ainda
sim pode ser considerada uma ferramenta importante para amparar o
produtor na decisdo de para onde e para quem vender, assim como guia-lo

para os compradores ideais que o trardo melhor rentabilidade.

5. A distancia maxima de transporte esta no intervalo de 61,5 km a 118 km.
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10.ANEXOS

l. Custo de Formacéao da Floresta

CUSTO DE FORMACAO DA FLORESTA
BASE: PRODUTOR RURAL
CUSTO POR HECTARE
Espacamento: 3,0x 2,0
PLANTIO - ANO ZERO

) -R$
Total: 5 549 02
Custos operacionais
Atividade Recursos Unidade Padrao R%$/ha

Combate formiga Isca formicida kg 2,0 20,00



incial

Rocada

Capina Quimica

Primeiro repasse
formiga

Fazer estradas e
aceiros

Subsolar - fosfatar

Gradagem -
sulcamento

Segundo repasse
formiga

Plantio e replantio

Adubacéo de
cobertura

Ferramentas
diversas
EPI diversos
Outros

Continuacao...

Atividade

Capina

Capina Quimica

Adubacéo de
cobertura

Auxiliar servicos
Total
Trator com rocadeira
Auxiliar servigos
Total
Herbicida
Trator com aplicador de
herbicida
Auxiliar servicos
Total
Isca formicida
Auxiliar servigos
Total
Patrol
Total
Trator com subsolador
Fosfato
Auxiliar servigos
Total
Trator com grade
Trator com sulcador
Total
Isca formicida
Auxiliar servigos
Total
Mudas clonais
Auxiliar servicos
Total
Adubo NPK
Auxiliar servigos
Total

Hh 2,0
Eg/ha 1,0
Hh 2,0
It/ha 50
Eg/ha 1,0
Hh 2,0
kg/ha 15
Hh 15
Eg/ha 0,4
Eg/ha 15
ton/ha 0,5
Hh 2,0
Eg/ha -
Eg/ha -
kg/ha 1,0
Hh 1,0
mm 1,84
Hh 18,4
ton/ha 0,15
Hh 3,0

MANUTENCAO PRIMEIRO ANO

Recursos
Auxiliar servicos
Total
Herbicida
Auxiliar servigos
Total
KCI
Agrosilicio
Trator com distribuidora
Auxiliar servigos

Total:

14,00
34,00
80,00
14,00
94,00
60,00

80,00

14,00
154,00
15,00
10,50
25,50
52,00
52,00
180,00
380,00
14,00
574,00

10,00
7,00
17,00
734,80
128,75
863,55
234,00
20,99
254,99

50,00

30,00
100,00

-R$
947,15

Custos operacionais

Unidade Padrao

Hh 10,0
[t/ha 2,0
Hh 40
ton/ha 0,18
ton/ha 2,0
Eg/ha 1,0
Hh 40

R$/ha
69,98
69,98
24,00
27,99
51,99
268,20
340,00
80,00
27,99



Total 716,19

Manutencéao de Trator com grade Eg/ha 0,2 12,00
Aceiros Total 12,00

Isca formicida kg/ha 1,0 10,00

Combate formiga Auxiliar servicos Hh 1,0 7,00
Total 17,00

Outros Total 80,00

MANUTENCAO SEGUNDO ANO

_ -R$

Total: 326,19

Custos operacionais
Unidade Padrao R$/ha

Adubacio de N KCI ' ton/ha 0,18 268,20
cobertura Auxiliar servicos Hh 2,0 14,00
Total 282,20

Manutencéo de Trator com grade Eg/ha 0,2 12,00
Aceiros Total 12,00
Isca formicida kg/ha 1,0 10,00

Combate formiga Auxiliar servicos Hh 1,0 7,00
Total 17,00

Outros Total 15,00

MANUTENCAO TERCEIRO AO SETIMO ANO
_ -R$
Total: 44,00

Custos operacionais
Unidade Padrao R$/ha

Manutencéao de Trator com grade Eg/ha 0,2 12,00

Aceiros Total 12,00

Isca formicida kg/ha 1,0 10,00

Combate formiga Auxiliar servicos Hh 1,0 7,00

Total 17,00

Outros Total 15,00
Adubacéo:

Aplicacao de 200 kg NPK 4-26-16 + 1% boro por hectare, na cova, no alto de plantio
Aplicacao de 2000 kg de agrosilicio por hectare, 12 meses apds plantio, a lan¢o
Aplicacao de 180 kg KCI por hectare, 12 meses poés plantio

Aplicacao de 180 kg KClI por hectare, 24 meses pos plantio

Il. Inventario Florestal da area (1 hectare)

Arv. DAP HT final Arv. DAP HT final
1 5,47 13,19 2 5,64 13,6




Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina

3 6,16 12,61 52 9,64 19,40
4 6,30 10,86 53 9,68 19,21
5 6,35 13 54 9,7 19,6
6 6,45 10,86 55 9,74 19,30
7 6,49 11,2 56 9,75 18,43
8 6,50 13,87 57 9,80 16,49
9 6,65 11,2 58 9,89 17,95
10 6,7 14,3 59 9,89 20,08
11 6,84 13,97 60 10,01 19,89
12 6,94 14,16 61 10,04 19,50
13 6,98 13,77 62 10,08 19,89
14 7,05 14,4 63 10,09 20,47
15 7,15 14,6 64 10,1 17
16 7,2 14,2 65 10,18 20,66
17 7,41 15,13 66 10,18 20,47
18 7,52 16,88 67 10,18 18,82
19 7,64 15,6 68 10,19 21,34
20 7,71 14,84 69 10,22 19,69
21 7,74 16,49 70 10,23 20,18
22 7,75 17,4 71 10,27 20,27
23 7,76 15,42 72 10,27 20,66
24 7,86 13,58 73 10,28 20,47
25 7,95 15,3 74 10,32 20,5
26 7,95 16,01 75 10,33 20,86
27 7,95 13,97 76 10,33 20,37
28 7,98 17 77 10,37 20,95
29 8,00 15,13 78 10,37 19,59
30 8,09 16,78 79 10,38 19,89
31 8,10 16,88 80 10,38 19,59
32 8,20 13,77 81 10,38 21,53
33 8,29 16,59 82 10,43 20,27
34 8,34 16,98 83 10,43 20,86
35 8,46 18,14 84 10,43 22,02
36 8,49 18,14 85 10,47 19,21
37 8,58 17,65 86 10,51 19,21
38 8,62 15,81 87 10,51 20,27
39 8,63 17,17 88 10,51 21,15
40 8,68 18,58 89 10,51 19,98
41 8,72 19,11 90 10,52 20,37
42 9,17 17,95 91 10,52 20,37
43 9,26 17,95 92 10,56 19,50
44 9,30 19,30 93 10,56 20,18
45 9,41 19,01 94 10,57 20,66
46 9,44 17,75 95 10,57 20,76
47 9,46 18,43 96 10,57 22,02
48 9,51 18,92 97 10,61 22,41
49 9,55 18,04 98 10,61 20,66
50 9,60 18,72 99 10,61 17,95
51 9,64 19,40 100 10,62 21,34
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
101 10,62 17,46 150 11,20 20,66
102 10,62 19,69 151 11,23 18,82
103 10,62 19,30 152 11,24 22,99
104 10,67 22,50 153 11,24 22,02
105 10,67 21,83 154 11,25 23,28
106 10,70 21,63 155 11,25 20,37
107 10,7 22,2 156 11,25 20,08
108 10,71 19,79 157 11,25 21,83
109 10,71 18,92 158 11,29 22,70
110 10,72 22,41 159 11,29 20,95
111 10,72 21,73 160 11,29 22,99
112 10,75 20,95 161 11,30 21,53
113 10,77 20,27 162 11,30 21,92
114 10,77 19,59 163 11,34 20,37
115 10,77 21,53 164 11,34 19,40
116 10,82 20,86 165 11,34 21,53
117 10,82 22,99 166 11,34 21,05
118 10,84 23,28 167 11,35 23,57
119 10,86 22,21 168 11,35 22,50
120 10,86 22,12 169 11,35 21,92
121 10,90 22,12 170 11,35 22,3
122 10,90 21,83 171 11,38 22,80
123 10,91 22,60 172 11,38 21,92
124 10,94 19,98 173 11,38 22,21
125 10,95 19,9 174 11,39 20,95
126 10,95 20,27 175 11,40 24,44
127 11 22,5 176 11,40 20,37
128 11,01 20,56 177 11,40 22,31
129 11,01 20,66 178 11,40 19,89
130 11,01 21,63 179 11,40 20,95
131 11,04 19,50 180 11,44 20,47
132 11,05 21,83 181 11,45 22,12
133 11,06 21,34 182 11,45 21,63
134 11,09 21,63 183 11,45 21,63
135 11,10 21,44 184 11,45 22,99
136 11,11 21,34 185 11,45 22,31
137 11,11 22,02 186 11,45 21,05
138 11,11 21,05 187 11,49 21,05
139 11,11 21,92 188 11,49 22,02
140 11,11 22,07 189 11,49 22,70
141 11,15 21,63 190 11,49 22,89
142 11,16 24,25 191 11,52 22,02
143 11,16 21,34 192 11,53 21,05
144 11,16 21,73 193 11,53 22,21
145 11,19 21,24 194 11,53 21,05
146 11,20 22,60 195 11,54 21,83
147 11,20 21,34 196 11,54 19,79
148 11,20 20,86 197 11,54 23,09
149 11,20 21,34 198 11,55 21,3
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
199 11,58 22,99 248 11,92 22,70
200 11,58 22,12 249 11,93 22,70
201 11,58 21,34 250 11,93 23,57
202 11,58 22,70 251 11,93 22,02
203 11,58 20,86 252 11,93 21,92
204 11,59 21,24 253 11,93 23,28
205 11,59 22,12 254 11,93 22,21
206 11,6 22,5 255 11,94 21,5
207 11,62 24,06 256 11,94 22,60
208 11,64 23,09 257 11,95 24,06
209 11,64 21,50 258 11,98 24,25
210 11,64 22,02 259 11,98 22,02
211 11,68 24,06 260 11,98 21,63
212 11,68 23,96 261 11,98 23,09
213 11,68 22,21 262 11,98 23,18
214 11,68 21,63 263 11,98 23,67
215 11,69 24,35 264 11,98 22,89
216 11,69 22,41 265 11,98 24,8
217 11,69 20,66 266 12,02 21,34
218 11,69 22,80 267 12,02 21,34
219 11,7 22,6 268 12,02 23,09
220 11,73 22,12 269 12,02 22,31
221 11,73 23,28 270 12,03 22,31
222 11,74 19,59 271 12,03 23,57
223 11,74 22,80 272 12,03 24,64
224 11,74 23,57 273 12,03 23,09
225 11,74 21,24 274 12,04 22,3
226 11,74 23,77 275 12,05 23,5
227 11,74 22,89 276 12,07 23,77
228 11,74 21,15 277 12,07 23,28
229 11,75 21,6 278 12,08 24,83
230 11,76 22,12 279 12,08 22,50
231 11,79 23,67 280 12,08 23,28
232 11,79 22,12 281 12,08 23,77
233 11,79 22,99 282 12,08 23,77
234 11,83 22,70 283 12,08 23,38
235 11,83 21,92 284 12,10 21,34
236 11,83 22,60 285 12,10 23,38
237 11,83 23,77 286 12,1 21,8
238 11,83 21,83 287 12,12 25,90
239 11,83 22,80 288 12,12 23,09
240 11,88 23,28 289 12,13 22,89
241 11,88 21,34 290 12,13 24,54
242 11,88 24,74 291 12,13 22,80
243 11,88 22,12 292 12,13 22,31
244 11,88 22,12 293 12,13 23,67
245 11,88 22,31 294 12,13 24,06
246 11,88 23,18 295 12,13 23,86
247 11,92 21,73 296 12,13 25,51
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
297 12,13 21,44 346 12,45 24,25
298 12,14 23,57 347 12,46 23,28
299 12,16 22,70 348 12,46 23,28
300 12,17 22,60 349 12,46 25,41
301 12,17 24,44 350 12,46 23,47
302 12,17 21,92 351 12,46 23,18
303 12,17 20,18 352 12,46 21,34
304 12,17 23,77 353 12,46 25,51
305 12,17 25,22 354 12,46 23,28
306 12,17 23,96 355 12,5 22,1
307 12,21 24,54 356 12,50 19,59
308 12,22 22,99 357 12,50 23,67
309 12,22 22,99 358 12,50 23,96
310 12,22 23,96 359 12,51 24,06
311 12,22 24,54 360 12,51 23,67
312 12,24 23,67 361 12,51 24,54
313 12,25 21,83 362 12,54 22,41
314 12,27 23,09 363 12,55 23,77
315 12,27 23,28 364 12,55 23,77
316 12,27 22,80 365 12,55 24,93
317 12,27 23,47 366 12,55 22,31
318 12,27 23,77 367 12,55 26,19
319 12,27 23,77 368 12,56 24,25
320 12,27 25,22 369 12,56 23,96
321 12,27 22,21 370 12,56 21,83
322 12,27 26,19 371 12,56 22,60
323 12,31 22,80 372 12,56 22,31
324 12,31 24,64 373 12,56 23,86
325 12,31 24,44 374 12,56 23,67
326 12,32 23,47 375 12,56 25,61
327 12,32 24,15 376 12,59 22,60
328 12,32 22,31 377 12,59 25,41
329 12,32 24,35 378 12,59 24,35
330 12,32 23,67 379 12,60 24,64
331 12,37 24,93 380 12,60 25,80
332 12,37 22,70 381 12,60 25,71
333 12,37 23,09 382 12,61 23,57
334 12,37 24,64 383 12,61 22,89
335 12,37 23,47 384 12,61 25,61
336 12,39 24,54 385 12,61 23,28
337 12,40 23,09 386 12,62 24,93
338 12,40 24,25 387 12,66 22,99
339 12,4 23,8 388 12,66 24,44
340 12,41 25,22 389 12,66 23,77
341 12,41 25,22 390 12,66 25,51
342 12,42 22,89 391 12,66 23,96
343 12,42 23,77 392 12,66 23,77
344 12,42 21,15 393 12,70 24,74
345 12,42 22,60 394 12,70 25,71
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
395 12,70 24,35 444 12,90 17,85
396 12,70 24,06 445 12,90 23,38
397 12,71 24,44 446 12,90 23,18
398 12,71 23,86 447 12,93 24,25
399 12,71 23,57 448 12,93 22,89
400 12,71 25,61 449 12,94 24,15
401 12,73 22,99 450 12,95 24,06
402 12,73 23,28 451 12,95 23,86
403 12,75 24,25 452 12,95 22,99
404 12,75 23,47 453 12,95 24,64
405 12,76 24,06 454 12,95 24,15
406 12,76 24,15 455 12,95 23,09
407 12,76 24,74 456 12,95 23,77
408 12,76 23,47 457 12,95 23,86
409 12,76 24,83 458 12,95 24,93
410 12,76 25,32 459 12,95 26,48
411 12,76 24,25 460 12,98 24,64
412 12,77 25,32 461 12,99 23,67
413 12,78 24,25 462 12,99 24,44
414 12,79 22,41 463 12,99 23,47
415 12,79 25,12 464 13,00 22,89
416 12,80 24,54 465 13,00 24,25
417 12,80 24,54 466 13,00 24,06
418 12,80 23,09 467 13,04 22,31
419 12,80 24,25 468 13,04 23,96
420 12,80 25,90 469 13,04 24,74
421 12,80 23,77 470 13,05 25,22
422 12,80 24,06 471 13,05 24,20
423 12,81 22,41 472 13,05 23,38
424 12,82 22,50 473 13,05 24,44
425 12,82 22,50 474 13,05 24,44
426 12,82 26,77 475 13,05 24,5
427 12,83 24,74 476 13,08 22,50
428 12,83 23,67 A77 13,09 23,67
429 12,84 22,60 478 13,09 24,93
430 12,85 24 479 13,09 25,32
431 12,85 24,74 480 13,10 24,74
432 12,85 26,97 481 13,10 23,38
433 12,85 23,57 482 13,10 24,25
434 12,85 23,86 483 13,10 23,96
435 12,85 24,74 484 13,10 24,93
436 12,85 24,74 485 13,10 24,44
437 12,85 24,15 486 13,11 24,44
438 12,85 24,93 487 13,12 24,93
439 12,85 23,67 488 13,12 24,54
440 12,88 23,57 489 13,13 24,25
441 12,89 24,7 490 13,13 24,44
442 12,89 26,87 491 13,13 23,96
443 12,90 22,99 492 13,14 24,15

Continua...



Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
493 13,14 23,28 542 13,28 23,86
494 13,14 21,34 543 13,28 25,41
495 13,14 24,25 544 13,28 22,70
496 13,15 25 545 13,28 24,74
497 13,18 25 546 13,28 24,06
498 13,18 25,61 547 13,29 23,96
499 13,18 23,91 548 13,29 23,86
500 13,18 24,25 549 13,29 25,41
501 13,18 24,06 550 13,29 22,89
502 13,18 24,54 551 13,29 23,67
503 13,18 24,74 552 13,32 24,74
504 13,18 23,67 553 13,32 23,96
505 13,18 25,03 554 13,33 24,54
506 13,18 24,83 555 13,34 21,83
507 13,18 26,00 556 13,34 23,86
508 13,18 25,22 557 13,34 24,64
509 13,18 27,16 558 13,34 23,86
510 13,18 25,80 559 13,34 26,87
511 13,19 23,28 560 13,34 23,96
512 13,19 24,83 561 13,34 23,47
513 13,19 24,15 562 13,37 23,67
514 13,19 26,19 563 13,37 24,15
515 13,19 24,35 564 13,37 24,64
516 13,19 25,51 565 13,38 25,03
517 13,2 24,8 566 13,38 27,65
518 13,21 24,25 567 13,38 24,54
519 13,21 24,64 568 13,38 23,77
520 13,23 24,44 569 13,38 24,74
521 13,23 25,12 570 13,38 26,19
522 13,23 25,80 571 13,38 25,03
523 13,23 24,35 572 13,39 25,41
524 13,23 23,96 573 13,39 24,15
525 13,23 26,09 574 13,39 24,44
526 13,23 27,84 575 13,40 24,74
527 13,23 24,35 576 13,42 26,19
528 13,24 22,80 577 13,42 24,83
529 13,24 26,58 578 13,42 22,89
530 13,24 25,22 579 13,42 26,00
531 13,24 25,03 580 13,43 25,90
532 13,24 24,64 581 13,43 24,06
533 13,24 24,44 582 13,43 23,28
534 13,24 25,71 583 13,43 24,64
535 13,24 25,56 584 13,43 25,51
536 13,25 24,4 585 13,43 24,64
537 13,27 24,93 586 13,45 25,90
538 13,28 24,93 587 13,46 26,00
539 13,28 24,64 588 13,47 24,64
540 13,28 24,54 589 13,47 25,22
541 13,28 24,54 590 13,47 24,83
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
591 13,47 24,93 640 13,66 24,54
592 13,48 24,93 641 13,67 23,57
593 13,48 23,86 642 13,67 25,41
594 13,48 24,64 643 13,67 26,00
595 13,48 24,25 644 13,67 26,38
596 13,48 26,48 645 13,67 25,51
597 13,51 25,22 646 13,68 24,44
598 13,51 23,18 647 13,68 22,89
599 13,52 25,22 648 13,68 25,41
600 13,52 25,51 649 13,68 28,03
601 13,52 26,00 650 13,68 26,00
602 13,53 23,47 651 13,69 24,8
603 13,53 25,41 652 13,72 24,71
604 13,53 24,64 653 13,72 22,70
605 13,53 27,06 654 13,72 22,70
606 13,53 24,93 655 13,72 25,12
607 13,53 25,41 656 13,72 25,41
608 13,53 24,93 657 13,73 25,22
609 13,54 24,7 658 13,73 24,25
610 13,54 24,83 659 13,73 24,15
611 13,55 25 660 13,73 24,15
612 13,56 24,44 661 13,73 25,41
613 13,56 25,03 662 13,73 27,94
614 13,56 24,93 663 13,73 25,22
615 13,57 24,25 664 13,73 23,77
616 13,57 24,35 665 13,73 24,7
617 13,57 25,22 666 13,75 24,7
618 13,58 23,86 667 13,75 24,2
619 13,58 25,12 668 13,75 23,86
620 13,58 27,45 669 13,75 24,83
621 13,58 25,03 670 13,75 25,12
622 13,58 24,54 671 13,75 24,15
623 13,58 26,09 672 13,76 24,74
624 13,59 26,6 673 13,76 25,51
625 13,61 24,93 674 13,76 25,80
626 13,61 26,09 675 13,76 25,80
627 13,62 23,77 676 13,77 24,44
628 13,62 26,09 677 13,77 24,64
629 13,62 25,51 678 13,77 26,48
630 13,62 25,4 679 13,77 25,22
631 13,63 24,83 680 13,77 25,90
632 13,63 22,89 681 13,77 26,00
633 13,63 24,54 682 13,77 26,00
634 13,63 26,87 683 13,79 25,8
635 13,63 23,77 684 13,81 25,5
636 13,63 26,48 685 13,81 26,87
637 13,63 27,26 686 13,82 23,77
638 13,63 27,65 687 13,82 25,41
639 13,66 24,44 688 13,82 23,86
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
689 13,82 23,96 738 13,97 27,16
690 13,82 25,22 739 13,97 25,32
691 13,82 26,68 740 13,97 25,71
692 13,82 24,93 741 14,02 24,93
693 13,82 27,16 742 14,02 23,96
694 13,82 26,58 743 14,02 24,93
695 13,82 25,22 744 14,02 25,51
696 13,83 24,93 745 14,02 26,77
697 13,85 28,03 746 14,02 25,32
698 13,85 25,03 747 14,05 24,54
699 13,86 24,25 748 14,05 25,61
700 13,86 26,48 749 14,05 24,15
701 13,86 25,80 750 14,06 25,80
702 13,87 25,51 751 14,06 24,44
703 13,87 23,96 752 14,06 24,15
704 13,87 23,67 753 14,06 24,06
705 13,87 24,06 754 14,06 24,93
706 13,87 24,35 755 14,06 23,77
707 13,87 25,12 756 14,06 25,12
708 13,87 26,00 757 14,06 27,84
709 13,87 26,00 758 14,06 25,03
710 13,89 25,7 759 14,06 24,93
711 13,90 24,54 760 14,07 24,25
712 13,90 25,32 761 14,07 25,51
713 13,91 24,64 762 14,07 26,09
714 13,92 24,74 763 14,07 24,54
715 13,92 24,06 764 14,07 25,80
716 13,92 26,97 765 14,07 26,87
717 13,92 25,12 766 14,07 26,48
718 13,92 24,93 767 14,07 25,03
719 13,92 27,55 768 14,07 26,38
720 13,92 25,51 769 14,07 26,38
721 13,92 24,64 770 14,07 25,41
722 13,92 25,03 771 14,07 24,54
723 13,92 24,06 772 14,09 26,3
724 13,93 23,9 773 14,09 24,54
725 13,94 27,55 774 14,09 25,41
726 13,95 26,38 775 14,09 25,51
727 13,95 24,64 776 14,09 26,97
728 13,96 24,25 777 14,09 23,77
729 13,96 25,71 778 14,10 24,74
730 13,96 27,16 779 14,10 25,61
731 13,96 24,83 780 14,10 25,22
732 13,96 25,51 781 14,11 25,22
733 13,97 24,93 782 14,11 24,48
734 13,97 25,03 783 14,11 25,12
735 13,97 25,51 784 14,11 25,12
736 13,97 24,15 785 14,11 26,87
737 13,97 24,93 786 14,11 24,44
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
787 14,11 25,12 836 14,26 25,61
788 14,14 25,9 837 14,26 26,09
789 14,14 26,2 838 14,27 26,00
790 14,14 26,87 839 14,28 25,71
791 14,14 26,48 840 14,28 25,41
792 14,15 24,5 841 14,29 23,67
793 14,15 24,54 842 14,29 24,93
794 14,15 25,61 843 14,29 24,35
795 14,15 27,94 844 14,30 25,22
796 14,15 24,74 845 14,30 25,22
797 14,15 25,32 846 14,31 25,71
798 14,16 24,54 847 14,31 24,78
799 14,16 24,54 848 14,31 26,68
800 14,16 26,00 849 14,31 25,03
801 14,16 25,41 850 14,31 27,55
802 14,16 25,71 851 14,31 26,09
803 14,16 25,22 852 14,31 26,87
804 14,16 26,00 853 14,31 26,19
805 14,16 24,35 854 14,31 26,87
806 14,20 24,64 855 14,35 25,41
807 14,20 25,03 856 14,35 26,97
808 14,20 27,26 857 14,35 24,8
809 14,20 26,00 858 14,36 25,71
810 14,21 25,61 859 14,36 25,22
811 14,21 24,06 860 14,36 25,51
812 14,21 24,25 861 14,36 25,32
813 14,21 25,51 862 14,39 26,19
814 14,21 24,83 863 14,39 25,12
815 14,21 25,71 864 14,39 25,6
816 14,21 26,19 865 14,39 26,3
817 14,21 26,38 866 14,4 26,5
818 14,21 25,71 867 14,40 25,41
819 14,21 25,41 868 14,41 25,80
820 14,21 26,97 869 14,42 27,35
821 14,21 26,19 870 14,43 26,09
822 14,21 24,64 871 14,44 25,22
823 14,24 25,22 872 14,44 25,22
824 14,25 24,35 873 14,44 26,00
825 14,25 24,54 874 14,44 26,00
826 14,25 25,71 875 14,45 27,94
827 14,25 26,97 876 14,45 25,51
828 14,25 25,71 877 14,45 25,03
829 14,25 26 878 14,45 25,61
830 14,26 25,71 879 14,45 26,34
831 14,26 23,47 880 14,45 26,09
832 14,26 24,83 881 14,45 25,32
833 14,26 26,19 882 14,46 26,38
834 14,26 25,22 883 14,48 27,84
835 14,26 25,61 884 14,48 25,90
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina
885 14,49 25,7 934 14,6 25,1
886 14,49 24,15 935 14,61 24,83
887 14,49 24,44 936 14,62 23,77
888 14,49 25,03 937 14,62 25,61
889 14,49 24,74 938 14,64 25,22
890 14,49 24,74 939 14,64 25,80
891 14,49 26,87 940 14,64 27,45
892 14,5 26,2 941 14,64 25,32
893 14,5 25,3 942 14,64 26,8
894 14,50 26,68 943 14,65 25,32
895 14,50 25,71 944 14,65 27,16
896 14,50 24,83 945 14,65 25,22
897 14,50 27,35 946 14,65 26,58
898 14,50 27,94 947 14,65 26,97
899 14,50 26,97 948 14,65 25,4
900 14,50 27,26 949 14,66 26,48
901 14,50 24,83 950 14,69 24,93
902 14,52 25,03 951 14,69 26,5
903 14,52 26,77 952 14,70 25,32
904 14,53 24,5 953 14,70 27,55
905 14,54 26,87 954 14,70 25,71
906 14,55 25,90 955 14,70 26,87
907 14,55 26,19 956 14,70 27,45
908 14,55 24,93 957 14,70 26,48
909 14,55 24,74 958 14,70 27,16
910 14,55 24,44 959 14,70 24,93
911 14,55 25,41 960 14,72 25,90
912 14,55 25,51 961 14,72 24,64
913 14,55 26,09 962 14,72 25,51
914 14,55 25,61 963 14,72 26,68
915 14,55 27,45 964 14,72 25,90
916 14,55 27,45 965 14,73 25,1
917 14,55 25,22 966 14,73 24,93
918 14,57 26,48 967 14,73 25,12
919 14,58 25,03 968 14,73 27,16
920 14,59 26,48 969 14,73 24,93
921 14,59 26,58 970 14,74 27,26
922 14,59 25,5 971 14,74 25,80
923 14,59 26,1 972 14,76 27,35
924 14,60 25,90 973 14,77 25,80
925 14,60 24,25 974 14,77 24,54
926 14,60 25,12 975 14,77 26,38
927 14,60 24,44 976 14,78 24,93
928 14,60 25,71 977 14,78 26,19
929 14,60 25,71 978 14,78 25,90
930 14,60 26,97 979 14,78 27,65
931 14,60 26,38 980 14,78 25,22
932 14,60 25,51 981 14,79 26,09
933 14,6 26,8 982 14,79 26,00
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina

983 14,79 26,38 1032 14,94 25,61
984 14,79 25,22 1033 14,94 25,80
985 14,79 26,63 1034 14,94 26,68
986 14,79 27,16 1035 14,94 27,16
987 14,79 26,48 1036 14,94 27,16
988 14,79 26,19 1037 14,95 25,6
989 14,82 25,32 1038 14,97 27,65
990 14,83 25,80 1039 14,98 26,09
991 14,83 26,00 1040 14,98 26,09
992 14,83 26,58 1041 14,98 27,16
993 14,84 25,03 1042 14,99 25,61
994 14,84 23,86 1043 14,99 25,71
995 14,84 26,58 1044 14,99 24,54
996 14,84 26,00 1045 14,99 27,35
997 14,84 2541 1046 14,99 26,48
998 14,84 25,71 1047 14,99 25,03
999 14,84 26,00 1048 14,99 25,41
1000 14,84 27,84 1049 14,99 26,68
1001 14,84 26,00 1050 14,99 27,16
1002 14,87 25,80 1051 15,00 25,32
1003 14,87 25,12 1052 15 26
1004 14,88 24,15 1053 15,01 25,71
1005 14,88 27,65 1054 15,03 25,80
1006 14,88 26,77 1055 15,03 26,58
1007 14,88 26,9 1056 15,03 24,64
1008 14,89 24,93 1057 15,03 25,32
1009 14,89 27,65 1058 15,03 24,74
1010 14,89 28,03 1059 15,03 25,80
1011 14,89 25,12 1060 15,03 26,09
1012 14,89 25,51 1061 15,03 26,87
1013 14,89 27,16 1062 15,03 26,48
1014 14,89 27,26 1063 15,03 27,65
1015 14,89 27,16 1064 15,03 26,48
1016 14,89 26,09 1065 15,03 25,8
1017 14,89 25,03 1066 15,04 24,54
1018 14,89 24,93 1067 15,04 27,84
1019 14,89 25,61 1068 15,04 25,22
1020 14,89 25,80 1069 15,04 25,41
1021 14,89 27,16 1070 15,05 26,3
1022 14,90 27,55 1071 15,05 27,35
1023 14,9 26,1 1072 15,07 24,54
1024 14,91 26,87 1073 15,07 24,54
1025 14,92 25,22 1074 15,07 23,86
1026 14,93 26,09 1075 15,07 26,48
1027 14,93 25,22 1076 15,07 26,87
1028 14,93 26,09 1077 15,07 26,38
1029 14,94 26,00 1078 15,08 25,80
1030 14,94 26,09 1079 15,08 26,19
1031 14,94 25,61 1080 15,08 25,51
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina

1081 15,08 25,71 1130 15,27 25,61
1082 15,08 27,16 1131 15,28 25,22
1083 15,08 26,19 1132 15,28 26,77
1084 15,08 27,65 1133 15,28 25,90
1085 15,08 26,48 1134 15,28 24,35
1086 15,10 25,80 1135 15,28 26,97
1087 15,10 25,80 1136 15,28 27,65
1088 15,11 27,84 1137 15,28 26,68
1089 15,12 25,51 1138 15,28 26,48
1090 15,12 24,83 1139 15,28 27,94
1091 15,12 24,93 1140 15,28 26,97
1092 15,12 24,93 1141 15,29 27,4
1093 15,12 24,93 1142 15,3 26,8
1094 15,12 27,35 1143 15,31 26,48
1095 15,12 26,38 1144 15,32 24,64
1096 15,12 27,35 1145 15,32 24,83
1097 15,12 26,09 1146 15,32 25,71
1098 15,12 26,00 1147 15,32 26,29
1099 15,13 25,80 1148 15,33 26,77
1100 15,13 26,68 1149 15,33 15,33
1101 15,13 27,80 1150 15,34 27,74
1102 15,13 27,16 1151 15,34 27,6
1103 15,14 27,65 1152 15,36 24,83
1104 15,15 25,7 1153 15,36 25,86
1105 15,16 25,80 1154 15,36 25,41
1106 15,17 25,66 1155 15,36 25,51
1107 15,17 26,97 1156 15,36 25,12
1108 15,17 25,71 1157 15,36 26,87
1109 15,18 26,7 1158 15,36 27,84
1110 15,18 25,80 1159 15,37 25,51
1111 15,18 26,29 1160 15,37 26,00
1112 15,18 25,12 1161 15,37 27,65
1113 15,18 24,64 1162 15,37 26,77
1114 15,18 26,68 1163 15,37 26,00
1115 15,18 26,38 1164 15,37 27,94
1116 15,20 25,03 1165 15,39 25,90
1117 15,2 26,6 1166 15,39 27,74
1118 15,23 25,90 1167 15,41 25,32
1119 15,23 26,97 1168 15,41 26,87
1120 15,23 26,38 1169 15,41 26,09
1121 15,23 26,38 1170 15,42 26,87
1122 15,23 26,29 1171 15,45 25,41
1123 15,23 27,74 1172 15,46 27,74
1124 15,23 27,2 1173 15,46 27,65
1125 15,24 25,51 1174 15,47 26,09
1126 15,24 26 1175 15,47 26,68
1127 15,26 27,84 1176 15,47 26,09
1128 15,26 27,06 1177 15,47 27,74
1129 15,27 25,41 1178 15,47 27,94
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina

1179 15,49 27,3 1228 15,70 26,97
1180 15,49 26,00 1229 15,70 26,29
1181 15,49 22,02 1230 15,70 26,00
1182 15,49 25,80 1231 15,71 25,22
1183 15,49 27,65 1232 15,71 24,54
1184 15,51 27,26 1233 15,71 26,00
1185 15,51 27,16 1234 15,71 28,03
1186 15,51 26,77 1235 15,71 27,55
1187 15,51 27,84 1236 15,71 25,41
1188 15,52 26,29 1237 15,71 25,71
1189 15,52 22,60 1238 15,71 27,16
1190 15,52 25,90 1239 15,71 26,29
1191 15,52 27,55 1240 15,72 26,87
1192 15,52 27,31 1241 15,73 27,9
1193 15,53 27,35 1242 15,75 27,94
1194 15,54 27,2 1243 15,76 26,00
1195 15,55 26,97 1244 15,76 26,48
1196 15,56 25,71 1245 15,76 25,22
1197 15,56 25,80 1246 15,76 25,90
1198 15,56 25,80 1247 15,76 27,16
1199 15,56 26,68 1248 15,76 26,19
1200 15,57 26,58 1249 15,76 26,29
1201 15,57 27,35 1250 15,76 25,61
1202 15,59 26,8 1251 15,76 27,74
1203 15,61 26,00 1252 15,79 27,45
1204 15,62 26,09 1253 15,80 26,97
1205 15,62 26,58 1254 15,81 25,22
1206 15,62 26,48 1255 15,81 26,68
1207 15,62 27,45 1256 15,81 25,71
1208 15,62 26,87 1257 15,83 26,68
1209 15,62 25,90 1258 15,84 25,22
1210 15,62 25,71 1259 15,84 27,94
1211 15,62 27,06 1260 15,84 27,35
1212 15,62 27,16 1261 15,85 25,61
1213 15,64 26,5 1262 15,85 27,94
1214 15,66 25,12 1263 15,85 26,00
1215 15,67 25,22 1264 15,85 27,55
1216 15,67 25,22 1265 15,86 24,93
1217 15,67 23,47 1266 15,86 25,80
1218 15,67 25,51 1267 15,86 27,65
1219 15,67 24,93 1268 15,86 26,09
1220 15,67 25,51 1269 15,86 27,45
1221 15,67 26,58 1270 15,86 27,84
1222 15,67 27,55 1271 15,86 28,03
1223 15,67 27,26 1272 15,86 25,90
1224 15,68 24,64 1273 15,91 26,19
1225 15,68 28,03 1274 15,91 27,74
1226 15,69 26,19 1275 15,91 27,94
1227 15,70 27,16 1276 15,91 25,80
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina

1277 15,94 26,19 1326 16,10 25,71
1278 15,94 26,48 1327 16,10 26,19
1279 15,94 26,29 1328 16,10 27,55
1280 15,94 26,19 1329 16,10 26,97
1281 15,95 25,12 1330 16,10 27,16
1282 15,96 26,38 1331 16,10 27,65
1283 15,96 2541 1332 16,10 27,94
1284 15,96 25,51 1333 16,10 27,06
1285 15,96 24,54 1334 16,10 27,94
1286 15,96 26,58 1335 16,12 27,94
1287 15,96 26,38 1336 16,14 26,97
1288 15,96 26,68 1337 16,14 27,06
1289 15,96 26,09 1338 16,14 27,26
1290 15,98 25,80 1339 16,14 26,38
1291 15,98 27,65 1340 16,14 25,90
1292 16,00 26,09 1341 16,15 25,51
1293 16,00 27,74 1342 16,15 25,22
1294 16,00 27,55 1343 16,15 26,97
1295 16,00 27,26 1344 16,15 27,06
1296 16,00 27,45 1345 16,15 27,55
1297 16,00 26,77 1346 16,15 27,74
1298 16,00 26,97 1347 16,15 28,03
1299 16,00 27,16 1348 16,18 27,65
1300 16,01 26,77 1349 16,19 26,19
1301 16,01 27,35 1350 16,20 25,61
1302 16,01 27,16 1351 16,20 27,74
1303 16,01 26,19 1352 16,20 27,94
1304 16,01 26,58 1353 16,20 27,84
1305 16,03 26,68 1354 16,24 26,19
1306 16,03 25,51 1355 16,24 26,09
1307 16,03 28,03 1356 16,25 26,87
1308 16,04 25,12 1357 16,25 26,00
1309 16,04 26,58 1358 16,25 27,55
1310 16,05 26,58 1359 16,28 25,61
1311 16,05 28,01 1360 16,29 22,84
1312 16,05 26,19 1361 16,29 26,29
1313 16,06 26,77 1362 16,33 26,48
1314 16,09 25,03 1363 16,33 26,97
1315 16,09 26,97 1364 16,33 25,61
1316 16,09 26,19 1365 16,34 27,74
1317 16,09 26,97 1366 16,34 25,61
1318 16,09 26,38 1367 16,34 26,38
1319 16,09 26,58 1368 16,34 27,65
1320 16,09 25,90 1369 16,35 26,7
1321 16,09 26,97 1370 16,35 25,71
1322 16,10 2541 1371 16,37 26,68
1323 16,10 24,83 1372 16,38 27,65
1324 16,10 27,35 1373 16,38 25,37
1325 16,10 27,65 1374 16,38 28,03
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Arv. DAP HT final Arv. DAP HT fina

1375 16,39 26,38 1424 16,73 28,03
1376 16,39 26,00 1425 16,73 25,61
1377 16,43 25,51 1426 16,73 27,84
1378 16,43 26,19 1427 16,77 25,90
1379 16,44 26,68 1428 16,77 27,65
1380 16,48 27,06 1429 16,78 26,19
1381 16,48 26,77 1430 16,78 27,74
1382 16,48 27,74 1431 16,78 26,58
1383 16,48 26,29 1432 16,78 26,38
1384 16,48 27,35 1433 16,81 26,29
1385 16,49 25,32 1434 16,81 26,19
1386 16,49 26,19 1435 16,82 26,68
1387 16,49 27,55 1436 16,82 27,55
1388 16,49 26,97 1437 16,83 26,09
1389 16,49 27,8 1438 16,83 27,16
1390 16,49 28 1439 16,83 27,74
1391 16,50 27,84 1440 16,83 27,94
1392 16,51 25,61 1441 16,83 27,65
1393 16,53 26,19 1442 16,88 25,71
1394 16,54 26,68 1443 16,88 27,35
1395 16,54 27,16 1444 16,88 27,94
1396 16,54 27,4 1445 16,89 28,9
1397 16,55 27 1446 16,93 25,22
1398 16,58 27,35 1447 16,94 27
1399 16,59 27,06 1448 16,95 26,38
1400 16,59 27,94 1449 16,97 26,38
1401 16,59 26,77 1450 16,99 27,1
1402 16,59 27,16 1451 16,99 28,2
1403 16,59 26,7 1452 17 27,8
1404 16,59 27,8 1453 17,00 27,84
1405 16,63 25,51 1454 17,01 25,51
1406 16,64 25,80 1455 17,01 26,00
1407 16,64 26,00 1456 17,02 26,58
1408 16,64 26,97 1457 17,02 26,48
1409 16,64 27,65 1458 17,07 26,68
1410 16,64 27,35 1459 17,07 26,87
1411 16,64 27,65 1460 17,07 26,48
1412 16,65 25,51 1461 17,07 27,16
1413 16,66 27,06 1462 17,07 26,19
1414 16,66 27,26 1463 17,07 27,16
1415 16,67 27,35 1464 17,07 27,65
1416 16,67 27,16 1465 17,07 26,87
1417 16,68 26,29 1466 17,08 25,61
1418 16,68 27,16 1467 17,1 28
1419 16,69 27,65 1468 17,11 26,58
1420 16,71 27,55 1469 17,12 27,16
1421 16,72 26,97 1470 17,15 28,5
1422 16,73 25,51 1471 17,17 26,00
1423 16,73 25,41 1472 17,17 27,45
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1473 17,20 26,68 1522 17,75 27,94
1474 17,22 27,45 1523 17,82 27,06
1475 17,22 26,29 1524 17,84 27,84
1476 17,22 26,68 1525 17,85 26,29
1477 17,22 26,48 1526 17,92 26,38
1478 17,25 27,16 1527 17,93 26,87
1479 17,25 28,03 1528 17,94 26,00
1480 17,25 27,84 1529 17,94 26,48
1481 17,26 25,51 1530 17,94 27,16
1482 17,26 27,65 1531 17,95 27,35
1483 17,26 27,91 1532 17,95 27,94
1484 17,27 26,58 1533 17,95 25,90
1485 17,27 26,38 1534 17,98 26,09
1486 17,29 28,5 1535 18 27,7
1487 17,30 27,26 1536 18,04 28,5
1488 17,31 26,38 1537 18,04 26,68
1489 17,34 27,06 1538 18,04 27,94
1490 17,35 28,5 1539 18,07 28,03
1491 17,40 25,90 1540 18,08 27,65
1492 17,40 25,32 1541 18,09 27,94
1493 17,40 27,06 1542 18,12 26,58
1494 17,41 26,77 1543 18,15 28,4
1495 17,41 27,45 1544 18,16 27,26
1496 17,44 26,68 1545 18,18 26,87
1497 17,44 26,97 1546 18,18 26,87
1498 17,46 27,16 1547 18,18 27,55
1499 17,46 26,09 1548 18,19 27,74
1500 17,46 27,55 1549 18,24 26,97
1501 17,46 26,77 1550 18,27 28,03
1502 17,46 26,87 1551 18,32 26,29
1503 17,50 27,65 1552 18,37 27,84
1504 17,51 27,94 1553 18,47 25,22
1505 17,51 27,65 1554 18,55 26,97
1506 17,56 27,06 1555 18,57 27,16
1507 17,56 27,74 1556 18,64 28,5
1508 17,56 27,94 1557 18,75 28,6
1509 17,56 26,68 1558 18,76 26,72
1510 17,61 27,55 1559 18,76 26,38
1511 17,65 2541 1560 18,76 27,16
1512 17,65 27,55 1561 18,81 26,77
1513 17,65 27,06 1562 18,84 28,9
1514 17,69 26,48 1563 18,87 27,45
1515 17,69 27,16 1564 18,87 27,45
1516 17,70 26,97 1565 19,11 26,87
1517 17,74 26,68 1566 19,14 28
1518 17,74 26,87 1567 19,34 27,55
1519 17,74 27,84 1568 19,34 27,2
1520 17,74 27,16 1569 19,34 28
1521 17,75 26,38 1570 19,39 27,6
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Arv. DAP HT fina

1571 19,44 27,94
1572 19,45 28,3
1573 19,45 28,3
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