ANEXO 13B

INVENTARIO FLORESTAL DA FLONA DE CHAPECO
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1. Introducéo

Com objetivo de fornecer informagdes aos interessados na concessdo das Florestas Nacionais (FLONAS) de
Irati (UMF 1), Chapecé (UMF I1) e Trés Barras (UMF IlI), este anexo apresenta o Diagnostico dos Produtos
Florestais Madeireiros (PFM) e Nao Madeireiros (PFNM) da FLONA de Chapec6. O presente documento,
disponibilizado pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB) ndo apresenta, perante as licitantes e a futura
concessionaria, qualquer carater vinculativo ou qualquer efeito do ponto de vista da responsabilidade do Poder

Concedente.

O inventario florestal aqui apresentado abrange os talhdes com plantios florestais com Araucaria, Eucalyptus
e Pinus localizados na Zona de Manejo Florestal (ZMF) relevantes ao diagndstico dos PFM e PFNM da
FLONA de Chapecé (UMF II).

O presente relatério foi concebido em conformidade com o respectivo Termo de Referéncia (Anexo | — Pregéo
Eletrénico n° 45/2020 BNDES) e metodologia sugerida e aplicada pelo Consorcio FGV-STCP-MANESCO e
apresenta resultados sobre os principais PFMs e PFNMs, de origem plantada e de ocorréncia natural, a
composicao, estrutura e capacidade produtiva dos produtos florestais da FLONA de Chapecé (UMF II), para

fins de exploracdo comercial, através das concessoes florestais.
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2. Contextualizacdo da Floresta Nacional de Chapeco | Caracterizacédo Fisica-

Ambiental e Zona de Manejo

Esse capitulo apresenta breve caracterizacao dos aspectos fisico-ambientais e a identificacdo das areas objeto
do inventario florestal na Zona de Manejo Florestal Sustentavel (ZMFS), as quais sdo relevantes ao diagndéstico
dos PFM e PFNM da Floresta Nacional de Chapeco.

2.1 Aspectos Fisico e Ambientais

Esta secdo apresenta um breve descritivo da caracterizacdo dos principais aspectos relacionados a abrangéncia
fisica, condicdes climaticas, edaficas (solos), fitofisionomia e relevo predominante na regido e dentro da
FLONA de Chapecé.

2.1.1 Abrangéncia Fisica

A FLONA de Chapeco esté situada a cerca de 570 km de Floriandpolis, no oeste do estado de Santa Catarina,
nos municipios de Guatambu e Chapecd, integrantes da microrregido de Chapec6. Engloba 1.590,60 hectares,
divididos em 3 glebas, sendo: (i) Gleba I: area de 1.287,54 hectares, onde esta instalada a sede da FLONA
Chapecd, localizada no municipio de Guatambu; (ii) Gleba Il: area de 302,62 hectares localizada no municipio
de Chapeco; (iii) Gleba IlI: area de 0,43 ha, situada as margens da Rodovia BR/SC-283, proxima a Gleba I no

municipio de Guatambu (Figura 1).
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Figural
Localizacéo da Floresta Nacional de Chapeco
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Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

2.1.2 Clima

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima regional é do tipo “Cfa” (Alvares et al., 2013), subtropical, com
chuvas bem distribuidas durante o ano e com temperatura média mensal superior a 22 °C. A precipitacdo média
anual corresponde a 2.007 mm, variando entre um maximo de 187,7 mm (janeiro) e um minimo de 124,5 mm

(marco) (ICMBio, 2013).
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2.1.3 Solos

Na area da FLONA de Chapecd predominam solos do tipo Latossolo Bruno/Vermelho-Escuro Alico (Figura
2), que correspondem a solos minerais, ndo hidromoérficos, muito profundos, com textura muito argilosa, de
bem a acentuadamente drenados e derivados das rochas que compdem a Formacdo Serra Geral. Ocupam as
superficies mais elevadas e aplainadas da paisagem, perfazendo a quase totalidade das duas glebas da area da
FLONA Chapecd, coincidindo com a ocorréncia do relevo de campos. Possuem boas condicdes fisicas e um
relevo favoravel & mecanizagéo.

Figura 2
Mapa de Solos Recortado para a Area da FLONA de Chapec6
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2.1.4 Fitofisionomia

A configuracao fitogeografica do Estado de Santa Catarina, integralmente representada por formacdes vegetais
pertencentes ao Bioma Mata Atlantica, é marcada pela predominancia de ecossistemas florestais referentes a
Floresta Ombroéfila Densa (ou Mata Atlantica sentido restrito), Floresta Ombréfila Mista (ou Floresta de
Araucérias) e a Floresta Estacional Decidual (ou Floresta Subtropical da Bacia do Uruguai), e presenga
localizada de ecossistemas associados como restingas e manguezais no litoral e campos de altitude nas serras
e planaltos (ICMBIO, 2013).

A fitofisionomia em que a FLONA de Chepeco esta inserida é a Floresta Ombréfila Mista (Figura 3) e é
considera um dos cenarios mais heterogéneos e complexos da regido sul, tendo como espécie de maior
relevancia a Araucéria (Araucaria angustifolia). A paisagem atual de todas as glebas da FLONA de Chapecé
é marcada pela heterogeneidade de feigdes vegetais. Em suas areas destaca-se a dominancia de fisionomias
florestais, de formacgdo natural representada por remanescente de Floresta Ombrofila Mista e de carater

artificial representado pelos plantios com espécies exéticas dos géneros Pinus e Eucalyptus.
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Figura 3
Localizacao da FLONA de Chapecd no Mapa de Classificacdo da Vegetacéo Brasileira
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Fonte: Adaptado de IBGE (2021).

2.1.5 Relevo

A FLONA de Chapect esta localizada na unidade geomorfoldgica Planalto de Chapecd, a qual faz parte da
regido geomorfolégica Planalto Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai e Planalto dos Campos Gerais (

Figura 4). As altitudes desta unidade geomorfoldgica variam de 300 a 1.500 m. E importante destacar que essa
€ uma éarea divisora de drenagem, isso porque ocorre uma dissecagdo ao longo dos principais rios (SANTA
CATARINA, 1991; THOME, 1999; HORN FILHO, 2017).
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Figura 4

Localizacdo da FLONA de Chapec6 no Mapa de Regides Geomorfoldgicas
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Fonte: Adaptado de IBGE (2021).

A geomorfologia da Gleba | tem formas de relevo diversas. A maior parte da gleba é representada por vales
abertos em forma de “U”. As feigdes mais relevantes encontradas na gleba correspondem a topos de morro
planos, topos de morro, ombreiras de rift e areas identificadas como colo entre dois morros. As cotas
altimétricas variam entre 520 m e 617 m (ponto mais alto) ICMBIO (2013).

A geomorfologia da Gleba Il é representada por relevo de dissecacdo em outeiros ou morrarias, constituida
pelos mesmos elementos que a Gleba I. Apresenta, no entanto, diversos vales encaixados na forma de “V” e
rupturas com declives mais acentuados, justamente onde estdo localizadas as escarpas dos morros. As cotas

altimétricas alcangcam 730 m no ponto mais alto e 575 m no ponto mais baixo ICMBIO (2013).
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2.2 ldentificacdo das Areas

O diagnéstico e quantificacdo dos produtos madeireiros e ndo madeireiros foi realizado nos talhdes de
Araucaria angustifolia, Pinus elliottii, Pinus taeda, Pinus sp. e Eucalyptus sp. localizados nas Zonas de
Manejo Florestal Sustentavel (ZMFS). Além dos talhdes localizados na ZMF, o estudo contemplou parte de
um talh&o (talhdo 04) que fica na Zona de Uso Especial. De acordo com o Plano de Manejo da FLONA de
Chapecé (FNC), a ZMFS compreende as areas de floresta nativa ou plantada, com potencial econémico para

o manejo florestal sustentavel de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros.

As éreas inventariadas na FLONA de Chapeco6 estdo subdivididas em Glebas, distantes 32 km, sendo que a
Gleba | abrange 0 maior nimero de talhGes com espécies exoticas, enquanto a Gleba Il abrange um talhdo de

Pinus.

® Zona de Manejo Florestal — Gleba I: contempla area de 789,85 ha, sendo 430,43 ha ocupados por
plantios com Araucaria, Pinus e Eucalyptus;

@ Zona de Uso Especial — Gleba I: contempla area de 5,85 ha, sendo 4,08 ha ocupados por plantios com
Pinus elliottii, pertencentes ao Taldo 04 (T04);

@ Zona de Manejo Florestal — Gleba Il: contempla area de 196,55 ha, sendo 12,97 ha de plantios com

Pinus.

Na Figura 5 e Figura 6 ¢é apresentado o0 zoneamento e localizag&o dos talhGes nas respectivas zonas de uso nas
Glebas | e Il e Gleba Il, respectivamente. Em toda ZMF existem 20 talhdes com plantios florestais, sendo 19
talhdes (Glebas I e 111) e 01 talhdo na Gleba Il (Tabela 1).

1 Esse quantitativo ndo contempla 10,74 ha referentes ao talhdo 01 — Pinus elliottii, o qual sofreu corte raso.
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Figura 5

Zoneamento da FLONA de Chapeco e Localizacdo dos TalhGes — Glebas I e 111
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Figura 6
Zoneamento da FLONA de Chapeco e Localizagdo dos Talhdes — Gleba Il
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Tabela 1
Caracterizacio das Areas Inventariadas

GLEBA AREA (ha) ESPECIE N° TALHOES AREA (ha) %
Araucaria angustifolia 3 30,97 6,9%
Eucalyptus sp, 1 13,91 3,1%
Pinus elliottii 7 134,98Y  30,2%
Gleba | 789,85 .
) Pinus taeda 4 116,19 26,0%
Zona de Manejo Florestal .
Pinus sp, 4 134,38  30,0%
Subtotal 19 430,43  96,2%
Pinus sp, 1 12,97 2,9%
Gleba Il 196,55
Subtotal 1 12,97 2,9%
) Pinus elliottii 1(T04) 4,08 0,9%
Zona de Uso Especial Glebal 5,85
Subtotal 1 4,08 0,9%
Total 1.001,28 21 447,48 100%

VEsse quantitativo ndo contempla 10,74 ha referentes ao talhdo 01, o qual sofreu corte raso. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO
(2021).

Na Figura 7, Figura 8 e Figura 9 sdo apresentadas imagens dos plantios de Araucaria, Eucalyptus e Pinus,
respectivamente, localizados na FLONA de Chapecd.
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Figura 7
Talhdes de Araucaria Localizados na FLONA de Chapec6

|

M ATCELOL T

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Figura 8

NA de Chapecdé
RN, ¥ SE£RE

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Figura 9

Talhoes de Pinus Localizados na FLONA de Chapeco

&~ i AR

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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3. Metodologia

Esta secdo apresenta a metodologia adotada para realizacdo do inventario florestal visando fornecer
informacg6es sobre a composicdo, estrutura e capacidade produtiva da floresta, para diagnostico e quantificacéo
de produtos madeireiros e ndo madeireiros da FLONA de Chapec6. A mesma detalha aspectos relacionados
ao planejamento dos pontos amostrais, a coleta, compilacdo e processamento dos dados e informacdes
coletadas.

3.1 Amostragem

O diagnostico e quantificacdo dos produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros foram realizados por meio
de amostragem nas areas objeto de avaliacdo. Conforme Husch et al. (1982), amostragem é um processo que

consiste em observar uma porcao da populacdo, para se obter estimativas representativas do todo.

3.1.1 Processo de Amostragem

O processo de amostragem refere-se a abordagem da populacdo sobre o conjunto de unidades amostrais
(PELLICO NETTO e BRENA, 1997). Para este trabalho foi adotado o processo de Amostragem Aleatoria
Estratificada. Nesta metodologia, estratos foram definidos como porcGes de areas que possuem plantios
florestais com caracteristicas e tratamentos semelhantes. Nesse sentido, a estratificacdo das &reas visa reduzir
a variancia dentro dos estratos e, consequentemente, o esforco amostral. Para a estratificacdo das areas as

variaveis consideradas foram: (i) espécie de plantio, (ii) idade, (iii) volume e (iv) densidade (de individuos).

As unidades amostrais foram distribuidas aleatoriamente em cada estrato por meio de grides de coordenadas

UTM - Universal Transversa de Mercator?, cujas localizagces sdo apresentadas na Figura 10 e Figura 11.

Figura 10
Localizacdo das Unidades Amostrais na FLONA de Chapec6 — Glebas I e 111

2 UTM ou Universal Transversa de Mercator utiliza um sistema de coordenadas cartesianas bidimensionais para fornecer localizagbes
geogréficas na superficie da Terra.
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Figura 11
Localizagdo das Unidades Amostrais na FLONA de Chapec6 — Gleba Il
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3.1.2 Método de Amostragem

T
341.250

Edital da Concorréncia n® XX/202X — Anexo 13 B — Pégina 22 de 85

Método de amostragem € a abordagem da populacéo referente a uma Unica unidade amostral. O método
empregado neste estudo foi o de Area Fixa. Neste método de amostragem, a selecdo dos individuos é feita
proporcionalmente a &rea da unidade e, consequentemente, a frequéncia dos individuos que nela ocorrem
(PELLICO NETTO e BRENA, 1997).

Em cada ponto amostral foram avaliados trés niveis de abordagem (F1, F2 e F3) para os talhdes com Araucaria
angustifolia e, dois niveis (F1 e F2) para os talhdes com Pinus e Eucalyptus. Para isso foram instaladas e

mensuradas trés unidades amostrais de diferentes dimensdes (Figura 12), considerando os diferentes objetivos



e, consequentemente, os diferentes limites de incluséo considerados, conforme detalhado a seguir (Tabela 2 e
Tabela 3).

Figura 12
Formas e Dimensdes das Unidades Amostrais Instaladas na FLONA de Chapec6

30m

20m

10m

5m

5m

15m

F1-30 mx 20 m (600 m?)

F2-15mx 10 m (150 m?)

F3-5mx5m(25m?)

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

3.1.3 Critérios de Inclusdo e Variaveis Coletadas

Na Tabela 2 e Tabela 3 sdo apresentados os critérios de inclusdo e variaveis coletadas em cada nivel de
amostragem (F1, F2 e F3) para os plantios com Araucaria, Pinus e Eucalyptus, respectivamente. Os dados

foram registrados em campo em coletores digitais.

Tabela 2
Critérios de Inclusdo e Variaveis Coletadas em cada Subnivel de Amostragem nos Plantios com
Araucaria
NIVEL DIMENSOES CRITERIO DE INCLUSAO CATEGORIA INFORMACOES COLETADAS
DAP>10cm . Coordenadas UTM
Fl 30 mx20m CAP>31,4cm Plantio CAPs de todas as arvores
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Ht e Hc das 20 &rvores iniciais

Ht e Hc das 6 arvores de maior CAP (livres de defeito)
Qualidade do fuste

Identificacdo botanica de todas as arvores

Regeneragéo .
DAP > 10 cm . CAPs de todas as arvores
F2 15mx10m ~ stabelecida s
> 0 CAP>31,4cm esta epf:n?i?) obo Ht e Hc de todas as arvores
Qualidade do fuste
Regeneragdo Identifica¢do botanica e contagem dos individuos
Ht>0,3 m .
F3 5mx5m estabelecidasob o Classe de altura
DAP <10 cm . .
plantio Forma de Vida

CAP = circunferéncia a altura do peito (cm); DAP = didmetro a altura do peito (cm); Ht = altura total (m); Hc = altura comercial (m).
Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 3
Critérios de Incluséo e Variaveis Coletadas em cada Subnivel de Amostragem nos Plantios com Pinus

e Eucalyptus

NIVEL DIMENSOES CRITERIO DE INCLUSAO CATEGORIA INFORMACOES COLETADAS

Coordenadas UTM
CAPs de todas as arvores

F1 30mx20m Ciipj;lofgn Plantio Ht e He das 20 arvores iniciais
- Ht e Hc das 6 arvores de maior CAP (livres de defeito)
Qualidade do fuste
o Smaiom DAP > 10 cm est;;zglzr;:z;gsa:b . Identificacdo boténica de todas as arvores
CAP>31,4cm .
plantio CAPs de todas as arvores

CAP = circunferéncia a altura do peito (cm); DAP = didmetro a altura do peito (cm); Ht = altura total (m); Hc = altura comercial (m).
Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

= Coordenadas UTM
Foram registradas as coordenadas geograficas UTM de todas as unidades amostrais instaladas em campo,

sendo tomadas no inicio da alocagdo e no ponto central de cada parcela.

® Nuamero da Arvore

Os individuos arboreos foram identificados por meio de plaquetas de aluminio com numeracéo sequencial,
afixadas a 1,30 m do solo.

= Nome Cientifico e Comum

A identificacdo boténica foi realizada por identificadores experientes da regido, treinados e orientados por um
parataxonomista. As espécies identificadas pelo nome comum tiveram seus nomes cientificos definidos ainda
em campo, quando possivel, ou na fase de processamento dos dados pelo parataxonomista responsavel,
contando com o auxilio de literatura especifica. As espécies foram identificadas com o bindmio cientifico, de

acordo com as regras do Codigo Internacional de Nomenclatura Boténica, considerando para tal as bases
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Missouri Botanical Garden (www.tropicos.org), International Plant Names Index (www.ipni.org) e Flora do
Brasil (www.floradobrasil.jbrj.gov.br).

= Circunferéncia a Altura do Peito (CAP)
Foram mensurados (com uso de fita métrica) todos os CAPs (Circunferéncia a Altura do Peito) das &rvores da

unidade amostral que atendiam ao critério de inclusdo. A medicéo foi realizada a 1,3 m de altura, em locais
livres de defeitos e protuberancias. Uma baliza foi usada para padronizar a altura de medi¢do. O CAP de todas
as arvores da unidade amostral foi medido em centimetros, com uma casa decimal, e registrado na ficha de

campo.

Os seguintes critérios foram utilizados para a medi¢do do CAP (Figura 13):

O

Arvore normal: medigio do CAP mantendo-se a fita na posico horizontal em relagéo ao solo;
O Arvore inclinada: CAP tomado com fita métrica em orientag&o perpendicular ao eixo do tronco da
arvore;

O Arvore com deformagdes no ponto de medicao: o ponto de medicao é deslocado acima da regido

defeituosa.
O Arvore com bifurcacio abaixo de 1,30 metros: s&o mensurados os dois fustes;
O Arvore com bifurcagio acima de 1,30 metros: é considerada uma éarvore e mensurado o CAP

normalmente;

O Arvore em terreno inclinado: medic&o do CAP pelo ponto mais elevado do terreno.

Figura 13
Critéerios para Medi¢do dos CAPs
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Arvore normal Arvore inclinada Arvore defeituosa Arvore bifurcada Arvore bifurcada Arvore em
a13m Abaixo de 1.3 m gcimade 1.3 m terreno inclinado

Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

[ Altura Comercial (Hc) e Altura Total (Ht)

A altura comercial corresponde a distancia entre a base da arvore e o limite de aproveitamento da madeira,

sendo este determinado geralmente pela ocorréncia de galhos e/ou bifurcagéo do fuste que apresentem reducéo
consideravel de espessura em relagdo ao fuste principal, enquanto a altura total corresponde & distancia entre

a base da arvore até seu ponto mais alto.

Para o nivel F1, foram mensuradas as alturas (total e comercial) das 20 arvores iniciais, além das alturas das
seis arvores de maior CAP livres de defeito (altura dominante). Para o nivel F2 dos talhfes de Araucaria
angustifolia, foram mensuradas as alturas (total e comercial) de todas as arvores que atendiam ao limite de

inclusao.

® Qualidade das Arvores

Para avaliar as florestas de maneira qualitativa, todas as arvores (niveis F1 e F2) foram classificadas conforme
a codificacdo apresentada na Tabela 4.

Tabela 4
Cadigos de Qualidade Utilizados
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cODIGO DENOMINACAO DESCRICAO

1 Morta em pé Secas ou podres em pé (mesmo critério de medicdo das arvores vivas)

Arvores com bifurcacdo na altura igual ou inferior a 1,30 m do solo

2 Bifurcada < 1,30 m (medicdo das circunferéncias de todos os fustes).

3 Bifurcada > 1,30 m A_rvores Acon_w bifurcacdo acima de 1,30 m do solo (uma medicdo da
circunferéncia do fuste).

4 Quebrada Arvores que possuem fuste quebrado, geralmente sem copa.

5 Inclinada Arvores com fuste inclinado

6 Dominante Arvores com maiores CAPs e sem defeitos

7 Tortuosa Arvores que apresentam fuste tortuoso

3 Pragas Arvor.es que apresentam sintomas de ataque de pragas ou doencas (vespa da
madeira, macaco prego, entre outros)

9 Resinada Arvores que apresentam evidéncias de resinagem

Fonte: Adaptado de Instituto de Florestas do Parana (2016).

[ Classe de Altura e Forma de Vida da Regeneracdo Natural

Os individuos amostrados no subnivel F3 foram classificados de acordo com sua forma de vida (Tabela 5) e

classe de altura (Tabela 6).

Tabela 5

Formas de Vida da Regeneracgédo Natural

CODIGO FORMA DE VIDA

1 Arbdrea
Arbustiva
Bromélia

Epifita

Herbéacea

Liana

Palmeira
Samambaia
Outros (descrever)

OQIIN U R WIN

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 6
Classes de Alturas da Regeneracgao Natural
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CLASSE DE ALTURA LIMITE INFERIOR (cm) LIMITE SUPERIOR (cm)

B 81 200
C 201 300
D 301 400
E 401 &)

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

3.2 Processamento

O processamento dos dados foi efetuado em planilhas eletrénicas e softwares estatisticos (SAS e Rstudio),

permitindo calcular o volume das arvores, variaveis dendrométricas (altura, diametros, area basal), floristicas

e estruturais das areas de interesse.

3.2.1 Equacg6es Hipsométricas

Os individuos que ndo tiveram sua altura mensurada tiveram sua altura estimada com base em equagoes

hipsométricas ajustadas utilizando os dados coletados em campo, as quais sdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7
Equacbes Hipsométricas Utilizadas

ESPECIE EQUACAO R2.,; Syx (%)
DAP?
Araucaria angustifolia = 0,704 8,63
g it 1,85 + 0,54DAP + 0,04DAP? +13
Eucalyptus sp Ht = DAP? +1,3 0,110 16,38
' © 0,01+ 0,46DAP + 0,03DAP? ~ ’ ’
. . DAP?
Pinus elliottii Ht = +1,3 0,100 8,29
3,84 — 0,025DAP + 0,03DAP2
DAP?
Pinus taeda Ht = 1,3 0,129 7,83
3,03+ 0,10DAP + 0,03DAP2 +
. DAP?
Pinus sp. Ht +1,3 0,470 9,33

T 12,13 — 0,18DAP + 0,03DAP?

P-valor

<0,0001

<0,0001

<0,0001

<0,0001

<0,0001

R2 aj = coeficiente de determinacéo ajustado; Syx (%) = erro padrdo de estimativa. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

3.2.2 Equac6es Volumétricas
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Para o calculo do volume total com casca dos individuos mensurados no Nivel F1 (Araucaria, Eucalyptus e
Pinus) e nivel F2 (Araucaria), foram utilizadas as equagdes de volume descritas em Figueiredo Filho et al.
(2006), Figueiredo Filho et al. (2014) e FUPEF (1978). Todas as equagdes volumétricas utilizadas séo
apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8

Equacdes Volumétricas Utilizadas

Araucaria angustifolial’ V(m3) — e—9,9885+2,0754-6ln(DAP)+0,713301n(Ht) 0799 1173
Eucalyptus sp.? v(m®) = 0,000018DAP"77298 ¢ 137336 0,99 8,26
Pinus e”iottiill V(m3) — e—9,91223+1,956561n(DAP)+O,96159ln(Ht) 0,98 11’5
Pinus taedal’ V(m3) — e—10,23695+1,951641n(DAP)+1,05506ln(Ht) 0,98 7,32
Pinus sp. 1 V(m3) — e—9.97330+1,95664ln(DAP)+0.978021n(Ht) 0,98 10,92
Folhosas (fuste)® v(m?) = 0,0000596DAP?14581 073378 - -

YFigueiredo Filho et al. (2006); 2Figueiredo Filho et al. (2014); ¥*FUPEF (1978); R2.,; = coeficiente de determinago ajustado; Sy« (%) = erro padréo de
estimativa. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

3.2.3 Funcdes de Afilamento

As arvores apresentam variagfes em sua forma dentro de um povoamento. Esta variagdo ocorre devido a
diminui¢do do didmetro em direcdo ao topo da arvore, ao que se denomina “taper” ou afilamento, o qual varia
com a espécie, idade, espacamento entre arvores e condicdes do sitio e afeta diretamente o volume (MULLER,
2004).

As equacgOes de afilamento possibilitam conhecer o didmetro a uma determinada altura ou comprimento de
tora, bem como o comprimento em que se encontra um determinado didmetro, ou seja, possibilitam descrever
o perfil do tronco e, por integracdo, obter a estimativa do volume total e parcial em diferentes seccionamentos,
permitindo também a confec¢do das tabelas de sortimentos. Nesse sentido, uma func¢éo de afilamento consiste
em uma descri¢cdo matematica do perfil longitudinal de um fuste, desenvolvida com o propdsito de permitir
estimativas de forma e volume de uma arvore, baseando-se somente no seu didmetro a altura do peito e na
altura total (MULLER, 2004).

Na Tabela 9 sdo apresentadas as classes de sortimento consideradas, assim como 0s respectivos usos.
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Tabela 9
Classes de Uso e Sortimentos Considerados

Uuso CLASSE DE SORTIMENTO (cm) COMPRIMENTO DA TORA (m)
Residuo 18 2,4
Processo 8118 2,4
Serraria | 18125 2,4
Serraria Il 25135 2,4
Laminagéo 35< 2,4

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Para a estimativa dos volumes por classe de sortimento foram utilizadas as fungdes de afilamento descritas em

Figueiredo Filho et al., (2006; 2014) para as diferentes espécies:

Araucaria angustifolia

b _ 11405 - 33609 (hi> + 17,8646 <hi)2 47,3422 (hi>3 + 55,9613 <h")4 24,2457 (h")s
DAP ’ h ' n : h , A : 2
R2 aust = 0,977 Syx = 8,80%
Pinus elliottii
b _ 11153 29199 (hi) +10,9667 (h")z 20,5551 (hi)3 +16,77893 (h")4 5,3894 (h")s
DAP ’ h ' A : h : 3 , >
R? ajust = 0,981 Syx =8,77%
Pinus taeda
L 11215 — 3,1340 (hi) +12,2095 (h")z 24,2457 (hi)3 +21,8211 (h")4 77823 (h")s
DAP - ’ h ’ h 4 h ) h ) h
RZ ajust = 0,986 Syx = 7,46%
Pinus sp.
b _ 11165 - 29557 (hi) +11,1628 (h")z 21,1441 (hi>3 + 17,6082 (h")4 5,7922 <h")5
DAP ’ h ’ n , h ) A , o
R? ajust = 0,978 Syx =8,18%
Eucalyptus sp.
L = 1,179467 — 4,323742 (hi> +19,94087 (h">2 47,62906 (h")S +51,11964 (h")4 20,50544 (hi)s
DAP ' h ' h ’ h ' h ' h
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R2 gjust = 0,981 Syx = 6,91%

3.2.4 Andlise Estatistica

O método de estratificacdo utilizado para agrupar os talhdes em estratos foi a analise estatistica multivariada
de agrupamento (Cluster), a qual consiste em efetuar a classificacdo dos talhbes em grupos (estratos), de forma
gue os talhdes dentro do mesmo grupo sejam mais similares possiveis e, de forma analoga, que os diversos
grupos (clusters) sejam mais diferentes possiveis em sua constituicio (KASSAMBARA, 2017), ou seja, 0
método busca encontrar a minima variancia dentro dos estratos e, a0 mesmo tempo, a maxima variancia entre
0s estratos. As variaveis utilizadas para realizar a analise de agrupamento foram: idade em anos, volume por
hectare e nimero de arvores por hectare de cada talhdo. Os dados (inputs) foram obtidos ap6s uma primeira

analise do inventario florestal.
Para a realizacdo dos calculos dos parametros da amostragem, foi considerado um erro amostral méaximo de
10% para variavel volume, com um nivel de probabilidade a = 0,05. Na Analise foram calculadas as seguintes

variaveis:

@ Meédia por estrato (xh)

Medida de tendéncia central, sendo o valor que melhor apresenta a caracteristica de interesse dentro da

populagéo.

=] Média estratificada (Xg;)

8 Variancia por estrato (sZ)

Uma medida que expressa a varia¢do de uma determinada caracteristica entre os individuos de uma populacéo.
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X (Xin — %p)?

nh—l

Sh

[ Variancia estratificada (s2)

L
S — 2
Sst = Z Whsh
h=1

[ Variéncia da média estratificada (sZ(s))
Determina a precisdo da média estimada e representa a variagao tedrica das médias das diversas amostras que

hipoteticamente poderiam ser tomadas na populagéo.
L L

X(St) h nh N

h=1 h=1

(8 Erro padrdo (sxst))
Expressa a precisdo do inventario de forma anlogo a variancia da média, porem em termos lineares, na mesma

medida da média. O erro existe devido a variagdo das médias.
Sx(st) = / S)%(st)

= Erro de amostragem (E%)

Expressa a diferenca entre a média paramétrica e a média estimada pela amostragem. O erro pode ser absoluto
ou relativo, o primeiro é uma diferenca na unidade da média, enquanto o segundo expressa essa diferenca em
termos percentuais.

E= %t S)%(st)

ts2
E, = + —9.100
X(st)

= Intervalo de confianca para a média (IC)

Determina os limites inferior e superior, dentro do qual se espera encontrar, probabilisticamente, o valor real
da variavel de interesse em termos de sua média.
IC = [)_(St - tS;((St) S X S )_(St + tS;((St)] = P

[® Total por Estrato (X},)

E o volume total existente cada estrato.
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Xh = NpXp

@ Total da populacio (X)

L
R = th
h=1

=] Intervalo de confianca para o total da populacéo

Explica o quanto o total pode oscilar para mais ou para menos, considerando as variagdes identificadas no
intervalo em termos de variavel de interesse.

IC = [X — Nts)‘((st) <X<X+ NtS)—((St)] =P

Sendo:

L = nmero de estratos;

Nh = namero potencial de unidades do estrato (h);

N = ndmero total potencial de unidade da populagéo;

nh = ndmero de unidades amostradas no estrato (h);

n = namero total de unidade amostradas na populacéo;

Wh = (Nh/N) = (Ah/A) = proporc¢éo do estrato (h) na populagéo;
wh = (nh/n) = proporcéo do estrato (h) na amostra total,

Ah = area do estrato (h);

A = Area total da populag&o.
3.2.5 Calculo dos Parametros Fitossociol6gicos

Os parametros fitossocioldgicos foram calculados com as seguintes formulas:

=] Estrutura Horizontal

O Densidade
Este parametro informa a abundéancia, em nimero de individuos por unidade de area, com que cada espécie
ocorre na formacdo vegetal. Assim, maiores valores de DA e DRg; indicam a existéncia de um maior nimero
de individuos por hectare da espécie respectiva na formagéo vegetal avaliada.

Densidade absoluta:
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n.
DA =

A
Densidade total:
DT = ﬂ

A

Densidade relativa:

DR, = DA x100
DT

Em que: DA = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare; ni = nimero de
individuos da i-ésima espécie; N = nimero total de individuos; A = érea total, em hectare; DR;= densidade
relativa da i-ésima espécie, em porcentagem; DT = densidade total, em nimero de individuos por hectare

(soma das densidades de todas as espécies).
O Dominéancia
A dominéncia representa o espago transversal da &rea ocupado pelos individuos de determinada espécie,

podendo ser expresso em termos absolutos e relativos.

Dominancia absoluta;

DoA =G,
Dominancia relativa:
DoR, =24
> DoA
i=1

Em que: DoA, - dominancia absoluta por espécie por unidade de area, em m2.ha! G; - area basal individual,

em m2.ha'; DoR; - dominancia relativa (%).

O Frequéncia
O parametro Frequéncia informa com que frequéncia a espécie ocorre nas unidades amostrais. Assim, maiores

valores de FA; e FR;indicam que a espécie apresenta uma distribuicdo horizontal uniforme ao longo do

fragmento avaliado.
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Frequéncia absoluta:
Fa =100

ut
Frequéncia relativa:

FA,

n

> FA
i=1

FR, =

Em que: FAi = Frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal, em porcentagem; FR; =
Frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal; ui = nimero de unidades amostrais em que

a i-ésima espécie ocorre; u;= nimero total de unidades amostrais.

O indice Valor de Importancia
Pode ser definida como a combinacdo, em uma Unica expressdo, dos valores relativos de densidade,
dominancia e frequéncia. O valor de importancia permite uma caracterizacdo de cada espécie na floresta,
indicando a participag¢do quanto ao nimero de individuos e rea transversal, além disso, a distribuicdo desses

em relagdo ao restante da comunidade.

FRi + DRl + DORl’

VI (%) = 2

Em que: FR; = Frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal; DR; = densidade relativa da i-

ésima espécie, em porcentagem; DoR; - dominancia relativa (%).

= Diversidade Floristica

A andlise da diversidade floristica foi realizada por meio do céalculo dos indices de Shannon-Wiener e

Equabilidade de Pielou.

O indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’)
Este indice considera que os individuos sdo amostrados ao acaso, a partir de uma populagdo infinita de igual
peso entre as espécies raras e abundantes (PIELOU, 1975). Esse indice assume valores que geralmente situam-

se entre 1,0 e 3,0 podendo exceder o0s 4,0 e alcancar em torno de 4,5 em ambientes florestais tropicais (FELFILI
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e REZENDE, 2003). Por ndo apresentar distincdo entre espécies raras e abundantes, esse indice se mostra de

grande relevancia por expressar toda diversidade de espécies existentes na area.
S

H =- . %ln(%)
i=1

Em que: H’= indice de Shannon-Wiener; N = nimero de individuos amostrados; n; = nimero de individuos

amostrados da i-ésima espécie; S = numero de espécies amostradas; In = logaritmo de base neperiana (e).

O Indice de Equabilidade de Pielou (J’)
E derivado do indice de diversidade de Shannon-Wiener e permite representar a uniformidade da distribuicao
dos individuos entre as espécies existentes. Seu valor apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a
1 (uniformidade méaxima). E expresso pela formula (BOREM e RAMOS, 2001):
H
o)
Em que: J’ = indice de Equabilidade de Pielou; H' = valor obtido para o indice de Shannon-Wiener; In(S) =

diversidade maxima e S = nimero de espécies amostradas.
3.3 Estimativa dos Produtos Nao Madeireiros

Foi realizada a estimativa dos produtos florestais ndo madeireiros: (i) resina, (ii) erva-mate e (iii) pinhao.

= Resina
O Pinus elliottii é a espécie que produz a maior quantidade de resina dentre as espécies do género Pinus, cujas
caracteristicas fisicas sdo bastante convenientes, tais como a de maior fluidez e menor tendéncia a formar
crostas (IPEF, 1978). Pela destilacdo da resina do Pinus, obtém-se dois produtos basicos: (i) terebintina, parte
volatil e (ii) breu. Tais produtos sdo usados na fabricacdo de cosméticos, pneus, tinta, goma de mascar, dentre

diversos outros produtos.
Para a estimativa da capacidade de producdo de resina, os seguintes parametros foram considerados:

O Numero de arvores de Pinus elliottii

O Producdo média por arvore: 4 kg.ano™
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® Pinhédo
O pinh&o é a semente da Araucaria angustifolia. Normalmente consumido durante a época de safra. Pode ser
usado também na forma de amido, farinha, extrato fenolico da casca, casca em pd, como ingredientes naturais
para o desenvolvimento de produtos nas indUstrias farmacéutica e de alimentos. A Araucéria é uma espécie
didica, ou seja, apresenta individuos machos e fémeas, sendo que apenas as fémeas produzem pinh&o, podendo
permanecer por mais de 200 anos em producao (MATTOS, 1972). Para a estimativa da capacidade de producéo
de pinhdo, os seguintes parametros foram considerados:

O Numero de arvores de Araucaria

O Proporgéo de fémeas: 46,7% (FIGUEIREDO FILHO et al., 2010)

O Producédo média por arvore: 375,48 g.arvore.ano* (FIGUEIREDO FILHO et al., 2010)

= Erva-mate
A Erva-mate (llex paraguariensis) é matéria prima de uma diversidade de produtos como o chimarréo, cha-
mate, tereré e alguns derivados como, por exemplo, produtos de higiene (shampoos, condicionadores,
sabonetes, hidratantes, esfoliantes, creme para maos e pés), alimenticios (cervejas, biscoitos, panquecas,
sorvetes, sucos, licores) e ainda alguns medicamentos que possuem base na erva mate. Para a estimativa da
capacidade de producéo de erva-mate, os seguintes parametros foram considerados:

O Namero de arvores de Erva-mate

O Produgdo média por arvore: 4 kg. ano (base: 8 kg.ano™ / Ibramate, 20143).

3 Assumindo 50% da produtividade indicada por Ibramate (2014) por se tratar de regeneragdo de sub-bosque em floresta plantada.
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4. Resultados

Esse capitulo apresenta os resultados do inventario florestal dos produtos florestais madeireiros e nao
madeireiros da FLONA de Chapecoé.
Os resultados estéo estruturados da seguinte maneira:
[ Produtos Florestais Madeireiros (PFM) | Tipologias:
O Araucaria angustifolia
O Pinus taeda
O Pinus elliottii
O Pinus sp.
O Eucalyptus sp.
[ Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNM)
O Resina (Pinus elliottii)
O Erva-Mate (llex paraguariensis)

O Pinhdo (Araucaria angustifolia)

4.1 Produtos Florestais Madeireiros (PFM)

4.1.1 Araucaria angustifolia

4.1.1.1 Estratificacio das Areas e Estimativa dos Pardmetros

Dendrométricos (Nivel F1)

Os talhGes foram agrupados em estratos utilizando a anélise estatistica multivariada de agrupamento (cluster
analysis), em funcéo das variaveis: (i) idade do plantio (anos), (ii) volume (m3.ha?) e (iii) densidade (N.ha?).
Todas as estimativas foram geradas utilizando os dados coletados no inventario florestal. Na Figura 14 é
apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhdes de Araucaria, além dos graficos box plot para as

variaveis idade, volume e nimero de arvores em cada estrato.
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Figura 14
Dendrograma e Box Plot das Variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os Estratos de
Araucaria angustifolia
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Os trés talhGes de Araucéria foram agrupados em dois estratos. O estrato 1, composto por um talhdo de 58

anos, apresenta menor volume e densidade de arvores que o estrato 2, composto por dois talhGes de 55 anos.

Os parametros dendrométricos estimados para Araucaria angustifolia estdo apresentados na Tabela 10 e
Tabela 11, onde é possivel observar os resultados médios por estrato e por talhdo, respectivamente. Na Tabela
12 e Tabela 13 sdo apresentadas as estimativas das variaveis volume com casca, area basal e nimero de arvores

por hectare, distribuidas em classes de didmetro para cada estrato e talhdo, respectivamente.
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Tabela 10
Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Estrato para Araucaria angustifolia

; Bif< Bif>
IDADE AREA DAP Ht (€] \Y MORTAS MORTAS ATACADAS
ESTRATO (anos) (ha) N/ha (cm) M) (m?ha) (mha) (m/ha) (% 4rv.) 13m  13m QUEBRADA INCLINADA PRAGA OUTRAS
1 58 30,08 219 39,12 20,51 28,46 343,79 22,03 13,7% 4,1% - 1,1% - 3,0% 78,1%
2 55 0,89 450 26,65 16,98 31,73 356,58 25,58 20,4% 20,4% - 1,9% 1,9% - 55,4%

N = média do nimero de arvores do estrato; DAP = diametro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V = volume total com casca
médio por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consdrcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 11
Estimativas dos Par@metros Dendrométricos por Talhdo para Araucaria angustifolia

TALHAO EsTRATo 'DADE AREA Ht G vV MORTAS MORTAS

= ATACADAS
@nos)  (ha) M) (m?ha) (m¥ha) (m¥ha) (% arv.) ) AR INGHINARA i oaaan ™ OUIRAS

2 1 58 1351

192 41,10 20,75 27,27 334,13 17,02 8,7% 3,5% 0,9% - 4,3% 82,6%
3 1 58 16,59 247 37,58 20,30 29,65 35345 27,04 17,6% 4,7% - 1,4% - 2,0% 74,3%
8 2 55 0,89 450 26,65 16,98 31,73 356,58 25,58 204%  204% - 1,9% 1,9% - 55,4%

N = nlmero de arvores; DAP = diametro a 1,3 m do solo; Ht = altura total; G = area basal; VV = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m =
bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Tabela 12
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para cada Estrato dos Plantios de Araucaria angustifolia

" ) CLASSE de DAP (cm)
ESTRATO  TALHAO  VARIAVEIS

10118 18125 25135 35140 40145 45150 50155 55160 60 <

V (md.hal) 0,64 2,24 49,14 50,57 78,02 70,02 26,47 30,63 36,06 343,79
1 2,3 G (m2.ha) 0,08 0,24 4,47 4,38 6,40 5,70 2,13 2,37 2,69 28,46
N (arv.ha?) 9 7 58 40 45 33 10 9 8 219
V (md.hal) 9,93 31,50 66,89 72,84 11,39 71,91 68,01 24,12 - 356,58
2 8 G (m2.ha) 1,38 3,25 6,37 6,42 1,06 5,84 5,37 2,02 - 31,73
N (arv.ha) 133 92 92 58 8 33 25 8 - 450

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 13
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para cada Talh&o dos Plantios de Araucaria angustifolia

CLASSE de DAP (cm)
104118 18425 25435 354140 40145 45450 50155 55160 60<

TALHAO ESTRATO VARIAVEIS

V (mé.ha't) 0,48 0,53 36,20 46,88 78,36 5562 2651 3872 50,83 334,13
2 1 G (m2.ha) 0,06 0,06 3,27 3,98 6,43 4,54 2,12 299 381 2727
N (arv.ha') 7 2 42 37 45 27 10 12 12 192
V (m2.ha?) 0,80 3,95 6208 5425 7768 8441 2644 2255 21,28 35345
3 1 G (m2.hah) 0,10 0,41 5,68 477 6,37 6,86 2,13 174 158 29,65
N (arv.ha') 12 12 75 43 45 38 10 7 5 247
V (me.ha't) 9,93 31,50 66,89 72,84 1139 71,91 6801 24,12 - 356,58
8 2 G (m2.ha) 1,38 3,25 6,37 6,42 1,06 5,84 5,37 2,02 - 31,73
N (arv.ha?) 133 92 92 58 8 33 25 8 - 450

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; V = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Na Figura 15 é apresentada a distribui¢do do niumero de individuos de Araucaria angustifolia por classe de
didmetro. Observa-se uma distribui¢do diamétrica unimodal, com maior frequéncia dos individuos nas classes
centrais de diametro (25 a 50 cm).

Figura 15

Distribuicdo do Numero de Arvores por Classe de Didmetro para Araucaria angustifolia
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

4.1.1.2 Andlise Estatistica (Nivel F1)

Para a andlise estatistica, utilizou-se o processo estratificado, conforme descrito na metodologia. A média
estratificada do volume de Araucaria corresponde a 344,37 m3.ha, o que representa 10.663,69 m? em 30,97
ha de plantio da espécie (Tabela 14). O erro de amostragem corresponde a 8,01%, atendendo ao limite

estabelecido para esse levantamento (E% < 10%).
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Tabela 14
Analise Estatistica para Araucaria angustifolia

ESTIMADOR El E2 UNIDADE
Area 30,08 0,89 ha

Média por estrato 343,79 356,58 m3.hat
Meédia estratificada 344,37 m3.hat
Variancia por estrato 15,63 48,83 (m3.600m21)2
Variancia estratificada 16,59 (m3.600m21)2
Variancia da média estratificada 0,63 (m3.600m?21)2
Erro padréo 0,80 m3,600m2*

t (0,05;22-1) 2,08 -

Erro de amostragem absoluto 1,66 m3,600m2*
Erro de amostragem relativo 8,01 %

Intervalo de confianga para a média 316,78 344,37 371,95 miha?

Total por estrato 10.358,55 305,14 ms.una?
Total da populagéo 10.663,69 m3, 30,97 hat
Intervalo de confianga para o total 9.809,41 10.663,69 11.517,96 m3. 30,97 hat

E = estrato; una = unidade de area. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).
4.1.1.3 Anélise Fitossocioldgica (Nivel F2)

Foram encontradas 32 espécies localizadas na regeneragdo natural estabelecida sob os talhGes Araucaria
angustifolia, distribuidas em 19 familias botanicas (Figura 16). As familias que apresentaram o maior nimero
de espécies foram Lauraceae e Salicaceae (4 espécies cada), seguidas por Meliaceae, Salicaceae (3 espécies

cada) e Aquifoliaceae (2). As demais familias apresentaram uma espécie cada.
Na Figura 17 é apresentada a distribuicdo do nimero de individuos da regeneracdo por classe diamétrica.

Observa-se uma distribuicdo diamétrica em J-invertido, caracteristica de florestas nativas, com maior

frequéncia dos individuos nas menores classes (< 17,5 cm).
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Figura 16

Numero de Espécies Arbdreas por Familia Botanica da Regeneracao Natural Estabelecida sob os

Plantios de Araucaria angustifolia (Nivel F2)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
Figura 17

Distribuicdo do Numero de Individuos por Classe de DAP da Regeneracédo Natural Estabelecida sob os

Plantios de Araucaria angustifolia (Nivel F2)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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De maneira geral, as espécies mais abundantes sdo: Alsophila setosa (61,68%) e llex paraguariensis (7,64%).
Em relagdo a dominancia destacam-se e Alsophila setosa (37,99%) e Ocotea puberula (23,40%) (Tabela 15).

Tabela 15
Indicadores Fitossociol6gicos da Regeneracdo Natural Estabelecida sob os Plantios de Araucaria

angustifolia (Nivel F2)

UAs ESPECIE DA DR ‘ DoA DoR FA FR IVC% IVI%
10 Alsophila setosa 400 61,68 3,558 3799 45 1471 49,83 38,13
llex paraguariensis 52 794 067 715 36 11,76 755 8,95

Ocotea puberula 3 047 221 2340 5 1,47 1194 845
Jacaranda puberula 24 374 029 305 27 882 339 520
Casearia sylvestris 24 374 029 312 18 588 343 4,25

Mysine umbellata 18 280 025 270 18 588 2,75 3,79
Araucaria angustifolia 12 187 016 1,75 18 588 1,81 3,17
Lanchocarpus sp. 15 234 023 244 14 441 2,39 3,06

[EEN
N

1,87 011 1,20
093 0,08 0,82
093 0,07 0,78
093 007 0,72
1,40 0,14 148
047 019 198
093 011 121
047 013 142
047 012 129
0,47 0,10 1,08
0,47 0,09 0,93
047 007 0,73
047 007 0,72
047 005 057
047 005 049
0,47 0,04 0,39
0,47 0,04 0,38
0,47 0,04 0,37
0,47 0,03 0,36
047 003 033
047 003 031
047 0,03 0,30

294 153 2,00
294 087 156
294 086 155
294 083 1,53
1,47 1,44 145
1,47 1,22 131
1,47 1,07 121
1,47 094 112
147 088 1,08
1,47 077 1,01
1,47 0,70 0,96
147 0,60 0,89
1,47 059 0,89
147 052 084
147 048 081
147 043 0,77
147 042 0,77
147 042 0,77
147 041 0,77
1,47 040 0,76
1,47 039 0,75
147 039 0,75

Diatenopteryx sorbifolia
Parapiptadenia rigida
Cupania vernalis
Sorocea bonplandii
Casearia decandra
Prunus myrtifolia
Cabralea canjerana
Nectandra lanceolata
Syagrus romanzoffiana
Dicksonia sellowiana
Erythroxylum deciduum
Luehea divaricata
Crypitocaria aschersoniana .cf
Anadenanthera colubrina
Cabralea canjerana .cf
llex theizans

Cedrella fissilis
Gymnanthes klotzschiana
Myrcia splendens
Matayba elaeagnoides

Casearia sp.

R P P R R P PR PR PR R P R P P R P R P NNMNNMNDNDWWSDNDO R

W W W W W W W W W W W W W wWw w o w o o o o
oo o o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 01 o1 o1 o1 o1 O O O O1 © ©O© O O

Casearia sp.
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UAs ESPECIE DA DR | DoA DoR FA FR IVC% IVI%

1 Roupala brasiliensis 3 047 0,03 0,30 5 1,47 038 0,75
1 Nectandra megapotamica 3 047 0,02 0,25 5 1,47 036 0,73
TOTAL 648 100 9,43 100 309 100 100 100

UAs = unidades amostrais com ocorréncia da espécie; DA = densidade absoluta (ind.hat); DR = densidade relativa (%); DoA =
dominancia absoluta (m2.ha); DoR = dominancia relativa (%); FA = frequéncia absoluta (%); FR = frequéncia relativa (%); IVC =
indice valor de cobertura; 1V1 = indice valor de importancia. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Considerando o valor de importancia, destacam-se as espécies Alsophila setosa (IV1=38,13%), llex
paraguariensis (1V1=8,95%) e Ocotea puberula (IV1=8,45%), responsaveis por 55,53% da estrutura horizontal
(Tabela 15). Na Figura 18 estdo representadas as 10 espécies com maiores valores de importancia (1\V1%), as
guais representam 78,56% da estrutura horizontal do levantamento.

Figura 18
Valor de Importancia por Espécie da Regeneracdo Natural Estabelecida sob os Plantios de Araucaria
angustifolia (Nivel F2)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

O indice de Shannon-Wiener traz a representacao de riqueza e uniformidade na é&rea, o que neste levantamento
resultou em 1,793 nats.individuo™. O indice de Pielou observado foi de 0,517, o que indica que ha 51,7% de

uniformidade na distribuicdo dos individuos entre as espécies (Tabela 16).
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Tabela 16
indice de Diversidade de Shannon-Wiener e indice de Equabilidade de Pielou (Nivel F2)

SHANNON WEANER (H") J. PIELOU (3"

1,793 0,517
Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

4.1.2 Volume de Fuste (Nivel F2)

Na Tabela 17 séo apresentados os valores médios de DAP, numero de individuos, &rea basal e volume por
espécie da regeneracao natural (nivel F2) estabelecida sob os plantios com Araucaria angustifolia. A area basal
e o volume total de todas as espécies correspondem a, respectivamente, 9,43 m2hat e 61,35 m3.hatl. A

densidade média de individuos é de 648 ind.ha?.

Tabela 17
Caracterizagdo da Regeneracdo Natural Estabelecida Sob os Plantios de Araucaria angustifolia (Nivel
F2)
ESPECIE (m2/0?33ha) (mz.c;a'l) A (m3/0\,133ha) (m3.\r/1a'1)
Alsophila setosa 10,59 132 1,18 3,58 400 3,04 9,22
Anadenanthera colubrina 14,99 1 0,02 0,05 3 0,10 0,32
Araucaria angustifolia 13,10 4 0,05 0,16 12 0,38 1,16
Cabralea canjerana 15,49 2 0,04 0,11 6 0,27 0,82
Cabralea canjerana .cf 13,94 1 0,02 0,05 3 0,10 0,31
Casearia sp. 11,01 1 0,01 0,03 3 0,06 0,19
Casearia sylvestris 12,06 8 0,10 0,29 24 0,62 1,89
Casearia decandra 13,10 3 0,05 0,14 9 0,31 0,95
Casearia sp. 10,98 1 0,01 0,03 3 0,06 0,20
Cedrella fissilis 12,25 1 0,01 0,04 3 0,07 0,20
Crypitocaria aschersoniana .cf 16,87 1 0,02 0,07 3 0,21 0,62
Cupania vernalis 12,43 2 0,02 0,07 6 0,14 0,42
Diatenopteryx sorbifolia 10,54 4 0,04 0,11 12 0,24 0,74
Dicksonia sellowiana 20,69 1 0,03 0,10 3 0,08 0,23
Erythroxylum deciduum 19,19 1 0,03 0,09 3 0,21 0,65
Gymnanthes klotzschiana 12,16 1 0,01 0,04 3 0,05 0,14
llex paraguariensis 12,38 17 0,22 0,67 52 1,53 4,65
llex theizans 12,35 1 0,01 0,04 3 0,07 0,22
Jacaranda puberula 12,02 8 0,09 0,29 24 0,63 1,90
Lanchocarpus sp. 13,44 5 0,08 0,23 15 0,57 1,73
Luehea divaricata 17,00 1 0,02 0,07 3 0,15 0,46
Matayba elaeagnoides 11,43 1 0,01 0,03 3 0,07 0,21
Myrcia splendens 11,97 1 0,01 0,03 3 0,09 0,26
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ESPECIE

Mysine umbellata 13,25 6 0,08 0,25 18 0,57 1,72
Nectandra lanceolata 23,71 1 0,04 0,13 3 0,38 1,16
Nectandra megapotamica 9,99 1 0,01 0,02 3 0,04 0,12
Ocotea puberula 96,29 1 0,73 2,21 3 8,94 27,08
Parapiptadenia rigida 12,59 2 0,03 0,08 6 0,14 0,43
Prunus myrtifolia 28,01 1 0,06 0,19 3 0,53 1,62
Roupala brasiliensis 10,95 1 0,01 0,03 3 0,06 0,17
Sorocea bonplandii 11,86 2 0,02 0,07 6 0,13 0,39
Syagrus romanzoffiana 22,63 1 0,04 0,12 3 0,38 1,17

Soma 9,43 648 61,35

DAP = diadmetro a altura do peito; n = nimero de individuos amostrados; g = area transversal; G = &rea basal; N = nimero de individuos
por hectare; v = volume com casca dos individuos amostrados; V = volume com casca por hectare. Fonte: Consércio FGV-STCP-
MANESCO (2021).

4.1.1 Regeneracdo Natural (Nivel F3)

No levantamento da regeneracdo natural (nivel F3) estabelecida sob os plantios de Araucaria angustifolia
foram encontradas 77 espécies, pertencentes a 34 familias boténicas. As familias que apresentaram 0 maior
nimero de espécies foram Fabaceae e Lauraceae (7 espécies cada), seguidas por Meliaceae, Myrtaceae e
Salicaceae (4 espécies cada), Aquifoliaceae (3 espécies), Primulaceae e Sapindaceae (2 espécies cada). As

demais familias apresentaram uma espécie cada (Figura 19).
A densidade média de individuos regenerantes (DAP < 10 cm) é de 33.436 ind.ha, sendo as espécies mais
abundantes Cedrella fissilis, Alsophila setosa, Jacaranda puberula, Mysine umbellata e Miconia sp, cujas

respectivas densidades estdo apresentadas na Figura 20.

Na Figura 21 é apresentada a distribuicdo do nimero de individuos por classe de altura, onde é possivel

observar que 63,6% dos individuos apresentam altura total até 2 m.
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Figura 19
Numero de Espécies Arbdreas por Familia Botanica da Regeneragdo Natural Estabelecida sob os
Plantios de Araucaria angustifolia (Nivel F3)

10

Numero de Espécies

o N N [e))
o
o
-
- -
- -
—
m-
m-

FH

@ ) @ ) @ ) ) @ %
OQ;o & &fo o@(b 0®‘b 00@ oo‘b &fb \,}\@
Q’b (o \){b @Q}{b *({b ,\\o’b \é\® (Q&'b (\b’b O
> > N . N
Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
Figura 20
Densidade de Regenerantes Estabelecidos sob os Talhdes de Araucaria angustifolia
5.000 § 4.891
pr 4.127
< 4.000 A
S 2.673
> .
*E 3.000 2182 2073
S 2.000 A 1.491
3 1.000 H
c H BN
g O T T T T T T
: N o ¥ @ : o & 6\\ &
2 ;*\\"o%\ Q’)\O% Qéo Q\\(b (‘\\’b(oQ 00\60 Q}({b \’b(\ Q}\O\$
N4 S P & & > S ooQ S
2 N 2> N N ] Q@ O K
P ?\90 r&(b @"O\ NS O\)Q &OOQ’ Q:b\)
¥ B P

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Figura 21
Distribuicdo do Numero de Individuos Por Classe de Altura da Regeneracao Natural Estabelecida sob
os Plantios de Araucaria angustifolia (Nivel F3)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Na Figura 22 é apresentada a proporg¢do de individuos por forma de vida, com predominancia de individuos
arbéreos (86%), seguidos por samambaias (12%) e arbustos (3%).

Figura 22
Distribuicéo de Individuos por Classe de Forma de Vida da Regeneracdo Natural Estabelecida sob os

Plantios de Araucaria angustifolia (Nivel F3)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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4.1.2 Pinus elliottii

4.1.2.1 Estratificacdo das Areas e Estimativa dos Parametros

Dendromeétricos (Nivel F1)

Os talhdes foram agrupados em estratos utilizando a andlise estatistica multivariada de agrupamento (cluster
analysis), em funcéo das variaveis: (i) idade do plantio (anos), (ii) volume (m3.ha?) e (iii) densidade (N.ha?).
Todas as estimativas foram geradas utilizando os dados coletados no inventario florestal. Na Figura 23 é
apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhdes de Pinus elliottii, além dos graficos box plot para as

variaveis idade, volume e niimero de arvores em cada estrato.

Figura 23
Dendrograma e Box Plot das Variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os Estratos de
Pinus elliottii
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Os sete talhdes de Pinus elliottii foram agrupados em dois estratos. O estrato 1, composto por seis talhdes com
idades que variaram de 43 a 57 anos, apresentam volume médio de 664,79 e densidade de arvores média de
329 arvores.ha, o estrato 2, composto por um talhdo com idade de 53 anos, apresenta volume médio de 791,52
m3 e densidade de arvores média de 461 arvores.ha™.

Os parametros dendromeétricos estimados para Pinus elliottii estdo apresentados na Tabela 18 e Tabela 19,
onde é possivel observar os resultados médios por estrato e por talhdo, respectivamente. Na Tabela 20 e Tabela
21 sdo apresentadas as estimativas das variaveis: volume com casca, area basal e nimero de arvores por

hectare, distribuidas em classes de didametro para cada estrato e talhdo, respectivamente.
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Tabela 18
Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Estrato para Pinus elliottii

AREAS DAP G V. MORTAS MORTAS Bif< Bif< ATACADAS
ESTRATO "\ N/ha Ht (m) (eha) (miha)  (mha) %3v)  13m 13m QUEBRADA INCLINADA 521" RESINADA OUTRAS
1 122,17 329 415 302 46,68 66479 3222 8,0% 0,4% 6,2% - 23,9% 0,7% - 60,9%
2 16,89 461 37,8 315 5364 79152 27,63 7,2% - 9,6% 2.4% 24,1% - - 56,6%

N = média do nimero de arvores do estrato; DAP = didmetro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V = volume total com casca
médio por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consdrcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 19

Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Talhdo para Pinus elliottii

Bif< Bif>

TALHAO ESTRATO 'gﬁg)E A(ﬁf)A (m;/’ha) '\’Egsx)‘s “’('(f/?)F;rT\gS Lam 1 QUEBRADA INCLINADA ATACPDAS RESINADA OUTRAS
4 1 57 2880 317 449 295 5273 739,08 - - 18% 1.8% : 31,6% : : 64,9%
5 1 56 1983 375 415 202 4914 68176 4683  133% - 44% : 20,0% : : 62,2%
10 1 46 3609 344 403 302 4218 60429 8298  21,0% - 129% : 19,4% : : 46,8%
12 1 43 419 267 452 317 4357 64344 - - - 250% : 18,8% : : 56,3%
15 2 53 1689 461 386 315 5364 79152 27,63 7,2% - 96%  24% 24,1% : : 56,6%
16 1 53 1769 283 435 307 4351 62968 3614 5,9% - 20% : 31,4% 2,0% : 58,8%
7A 1 52 1557 375 397 306 4820 69048 - - - 22% : 17,8% 2,2% : 77,8%

N = nlmero de arvores; DAP = diametro a 1,3 m do solo; Ht = altura total; G = area basal; V = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada
acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Tabela 20
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para cada Estrato dos Plantios de Pinus elliottii

) CLASSE de DAP (cm)
ESTRATO  VARIAVEIS

10118 18125 25135 35140 40145 45450 50 155 55160 60 <

V (m*ha't) 0,69 1,60 67,36 129,35 155,00 104,08 97,29 52,96 56,45 664,79
1 G (m2ha?) 0,06 0,13 4,84 9,16 10,81 7,39 6,81 3,62 3,86 46,68
N (arv.ha'®) 2 4 64 82 76 43 32 14 11 329
V (m2ha'd) - 7,08 161,52 196,88 241,95 106,12 16,25 61,71 - 791,52
2 G (m2ha?) - 0,53 11,34 13,88 15,80 6,85 1,20 4,04 - 53,64
N (arv.ha'®) - 11 150 128 111 39 6 17 - 461

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 21

Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para Cada talhdo dos Plantios de Pinus elliottii

" ) CLASSE de DAP (cm)
TALHAO ESTRATO VARIAVEIS
10118 18425 25435 35140 40445 45450 50155 55460  60<
V (me.ha?) - - 38,30 90,87 154,65 134,04 198,85 40,12 8224 739,08
4 1 G (m2.ha'h) - - 2,86 6,39 10,94 9,75 13,95 2,81 6,03 52,73
N (arv.ha%) - - 39 56 78 56 67 11 11 317
V (me.ha?) - - 116,36 143,42 167,03 57,93 72,51 90,61 3389 681,76
5 1 G (m2.ha'h) - - 8,47 10,08 12,18 4,38 5,33 6,32 2,38 49,14
N (arv.ha%) - - 117 92 83 25 25 25 8 375
V (me.ha?) 1,70 5,07 89,74 16954 12514 81,15 53,18 1895 59,81 604,29
10 1 G (m2hal) 0,14 0,39 6,49 12,29 8,57 5,56 3,50 1,35 3,90 42,18
N (arv.ha'%) 6 11 89 111 61 33 17 6 11 344
V (me.ha?) - - - 5576 24348 16359 108,75 - 71,86 643,44
12 1 G (m2hal) - - - 3,70 16,30 11,24 7,38 - 4,95 43,57

N (arv.ha?) - - - 33 117 67 33 - 17 267




TALHAO ESTRATO VARIAVEIS

CLASSE de DAP (cm)

18125 25135 35140 40145 45150 50155

V (m3.ha?) - 7,08 161,52 196,88 241,95 106,12 16,25 61,71 - 791,52
15 2 G (m2.hal) - 0,53 11,34 13,88 15,80 6,85 1,20 4,04 - 53,64

N (arv.ha?) - 11 150 128 111 39 6 17 - 461

V (m3.ha?) - - 56,37 99,49 147,34 96,62 48,39 106,64 74,83 629,68
16 1 G (m2.ha'l) - - 4,06 6,97 10,32 6,78 3,42 7,12 4,83 43,51

N (arv.ha?) - - 50 61 72 39 17 28 17 283

V (m3.hat) 2,29 3,62 78,57 194,32 155,57 121,10 103,49 31,54 - 690,48
TA 1 G (m2.ha'l) 0,19 0,28 5,33 13,75 10,58 8,60 7,36 2,10 - 48,20

N (arv.ha?) 8 8 67 125 75 50 33 8 - 375

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Na Figura 24 é apresentada a distribuicdo do nimero de individuos de Pinus elliottii por classe de diametro.

Observa-se uma distribuicdo diamétrica unimodal, com maior frequéncia dos individuos nas classes centrais
de didmetro (25 a 45 cm).
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

4.1.2.2 Analise Estatistica (Nivel F1)

Para a andlise estatistica, utilizou-se o processo estratificado, conforme descrito na metodologia. A média

estratificada do volume de Pinus elliottii corresponde a 680,07 m3.ha, o que representa 94.568,97 m3 em

139,06 ha de plantio da espécie (Tabela 22). O erro de amostragem corresponde a 8,77%, atendendo ao limite

estabelecido para esse levantamento (E% < 10%).
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Tabela 22

Analise Estatistica para Pinus elliottii

ESTIMADOR El E2
Area 122,17 16,89
Meédia por estrato 664,79 791,52
Meédia estratificada 680,07
Variancia por estrato 46,85 64,02
Variancia estratificada 48,93
Variancia da média estratificada 2,85
Erro padrdo 1,69
t (0,05; (17-1)) 2,12
Erro de amostragem absoluto 3,58
Erro de amostragem relativo 8,77
Intervalo de confianga para a média 620,44 680,07
Total por estrato 83.084,42  11.484,55
Total da populagdo 94.568,97
Intervalo de confianga para o total 86.276,34  94.568,97

739,70

UNIDADE
ha
m3.ha?
m3,hat
(m3.600m21)2
(M3.600m21)2
(M3.600m21)2
m3.600m2!
m3.600m2!
%
m3.hat
mé.una*
m3. 139,06 ha't

102.861,60 m3. 139,06 ha

E = estrato; una = unidade de area. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

4.1.1 Pinus taeda

41.1.1 Estratificacdo das Areas e

Dendrometricos (Nivel F1)

Os talhdes foram agrupados em estratos utilizando a analise estatistica multivariada de agrupamento (cluster
analysis), em funcéo das variaveis: (i) idade do plantio (anos), (ii) volume (m3.ha?) e (iii) densidade (N.ha?).
Todas as estimativas foram geradas utilizando os dados coletados no inventario florestal. Na Figura 25 é

apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhdes de Pinus taeda, além dos gréaficos box plot para as

variaveis idade, volume e niimero de arvores em cada estrato.
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Figura 25
Dendrograma e Box Plot das Variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os Estratos de

Pinus taeda
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Os quatro talhdes de Pinus taeda foram agrupados em dois estratos. O estrato 1, composto por trés talhdes com
idades que variaram de 47 a 55 anos, apresentam volume médio de 660,50 m3.ha? e densidade de arvores
média de 337 arvores.ha™. O estrato 2 é composto por um talhdo com idade de 52 anos, volume de 678,99

m3.ha! e densidade de arvores de 396 arvores.ha™.

Os parametros dendrométricos estimados para Pinus taeda estdo apresentados na Tabela 23 e Tabela 24, onde
é possivel observar os resultados médios por estrato e por talhdo, respectivamente. Na Tabela 25 e Tabela 26
sdo apresentadas as estimativas das variaveis: volume com casca, area basal e nimero de arvores por hectare,

distribuidas em classes de didmetro para cada estrato e talh&o, respectivamente.
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Tabela 23
Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Estrato para Pinus taeda

AREA DAP G \% MORTAS MORTAs Bif< ATACADAS
ESTRATO (ha) N/ha (cm) Ht (m) (m?ha) (m¥ha)  (m¥ha) (% 4rv.) 13m QUEBRADA INCLINADA PRAGA RESINADA OUTRAS
1 81,29 337 414 309 4685 664,82 12,54 3,4% - 1,6% - 24,7% 0,4% - 63,9%
2 3490 396 389 300 4893 679,02 48,36 12,6% - 32% - 14,7% - - 69,5%

N = média do nimero de arvores do estrato; DAP = diametro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V = volume total com casca médio
por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 24
Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Talhdo para Pinus taeda

TALHAO ESTRATO '(Daﬁcg)E A(F;E)A o (m:/’ha) '\’235;35 “’('WOOF;:\SS f;: f;f; QUEBRADA INCLINADA “TACADAS ResinaDA OUTRAS
8 1 55 1992 333 427 3L1 4880 69524 502  10% -  50% - 16,0% 1,0% - 77,0%
9 1 49 5555 340 408 30,0 4602 65375 2204  59% - 7,8% - 29,4% - - 56,9%
13 2 52 3490 396 389 300 4893 67902 4836  126% -  32% - 14,7% - - 69,5%
78 1 47 583 339 405 305 4498 63258 925  33% -  1L5% - 31,1% - - 54,1%

N = nlmero de arvores; DAP = didmetro a 1,3 m do solo; Ht = altura total; G = area basal; V = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada
acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Tabela 25
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Didmetro para cada Estrato dos Plantios de Pinus taeda

ESTRATO  VARIAVEIS CLASSE de DAP (cm)

10118 18125 25135 35140 40145 45450 50155 55160 60 <

V (mi.ha?) - - 64,87 136,93 169,72 154,21 84,88 42,06 12,16 664,82
1 G (m2.ha't) - - 4,75 9,79 12,03 10,75 571 2,97 0,85 46,85
N (arv.ha?) - - 62 88 85 62 27 12 3 337
V (m3.ha't) - 4,51 123,61 151,02 201,17 78,27 66,21 35,32 18,90 679,02
2 G (m2.hat) - 0,36 9,34 11,00 14,22 5,88 4,46 2,30 1,36 48,93
N (arv.ha?) - 8 121 100 100 33 21 8 4 396

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 26
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para Cada talh&o dos Plantios de Pinus taeda

CLASSE de DAP (cm)
10118 18125 25135 35140 40145 45 150 50 155

TALHAO ESTRATO VARIAVEIS

V (m3.ha?) - - 49,21 131,86 151,95 203,72 123,19 35,32 - 695,24
8 1 G (m2.hat) - - 3,50 9,31 10,98 13,98 8,42 2,60 - 48,80
N (arv.ha™) - - 43 83 77 80 40 10 - 333
V (m3.hal) - - 71,39 143,10 186,51 113,80 58,41 48,94 31,61 653,75
9 1 G (m2.ha?) - - 531 10,30 13,17 7,98 3,66 3,40 2,20 46,02
N (arv.hal) - - 70 93 93 47 17 13 7 340
V (m3.ha?) - 451 123,61 151,02 201,17 78,27 66,21 35,32 18,90 679,02
13 2 G (m2.hat) - 0,36 9,34 11,00 14,22 5,88 4,46 2,30 1,36 48,93
N (arv.ha™) - 8 121 100 100 33 21 8 4 396
V (m3.ha?) - - 80,10 135,12 171,35 139,05 65,17 41,80 - 632,58
7B 1 G (m2.ha?) - - 5,91 9,74 11,86 9,97 4,61 2,89 - 44,98
N (arv.ha')) - - 78 89 83 56 22 11 - 339

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Na Figura 26 é apresentada a distribuicdo do nimero de individuos de Pinus taeda por classe de diametro.
Observa-se uma distribuicdo diamétrica unimodal, com maior frequéncia dos individuos nas classes centrais
de didmetro (25 a 55 cm).

) Figura 26
Distribuicdo do Numero de Arvores por Classe de Diametro para Pinus taeda

100 -
90 -

91 83
80 A 75
70 A
60 55
50 A
40 A
30 A 25
20 A

11

10 ~ 0 5 I . 3

104118 18125 25135 35140 40145 45150 50155 55160 60 <
Centro de Classe (cm)

NUmero de arvores.hal

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
4.1.1.2 Analise Estatistica (Nivel F1)

Para a andlise estatistica, utilizou-se o processo estratificado, conforme descrito na metodologia. A média
estratificada do volume de Pinus taeda corresponde a 668,93 m3.hat, o que representa 77.723,79 m3em 116,19
ha de plantio da espécie (Tabela 27). O erro de amostragem corresponde a 8,18%, atendendo ao limite

estabelecido para esse levantamento (E% < 10%).
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Tabela 27
Anélise Estatistica para Pinus taeda

ESTIMADOR El E2 UNIDADE
Area 81,29 34,90 ha

Média por estrato 664,82 679,02 m3.hat

Meédia estratificada 668,93 m3.hat
Variancia por estrato 31,28 56,24 (m3.600m21)2
Variancia estratificada 38,77 (m3.600m21)2
Variancia da média estratificada 2,40 (m3.600m21)2
Erro padréo 1,55 m3,600m2*

t (0,05;17-1) 2,12 -

Erro de amostragem absoluto 3,28 m3,600m2*
Erro de amostragem relativo 8,18 %

Intervalo de confianca para a média 614,19 668,93 723,66  md.hat

Total por estrato 54.378,92  23.344,87 m3.una?

Total da populagéo 77.723,79 m3, 116,19 ha?
Intervalo de confianga para o total 71.364,12  77.723,79  84.083,47 m3. 116,19 ha

E = estrato; una = unidade de area. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

4.1.2 Pinus sp.

4.1.2.1 Estratificacio das Areas e Estimativa dos Parametros

Dendrometricos (Nivel F1)

Os talhdes foram agrupados em estratos utilizando a analise estatistica multivariada de agrupamento (cluster
analysis), em funcéo das variaveis: (i) idade do plantio (anos), (ii) volume (m3.ha?) e (iii) densidade (N.ha?).
Todas as estimativas foram geradas utilizando os dados coletados no inventério florestal. Na Tabela 28 é
apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhGes de Pinus sp., além dos graficos box plot para as

variaveis idade, volume e niimero de arvores em cada estrato.
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Figura 27
Dendrograma e Box Plot das Variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os Estratos de

Pinus sp.
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Os cinco talhes de Pinus sp. foram agrupados em dois estratos. O estrato 1, composto por trés talhGes com
idades que variaram de 49 a 58 anos, apresentam volume médio de 656,93 m3.ha e densidade média de 295
arvores.ha*. O estrato 2 é composto por dois talhdes com idades que variam de 47 a 50 anos, volume médio
de 896,64 m3.ha! e densidade de 427 arvores.ha™.,

Os parametros dendrométricos estimados para Pinus sp. estdo apresentados na Tabela 28 e Tabela 29, onde é
possivel observar os resultados médios por estrato e por talhdo, respectivamente. Na Tabela 30 e Tabela 31
sdo apresentadas as estimativas das variaveis: volume com casca, area basal e nimero de arvores por hectare,

distribuidas em classes de didmetro para cada estrato e talh&o, respectivamente.
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Tabela 28
Estimativas dos Pardmetros Dendrométricos por Estrato para Pinus sp.

AREA DAP G v MORTAS MORTAS Bif< Bif< ATACADAS
ESTRATO “/fy N/ha om) Ht (m) (méhe) (e (mha)  GAAV) 13m 1am QUEBRADA INCLINADA 21" RESINADA OUTRAS
1 98,10 295 437 30,6 4621 65693 21,18 7,2% - 46% - 22,1% - - 66,2%
2 4926 427 408 307 6185 89664 3256 10,7% - 9.3% 1,0% 27,8% - - 51,2%

N = média do nimero de arvores do estrato; DAP = diametro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V = volume total com casca médio
por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 29
Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Talhdo para Pinus sp.

TALHAO ESTRATO '8?(2)'5 o (m;//ha) '\’235;35 'V('O/OOF;T\SS f;: f;: QUEBRADA INCLINADA ATACADAS RegiNADA OUTRAS
3 1 58 1099 344 431 310 5218 73859 4545  113% -  4,8% - 29,0% i i 54,8%
6 1 49 3007 267 452 312 4491 65322 1834  63% - 47% - 17,2% : : 71,9%
1 2 47 3629 363 437 207 6183 90252 17,11 83% - 92%  18% 25,7% . . 55,00
14 1 50 57,04 288 427 298 4305 59939 582 43% - 43% - 20,3% : : 71,0%
17 2 50 1297 533 375 319 6187 88684 5831  135% - 9.4% - 30,2% . . 46,9%

N = nlmero de arvores; DAP = diametro a 1,3 m do solo; Ht = altura total; G = area basal; V = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada
acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Tabela 30
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para cada Estrato dos Plantios de Pinus sp.

CLASSE de DAP (cm)

ESTRATO  VARIAVEIS
10118 18425 25435 35440 40445 45150 50455 55160 60 <
V (me.ha) - 4,17 47,06 72,83 151,23 120,38 95,33 103,99 61,95 656,93
1 G (m2.ha) - 0,39 3,55 5,29 10,72 8,44 6,52 6,98 4,31 46,21
N (arv.ha?) - 9 44 47 76 48 30 27 14 295
V (me.hal) 0,61 14,50 97,72 111,82 145,48 141,54 93,41 67,12 224,44 896,64
2 G (m2ha) 0,09 1,39 7,77 8,12 10,26 9,28 6,22 4,36 14,38 61,85
N (arv.ha?) 6 35 106 73 73 52 29 17 35 427

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 31
Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para Cada talhdo dos Plantios de Pinus sp.

CLASSE de DAP (cm)

TALHAO ESTRATO VARIAVEIS

10118 18425 25435 35440 40145 45450 50155
V (me.ha?) - 3,00 59,32 103,95 204,02 108,02 102,93 10596 51,40 738,59
3 1 G (m2hal) - 0,27 4,47 7,60 14,28 7,61 7.17 7.11 3,67 52,18
N (arv.ha?) - 6 56 67 100 44 33 28 11 344
V (me.ha) - 6,02 36,17 3728 114,62 114,78 122,31 161,71 60,33 653,22
6 1 G (m2hal) - 0,56 2,73 2,74 8,16 8,09 8,03 10,62 3,98 44,91
N (arv.ha?) - 13 33 25 58 46 38 42 13 267
V (me.ha?) 0,97 7,98 67,89 67,98 94,32 118,99 10411 81,16 359,11 902,52
11 2 G (m2hal) 0,15 0,87 5,66 5,08 7,04 7,74 6,99 5,32 23,00 61,83
N (arv.ha?) 10 27 77 47 50 43 33 20 57 363
V (me.ha?) - 3,19 48,75 8505 148,24 13524 62,64 44,78 71,50 599,39
14 1 G (m2ha) - 0,31 3,68 6,12 10,62 9,41 4,52 3,25 5,13 43,05
N (arv.ha?) - 8 46 54 75 54 21 13 17 288




- ) CLASSE de DAP (cm)
TALHAO ESTRATO VARIAVEIS

10118 18125 25135 35140 401 45 45450 50155 55160 60 <
V (mi.ha?) - 25,35 147,44 184,90 230,74 179,12 75,57 43,72

- 886,84
17 2 G (m2.ha't) - 2,26 11,29 13,18 15,62 11,84 4,92 2,76 - 61,87
N (arv.ha?) - 50 156 117 111 67 22 11 - 533

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).



Na Figura 28 é apresentada a distribuicdo do nimero de individuos de Pinus sp. por classe de didmetro.
Observa-se uma distribuicdo diamétrica unimodal, com maior frequéncia dos individuos nas classes centrais
de didmetro (25 a 55 cm).

Figura 28

Distribuicdo do Numero de Arvores por Classe de Diametro para Pinus sp.
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
4.1.2.2 Analise Estatistica (Nivel F1)

Para a andlise estatistica, utilizou-se o processo estratificado, conforme descrito na metodologia. A média
estratificada do volume de Pinus sp. corresponde a 737,06 m3.ha, o que representa 108.612,06 m3 em 147,36
ha de plantio da espécie (Tabela 32). O erro de amostragem corresponde a 8,36%, atendendo ao limite

estabelecido para esse levantamento (E% < 10%).

Edital da Concorréncia n® XX/202X — Anexo 13 B — P4gina 67 de 85



Tabela 32
Andlise Estatistica para Pinus sp.

ESTIMADOR El E2 UNIDADE
Area 98,10 49,26 ha

Média por estrato 656,93 896,64 m3.hat

Meédia estratificada 737,06 m3,ha-1
Variancia por estrato 35,18 125,01 (m3.600m21)2
Variancia estratificada 65,21 (m3.600m21)2
Variancia da média estratificada 3,10 (m3.600m21)2
Erro padréo 1,63 m3,600m2*

t (0,05;19-1) 2,10 -

Erro de amostragem absoluto 3,70 m3,600m2*
Erro de amostragem relativo 8,36 %

Intervalo de confianca para a média 675,46 737,06 798,69 m3.hat

Total por estrato 72.302,05 36.310,01 ms.una?

Total da populagéo 108.612,06 m3, 147,36 ha?
Intervalo de confianga para o total 99.529,87 108.612,06 117.694,25 m3. 147,36 ha

E = estrato; una = unidade de area. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Edital da Concorréncia n® XX/202X — Anexo 13 B — P4gina 68 de 85



4.1.3 Eucalyptus sp.

4.1.3.1 Estratificacio das Areas e Estimativa dos Parametros

Dendromeétricos (Nivel F1)

O talhdo de Eucalyputs sp. foi dividido em trés estratos em funcao da alta heterogeneidade observada entre as
parcelas. Para isso as unidades amostrais foram agrupadas em estratos utilizando a anélise estatistica
multivariada de agrupamento (cluster analysis), em funcdo das variaveis: (i) volume (m3.ha!) e (ii) densidade
(N.hal). Todas as estimativas foram geradas utilizando os dados coletados no inventéario florestal. Na Figura
29 é apresentado o dendrograma de agrupamento dos talhGes de Eucalyptus sp., além dos gréaficos box plot

para as variaveis idade, volume e nimero de arvores em cada estrato.

Figura 29
Dendrograma e Box Plot das Variaveis: Idade, Volume e Nimero de Arvores para os Estratos de
Eucalyptus sp.
Cluster Dendrogram IDADE
o ﬁ?j !7’_,;_’_,_‘ a e o
% > )
d2 Estratos
hclust (*, "average")
VOLUME POR HA NUMERO DE ARVORES
) —— ] —
4 > ) 4 > )

Estratos Estratos

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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As dez unidades amostrais de Eucalyptus sp. foram agrupados em trés estratos. O estrato 1, composto por duas
unidades amostrais, apresenta volume médio de 473,31 m3.ha e densidade média de 275 arvores.ha. O estrato
2 é composto por cinco unidades amostrais, apresenta volume médio de 322,83 m3.ha™* e densidade de 173
arvores.ha*. O estrato 3 é composto por trés unidades amostrais, apresenta volume médio de 143,23 m3.ha' e
densidade de 83 arvores.ha™.

Os parametros dendrométricos estimados para Eucalyptus sp. estdo apresentados na Tabela 33 e Tabela 34,
onde é possivel observar os resultados médios por estrato e por talhdo, respectivamente. Na Tabela 35 e Tabela
36 sdo apresentadas as estimativas das variaveis volume com casca, area basal e niUmero de arvores por hectare,

distribuidas em classes de diametro para cada estrato e talhdo, respectivamente.
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Tabela 33 GERENCIAMENTD

Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Estrato para Eucalyptus sp.

AREA v MORTAS  MORTAS Bif< Bif< ATACADAS
ESTRATO " 0" Niha (miha)  (mvha) ®%av) 1am  1am QUEBRADA INCLINADA "0~ ™ OUTRAS
1 181 275 490 283 5585 473,31 55,32 19,4% - 8,0% - 40,0% 12,0% 20,6%
2 752 173 533 253 4071 322,83 39,81 17,3% - 7,0% - 37,2% - 38,5%
3 458 83 489 229 1887 143,23 33,82 20,0% - 16,7% - 41,7% 8,3% 13,3%

N = média do nimero de arvores do estrato; DAP = diametro médio por estrato; Ht = altura total média por estrato; G = area basal média por estrato; V' = volume total com casca médio
por estrato; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 34
Estimativas dos Parametros Dendrométricos por Talhdo para Eucalyptus sp.

IDADE AREA DAP G Vv Mortas  Mortas  Bif<  Bif> ATACADAS

TALHAO e Gn N/ha @) Ht (m)

18 38 13,91 167 50,0 26,0 37,19 299,04 41,12 18,4% - 7.1% - 36,1% 4,1% 38,8%
N = nlUmero de arvores; DAP = diametro a 1,3 m do solo; Ht = altura total; G = area basal; V = volume total com casca; Bif < 1,3 m = bifurcada abaixo de 1,3 m; Bif > 1,3 m = bifurcada

acima de 1,3 m. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

(ehe) (wha) (e (6EV)  1am  13m QUEBRADA INCLINADA "o~ "> OUTRAS




Tabela 35
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SOCIEJADE DE ADYDCADOS

Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para cada Estrato dos Plantios de Eucalyptus sp.

CLASSE de DAP (cm)

ESTRATO TALHAO VARIAVEIS

10118 18125 25135 35140 40145 45450 50 155

V (m3.ha') - 3,86 2659 49,50 25,36 11,67 36,39 5560 26434 47331
1 18 G (m2ha) - 0,56 3,17 6,44 3,24 1,46 3,57 6,21 31,19 55,85
N (arv.ha?) - 17 50 58 25 8 17 25 75 275
V (me.ha?) 0,43 1,88 16,22 9,64 16,64 24,87 28,79 2869 19566 322,83
2 18 G (m2ha) 0,07 0,27 2,11 1,36 2,43 2,95 3,49 3,34 24,70 40,71
N (arv.ha'®) 3 7 27 13 17 17 17 13 60 173
V (mé.ha?) 0,69 - 8,96 419 10,07 - - 32,07 87,24 143,23
3 18 G (m2ha) 0,11 - 1,22 0,54 1,48 - - 4,43 11,09 18,87
N (arv.ha?) 6 - 17 6 11 - - 17 28 83

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Tabela 36

Volume com Casca, Area Basal e Nimero de Arvores por Classe de Diametro para Cada talhdo dos Plantios de Eucalyptus sp.

CLASSE de DAP (cm)
10118 18125 25135 35140 404145 45450 50 155

TALHAO ESTRATO VARIAVEIS

V (m*ha) 042 171 1612 1598 1641 1477 2167 3509 17687 299,04
18 1,2,3 G (m2.ha?) 0,07 0,25 2,05 2,13 2,31 1,77 2,46 4,24 21,92 37,19

55160 60 <

DAP = diametro a altura do peito; N = nimero de arvores; G = area basal; VV = volume total com casca. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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Na Figura 30 é apresentada a distribuicdo do numero de individuos de Eucalyptus sp. por classe de didmetro.
Observa-se uma distribuicdo multimodal, com uma moda no intervalo de classe de 25 1 35 e maior frequéncia

dos individuos nas classes superiores de diametro (60 cm <).

Figura 30

Distribuicdo do Numero de Arvores por Classe de Didmetro para Eucalyptus sp.
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Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).
4.1.3.2 Analise Estatistica (Nivel F1)

Para a analise estatistica, utilizou-se o processo estratificado entre as unidades amostrais, conforme descrito
na metodologia. A média estratificada do volume de Eucalyptus sp. corresponde a 283,06 m3.ha?, o que
representa 3.937,26 m3 em 13,91 ha de plantio da espécie (Tabela 37). O erro de amostragem corresponde a

6,89%, atendendo ao limite estabelecido para esse levantamento (E% < 10%).
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Tabela 37
Andlise Estatistica para Eucalyptus sp.

ESTIMADOR El E2 E3 UNIDADE
Area 1,81 7,52 4,58 ha
Meédia por estrato 473,31 322,83 143,23 m3.hat
Meédia estratificada 283,06 m3.hat
Variancia por estrato 6,59 0,40 6,88 (m3.600m21)2
Variancia estratificada 3,34 (m3.600m21)2
Variancia da média estratificada 0,27 (m3.600m21)2
Erro padrdo 0,52 m3.600m2"!
t (0,05; (10-1)) 2,26 -
Erro de amostragem absoluto 1,17 m3,600m2*
Erro de amostragem relativo 6,89 %
Intervalo de confianga para a média 263,55 283,06 302,56 m3.hat
Total por estrato 512,02 2.128,99 1.296,25 md.una?
Total da populagdo 3.937,26 m3, 13,91 hat
Intervalo de confianga para o total 3.665,94 3.937,26 420858 ms. 13,91 hat

E = estrato; una = unidade de area. Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

A Tabela 38 a seguir apresenta a sintese da estimativa de volume total para as espécies plantadas nas Zonas de
Manejo das Glebas I, 11 e 111 da FLONA de Chapecd. Como se observa, o0 maior volume de madeira é de Pinus
sp. com total de 108.612,06 m3, seguido pelo Pinus elliottii com 94.568,97 m3, Pinus taeda com total de
77.723,79 m3, Araucaria angustifolia com 10.664,75 m3 e Eucalyptus sp. com 3.937,36 m3. Ao todo, estas
espécies totalizam 295.506,93 m3. Os sortimentos calculados para as espécies estdo apresentados no Apéndice
13-B-1.
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Tabela 38
Sintese da Estimativa Volumétrica do Inventério Florestal dos Plantios por Espécie na FLONA de

Chapeco
: CLASSE de DAP (cm)
ESPECIE
18125 25135

V (md.hal) 3,70 11,87 54,47 274,32 344,36 1 ha
Araucaria angustifolia

Total (m?3) 114,51 367,48 1.686,98 8.495,78 10.664,75 30,97 ha

V (m3.hat) 0,57 2,17 76,95 600,37 680,06 1ha
Pinus elliottii

Total (m3) 78,91 302,00 10.701,28 83.486,78 94.568,97 139,06 ha

V (m3.hat) 0,00 1,14 81,54 586,26 668,94 1ha
Pinus taeda

Total (m3) 0,00 132,67 9.474,08 68.117,04 77.723,79 116,19 ha

V (m3.hat) 0,19 8,87 70,10 657,89 737,05 1ha
Pinus sp.

Total (m3) 27,94 1.307,39 10.330,19 96.946,54 108.612,06 147,36 ha

V (m3.hat) 0,40 1,62 15,25 265,78 283,06 1ha
Eucalyptus sp.

Total (m3) 5,55 22,55 212,20 3.697,06 3.937,36 13,91 ha

Total Total (m?3) 226,91 2.132,10 32.404,72 260.743,20 295.506,93 447,48 ha

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

4.1.3.1 Analise Fitossociologica (Nivel F2)

Foram encontradas 47 espécies de porte arbéreo localizadas na regeneracao natural estabelecida sob os talhdes
de Pinus elliottii, Pinus taeda, Pinus sp. e Eucalyptus sp., distribuidas em 27 familias botanicas (Figura 31).

Na Figura 32 é apresentada a distribuicdo do nimero de individuos da regeneracdo por classe diamétrica.

Observa-se uma distribuicdo diamétrica em J-invertido, caracteristica de florestas nativas, com maior

frequéncia dos individuos nas menores classes (< 17,5 cm).

Edital da Concorréncia n® XX/202X — Anexo 13 B — P4gina 75 de 85



Figura 31
Numero de Espécies Arbdreas por Familia Botanica da Regeneragdo Natural Estabelecida sob os
Plantios de Pinus elliottii, Pinus taeda, Pinus sp. e Eucalyptus sp. (Nivel F2)

10 - 9

Numero de Espécies

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Figura 32

Distribui¢do dos Individuos por Classe de DAP da Regeneragao Natural Estabelecida sob os Plantios
de Pinus elliottii, Pinus taeda, Pinus sp. e Eucalyptus sp. (Nivel F2)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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De maneira geral, as espécies mais abundantes e com maior dominéncia sdo: Alsophila setosa (28,1% e 14,9%)
e llex paraguariensis (17,9% e 14,0%) (Tabela 39).

Tabela 39
Indicadores Fitossociol6gicos da Regeneracao Natural Estabelecida sob os Plantios de Pinus elliottii,

Pinus taeda, Pinus sp. e Eucalyptus sp. (Nivel F2)

UAs ESPECIE DA DR DoA DoR FA FR IVC% IVI%
14 Alsophila setosa 9 28,08 085 1493 23 9,09 21,51 17,37
26  llex paraguariensis 61 1798 080 14,03 42 16,88 16,00 16,30
10  Araucaria angustifolia 14 410 063 11,10 16 6,49 7,60 7,23

Ocotea porosa 14 4,10 0,49 8,53 8 3,25 6,32 5,29
Diatenopteryx sorbifolia 17 5,05 0,24 4,14 11 4,55 4,59 4,58
Crypitocaria aschersoniana 4 1,26 0,36 6,25 6 2,60 3,76 3,37
Nectandra lanceolata 8 2,21 0,17 2,92 11 455 2,56 3,22
Ocotea diospyrifolia 10 2,84 0,13 2,36 10 3,90 2,60 3,03
Cedrella fissilis 6 1,89 0,18 3,21 3,25 2,55 2,78
Cupania vernalis 8 2,21 0,09 1,66 3,25 1,93 2,37
Matayba elaeagnoides 8 2,21 0,09 1,57 3,25 1,89 2,34
Parapiptadenia rigida 3 0,95 0,27 4,75 1,30 2,85 2,33
Gymnanthes klotzschiana 11 3,15 0,12 2,03 1,30 2,59 2,16

Pinus sp.

Jacaranda puberula
Mysine umbellata
Dalbergia sp.
Picramnia parvifolia
Casearia sylvestris
Luehea divaricata
Vernonanthura diffusa
Syagrus romanzoffiana
Anadenanthera colubrina
Cinnamodendron dinisii
Dicksonia sellowiana
Nectandra grandiflora
Pinus elliottii
Campomanesia xanthocarpa
Drimys brasiliensis
Persea willdenovii
Cinnamomum amoenum
Lonchocarpus sp.
Coussarea contracta
Casearia obliqua

2,52 0,15 2,62
1,89 0,12 2,17
1,58 0,05 0,86
1,26 0,06 1,05
1,26 0,11 1,90
0,95 0,06 1,10
0,95 0,06 1,03
0,95 0,04 0,79
0,63 0,06 1,00
0,63 0,04 0,70
0,63 0,04 0,68
0,63 0,07 1,21
0,63 0,03 0,53
0,63 0,03 0,51
0,63 0,02 0,37
0,95 0,02 0,40
0,63 0,03 0,52
0,63 0,03 0,45
0,63 0,02 0,35
0,63 0,02 0,31
0,63 0,01 0,22

1,30 2,57 2,15
1,95 2,03 2,00
2,60 1,22 1,68
2,60 1,16 1,64
1,30 1,58 1,49
1,95 1,02 1,33
1,95 0,99 1,31
1,95 0,87 1,23
1,30 0,82 0,98
1,30 0,67 0,88
1,30 0,65 0,87
0,65 0,92 0,83
1,30 0,58 0,82
1,30 0,57 0,81
1,30 0,50 0,77
0,65 0,67 0,66
0,65 0,58 0,60
0,65 0,54 0,58
0,65 0,49 0,54
0,65 0,47 0,53
0,65 0,42 0,50

P P P P P P DNDNMNDNDNEDNMNDNDMDNDOOOWODNDE B>~ ODNDDDNDDDND OO oo N B N o
N DD NN NN W W LN W W WO oo w o o 0 W W w o o

NN N NN WNDNDNDNDNDDNDMDNDDNDNOWWWPSED>DOo o o
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UAs ESPECIE DA DR DoA DoR FA FR IVC% V1%
1  Nectandra megapotamica 1 0,32 0,03 0,53 2 0,65 0,42 0,50
1 Zanthoxylum riedelianum 1 0,32 0,03 0,45 2 0,65 0,38 0,47
1  Symplocos tenuifolia 1 0,32 0,02 0,38 2 0,65 0,35 0,45
1 NI 1 0,32 0,02 0,32 2 0,65 0,32 0,43
1 Rauvolfia sellowii .cf 1 0,32 0,02 0,28 2 0,65 0,30 0,41
1  Casearia decandra 1 0,32 0,01 0,26 2 0,65 0,29 0,41
1 Prunus myrtifolia 1 0,32 0,01 0,25 2 0,65 0,28 0,41
1 Myrciaria tenella 1 0,32 0,01 0,25 2 0,65 0,28 0,40
1 Zanthoxylum rhoifolium 1 0,32 0,01 0,24 2 0,65 0,28 0,40
1 Myrsine guianensis 1 0,32 0,01 0,22 2 0,65 0,27 0,39
1 Cinnamomum sp. 1 0,32 0,01 0,20 2 0,65 0,26 0,39
1 Urera baccifera 1 0,32 0,01 0,19 2 0,65 0,25 0,38
1 Myrocarpus frondosus 1 0,32 0,01 0,19 2 0,65 0,25 0,38

UAs = unidades amostrais com ocorréncia da espécie; DA = densidade absoluta (ind.ha); DR = densidade relativa (%); DoA =
dominancia absoluta (m2.ha*); DoR = dominancia relativa (%); FA = frequéncia absoluta (%); FR = frequéncia relativa; IVC = indice
valor de cobertura; IVI = indice valor de importancia. Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Considerando o valor de importancia, destacam-se as espécies Alsophila setosa (IVI1=17,37%), llex
paraguariensis (IV1=16,30%) e Araucaria angustifolia (IV1=7,23%), responsaveis por 40,90% da estrutura
horizontal arbérea (Tabela 39). Na Tabela 34 estdo representadas as 10 espécies com maior valor de

importancia (IV1%), as quais representam 78,56% da estrutura horizontal do levantamento.
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Figura 33
Valor de Importancia por Espécie da Regeneracdo Natural Estabelecida sob os Plantios de Pinus
elliottii, Pinus taeda, Pinus sp. e Eucalyptus sp. (Nivel F2)
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Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

O indice de Shannon-Wiener traz a representacao de riqueza e uniformidade na érea, o que neste levantamento
resultou em 2,855 nats.individuo™. O indice de Pielou observado foi de 0,741, o que indica que ha 74,1% de

uniformidade na distribuicao dos individuos entre as espécies (Tabela 40).

Tabela 40
indice de Diversidade de Shannon-Wiener e Indice de Equabilidade de Pielou (Nivel F2)

SHANNON WEANER (H") J.PIELOU (3"

2,855 0,741
Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

Edital da Concorréncia n® XX/202X — Anexo 13 B — P4gina 79 de 85



4.2 Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFM)

4.2.1 Resina— Pinus elliottii

Na Tabela 41 sdo apresentadas as estimativas de producdo de resina para os talhdes de Pinus elliottii.
Considerando toda a area ocupada com os talhfes da espécie e uma produtividade média de 4 kg de resina por

arvore.ano, o total estimado corresponde a 177.148,72 kg.ano™.

Tabela 41

Estimativa da Producéo de Resina nos Talhdes de Pinus elliottii

ESPECIE  TALHAO IDADE (anos) AREA (ha) N/ha RESINA (kg.anolha?l) RESINA (kg.ano.T1)

Pinus elliottii 4 57 28,80 317 1.266,67 36.478,61
Pinus elliottii 5 56 19,83 325 1.300,00 25.784,98
Pinus elliottii 10 46 36,09 272 1.088,89 39.297,35
Pinus elliottii 12 43 4,19 267 1.066,67 4.469,33
Pinus elliottii 15 53 16,89 428 1.711,11 28.896,05
Pinus elliottii 16 53 17,69 267 1.066,67 18.864,85
Pinus elliottii TA 52 15,57 375 1.500,00 23.357,55
Total 139,06 321 1.285,71 177.148,72

Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).
4.2.2 Erva-mate — llex paraguariensis

Na Tabela 42 séo apresentadas as estimativas de producdo de Erva-mate para os individuos estabelecidos sob
os talhdes de Araucaria (52 arvores por hectare), Pinus e Eucalyptus (61 arvores por hectare). Considerando
toda a &rea ocupada com os talhfes das espécies e uma produtividade média de 4 kg de folha por arvore por

ano, o total estimado corresponde a 109.200,77 kg.ano™.
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Tabela 42
Estimativa da Producéo de Erva-mate nos Talhdes de Araucaria, Pinus e Eucalyptus

ERVA-MATE ERVA-MATE

TALHAO AREA N.hat ERVA-MATE (kg.ano™)

(kg.arv) (kg.ha)

Araucaria angustifolia 30,98 52 4 206,04 6.383,12

Pinus elliottii / Pinus taeda /
Pinus sp. / Eucalyptus sp.

Total 109.200,77
Fonte: Consorcio FGV-STCP-MANESCO (2021).

419,39 61 4 245,16 102,817.65

4.2.3 Pinh&o — Araucaria angustifolia

Na Tabela 43 séo apresentadas as estimativas de produgéo de pinh&o para os talhdes de Araucaria angustifolia.
Considerando toda a area ocupada com os talhdes da espécie e uma produtividade média de 375,48 gramas
por arvore por ano, o total estimado corresponde a 1.241,28 kg.ano™.

Tabela 43

Estimativa da Producéo de Pinh&o nos TalhGes de Araucaria angustifolia

= " ARVORES FEMEAS PINHAO PINHAO
TALHAO IDADE (anos) AREA (ha) N/ha (N.ha) (kg.anoL.har) (kg.anoT-)
2 58 13,51 192 90 33,61 453,89
3 58 16,59 247 115 43,25 717,47
8 55 0,89 450 210 78,91 69,92
Total 30,98 415 1.241,28

Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).
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5. Consideragdes Finais

O presente estudo teve por objetivo a realizacdo de diagndstico dos principais produtos madeireiros e ndo
madeireiros plantados e de ocorréncia natural, na Zona de Manejo Florestal Sustentavel das Glebas | e 11 da
FLONA de Chapec6. O mesmo utilizou metodologia cientifica comprovada e adotada na realizagdo de
inventarios de plantios florestais com espécies comerciais (exoticas e nativas) no pais, em particular na regido
Sul.

Os resultados do estudo foram obtidos com base nas premissas adotadas e aplicacdo da metodologia. Os
mesmos identificaram a existéncia expressiva de volume comercial de produtos florestais madeireiros de
espécies comercialmente utilizadas pelo mercado na regido da FLONA de Chapecd, especificamente e em
maior grau quanto a madeira em tora de Pinus, além de tora de Araucéria. Os volumes comerciais identificados
na ZMFS somam o total de 295.506,93 m? de estoque de madeira (sendo 10.664,75 m3 com Araucaria
angustifolia, 280.904,82 m3 com Pinus e 3.937,36 m? com Eucalyptus). No caso do Pinus, cabe destacar que
o0 volume total é dividido entre Pinus sp., P. elliottii e P. taeda, com, respectivamente, 38,67%, 33,67% e
27,67% do volume de Pinus. No que se refere aos principais produtos ndo madeireiros com viés e potencial
comercial, na ZMFS destacam-se a resina de Pinus elliottii (177.148,72 kg.ano?), folha de erva-mate (llex

paraguariensis - 109.200,77 kg.ano™) e semente de Araucaria angustifolia (pinh&o - 1.241,28 kg.ano™).
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SOCIEJADE DE ADYDCADOS

Apéndice 13-B-1
Sortimentos por Espécies na FLONA de Chapecd

Sortimento* (m3)

Espécie

18125

_ o V (m3.ha?) 5,18 12,30 36,20 127,21 163,47 344,36 1ha
Araucaria angustifolia
Total (m?3) 160,30 380,99 1.120,97 3.939,76 5.062,73 10.664,75 30,97
. L V (m3.ha) 5,16 34,57 81,35 278,98 279,99 680,06 1ha
Pinus elliottii
Total (m?3) 718,21 4.807,55 11.312,39 38.795,31 38.935,51 94.568,97 139,06
. V (m3.hal) 5,00 35,07 88,57 299,46 240,85 668,94 1ha
Pinus taeda
Total (m3) 580,77 4.074,31 10.290,53 34.793,68 27.984,51 77.723,79 116,19
bi V (m3.ha) 4,94 32,88 71,53 239,95 387,75 737,05 1ha
inus sp.
P Total (m?3) 727,32 4.845,69 10.540,83 35.359,56 57.138,66 108.612,06 147,36
V (m3.ha) 2,33 11,01 19,80 48,55 201,37 283,06 1ha
Eucalyptus sp.
Total (m3) 32,37 153,10 275,47 675,40 2.801,02 3.937,36 13,91
Total (m3) 2.218,98 14.261,63 33.540,19 113.563,70 131.922,43 295.506,93 447,48

* volume de residuo: diametro < 8 cm; volume para processo: 8 cm 1 18 cm e comprimento da tora de 2,40 m; volume para serraria 1: 18 cm 125 cm e comprimento da tora de 2,40 m;
volume para serraria 2: 25 cm 1 35 cm e comprimento da tora de 2,40 m e volume para laminagdo: 35 cm < e comprimento da tora de 2,40 m. Equacéo de afilamento (Figueiredo Filho

et al, 2006): Araucaria angustifolia: —C = 1,1405—3,3609 (%) + 17,8646 (";)2 — 47,3422 (";)3 +55,9613 (";)4 — 242457 (’1;)5 Pinus elliottii: L =1,1153 —
2,9199 (%) +10,9667 (’%)2 — 20,5551 (’%)3 +16,77893 (%)4 — 5,3894 (%)5 Pinus taeda: = = 1,1215 — 3,1340 (%) +12,2095 (%)2 — 24,2457 (%)3 +21,8211 (%)4 -
7,7823 (%)5 Pinus sp.: = = 1,1165 — 2,9557 () + 11,1628 (%)2 — 21,1441 (%)3 +17,6082 (";)4 —5,7922 (%)5 Eucalyptus sp. (Figueiredo Filho et al., 2014): L =

X N 2 A3 N4 A5
1179467 — 4,323742 () + 19,94087 (%) — 47,62906 (%) +51,11964 () - 20,50544 (%) . Fonte: Consércio FGV-STCP-MANESCO (2021).

CONSULTORIA
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