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CAPITULO VIl - VALIDACAO TOPOLOGICA

Neste capitulo ¢ apresentada a metodologia que objetiva estabelecer os procedimentos

operacionais a serem seguidos durante os trabalhos de validacao topoldgica.

Nesta etapa serdo realizadas as validagdes topologicas por meio do Gestor de Regras e
Validagdes Topoldgicas baseado nas regras Topologicas definidas para cada classe de Objetos do

modelo de dados geoespaciais vetoriais da SPU.

No ambito da Secretaria do Patriménio da Unido (SPU) a fase de aquisi¢ao dos dados
vetoriais € realizada através de diversas formas: vetorizacdo sobre mapas e cartas, restituicao
planialtimétrica, topografia convencional, ou qualquer outra que porventura seja desenvolvida.
Todas as formas de aquisi¢@o estdo de acordo com a modelagem prevista nas ET-EDGV e ADGV da

SPU.

Ap0s as fases de vetorizagdo e revisdo, serdo realizadas as fases de validacdo topologica e
carga de dados. Os softwares utilizado nessas fases sdo plataforma gestor de regras topoldgicas e o

software FME.

7.1 OBJETIVOS

Apresentar uma metodologia para a etapa de validagdo topoldgica da conversdo de dados

cartograficos da SPU.

7.1.2 ORGANIZACAO DA METODOLOGIA

Esta metodologia foi organizada em seis itens. O item 1 apresenta a introducdo e os
objetivos da metodologia. O item 2 apresenta a infraestrutura necessaria para a operagdo da
aplicacdo Gestor de Regras e Validagdes Topologicas. O item 3 apresenta os procedimentos para a
estruturacao, validacao e carga dos dados O item 4 apresenta as referéncias bibliograficas utilizadas

na elaboragdo da presente metodologia.



7.2 INFRAESTRUTURA

Tendo em vista que a plataforma Gestor de Regras Topologicas utilizar uma arquitetura
cliente-servidor, faz-se necessario uma rede confidvel e de grande capacidade de transmissao de

dados.

7.3.1 EQUIPAMENTO

Devido ao grande volume de dados inerente ao mapeamento de grandes areas, faz-se
necessdria a utilizacdo de computadores com elevada capacidade de processamento e
armazenamento, dispondo de placas de rede padrao ethernet. A titulo de exemplo segue abaixo uma

configuragdo minima para as workstations:
— Processador: Intel Core 13-3.60 GHZ;
— Memoria RAM: 8GB;
— Disco Rigido: 250 GB;
— Monitor: Minimo de 21;
— Driver externo: Gravador de Dvd;

— Nobreak: De 2 kVA;

7.3.2 APLICATIVOS EMPREGADOS.
— Sistema Operacional (Windows N'T/2000/XP ou mais recente);
— Gestor Regras Topologicas;

_FME;



7.4 ESTRUTURACAO, VALIDACAO TOPOLOGICA E CARGA DOS DADOS

Este item compreende a reunido dos recursos necessarios a realizacdo dos processos de

Estruturagdo, Validagao Topologica e Carga de dados.

7.4.1 ESTRUTURACAO DOS DADOS

Os dados geoespaciais oriundos dos diversos métodos de aquisi¢ao, para serem validados no
ambiente Gestor de Regras Topoldgicas, necessitam sofrer processo de conversdo de formatos.

Quando analdgicos para digitais. Quando digitais, utiliza-se o software FME.

O FME ¢ uma ferramenta de ETL Spatial ( Extracdo, Transformagdo e Carga de dados.).Os

principais usos deste software esta descrito abaixo:

* Extragdo — Rapidamente extraia dados a partir de praticamente qualquer fonte,
independente do seu formato e estrutura original — incluindo formatos populares de GIS, CAD e

bancos de dados espaciais

* Transformagao — Facilmente transforme dados em qualquer formato e da estrutura

necessaria usando fluxos de trabalho repetitivos

* Carga — Carregar dados de forma integrada no sistema de destino diretamente do FME e

torna-lo disponivel exatamente quando, onde e como vocé precisa.

Este programa utiliza tabelas, que devem ser cuidadosamente criadas e mantidas em fungao

dos formatos e das modelagens de entrada e saida. Considerando o seguinte exemplo, tem-se:
-Formato de entrada: Arquivo vetorial de restitui¢do (arquivos de extensdo DWG)
-Formato de saida: Arquivo Vetorial no formato shapefile

-Modelagem de entrada e de saida: ET-EDGV/SPU e ET-ADGV/SPU



7.4.2 ENTRADA DOS DADOS

A aplicagdo do Gestor de Regras e Validagdes Topologicas contera as funcionalidades
apresentas conforme Histérias de Usuarios do Epico EP005 — Gestor de Regras e Validagdes

Topologicas descritos abaixo:

— Permitir fazer upload de arquivo shape. Para carregar um arquivo Shape os arquivos de
extensdes .dbf, .shx , .shp e o prj deverdo ser compactados em .zip e enviados para a validagdo

topoldgica.

7.4.3 ROTINAS PARA VALIDACAO TOPOLOGICA

As rotinas de validagdo serdo automatizadas seguindo as regras de validacdo topoldgica de
bases cartograficas digitais e também as regras negociais, fazendo uma varredura sobre os arquivos
vetoriais adicionados e, em seguida, aprovando a carga de dados ou apontando as inconsisténcias

encontradas, sem permitir a carga de dados.

Quando o arquivo apresentar inconsisténcias, ou seja, quando os objetos ndo atenderem a
uma ou mais regras de validagdo topoldgica, o sistema apontara erros € o usuario devera corrigi-los

em ambiente desktop, até¢ que todas as regras sejam completamente atendidas.

As regras para etapa de validacao dos dados geoespaciais estdo presentes no documento
Defini¢ao de Requisitos das Regras e Rotinas de validagdo Topoldgicas e Integridade Espacial dos

Dados Geoespaciais.

1*.Passo — Validacao Geral — Geometria Invalida

Todos os elementos devem ser topologicamente validos e devem respeitar o tipo geométrico
vigente na camada. Elementos que cumprem essa regra serdo considerados ERROS
CRITICOS, uma vez que impedem o funcionamento das demais validagoes.



Figura 1: Geometria Invalida para Poligono

)

Figura 2: Geometria Invalida para Linha

2% Passo — Validagdo Geral — Geometria duplicada

Nenhum elemento do sistema pode estar duplicado. Ou seja, ndo podem existir geometrias
em posicdes idénticas. Nesse caso, a area dos dois elementos devera ser marcada como Erro.

Figura 3: Exemplo de poligono Duplicado
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Figura 4: Exemplo de linha Duplicada.
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Figura 5: Exemplo de ponto duplicada
3% Passo — Validacao Geral — Geometria Fora da area da restituigao.

Todos os elementos devem estar completamente contidos na area restituida. Os elementos
que ndo se adéquem a regra serdo marcados como ERRO.
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Figura 6: Geometria fora da restitui¢ao.

No exemplo acima, a area tracejada indica o limite da restitui¢do. As demais linhas e
poligonos indicam os objetos entregues nas outras camadas do arquivo. O elemento D sera
considerado como erro, uma vez que ultrapassa por completo o limite da restituicdo. O elemento C
também serd considerado como erro, mesmo apenas ultrapassando parcialmente a linha limite da
restituicdo. Todos os outros elementos serdo considerados como validos, inclusive os elementos B ¢
E que compartilham fronteira com o limite da articulacao



4% Passo — Validacdo Especifica entre as classes de objetos da EDGV-SPU.

Todos os objetos serdo validados em sua propria classe e ainda em conjuntos a outras classes
necessarias ao atendimento das regras topoldgicas da cartografia e negociais da SPU, com
base no documento Defini¢do de Requisitos das Regras e Rotinas de validagcao Topoldgicas
e Integridade Espacial dos Dados Geoespaciais.
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