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1. Introducao

1. Introducao

A Metodologia de Conversao de Dados Geoespaciais da SPU prevé as
seguintes fases:

a. Digitalizacao Matricial;

b. Georreferenciamento;

c. Digitalizacao Vetorial (Vetorizacao);
d. Validacao Topologica; e

e. Edicao.

O presente capitulo da Metodologia de Conversao de Dados Geoespaciais
da SPU aborda a quarta fase da conversao de dados geoespaciais: Validacao
Topologica.




2. Objetivo

2. Objetivo

Descrever os procedimentos necessarios a validacao topologica de arquivos
digitais vetoriais gerados na vetorizacao de produtos digitais matriciais
geoespaciais da SPU.




3. Validacao Topologica

3.1. Introducao

Os dados geoespaciais possuem propriedades geométricas e topologicas.

A partir de primitivas geométricas do tipo ponto, linha e poligono, os quais
representam a geometria dos dados geoespaciais, sao estabelecidas algumas
propriedades geométricas tais como comprimento para linha e perimetro

e area para poligonos. Ja as propriedades topoldgicas sao baseadas nas
relacOes espaciais dos objetos geograficos no espaco fisico do mundo real,
que se traduzem nos respectivos dados geoespaciais em conectividade,
adjacéencia, contencao, dentre outras relacoes espaciais.

A utilizacao de dados geoespaciais em Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG) exige que a modelagem de dados seja capaz de construir uma abstracao
dos objetos geograficos do mundo real, de modo a obter uma forma de
representacao de dados conveniente, embora simplificada, que seja adequada
a utilizacdo dos mesmos em SIG (aquisicao, visualizacao, consulta e analise).

A modelagem de dados geoespaciais utilizada na Especificacao Técnica para
Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais do Patrimonio Publico Federal
(ET-EDGV Patrimonio Publico Federal) foi baseada no modelo OMT-G, o qual
estendeu o modelo de objetos OMT (Object Modeling Technique). A partir

das primitivas do modelo OMT convencional, foram introduzidas no OMT-G
primitivas geograficas para modelar a geometria e a topologia dos dados
geoespaciais, traduzidas em classes georreferenciadas e relacoes espaciais.

O modelo OMT-G formaliza a especializacao das classes georreferenciadas
em classes do tipo geo-campo e geo-objeto. As classes do tipo geo-campo
representam objetos geograficos distribuidos continuamente pelo espaco
fisico, correspondendo a grandezas como tipo de solo e topografia do
relevo. As classes do tipo geo-objeto representam objetos geograficos
individualizaveis, que possuem identificacdo com elementos do mundo real,
como lotes, rios e postes.

As relacdes espaciais, decorrentes das propriedades topologicas dos dados

bF N1

geoespaciais, previstas no modelo Geo-OMT sado: “disjunto”, “contém”,

bF N1 PPN {4

“dentro de” (contido), “toca” (encontra), “cobre”, “coberto por”, “sobrepoe”,

PPN {4 PP N1 )

“adjacente”, “perto de”, “sobre”, “sob”, “acima” (mais alto que sobre), “abaixo’

D

em frente a”, “a

)«

(mais baixo que sob), “entre”, “coincide

Y} N1 Yy 14 bh {4

, cruza”, "atravessa’,
esquerda” e “a direita”.



.
£, |

"
| 1) o Lo .I - |
F Imdveis “adjacentes” e piscinas J L o
. ’ £ . .
“dentro” do imovel 4 h ! 1 ] Viaduto “cruza” arua (“acima”)
3 o ""- o . - .
L

.
i3

Figura 1: RelacOes Espaciais entre Objetos Geograficos do Mundo Real

Fonte (adaptado): https://www.slideserve.com/otto/dados-espaciais-e-bancos-de-
dados-espaciais

Fonte: Google Maps

As relacoes espaciais estao descritas, em detalhe, a seguir:
e Disjunto: Nao existe nenhum tipo de contato entre as instancias das
classes de objetos relacionadas;
e Contém: A instancia da classe de objeto que contém envolve a(s)
instancias da(s) classe(s) de objeto(s) contida(s). Uma instancia da classe
de objeto que contém envolve uma ou mais instancia(s) da(s) classe(s) de

objeto(s) contida(s). A instancia da classe de objeto que contém deve ser do
tipo Poligono (Geo-Objeto) ou Poligonos Adjacentes (Geo-Campo);

e Dentro de: A instancia da classe de objeto contida esta dentro da instancia
da classe de objeto que contém. A instancia da classe de objeto que contém
deve ser do tipo Poligono (Geo-Objeto) ou Poligonos Adjacentes (Geo-Campo);
e Toca: Existe apenas um ponto (x,y) em comum entre as instancias das
classes de objetos relacionadas (caso particular da relacao “adjacente”);

e Cobre: Ainstancia da classe de objeto que cobre envolve a(s) instancias
da(s) classe(s) de objeto(s) coberta(s). Uma instancia da classe de objeto que
cobre envolve uma ou mais instancias da(s) classe(s) de objeto(s) coberta(s). A
instancia da classe de objeto que cobre deve ser do tipo Poligono (Geo-Objeto)
ou Poligonos Adjacentes (Geo-Campo). As geometrias das instancias das
classes de objetos relacionadas tocam ou tém trechos coincidentes (diferenca
da relacao espacial “contém”);

e Coberto por: Ainstancia da classe de objeto coberta esta dentro da instancia
da classe de objeto que cobre. A instancia da classe de objeto que cobre deve
ser do tipo Poligono (Geo-Objeto) ou Poligonos Adjacentes (Geo-Campo). As
geometrias das instancias das classes de objetos relacionadas tocam ou tém
trechos coincidentes (diferenca da relacao espacial “dentro de”);

e Sobrepoe: Duas instancias de classes de objetos se sobrepoem quando ha
uma intersecao de fronteiras (apenas para instancias de classes de objetos do tipo
Poligono (Geo-Objeto) ou Poligonos Adjacentes (Geo-Campo)). Apenas partes das
geometrias das instancias das classes de objetos relacionadas sao sobrepostas;



e Adjacente: Duas instancias de classes de objetos sao vizinhas, uma ao

lado de outra, contiguas. As geometrias das instancias das classes de objetos

relacionadas tém trechos coincidentes;

e Perto de: Duas instancias de classes de objetos sdo proximas, a uma
distancia “d”, que define quanto sera considerado perto. Esta distancia
podera ser uma distancia euclidiana, um raio, um intervalo ou qualquer
outra definida pelo usuario;

e Sobre/Sob: Uma instancia de classe de objeto esta “em cima de” / “em
baixo de” outra instancia de classe de objeto, no mesmo plano.

e Acima [ Abaixo: Acima € mais alto que sobre e abaixo mais baixo que
sob. Sera considerado acima ou abaixo, quando as instancias das classes de
objetos relacionadas estiverem em planos diferentes;

e Entre: Uma instancia de classe de objeto esta entre duas instancias de
outra classe de objeto;

e Coincide: Utilizado no sentido de igual. Duas instancias de classes de
objetos diferentes que possuem a mesma forma e tamanho, o mesmo tipo
de geometria e ocupam o mesmo lugar no espaco fisico. Essa relacao € um
caso particular das relacoes espaciais “sobre” / “sob”;

e Cruza: Existe apenas um ponto P (x,y) comum entre as instancias das
classes de objetos relacionadas (diferente da relacao espacial “toca”);

e Atravessa: Uma instancia de classe de objeto atravessa integralmente

outra instancia de classe de objeto, tendo no minimo dois pontos P1 (x1,y1) e

P2 (x2,y2) em comum. Este é um caso particular da relacdo espacial “cruza”;

e Em frente a: Uma instancia de classe de objeto esta “de face” para

outra instancia de classe de objeto. Utilizado também no sentido de linhas
paralelas; e

 Aesquerda /A direita: Utilizado para dar énfase na lateralidade entre as
instancias de classes de objetos. No entanto, a questao de lateralidade deve
estar bem definida nas aplicacdes no SIG, de forma a ser possivel formalizar
o que ¢ lado direito e esquerdo.

Algumas relacOes espaciais s6 sao possiveis entre determinadas instancias de
classes de objetos, pois sao dependentes do tipo de geometria das instancias
das classes de objetos relacionadas. Por exemplo, a relacao espacial “dentro
de” pressup0Oe que uma das instancias das classes de objetos relacionadas
tenha geometria do tipo poligono. As relacoes espaciais “a esquerda de” e “a
direita de”, ndo foram consideradas nas figuras a seguir por serem possiveis
em qualquer combinacao.

Figura 2: Rela¢Oes Espaciais - Geometrias
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Figura 3: Relacoes Espaciais - Geometrias
do Tipo Ponto - Linha

Fonte (adaptado): Modelagem de Dados
Geograficos - Karla Albuquerque de
Vasconcelos Borges - UFMG - 2002

Figura 4: Relacoes Espaciais - Geometrias
do Tipo Ponto - Poligono

Fonte (adaptado): Modelagem de Dados
Geograficos - Karla Albuquerque de
Vasconcelos Borges - UFMG - 2002

Figura 5: Relacoes Espaciais - Geometrias
do Tipo Linha - Linha

Fonte (adaptado): Modelagem de Dados
Geograficos - Karla Albuquerque de
Vasconcelos Borges - UFMG - 2002

Figura 5: Relacoes Espaciais - Geometrias
do Tipo Poligono - Poligono

POLIGONO / POLIGOND

Fonte (adaptado): Modelagem de Dados
Geograficos - Karla Albuquerque de
Vasconcelos Borges - UFMG - 2002
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A validacao topolégica é um procedimento realizado, normalmente, em um
software de SIG, que visa eliminar erros de geometria e de atributo descritivo
decorrentes da digitalizacao vetorial (vetorizacao) e da violacao das regras
topoldgicas previstas no modelo de Dados Geoespaciais da SPU, definidas
na ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio Publico Federal. Para tal, deve ser realizada
a validacao topoldgica das instancias das classes de objetos existentes no
produto digital geoespacial vetorial.

A presente metodologia pressupoe:
* Avalidacao topoldgica de produto digital geoespacial vetorial do tipo
“Carta Topografica”, “Carta Cadastral” e “Planta”; e
» Adigitalizacao vetorial da imagem do produto analégico geoespacial
aprovada, conforme informacao constante do relatorio de vetorizacao.



3.2. Diretorio de Armazenamento

Para o armazenamento dos arquivos digitais relacionados a validacao
topoldgica de produto digital geoespacial vetorial, deve ser criado no
computador, dentro da pasta “Vetorial”, da estrutura padrao de diretdrios da
SPU, o seguinte diretério:

Q

EI_I Vetorial
=1-_1 XXX (Titulo do Produto Analégico Geoespacial)

f Validacdo Topologica

Figura 6: Diretorio de Armazenamento

ApOs a conclusdo da validagdo topologica, os seguintes arquivos devem estar
na pasta “Validacao Topoldgica”:

e Arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo no formato “SHAPE”;

* Arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) a revisao no formato “SHAPE”;

e Arquivo vetorial da moldura do produto digital geoespacial no

formato “SHAPE”;

e Arquivos vetoriais validados do produto digital geoespacial no
formato “SHAPE”;

e Arquivo do projeto; e

* Arquivo do relatério da validacao topolégica.

Os nomes dos arquivos vetoriais validados da pasta “Validacao Topolégica”
devem ser iguais ao nome da pasta “XXX (Titulo do Produto Analdgico
Geoespacial)”, cujo nome corresponde ao campo “Titulo do Produto de CDG”
da catalogacdo dos metadados do produto analogico geoespacial, seguido do
nome da classe de objeto mais “_Val” e os nomes do(s) arquivo(s) vetorial(is)
destinado(s) ao preparo, vetorial(is) destinado(s) a revisao e vetorial da
moldura devem ter o referido nome da catalogacao dos metadados, seguido
de “_Preparo”, “_1° Revisao”/“_2% Revisao” e “_Moldura”, respectivamente.

O referido diretorio deve ser criado também em outro local (computador/
rede/midia movel), para fins de armazenamento de copia de seguranca
(backup) dos arquivos digitais. O local do backup deve ser informado no
relatdrio anexo.



3.3 Pessoal Observacdes:
(1): A atividade de supervisao pode ser realizada pelo mesmo profissional

A equipe para a fase de validacao topologica deve ser composta por:

responsavel pela supervisao das demais fases da conversao de dados
geoespaciais da SPU (digitalizacao matricial, georreferenciamento,

Qde Formacao Desejavel Atividade Atribuicao digitalizagéo vetorial e edig50)°
)
Enge Cartégrafo / Eng? - Supervisionar as atividades da (2): As atividades de preparo e revisao podem ser realizadas pelo mesmo
01 Aor Supervisao® fase de validacao topoldgica o . . . o
srimensor (responsavel técnico) profissional, o qual deve ser experiente na fase de validacao topolégica; e
Técnico em (3): A quantidade de técnicos responsaveis pela atividade de validacao
01 Preparo®? Preparar a validacao topologica ;. . ~ . -
Geoprocessamento topologica pode variar em funcao da disponibilidade de pessoal e da
o N demanda existente.
Executar a validacao topoldgica
010 Técnico em Validacio Topolégica de acordo com 0 preparo  os
Geoprocessamento processos (rotinas) de validacao
disponiveis
o1 Técnico em Revisio® ReV|sa.r a valldaga? jcopologlca e
Geoprocessamento consolidar o relatorio




4. Preparo

4.1 Orientacoes Gerais

O preparo da validacao topoldgica deve ser realizado por técnico diferente

do responsavel pela atividade de validacao topoldgica e visa principalmente
identificar os erros de geometria e de atributo descritivo decorrentes da
digitalizacao vetorial e da violacdo das regras topoldgicas previstas no modelo
de Dados Geoespaciais da SPU, definidas na ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio
Publico Federal. O Anexo “ET-EDGV/ET-ADGV” informa a localizacao das
classes de objetos nas referidas especificacoes.

O preparo ainda visa:
e |dentificar os erros de ligacao e de descontinuidade de geometria e/ou de
atributo descritivo decorrentes da digitalizacao vetorial;
e |dentificar os erros de atributos descritivos decorrentes da digitalizacao
vetorial;
 Definir os parametros (tolerancias) para os processos de validacao
topoldgica;
* Definir o nivel minimo de zoom para a atividade de validacao topolédgica,
particularmente para a verificacao dos resultados da execucao dos processos
de validacao topologica; e

 Verificar a configuracao do ambiente (projeto) no software de SIG,
definida na fase de digitalizacao vetorial, alterando-a no caso da importacao
dos arquivos vetoriais em banco de dados com extensao espacial (ex:
PostgreSQL/PostGIS), para que a validacao topologica seja realizada nas
instancias das classes de objetos armazenadas em banco de dados.

As informacoes do preparo devem ser assinaladas no arquivo vetorial
destinado ao preparo.

As informacoes do preparo, visualizadas sobre as instancias das classes
de objetos a serem validadas, devem ser assinaladas no arquivo vetorial
destinado ao preparo, formato “SHAPE”, com ferramentas de edicao vetorial.

Caso haja grande densidade de informacoes do preparo, a identificacao dos
erros de geometria e de atributo descritivo pode ser assinalada em mais de
um arquivo vetorial destinado ao preparo. Nesse caso, deve-se acrescentar no
final dos nomes dos respectivos arquivos, apds “_Preparo”, a(s) abreviatura(s)
da(s) categoria(s) constantes do preparo (ex: “xxx_Preparo_HID_REL_VEG”,
“xxx_Preparo_TRA”, etc).



Apds a conclusado do preparo: Apds a conclusao do preparo, ainda, caso seja(m) identificado(s) erro(s)

» Copia(s) do(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo devem de ligacao e de descontinuidade de geometria e/ou de atributo descritivo

ser enviadas para os técnicos responsaveis pelas atividades de validacao em produto(s) adjacente(s), copia(s) do(s) arquivo(s) vetorial(is) do(s)
topoldgica e revisao; correspondente(s) produto(s) adjacente(s) deve(m) ser enviada(s) para os

» Copias dos arquivos vetoriais e respectivas tabelas de atributos descritivos técnicos responsaveis pelas atividades de validacao topolédgica e revisao.
destinados a validacao topologica, do arquivo vetorial da moldura e do

arquivo do projeto devem ser enviadas para os técnicos responsaveis pelas 4.2 Relatério

atividades de validacao topoldgica e revisao, caso a validacao topoldgica seja

realizada nas instancias das classes de objetos armazenadas em arquivos Apds a conclusdo do preparo, o técnico responsavel pela atividade de preparo
vetoriais no formato “SHAPE” oriundos da fase da digitalizacao vetorial; deve preencher o relatdrio anexo, o qual contém as principais informacoes

* Os acessos ao banco de dados com os devidos perfis e privilégios devem relacionadas ao trabalho realizado e ao profissional responsavel.

ser enviados para os técnicos responsaveis pelas atividades de validacao
topoldgica e revisao, caso a validacao topoldgica seja realizada nas
instancias das classes de objetos armazenadas em banco de dados;

» O arquivo do relatorio deve ser enviado para o técnico responsavel pela
atividade de validacao topoldgica; e

e O(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo, o arquivo vetorial da
moldura e o arquivo do projeto devem ser enviados para a pasta “Validacao
Topologica” mencionada no item “2”.




5. Validacao Topologica

5.1 Introducao

A validacao topoldgica deve ser realizada nas instancias das classes de
objetos, que podem estar armazenadas em arquivos vetoriais no formato
“SHAPE” oriundos da fase da digitalizacao vetorial ou em banco de dados com
extensao espacial (arquivos vetoriais importados para o banco de dados).

Os conjuntos de instancias de cada classe de objeto formam as camadas ou
planos de informacao do produto produto digital geoespacial vetorial.

E importante que o técnico responsavel pela atividade de validacdo topoldgica
tenha a mao as ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio Publico Federal, para consulta

e verificacao das informacdes relativas ao preparo e as regras topologicas
definidas nas referidas especificacoes e sempre esclareca as ddvidas com o
técnico responsavel pela atividade de preparo. O Anexo “ET-EDGV/ET-ADGV”
informa a localizacao das classes de objetos nas referidas especificacoes.

Na validacao topoldgica existem processos de identificacdo de erros e
processos de correcao de erros. Os processos de identificacao de erros apenas
geram flags (erros marcados para posterior analise do técnico responsavel
pela atividade de validacao topoldgica) enquanto que os processos de
correcao de erros executam modificacoes nas camadas, deixando-as em

modo edicdo para posterior ratificacdo (ou nao) pelo referido técnico das
modificacOes executadas. Ha processos de correcdo de erros que podem
ser executados usando as flags levantadas pelo respectivo processo de
identificacao de erros e que podem ser executados sem o levantamento
prévio de flags de erros.

Todos os processos necessitam de parametros (tolerancias) para serem
executados, sendo eles diferentes de acordo com cada processo, com excecao
da selecao da(s) classe(s) de objeto(s) que deve(m) sofrer o processo de
validacao, comum a todos os processos.

Figura 7: Exemplo de Parametros de
Processo de Validacdo Topologica

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools
para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)



A ferramenta de validacao topoldgica utilizada deve permitir a verificacao das
flags geradas para cada processo de identificacao de erros executado.

Figura 8: Exemplo de Relacao de Flags
Geradas por Processo de Identificacao de
Erros Executado na Validacao Topoldgica

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools
GD\ para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)

O recurso de verificacao das flags geradas para cada processo de identificacao
de erros executado na validacao topologica deve informar para cada flag

o nome do processo, a camada, a instancia da classe de objeto (“Id”), o
motivo da flag ter sido gerada, se a flag ja foi verificada/corrigida pelo técnico
responsavel pela atividade de validacdo topoldgica e o tipo de geometria

da instancia da classe de objeto (ponto, linha ou poligono) e se a flag é
relacionada a erro de geometria ou de atributo descritivo. O recurso ainda
deve permitir a visualizacao da flag e da respectiva instancia da classe

de objeto com o nivel minimo de zoom definido no preparo (visualizacao
centralizada na flag selecionada). No caso de erro de atributo descritivo a
visualizacdo deve incluir também o atributo descritivo invalido.

A ferramenta de validacao topoldgica utilizada deve ainda ter o recurso de
exportar as referidas informacoes das flags geradas para cada processo de
identificacao de erros executado em arquivo em formato texto (tabela).

DsGlools: Ferramentas de validagao ' @ Q
Processos Hags Heqras

id process_name layer feat_id reason ser_fixe imensio etry_co

1. 95 IdentiiyDuphicatedGeometnesProcess (cb.ad., 6 Duplic... [false 0 geom

! ’
by identifyLuplicated GegmetnesProcess |cbh ad | 1 Luphc false b
P | P

/‘

Ziam paraa flag

Figura 9: Exemplo de Acionamento da Visualizacao da Flag e da Respectiva Instancia
da Classe de Objeto com o Nivel Minimo de Zoom

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)

A ferramenta de validacao topoldgica utilizada deve permitir também a
verificacao dos processos executados (um processo pode ser executado

mais de uma vez até que todos os erros da validacao topologica estejam
corrigidos). O historico dos processos executados deve informar o nome do
processo, o log do processo, o estado do processo ao término da execucado e a
data/hora da execucao do processo.



A ferramenta de validacao topologica utilizada deve ainda ter o recurso de historico dos processos executados (com todas as mencionadas informacoes

exportar as referidas informacdes do historico dos processos executados em relacionadas a cada processo) devem ser enviados para o técnico

arquivo em formato texto (tabela). responsavel pela atividade de revisao; e

* O arquivo do relatério da validacao topolégica deve ser enviado para o
Figura 10: Exemplo de Histoérico de

técnico responsavel pela atividade de revisao.

~ I Processos Executados na Validacao
e Topologica Apds a conclusdo da validacdo topoldgica, ainda, caso seja(m) corrigido(s)
3 g S Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools L. L . .
._5:__}_..._._,_.;._::_: _. bara 0 QGIS (5 de fevereiro de 2018) erro(s) de ligacao e de descontinuidade de geometria e/ou de atributo

descritivo em produto(s) adjacente(s), identificados no preparo, copia(s)
do(s) arquivo(s) vetorial(is) do(s) correspondente(s) produto(s) adjacente(s)
deve(m) ser enviada(s) para o técnico responsavel pela atividade de revisao.

ApOs a conclusao das correcoes de cada revisao:

Apos a conclusao da validagao topologica:  Cdpias dos arquivos vetoriais e respectivas tabelas de atributos descritivos

» Copias dos arquivos vetoriais e respectivas tabelas de atributos descritivos . : . . -
P G P corrigidos devem ser enviados para o técnico responsavel pela atividade de

validados devem ser enviados para o técnico responsavel pela atividade de . i ;s , , A
P P P revisao, caso a validacao topologica seja realizada nas instancias das classes

. ~ . ~ ’ . . . in I\n i . . . . .
revisao, caso a validacao topologica seja realizada nas instancias das classes de objetos armazenadas em arquivos vetoriais no formato “SHAPE” oriundos

de objetos armazenadas em arquivos vetoriais no formato “SHAPE” oriundos
da fase da digitalizacao vetorial;

 Ainformacao da conclusao da validacao topoldgica deve ser enviada para o
técnico responsavel pela atividade de revisao, caso a validacao topoldgica seja
realizada nas instancias das classes de objetos armazenadas em banco de dados;

e Os arquivos em formato texto (tabela) das flags geradas para cada
processo de identificacdo de erros de validacao topoldgica executado

(com todas as mencionadas informacoes relacionadas a cada flag) e do

da fase da digitalizacao vetorial;

* Ainformacado da conclusdo das correcoes da validacao topologica deve
ser enviada para o técnico responsavel pela atividade de revisao, caso a
validacado topoldgica seja realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em banco de dados;

e Os arquivos em formato texto (tabela) das flags geradas para cada
processo de identificacdo de erros de validacao topolégica executado



(com todas as mencionadas informacoes relacionadas a cada flag) e do
historico dos processos executados (com todas as mencionadas informacoes
relacionadas a cada processo) devem ser enviados para o técnico
responsavel pela atividade de revisao, caso seja(m) executado(s) processo(s)
de validacao topologica nas correcoes da revisao; e

* O arquivo do relatério da validacao topolégica deve ser enviado para o
técnico responsavel pela atividade de revisao.

ApOs a conclusao das correcoes de cada revisdo, ainda, caso seja(m)
corrigido(s) erro(s) de ligacao e de descontinuidade de geometria e/ou de
atributo descritivo em produto(s) adjacente(s), copia(s) do(s) arquivo(s)
vetorial(is) do(s) correspondente(s) produto(s) adjacente(s) deve(m) ser
enviada(s) para o técnico responsavel pela atividade de revisao.

5.2 Validacao Topologica Geral

Avalidacao topoldgica geral deve ser realizada em todas as instancias das
classes de objetos, para a identificacao/correcao dos erros de geometria e de
atributos descritivos decorrentes da digitalizacao vetorial.

Os erros de geometria decorrentes da digitalizacao vetorial foram
identificados, em principio, no preparo, entretanto podem eventualmente ser
identificados na validacao topoldgica.

A validacao topoldgica deve ser realizada com o nivel minimo de zoom
definido no preparo, o qual permite a adequada verificacao dos resultados da
execucao dos processos de validacao topologica.

E importante que seja utilizado o mesmo nivel de zoom para todas as instancias
das classes de objetos, a fim de se buscar uma homogeneidade na forma de
verificacdo dos resultados da execucdo dos processos de validacao topoldgica.

Os erros de atributos descritivos decorrentes da digitalizacao vetorial foram
identificados, em principio, no preparo, entretanto podem eventualmente ser
identificados na validacao topoldgica.

A seguir estdo listados os principais processos de validacao topoldgica geral:
* |dentificacao/Eliminacao de elementos duplicados: Processos que
identificam e eliminam geometrias duplicadas (coincidentes);
e |dentificacao/Eliminacao de linhas pequenas: Processos que identificam e
eliminam linhas pequenas, de acordo com um comprimento limite (tolerancia);
* Identificacdo/Eliminacao de areas (poligonos) pequenas: Processos que
identificam e eliminam areas pequenas, de acordo com uma area limite
(tolerancia);
e Identificacdo/Correcao de geometrias invalidas: Processos que identificam
e corrigem geometrias invalidas (ex: linhas e poligonos com autointersecao);



Figura 11: Exemplo de Correcdo de O processo ainda é Util para estender linhas na moldura do produto digital

Sierzirjcﬂae)trla Invalida (resultado do processo a geoespacial vetorial, cuja aplicacao requer um cuidado especial para a

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools situacao da ligacao e descontinuidade das instancias das classes de objetos

para o QGIS (5 de fevereiro de 2018) que continuam nos produtos vetoriais adjacentes (ver metodologia de

digitalizacao vetorial);

Figura 13: Zoom em Flag Gerada no
Processo de Identificacao de Linhas

TR RNt 2 Flutuantes ou Pontas Soltas
sem imagem Figura 12: Exemplo de Correcao de - | - Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools
Geometria Invalida (resultado do processo a A GD\ B para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)
direita) PR
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools = e
GD\ para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)

e |dentificacao/Quebra de linhas: Processos que identificam e quebram
linhas que se cruzam ou se tocam (extremidade de uma com segmento de

reta de outra), gerando interseccoes ou nos (dentro de uma mesma camada).

 |dentificacao/Extensao de linhas flutuantes ou pontas soltas: Processos No caso das camadas das instancias das classes de objetos “Curva_Nivel”

que identificam e estendem/prolongam linhas, fazendo a atragao e “Curva_Batimetrica” apenas o processo de identificacao de linhas que se

snap) das mesmas com geometrias proximas, de acordo com um buffer . N
(snap) & P ’ cruzam ou se tocam deve ser executado, pois as mesmas nao podem tocar

limite (tolerdncia) no ponto de inicio/fim da linha. Esses processos sao . ~ , : :
( )nop / P Ou cruzar entre si, a exce¢ao de areas com declive acentuado, nas quais

articularmente Uteis para corrigir problemas de conectividade de redes : s :
P P slf P ’ curvas mestras e intermediarias podem se unir (nunca cruzar);

como por exemplo, conectividade de afluente de curso d’agua principal e de
rodovia secundaria que intercepta (toca) rodovia principal.




* |dentificacdo/Unido de linhas e poligonos com atributos comuns:
Processos que identificam e unem/dissolvem linhas que se tocam e
poligonos adjacentes com atributos comuns (dentro de uma mesma
camada). Esse processo é particularmente Gtil para eliminar nos virtuais em
linhas e divisGes incorretas em poligonos;

 |dentificacao/Eliminacao de sobreposicoes e “buracos”: Processos que
identificam e eliminam sobreposicoes e “buracos”, por meio de atracao
(snap), em uma camada ou entre camadas de poligonos ou poligonos
adjacentes. No caso entre camadas, existe a possibilidade de uma camada
ser utilizada como referéncia para o snap;

Figura 14: Processo de Eliminacao de
Sobreposicoes e “Buracos” (Antes da
Execucao do Processo)

I Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools
/, ®\ para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)

Figura 15: Processo de Eliminacao de
Sobreposicoes e “Buracos” (Depois da
Execucao do Processo)

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools
para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)

e |ldentificacao/Eliminacao de instancias de classes de objetos sem geometrias:
Processos que identificam e eliminam instancias de classes de objetos sem
geometrias (instancias apenas com registros na tabela de atributos descritivos);
e Identificacdo de atributos descritivos invalidos: Processo que identifica
atributos descritivos invalidos. Esse processo verifica se os valores

dos atributos descritivos das instancias das classes de objetos estao
preenchidos em conformidade com os atributos descritivos definidos na
ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio Publico Federal

 |dentificacao/Correcao da direcao do fluxo de redes: Processos que
identificam e corrigem a direcao do fluxo de redes. Esses processos sao
particularmente Uteis para corrigir problemas de direcao do fluxo de cursos
d’agua (instancias da classe de objeto “Trecho_Drenagem?”);

* Generalizacao de linhas e poligonos: Processo que executa a generalizacao
de tracados de linhas e poligonos, para a eliminacao do excesso de vértices
desnecessarios existentes nos vetores. A generalizacado de linhas e poligonos



é executada, em principio, na fase de digitalizacao vetorial, entretanto

pode ser executada na fase de validacao topoldgica. Dentre os algoritmos
existentes destaca-se o algoritmo “Douglas-Peucker”, que elimina o excesso
de vértices com base em uma distancia maxima perpendicular dos vértices
do tracado original para o novo tracado generalizado. Na fase de validacao
topoldgica, o processo deve permitir que o algoritmo de generalizacao seja
executado simultaneamente em multiplas camadas, de modo a nao gerar
problemas de sobreposicao ou “buracos” entre as camadas selecionadas; e
e Ajuste da precisao das coordenadas: Processo que ajusta a precisao das
coordenadas dos vértices das geometrias das instancias das classes de
objetos. Esse processo é essencial para que os processamentos de validacao

topoldgica sejam executados corretamente, para garantir que, por exemplo,
duas geometrias se toquem de fato. Para tal, coordenadas, por exemplo, com
17 (dezessete) casas decimais sao transformadas para apenas 03 (trés) casas

decimais (limitada aos milimetros, o que é suficiente).
Figura 16: Processo de Identificacdao de Vértices Préximos a Arestas de Uma Mesma
Outros processos de validacao topologica geral para a identificacao/correcao Geometria

dos erros de geometria decorrentes da digitalizacao vetorial ainda podem ser Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)
executados, como os processos de identificacdo/atracao (snap) de vértices

proximos de uma mesma geometria, identificacao de vértices proximos a

arestas de uma mesma geometria, identificacao de angulos dentro de um

limite formados entre vértices de uma mesma geometria, corte de geometrias

utilizando areas (poligonos) como referéncia e separacao de multigeometrias

com um Unico registro na tabela de atributos descritivos (“ld”).




5.3 Validacao Topologica Especifica

Avalidacao topoldgica especifica deve ser realizada, para a identificacao dos
erros de geometria decorrentes da violacao das regras topoldgicas definidas
na ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio Publico Federal.

O processo de validacao topologica especifica verifica se as relacoes espaciais
entre as instancias das classes de objetos estao em conformidade com as regras
topologicas definidas na ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio Publico Federal. Esse
processo necessita da configuracdo das regras topoldgicas relacionadas as
classes de objetos, sendo ideal que elas possam ser criadas e editadas por meio
de um editor de regras topoldgicas, no qual sejam definidos os pardametros do
processo com a selecao das camadas das instancias das classes de objetos que
se relacionam e da regra topoldgica cujo nucleo é a relacao espacial definida

b 14 ) ¢

entre as classes de objetos (“dentro de”, “toca”, “coincide”, etc). A execucao do
processo deve gerar uma flag para cada erro de violacao da regra topolégica

encontrado entre as instancias das classes de objetos.

Figura 17: Exemplo de Processo de
Validacao Topoldgica Especifica com Editor
de Regras Topologicas

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools
para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)



No Anexo “REGRAS TOPOLOGICAS” estdo descritas, por categoria de
informacao, as regras topologicas definidas na ET-EDGV/ET-ADGV Patrimonio
Publico Federal.

As regras topoldgicas descritas no referido anexo obedecem os seguintes
critérios:
 Classe de objeto ndo instanciavel que é especializada em outra(s)
classe(s) de objeto(s): regras podem ser aplicadas apenas na(s)
classe(s) de objeto(s) especializada(s);
* Classe de objeto instanciavel que é especializada em outra(s) classe(s):
regras podem ser aplicadas na classe de objeto genérica e na(s) classe(s) de
objeto(s) especializada(s);
* Classe de objeto sem geometria prépria que agrega outras classes: regras
podem ser aplicadas apenas nas classes de objetos agregadas; e
* Classe de objeto com geometria prépria que agrega outras classes:
regras podem ser aplicadas na classe de objeto agregadora e nas classes
de objetos agregadas.

5.4. Relatorio

ApOs a conclusao da validacao topolégica, o técnico responsavel pela
atividade de validacao topoldgica deve preencher o relatorio anexo, o qual
contém as principais informacoes relacionadas ao trabalho realizado e ao(s)
profissional(is) responsavel(is).



6. Revisao

6.1 Introducao

A revisao da validacado topoldgica deve ser realizada por técnico diferente

do responsavel pela atividade de validacdo topoldgica e visa verificar se a
mesma foi realizada de acordo com o preparo e com todos os procedimentos
previstos nesta metodologia. O técnico responsavel pela atividade de revisao
pode ser o mesmo responsavel pela atividade de preparo.

O técnico responsavel pela atividade de revisao pode eleger para a revisao o
esquema de trabalho que mais lhe convier, entretanto, sugere-se 0 mesmo
esquema de revisao da fase de digitalizacao vetorial:
 Revisdo dos dados juntos a moldura do produto digital geoespacial
vetorial: verificar se as instancias das classes de objetos e respectivos
atributos descritivos foram validados corretamente, devendo-se comecar

por um canto e contornar toda a moldura, atentando para os erros de ligacao

e de descontinuidade de geometria e/ou de atributo descritivo identificados
no preparo; e

e Revisao dos dados da parte interna do produto digital geoespacial
vetorial: verificar se as instancias das classes de objetos e respectivos

atributos descritivos foram validados corretamente, devendo-se a pesquisa
de erros da validacao topoldgica ser feita por quadriculas de revisao,
quadricula por quadricula (é recomendavel que o técnico responsavel

pela atividade de revisao elabore um quadriculado conforme a escala do
produto).

As informacoes da revisao devem ser assinaladas no arquivo vetorial
destinado a revisao.

As informacdes da revisao, visualizadas sobre as instancias das classes de
objetos validadas, devem ser assinaladas no arquivo vetorial destinado a
revisao, formato “SHAPE”, com ferramentas de edicao vetorial.

Caso haja grande densidade de informacodes da revisao, a revisao pode ser
assinalada em mais de um arquivo vetorial destinado a revisdo. Nesse caso,
deve-se acrescentar no final dos nomes dos respectivos arquivos, apos
“_1%Revisao”/“_2%Revisao”, a(s) abreviatura(s) da(s) categoria(s) constantes da
revisao (ex: “xxx_1°%Revisao_HID_REL_VEG”, “xxx_2°Revisao_TRA”, etc).



Nao ha uma quantidade fixa de revisoes, devendo-se realizar pelo menos 02 a pasta “Validacao Topologica” mencionada no item “2.”. Caso a validacao

(duas) revisoes: topoldgica seja realizada nas instancias das classes de objetos armazenadas
* 1%revisao: realizada logo apds a conclusado da validacao topologica, em banco de dados, os arquivos vetoriais no formato “SHAPE” e respectivas
buscando-se identificar erros remanescentes da validacao topolégica; e tabelas de atributos descritivos finais devem ser gerados a partir da
e 2?revisao: busca verificar se os erros identificados por ocasiao da 12 exportacao das camadas das instancias das classes de objetos armazenadas
revisao foram devidamente corrigidos e se nas correcoes destes nao foram em banco de dados.

cometidos novos erros (0 esperado € que nao seja necessario mais revisoes). Apbs a conclusio da revisgo final na qual j4 ndo ha mais correces a

A partir da 22 revisao, se houver, o arquivo vetorial destinado a revisao serem realizadas, caso tenha(m) sido corrigido(s) erro(s) de ligacao e de
deve conter as informacoes da revisao anterior que nao foram corrigidas descontinuidade de geometria e/ou de atributo descritivo em produto(s)
corretamente pelo técnico responsavel pela atividade de validacao topologica adjacente(s), o(s) arquivo(s) vetorial(is) do(s) correspondente(s) produto(s)
(copiadas do arquivo vetorial da revisao anterior) e as novas informacoes de adjacente(s), deve(m):

revisao relativas a novos erros cometidos nas correcoes da revisao anterior e serenviado(s) para a(s) respectiva(s) pasta(s) “Digitalizacao Vetorial”,
ou mesmos erros nao identificados na(s) revisao(oes) anterior(es). O nome do substituindo o(s) arquivo(s) original(is) nela(s) armazenado(s), caso o(s)
arquivo deve refletir o nimero da revisao (ex: “xxx_3?Revisao_HID”). arquivo(s) vetorial(is) nao tenham sofrido ainda a validacao topologica; e

, N - , ~ : o sofrer nova validacao topoldgica, se for o caso, com a verificacao da
Apos a conclusao de cada revisao na qual ha correcoes a serem realizadas, G pologica, ) ¢

cépia(s) do(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) 3 revis3o e o arquivo do ligacao com o produto digital geoespacial vetorial validado que motivou a

relatorio devem ser enviados para o técnico responsavel pela atividade de nova validacao e ser enviado(s) para a(s) respectiva(s) pasta(s) “Validacao

validac3o topoldgica. Topologica”, substituindo o(s) arquivo(s) original(is) nela(s) armazenado(s),

caso o(s) arquivo(s) vetorial(is) ja tenham sofrido a validacao topologica.
ApOs a conclusao da revisao final na qual ja ndo ha mais correcdes a serem

realizadas, o(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) a revisdo, os arquivos
vetoriais e respectivas tabelas de atributos descritivos finais da validacao
topoldgica e o arquivo do relatério consolidado, devem ser enviados para




6.2 Revisao da Validacao Topoloégica Geral
e Especifica

Além da revisao executada de acordo com o mencionado esquema de revisao,
a revisao deve:
e verificar no arquivo em formato texto (tabela) das flags geradas para cada
processo de identificacdo de erros de validacao topolégica executado se
todas as flags foram verificadas/corrigidas pelo técnico responsavel pela
atividade de validacao topoldgica;
o verificar por amostragem as correcoes executadas na validacao topologica
por meio da visualizacdo, com o nivel minimo de zoom, das instancias das
classes de objetos corrigidas, identificadas por meio dos respectivos “Id”
constantes do arquivo em formato texto (tabela) das flags geradas para cada
processo de identificacdo de erros de validacao topolégica executado; e
o verificar o arquivo em formato texto (tabela) do histérico dos processos
executados na validacao topoldgica, o qual informa a quantidade de
processos executados.

6.3. Relatorio

Apds a conclusao da revisao, o técnico responsavel pela atividade de revisao
deve preencher o relatdrio anexo, o qual contém as principais informacoes
relacionadas ao trabalho realizado e ao profissional responsavel.



HIDROGRAFIA (HID)
An. exo Validacao

Topologica

Classe de objeto Regra Topologica Relagao Espacial

Ponto_Drenagem deve tocar Regra violada,

P Ponto_Drenagem “Toca” e
Regras TOpOloglcaS - 5 Trecho_Drenagem gerar flag
~ . “Coincide” :
ENERGIA E COMUNICACOES (ENC) Ponto_Drenagem deve coincidir com o/ B Regra violada,
Ponto_Drenagem : ou
ou tocar Estrut_Apoio_Transporte 3 ” —a gerar flag
Classe de objeto Regra Topologica Relacao Espacial Validagdo Topologica Toca
Trecho Drenacem Trecho_Drenagem deve tocar “Toca” Regra violada,
Ponto_Energia_Comunic - 5 Ponto_Drenagem. gerar flag
Ponto_Energia_ deve tocar Trecho_ y , ,
: . . Toca —e Regra violada, gerar flag
Comunic Energia_Comunic
. : Trecho_Drenagem deve estar dentro Regra violada,
(obs: pode estar isolado) Trecho_Drenagem - 8 . “Dentro de” =t g
de Faixa_Dominio gerar flag
: Ponto_Energia_Comunic
Ponto_Energia_ B 519 “Dentro :
Comunic deve estar dentro de” - Regra violada, gerar flag Trecho_Drenagem deve estar
de Faixa_Dominio dentro de Trecho_Massa_Dagua .
. y , Regra violada,
Trecho_Drenagem | (apenas quando o curso d’agua for Dentro de — crar fla
: Trecho_Energia_Comunic representavel em escala, adquirido 5 5
Trecho_Energia_ 3 , : ,
Comunic deve tocar Ponto_ Toca —e Regra violada, gerar flag como poligono)
Energia_Comunic X r
Trecho_Drenagem deve ser : :
S 5 “Adjacente” ] Regra violada,
. . Trecho_Drenagem | adjacente a ou estar dentro de y ,
Trecho_Energia_Comunic ou “Dentro de gerar flag

Terreno_Sujeito_Inundacao

—
Trecho_Energia_ (trecho de energia) deve “Toca” —«_> | Regraviolada, gerar flag GD

Comunic .
. . , Regra violada,
tocar Est_Energia_Eletrica Massa_Dagua Massa_Dagua deve conter Ilha “Contém” 5
gerar flag
Trecho Enereia Trecho_Energia_Comunic “Dentro
5 - gla_ deve estar dentro de de = Regra violada, gerar flag Massa Dacua Massa_Dagua deve conter Curva_ “Contém” — Regra violada,
omunic Faixa_Dominio e —-48 Batimetrica o gerar flag

Est_Energia_Eletrica deve
tocar Trecho_Energia_ “Toca” —«_> | Regraviolada, gerar flag Massa_Dagua
Comunic (trecho de energia)

' ' Massa_Dagua deve conter Ponto , Regra violada,
Est_Energia_Eletrica _Dag - “Contém” - g

Cotado_Batimetrico gerar flag




Classe de objeto

HIDROGRAFIA (HID)

Validacao

Classe de objeto

HIDROGRAFIA (HID)

Regra Topologica

Relagao Espacial

Validacao

Regra Topologica

Massa_Dagua deve conter Estrut_

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

Trecho_Massa_

Trecho_Massa_Dagua deve

Topologica

Regra violada,

Dagua

Sujeito_Inundacao

©
O

Massa_Dagua . “Contém”
—98 Apoio_Transporte gerar flag

Massa_Dagua deve ser adjacente . Regra violada,

Massa_Dagua . 5 . ) “Adjacente” O 5
a Faixa_Dominio gerar flag
Massa_Dagua (mar) deve ser . Regra violada,

Massa_Dagua .. . “Disjunto”

-8 disjunto a Trecho_Terreno_Marinha J O gerar flag

Massa_Dagua (mar) deve ser Recra violada

Massa_Dagua adjacente a Trecho_Terreno_ “Adjacente” O ergar fla ’
Acrescido_Marinha 5 5
Massa_Dagua (lago/lagoa federal) Recra violada

Massa_Dagua deve ser disjunto a Trecho_ “Disjunto” O efar fla ’
Terreno_ Marginal 5 5
Massa_Dagua (lago/lagoa federal) Recra violada

Massa_Dagua deve ser adjacente a Trecho_ “Adjacente” O ef)ar fla ’
Terreno_Acrescido_Marginal 5 5
Massa_Dagua (mar) deve Recra violada

Massa_Dagua ser adjacente a Trecho_ “Adjacente” O ei\r fla ’
Area_Indubitavel 5 5

Trecho_Massa_ Trecho_Massa_Dagua deve conter “Contém” i Regra violada,

Dagua Trecho_Drenagem o gerar flag
Trecho_Massa_Dagua deve ser

Trecho_Massa_ . —Pagtadey . y Regra violada,
adjacente a Terreno_ Adjacente

gerar flag

“Contém” (b
Dagua conter Ilha gerar flag
Trecho_Massa Trecho_Massa_Dagua deve conter , Regra violada,
- - = - g , “Contém” - &
Dagua Ponto_Cotado_Batimetrico gerar flag
Trecho_Massa_Dagua deve “Cruzar” = ,
Trecho_Massa_ y , Regra violada,
Dacua cruzar, atravessar ou conter ou “Atravessar” | T —= erar fla
5 Curva_Batimetrica ou “Conter” £ 5 5
Trecho_Massa_ Trecho_Massa_Dagua deve conter Contém” e Regra violada,
Dagua Estrut_Apoio_Transporte e gerar flag
Trecho_Massa Trecho_Massa_Dagua deve ser : Regra violada,
B B R N 5 . “Adjacente” O O 5
Dagua adjacente a Faixa_Dominio gerar flag
Trecho_Massa_Dagua (curso d’agua ..
- .g ( , 5 “Disjunto” O .
Trecho_Massa_ que sofra influéncia da maré) deve oL O Regra violada,
Dagua ser disjunto ou adjacente a Trecho . gerar flag
— | “Adjacente”
Terreno_Marinha J O O
Trecho_Massa_Dagua (curso d’agua
Trecho_Massa ue sofra influéncia da maré) deve : Regra violada,
- - A , ) “Adjacente” O O 5
Dagua ser adjacente a Trecho_Terreno_ gerar flag
Acrescido_Marinha
Trecho_Massa_Dagua (curso
Trecho_Massa d’agua federal e/ou navegavel .. Regra violada,
—_ — g / g ) uDISJuntO” O O g

Dagua

deve ser disjunto a Trecho_
Terreno_ Marginal

gerar flag




Classe de objeto

HIDROGRAFIA (HID)

Regra Topologica

Relagao Espacial

Validacao
Topologica

HIDROGRAFIA (HID)

Trecho_Massa_

Trecho_Massa_Dagua (curso d’agua
federal e/ou navegavel) deve ser

“Adjacente”

00

Regra violada,

Classe de objeto Regra Topologica Relagao Espacial 1¥> a;iﬂg?:a

Ilha deve conter Trecho_Terreno Regra violada,
Ilha . B B “Conter” Cb 5

Marinha gerar flag

Ilha deve cobrir Trecho_Terreno Regra violada,
Ilha v ! - - “Cobre” @) 5

Acrescido_Marinha gerar flag

Ilha deve conter Trecho_Terreno Regra violada,
Ilha . B B “Conter” Cb &

Marginal gerar flag

Ilha deve cobrir Trecho_Terreno Regra violada,
Ilha . . B B “Cobre” Cb 5

Acrescido_Marginal gerar flag

Dagua adjacente a Trecho_Terreno_ gerar flag
Acrescido_Marginal
Trecho_Massa_Dagua :
Trecho_Massa_ N ) Cn s " Regra violada,
deve ser adjacente a Trecho_ Adjacente O O
Dagua : gerar flag
Area_Indubitavel
Terreno_Sujeito_ | Terreno_Sujeito_Inundacao deve , Regra violada,
—SUETto- 0_>UJEITo “Adjacente” &= 5
Inundacao ser adjacente a Trecho_Drenagem gerar flag
- Terreno_Sujeito_Inundacao :
Terreno_Sujeito_ - J y Cn 1 . Regra violada,
deve ser adjacente a Trecho_ Adjacente
Inundacao gerar flag
Massa_Dagua
.. Terreno_Sujeito_Inundacao “Adjacente” :
Terreno_Sujeito_ —>UIEO- J o] Regra violada,
inundacac deve ser adjacente a ou conter ou erar fla
Trecho_Drenagem “Conter” 5 5
: Terreno_Sujeito_Inundacao :
Terreno_Sujeito . o Regra violada,
—>UJEIO deve coincidir com Trecho_ Coincide A,B O 5
Inundacao , gerar flag
Area_Indubitavel
Ilha deve estar dentro de Regra violada,
llha “Dentro de” ® 5
Massa_Dagua gerar flag
Ilha deve estar dentro de Regra violada,
Ilha Y “Dentro de” Cb gra vi

Trecho_Massa_Dagua

gerar flag




RELEVO (REL)

VELIETT

Classe de objeto

SISTEMA DE TRANSPORTE (TRA)

Regra Topologica

Relagao Espacial

Validacao

Classe de objeto

Ponto_Cotado_

Regra Topologica

Ponto_Cotado_Batimetrico deve

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

Estrut_Apoio_Transporte

Topologica

, , “Dentro de” e
Batimetrico estar dentro de Massa_Dagua gerar flag
Ponto_Cotado_Batimetrico
Ponto_Cotado B - Regra violada,
L B deve estar dentro de Trecho_ “Dentro de” - > 5
Batimetrico gerar flag
Massa_Dagua
Curva Curva_Batimetrica deve estar Regra violada,
T - “Dentro de” =D 5
Batimetrica dentro de Massa_Dagua gerar flag
Curva_Batimetrica deve cruzar, “Cruzar” aED ,
Curva_ y , Regra violada,
Batimetrica atravessar ou estar dentro de ou “Atravessar” | T —2 erar fla
Trecho_Massa_Dagua ou “Dentrode” | <—> 5 5

Classe de objeto

Ponto_Cotado_
Batimetrico

VEGETACAO (VEG)

Regra Topologica

Ponto_Cotado_Batimetrico deve
estar dentro de Massa_Dagua

Relacao Espacial

“Dentro de”

Validacao
Topologica

Regra violada,
gerar flag

Estrut_Apoio_ L “Coincide” oA B Regra violada,
deve coincidir com ou tocar . .
Transporte ou “Toca —. gerar flag
Ponto_Drenagem
Estrut_Apoio_ Estrut_Apoio_Transporte deve estar | , D Regra violada,
Dentro de
Transporte dentro de Trecho_Massa_Dagua = gerar flag
Estrut_Apoio_ Estrut_Apoio_Transporte deve estar | _ ; - Regra violada,
Dentro de
Transporte dentro de Massa_Dagua T gerar flag
Estrut_Apoio_ Estrut_Apoio_Transporte deve “Toca” —e Regra violada,
Transporte tocar Trecho_Arruamento —+ gerar flag
Estrut_Apoio_ Estrut_Apoio_Transporte deve “Toca” — Regra violada,
Transporte tocar Trecho_Rodoviario — gerar flag
Estrut_Apoio_ Estrut_Apoio_Transporte deve “Toca” —e Regra violada,
Transporte tocar Trecho_Ferroviario —+ gerar flag
Trecho_ Trecho_Rodoviario deve tocar y , —e Regra violada,
. : Toca
Rodoviario Estrut_Apoio_Transporte — gerar flag




Classe de objeto

SISTEMA DE TRANSPORTE (TRA)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Classe de objeto

LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Trecho_

Trecho_Rodoviario deve estar

Regra violada,

Localidade deve estar dentro

Regra violada,

Faixa_Dominio.

. . .. “Dentro de”
Rodoviario dentro de Faixa_Dominio. gerar flag
Trecho_ Trecho_Ferroviario deve tocar “Toca” Regra violada,
Ferroviario Estrut_Apoio_Transporte gerar flag
Trecho_ Trecho_Rodoviario deve estar y , Regra violada,
. . .. Dentro de
Ferroviario dentro de Faixa_Dominio. gerar flag
Trecho_Duto deve estardentrode , Regra violada,
Trecho_Duto Dentro de

gerar flag

Localidade , “Dentro de”
de Pais gerar flag
Localidade deve estar dentro Regra violada,
Localidade I. Y “Dentro de” 5
de Unidade_Federacao gerar flag
Localidade d tar dent Regra violada
Localidade ocat .a .e. eve estar entro “Dentro de” gra vi ’
de Municipio gerar flag
Localidade deve estar dentro Regra violada,
Localidade .I . Y “Dentro de” &
de Distrito gerar flag
. , Regra violada,
Pais Pais deve conter Localidade “Contem” 5
gerar flag
. Pais deve conter ou cobrir “Contém” Regra violada,
PaIS . « ”
Unidade_Federacao ou “Cobre gerar flag
Regra violada,
Pais Pais deve cobrir Faixa_Seguranca “Cobre” 5

gerar flag




LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)

Classe de objeto

LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)

Regra Topologica

Relagao Espacial

Validacao
Topolégica

Classe de objeto Regra Topologica Relagao Espacial 'I¥) a;i::g?:a
Unidade Unidade_Federacao deve conter , Regra violada,
- L “Contém” e 5
Federacao Localidade gerar flag
, : “Dentro de” ,
Unidade_ Unidade_Federacao deve estar . Regra violada,
Federacao dentro de ou coberto por Pais ou “Coberto erar fla
P oor” Cb g g
Unidade_ Unidade_Federacao deve conter “Contém” Regra violada,
Federacao ou cobrir Municipio ou “Cobre” Cb gerar flag
Unidade_ Unidade_Federacao deve conter “Contém” Cb Regra violada,
Federacao ou cobrir Terreno (UF associada) ou “Cobre” gerar flag
. . . ; . Regra violada,
Municipio Municipio deve conter Localidade Contém -
gerar flag
. “Dentro de” :
L Municipio deve estar dentro de ou . C;:) Regra violada,
Municipio : ou “Coberto
coberto por Unidade_Federacao por” gerar flag
L Municipio deve conter ou “Contém” Regra violada,
Municipio e G)
P cobrir Distrito ou “Cobre” gerar flag

. Municipio deve conter ou cobrir “Contém” C;:) Regra violada,
Municipio ) N
Terreno ou “Cobre gerar flag
L Municipio deve conter ou cobrir “Contém” Cb Regra violada,
Municipio , B ”
Perimetro_Urbano ou “Cobre gerar flag
. . . y . Regra violada,
Distrito Distrito deve conter Localidade Contéem - > gerar flag
. “Dentro de” .
. Distrito deve estar dentro de Regra violada,
Distrito L ou ®
ou coberto por Municipio y , gerar flag
Coberto por
.y , “Contém” ,
_ Distrito deve conter ou cobrir Regra violada,
Distrito Setor_Censitario ou G) erar fla
- “Cobre” g g
, , “Dentro de” .
Perimetro_ Perimetro_Urbano deve estar ou Cb Regra violada,
Urbano dentro de ou coberto por Municipio | , gerar flag
Coberto por
Perimetro_ Perimetro_Urbano deve conter “Contém” = Regra violada,
Urbano Trecho_Arruamento gerar flag




Classe de objeto

LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)

Regra Topologica

Relagao Espacial

Validacao
Topologica

cobrir ou sobrepor Terreno

ou “Sobrepoe”

gerar flag

o “Dentro de” :
o Setor_Censitario deve estar . Cb Regra violada,
Setor_Censitario L ou “Coberto
dentro de ou coberto por Distrito , Cb gerar flag
por
Setor_Censitario deve conter “Contem’ (3 Regraviolada
Setor_Censitario - ’ ou “Cobre” 5 ’

Classe de objeto

Pto_Geod_Topo_
Controle

PONTOS DE REFERENCIA (PTO)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Classe de objeto

Mobiliario_Urbano

MOBILIARIO URBANO (MUB)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topolégica

CLASSES BASE (CBC)
. . . ~ . Validacao
Classe de objeto Regra Topologica Relac¢ao Espacial Topolégica
Trecho_ Trecho_Arruamento deve tocar ; , ——=  Regraviolada,
: Toca
Arruamento Estrut_Apoio_Transporte —+ gerar flag
Trecho Trecho_Arruamento deve estar Regra violada,
- - , “Dentro de” e 5
Arruamento dentro de Perimetro_Urbano gerar flag
Terreno nao deve estar dentrode | “Dentro de” Cb Regra violada,
Terreno : .. « ~
ou sobrepor Faixa_Dominio ou “Sobrepoe O O gerar flag
; - Regra violada,
Terreno Terreno deve conter Imovel Contém D
gerar flag
Terreno deve estar dentro “Dentro de” : Reora violada
Terreno de, coberto por ou sobrepor ou “Coberto por” Cb efar fla ’
Setor_Censitario ou “Sobrepoe” O O 5 8
Terreno deve estar dentro de ou “Dentro de” Cb Regra violada,
Terreno . « 5
coberto por Municipio ou “Coberto por Cb gerar flag
Terreno deve conter ou cobrir
Terreno Parcela (agregacao espacial na “Contém” Cb Regra violada,
qual a juncao das parcelas ou “Cobre” Cb gerar flag
é igual ao terreno)




CLASSES BASE (CBC)

CLASSES BASE (CBC)

Validacao

Classe de objeto

Regra Topologica

Terreno deve estar dentro
de, coberto por ou sobrepor

Relagao Espacial

“Dentro de”

SB®

Topologica

Regra violada,

. s ~ . Validacao
Classe de objeto Regra Topologica Relac¢ao Espacial Topolégica
Terreno deve estar dentro
“Dentro de” Cb .
de, coberto por ou sobrepor . , Regra violada,
Terreno : ou “Coberto por” = (D
Trecho_Terreno_Marinha (terreno y . gerar flag
. . ou “Sobrepoe
abrangido por Terreno de Marinha) o]0
Terreno deve estar dentro de, Cb
coberto por ou sobrepor Trecho “Dentro de” .
, , B Regra violada,
Terreno Terreno_Acrescido_Marinha ou “Coberto por” GD ergar fla
(terreno abrangido por Terreno ou “Sobrepoe” O O 5 5
Acrescido de Marinha)
Terreno deve estar dentro de, y y Cb
Dentro de .
coberto por ou sobrepor Trecho_ . , Cb Regra violada,
Terreno . ou“Coberto por
Terreno_Marginal (terreno ol “Sobrepde” gerar flag
abrangido por Terreno Marginal) P OO
Terreno deve estar dentro de, G)
coberto por ou sobrepor Trecho_ | “Dentro de” :
, : . , G) Regra violada,
Terreno Terreno_Acrescido_Marginal ou “Coberto por erar fla
(terreno abrangido por Terreno ou “Sobrepoe” O O 5 5
Acrescido Marginal)
Terreno deve estar dentro de, G)
coberto por ou sobrepor Trecho “Dentro de” :
, B ( ;:) Regra violada,
Terreno Area_Indubitavel ou “Coberto por” e:gar fla
(terreno abrangido por Area ou “Sobrep&e” o]0 5 5
Indubitavell)

Terreno . ou “Coberto por”
Trecho_Area_Inalienavel (terreno ; ~p,, gerar flag
: : . ou “Sobrepoe
abrangido por Area Inalienavel)
Terreno deve estar dentro de, “Dentro de” GD
coberto por ou sobrepor Terras_ B ; Regra violada,
Terreno : . ou “Coberto por” = (3D
Interiores (terreno abrangido por ; . gerar flag
) ou “Sobrepoe
Terra Interior) O O
Terreno deve estar dentro de, “Dentro de” ( ;)
coberto por ou sobrepor Faixa_ . , Regra violada,
Terreno , ou “Coberto por G)
Seguranca (terreno abrangido por y . gerar flag
, ou “Sobrepoe
Faixa de Seguranca) o]0
Terreno deve estar dentro de ou :
, “Dentro de” (3> Regraviolada,
Terreno coberto por Unidade_Federacao B y
. ou “Coberto por gerar flag
(UF associada) GD
Parcela deve estar dentro de ou
parcela coberto por Terreno (agregacao “Dentro de” GD Regra violada,
espacial na qual a juncao das ou “Coberto por” G) gerar flag
parcelas é igual ao terreno)
Parcela Parcela deve conter ou cobrir “Contém” GD Regra violada,
Edificacao ou “Cobre” (> gerarflag




Classe de objeto

CLASSES BASE (CBC)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Classe de objeto

CLASSES BASE (CBC)

Regra Topologica

Faixa_Dominio deve conter

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Regra violada,

Faixa_Dominio . “Contém” o
- Trecho_Rodoviario gerar flag
, . Faixa_Dominio deve conter , Regra violada,
Faixa_Dominio - . “Contém” e 5
Trecho_Ferroviario gerar flag
, . Faixa_Dominio deve conter , Regra violada,
Faixa_Dominio - “Contém” — 5
Trecho_Duto gerar flag
Faixa_Dominio ndo deve conter ou | “Contém” G Regra violada,

Faixa_Dominio

sobrepor Terreno

ou “Sobrepoe”

gerar flag

Parcela deve conter ou cobrir “Contém” Cb Regra violada,
Parcela . ;
Complementar ou “Cobre (> gerarflag
Faixa_Dominio deve conter Ponto , Regra violada,
Faixa_Dominio " , ~ | “Contém” - > 5
Energia_Comunic gerar flag
Faixa_Dominio deve conter , Regra violada,
Faixa_Dominio - . : “Contém” r—g 8
Trecho_Energia_Comunic gerar flag
Faixa_Dominio deve conter , Regra violada,
Faixa_Dominio - “Contém” = 5
Trecho_Drenagem gerar flag
, . Faixa_Dominio deve ser adjacente : Regra violada,
Faixa_Dominio ~ J “Adjacente” O O 5
a Trecho_Massa_Dagua gerar flag
. . Faixa_Dominio deve ser adjacente : Regra violada,
Faixa_Dominio B J “Adjacente” O O 5

a Massa_Dagua

gerar flag




Classe de objeto

IMOVEL (IMV)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Classe de objeto

AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Regra Topologica

Relacao Espacial

Validacao
Topologica

Imovel

Imovel deve estar dentro
de Terreno

“Dentro de”

Regra violada,
gerar flag

Complementar

Complementar deve estar dentro
de ou coberto por Parcela

“Dentro de”
ou “Coberto por’

)

Regra violada,
gerar flag

Trecho_Terreno_
Marinha

Trecho_Terreno_Marinha deve
conter, cobrir ou sobrepor
Terreno (terreno abrangido
por Terreno de Marinha)

“Contém”
ou “Cobre”
ou “Sobrepoe”

Regra violada,
gerar flag

Complementar nao deve

Regra violada,

Trecho_Terreno_
Marinha

Trecho_Terreno_Marinha deve ser
disjunto ou adjacente a Trecho_
Massa_Dagua (curso d’agua que
sofra influéncia da maré)

“Disjunto”
ou “Adjacente

)

Regra violada,
gerar flag

Trecho_Terreno

Trecho_Terreno_Marinha deve ser

Regra violada,

sobrepor Complementar

Complementar . “Sobrepoe”

P sobrepor Edificacao P O O gerar flag

Edificacao Edificacao deve estar dentro “Dentro de” Cb Regra violada,
de ou coberto por Parcela ou “Coberto por” Cb gerar flag
Edificacao nao deve . Regra violada,

Edificacao “Sobrepoe” O O 5

gerar flag

. . “Disjunto”
Marinha disjunto a Massa_Dagua (mar) J O O gerar flag
Trecho Terreno Trecho_Terreno_Marinha deve Reera violada
Marinh; - ser adjacente a Trecho_Terreno_ | “Adjacente” O O e;gar fla ’
Acrescido_Marinha 8 &
Trecho_Terreno Trecho_Terreno_Marinha deve ser . Regra violada,
T - T - “Adjacente” o 5
Marinha adjacente a Trecho_Lpm gerar flag
Trecho_Terreno Trecho_Terreno_Marinha deve ser , Regra violada,
- - - - “Adjacente” o] 5

Marinha

adjacente a Trecho_Ltm

gerar flag




AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

Classe de objeto

Trecho_Terreno_

Regra Topologica

Trecho_Terreno_Marinha deve

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

Acrescido de Marinha)

“Dentro de”
Marinha estar dentro de Ilha gerar flag
Trecho_Terreno_Acrescido_ G)
Trecho_Terreno_ Marinha deve conter, cobrir “Contém” ,
, . ; G) Regra violada,
Acrescido_ ou sobrepor Terreno (terreno ou “Cobre erar fla
Marinha abrangido por Terreno ou “Sobrepoe” O O 5 8

Classe de objeto

Trecho_Terreno_
Acrescido_
Marinha

Regra Topologica

Trecho_Terreno_Acrescido_
Marinha deve estar coberto por
Ilha

Relagao Espacial

“Coberto por”

Topologica

Regra violada,
gerar flag

Trecho_Terreno
Marginal

Trecho_Terreno_Marginal deve
conter, cobrir ou sobrepor
Terreno(terreno abrangido

por Terreno Marginal)

“Contém”
ou “Cobre”
ou “Sobrepoe’

Y

Regra violada,
gerar flag

Trecho_Terreno_

Trecho_Terreno_Acrescido_
Marinha deve ser adjacente a

00

Regra violada,

Trecho_Terreno_

Trecho_Terreno_ Marginal deve
ser disjunto a Trecho_Massa_

Regra violada,

Acrescido_ Trecho_Massa_Dagua “Adjacente”
. i gerar flag
Marinha (curso d’agua que sofra
influéncia da maré)
Trecho_Terreno Trecho_Terreno_Acrescido :
~ - T o - . ) O O Regra violada,
Acrescido_ Marinha deve ser adjacente a Adjacente erar fla
Marinha Massa_Dagua (mar) 5 8
Trecho_Terreno Trecho_Terreno_Acrescido .
~ - L . N . ., O O Regra violada,
Acrescido_ Marinha deve ser adjacente a Adjacente
: . gerar flag
Marinha Trecho_Terreno_Marinha
Trecho_Terreno_ Trecho_Terreno_Acrescido_ Reora violada
Acrescido_ Marinha deve ser adjacente a “Adjacente” e=] 5 ’
. gerar flag
Marinha Trecho_Lpm

, “Disjunto”
Marginal Dagua (curso d’agua federal ) O O gerar flag
e/ou navegavel)
Trecho_Terreno_ Marginal deve :
Trecho_Terreno_ - — Margl v o ) O Regra violada,
: ser disjunto a Massa_Dagua Disjunto O
Marginal gerar flag
(lago/lagoa federal)
Trecho_Terreno_ Marginal deve :
Trecho_Terreno_ . n s ; Regra violada,
. ser adjacente a Trecho_Terreno_ Adjacente O O
Marginal , , gerar flag
Acrescido_Marginal
Trecho_Terreno Trecho_Terreno_ Marginal deve : Regra violada,
- - - —1are “Adjacente” =D 5

Marginal

ser adjacente a Trecho_Lmeo

gerar flag




AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

Classe de objeto

Trecho_Terreno_

Regra Topologica

Trecho_Terreno_ Marginal deve

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

Classe de objeto

Trecho_Terreno_
Acrescido_
Marginal

Regra Topologica

Trecho_Terreno_Acrescido_
Marginal deve ser adjacente a
Trecho_Lmeo

Relagao Espacial

“Adjacente”

Topologica

Regra violada,
gerar flag

Trecho_Terreno
Acrescido_
Marginal

Trecho_Terreno_Acrescido_
Marginal deve estar coberto
por llha

“Coberto por”

Regra violada,
gerar flag

Marginal)

, , “Adjacente” SEREE
Marginal ser adjacente a Trecho_Lltm J gerar flag
Trecho_Terreno_ Trecho_Terreno_ Marginal deve “Dentro de” OD Regra violada,
Marginal estar dentro de Ilha gerar flag
Trecho_Terreno_Acrescido_ Cb
Trecho_Terreno_ Marginal deve conter, cobrir “Contém” Reora violada
Acrescido_ ou sobrepor Terreno (terreno ou “Cobre” Cb e;garfla ’
Marginal abrangido por Terreno Acrescido | ou “Sobrepoe” O O & 5

Trecho_Area_
Indubitavel

Trecho_Area_Indubitavel deve
conter, cobrir ou sobrepor
Terreno(terreno abrangido por
Area Indubitavel)

“Contém”
ou “Cobre”
ou “Sobrepoe’

)

Regra violada,
gerar flag

Trecho_Terreno

Trecho_Terreno_Acrescido_
Marginal deve ser adjacente a

00

Regra violada,

Trecho_Area_

Trecho_Area_Indubitavel

Regra violada,

Marginal

Trecho_Terreno_Marginal

Acrescido “Adjacente”

. Trecho_Massa_Dagua (curso J gerar flag
Marginal 2t .

d’agua federal e/ou navegavel)
Trecho_Terreno Trecho_Terreno_Acrescido
. B . L. R . Regra violada,

Acrescido_ Marginal deve ser adjacente a “Adjacente” O O 5

: gerar flag
Marginal Massa_Dagua (lago/lagoa federal)
Trecho_Terreno_ Trecho_Terreno_Acrescido_ Reora violada
Acrescido_ Marginal deve ser adjacente a “Adjacente” O O 5 ’

gerar flag

. deve coincidir com Vegetacao “Coincide” A, B

Indubitavel N . 5 . O gerar flag
(vegetacao de brejo ou pantano)
Trecho_Area_Indubitavel .

Trecho_Area_ L et Regra violada,

. deve coincidir com Terreno_ Coincide A, B O

Indubitavel . gerar flag
Sujeito_Inundacao

Trecho_Area Trecho_Area_Indubitavel deve ser , Regra violada,

- N “Adjacente” O O 5

Indubitavel

adjacente a Trecho_Massa_Dagua

gerar flag




AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Classe de objeto

Trecho_Area_

Regra Topologica

Trecho_Area_Indubitavel deve ser

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

“Adjacente”
Indubitavel adjacente a Massa_Dagua (mar) J O O gerar flag
Trecho_Area_Inalienavel deve “Contém” ®
Trecho_Area conter, cobrir ou sobrepor Regra violada,
~ - P ou “Cobre” Cb 5

Inalienavel

Terreno (terreno abrangido
por Area Inaliendvel)

ou “Sobrepoe”

gerar flag

Trecho_Area_

Trecho_Area_Inalienavel

Regra violada,

. deve ser adjacente a Limite_ “Adjacente”
Inalienavel _ gerar flag
Area_lnalienavel
Terras_Interiores deve conter, 3 s
. Contem ,
. cobrir ou sobrepor . ; Regra violada,
Terras_Interiores ou “Cobre

Terreno (terreno abrangido
por Terra Interior)

ou “Sobrepoe”

gerar flag

. - ~ . Validacao
Classe de objeto Regra Topologica Relagao Espacial Topolégica
Faixa_Seguranca deve ser Regra violada,
Faixa_Seguranca adjacente a Linha_Praia “Adjacente” 2 gerar flag
Mar_Territorial deve ser Regra violada,
Mar_Territorial adjacente a Linha_Costa “Adjacente” S gerar flag
Mar_Territorial deve ser adjacente Regra violada,
Mar_Territorial a Limite_Mar_Territorial “Adjacente” LS gerar flag

Faixa_Seguranca

Faixa_Seguranca deve conter,
cobrir ou sobrepor Terreno
(terreno abrangido por

Faixa de Seguranca)

“Contém”
ou “Cobre”
ou “Sobrepoe”

388 38¢°

Regra violada,
gerar flag

Faixa_Seguranca

Faixa_Seguranca deve estar
coberto por Pais

“Coberto por”

G

Regra violada,
gerar flag




AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Validacao

Classe de objeto

Regra Topologica

Trecho_Lmeo deve ser adjacente

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

Classe de objeto

Regra Topologica

Linha_Costa deve ser

Relagao Espacial

Topologica

Regra violada,

Linha_Costa adjacente a Mar_Territorial “Adjacente” gerar flag
. Limite_Mar_Territorial deve Regra violada,
Limite_Mar_ ) o n 1 ”
o ser adjacente a Mar_Territorial Adjacente gerar flag
Territorial
Linha_Praia deve ser adjacente Regra violada,
Linha_Praia a Faixa_Seguranca “Adjacente” gerar flag
Limite_Area_Inalienavel deve :
. : Regra violada,
Limite_Area_ ser adjacente a Trecho_ Cn 1 ,
, , Adjacente gerar flag
Inalienavel Area_Inalienavel

Trecho_Lmeo a Trecho_Terreno_ Marginal “Adjacente” gerar flag
Trecho_Lmeo deve ser ,
, Regra violada,
adjacente a Trecho_Terreno_ n s ,
Trecho_Lmeo , , Adjacente gerar flag
Acrescido_ Marginal
Trecho_Lpm deve ser adjacente Regra violada,
Trecho_Lpm a Trecho_Terreno_Marinha “Adjacente” gerar flag
Trecho_Lpm deve ser adjacente ,
, Regra violada,
Trecho Lom a Trecho_Terreno_Acrescido_ “Adiacente” crar fla
—-P Marinha J 5 5
Trecho_Ltm deve ser adjacente Regra violada,
Trecho_Ltm a Trecho_Terreno_Marinha “Adjacente” gerar flag
Trecho_LIltm deve ser adjacente Regra violada,
Trecho_Lltm a Trecho_Terreno_ Marginal “Adjacente” gerar flag




Anexo

ET-EDGV/ET-ADGV

ENERGIA E COMUNICACOES (ENC) HIDROGRAFIA (HID)

: ET-EDGV ET-EDGV : ET-EDGV ET-EDGV
Classe de objeto Patriménio Publico Federal Patriménio Ptblico Federal Classeidelobjeto Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Ponto_Energia_Comunic Pag 8 Pag 12 Ponto_Drenagem Pag 11 Pag 51
Trecho_Energia_Comunic Pag 8 Pag 13 Trecho_Drenagem Pag 11 Pag 52
Massa_Dagua Pag 12 Pag 54
Est_Energia_Eletrica Pag9 Pag 14
Trecho_Massa_Dagua Pag 12 Pag 55

Terreno_Sujeito_

Pag 13 Pag 53
Inundacao 5 5

llha Pag 13 Pag 56




RELEVO (REL) SISTEMA DE TRANSPORTE (TRA)

: ET-EDGV ET-EDGV : ET-EDGV ET-EDGV
classe de obicto Patriménio Publico Federal Patriménio Publico Federal Classe de objeto Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Ponto_Cotado_Altimetrico Pag 15 Pag 45 Estrut_Apoio_Transporte Pag 20 Pag 15
Ponto_Cotado_Batimetrico Pag 15 Pag 46 Trecho_Rodoviario Pag 20 Pag 16
. , , ) Trecho_Ferroviario Pag 21 Pag 17
Elemento_Fisiografico Pag 15 Pag 47
Trecho_Duto Pag 22 Pag 18
Curva_Nivel Pag 16 Pag 48
Curva_Batimetrica Pag 16 Pag 49

VEGETACAO (VEG)

ET-EDGV ET-EDGV

et O gEe Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal

Vegetacao Pag 18 Pag 44




LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL) LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)

Classe de obieto ET-EDGV ET-EDGV Classe de obieto ET-EDGV ET-EDGV
) Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal ) Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Localidade Pag 25 Pag 57 Mobiliario_Urbano Pag 33 Pag 11
Area_Politico , ,
L. . Pag 25 Pag 60
Administrativa & 5
MOBILIARIO URBANO (MUB)
Pais Pag 26 Pag 61
Classe de obieto ET-EDGV ET-EDGV
. , , ) Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Unidade_Federacao Pag 26 Pag 62
Mobiliario_Urbano Pag 33 Pag 11
Municipio Pag 27 Pag 64
Distrito Pag 27 Pag 63
CLASSES BASE (CBC)
Perimetro_Urbano Pag 28 Pag 58 I P ET-EDGV ET-EDGV
dEEEatEelEe Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Setor_Censitario Pag 28 Pag 59 ) ,
- tarl 5 5 Arruamento Pag 35 Pag 7
Trecho_Arruamento Pag 35 Pag 7
LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)
Terreno Pag 36 Pag 8
Classe de obieto ET-EDGV ET-EDGV
) Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Parcela Pag 36 Pag9
Pto_Geod_Topo_Controle Pag 30 Pag 50
Faixa_Dominio Pag 37 Pag 10




IMOVEL (IMV) AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

Classe de obiet ET-EDGV ET-EDGV . ET-EDGV ET-EDGV
asse de objeto Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal asse deobje Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
, , Terra_Originalmente , ,
Imovel Pag 39 Pag 4 . 5 B Pag 42 Pag 32
Uniao
Benfeitoria Pag 39 - Trecho_Terreno_Marinha Pag 42 Pag 37
Trecho_Terreno
Complementar Pag 39 Pag 6 . L Pag 42 Pag 38
P 5 5 Acrescido_Marin ha & 5
Edificacao Pag 40 Pag5 Trecho_Terreno_Marginal Pag 43 Pag 39
Trecho_Terreno , ,
. . Pag 44 Pag 40
Acrescido_Margi nal 5 5
Trecho_Area_Indubitavel Pag 44 Pag 41
Trecho_Area_lnalienavel Pag 45 Pag 42
Terras_Interiores Pag 45 Pag 43
Faixa_Seguranca Pag 46 Pag 34
Mar_Territorial Pag 46 Pag 36




LIMITE PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (LPP)

Classe de objeto _ ETEDGV _ ETEDGV
Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal

Limite_Area_Uniao Pag 48 Pag 19
Lmeo Pag 48 Pag 20
Trecho_Lmeo Pag 48 Pag21
Lpm Pag 48 Pag 22
Trecho_Lpm Pag 48 Pag 23
Ltm Pag 48 Pag24
Trecho_Ltm Pag 48 Pag 25
Lltm Pag 49 Pag 26
Trecho_Lltm Pag 49 Pag 27
Linha_Costa Pag 49 Pag 28
Limite_Mar_Territorial Pag 49 Pag 29
Linha_Praia Pag 49 Pag 30
Limite_Area_lnalienavel Pag 49 Pag 31




RELATORIO - GEORREFERENCIAMENTO

Nome (Titulo)®

) o Datum®

Sistema de Referéncia S
Projecdo™

Escala®

Largura (metros)®¥

Especificacao
Técnica Utilizada

Nome(s) do(s) Arquivo(s)
(com extensao)

Nivel de Zoom Minimo para
a Validacdo Topoldgica

INFORMACOES DO PRODUTO ANALOGICO GEOESPACIAL

INFORMACOES DO PREPARO

Erro(s) de ligacao e de descontinuidade de geometria e/ou de atributo descritivo em produto(s) adjacente(s):

X 1(N)

X 2 (L)

X 3(S)

X 4(0)
Observacoes

Data de inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

1(N)

3(S)
Nome (titulo)® aaaa
Nome (titulo)® bbbb
Nome (titulo)® ccec
Nome (titulo)® dddd

Informacgao resumida dos erros de geometria e de atributo descritivo decorrentes da digitalizacao vetorial e da

violacdo das regras topoldgicas definidas na ET-EDGV/ET-ADGV

Data de término dd/mm/aaaa Tempo de execugao dd/mm/aaaa

Nomes dos Arquivos (com extensao)
ou Nomes das Classes de Objetos

Processos de Validacao Topoldgica

Observacoes

Data de inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

Revisao

Nomes dos Arquivos (com extensao) ou
Nomes das Classes de Objetos

Observacgoes
Data de Inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

Revisao

Nomes dos Arquivos (com extensao) ou
Nomes das Classes de Objetos

Observacgoes

Data de inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

INFORMACOES DA VALIDACAO TOPOLOGICA

Nomes dos arquivos para o caso da validagao topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em arquivosvetoriais no formato “SHAPE” oriundos da fase da digitalizagao vetorial ou nomes
das classes de objetos para o caso da validacdo topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em banco dedados.

Nomes dos processos executados na validacao topologica.

Informacgao resumida das correcoes dos erros de geometria e de atributo descritivo decorrentes da digitalizacao
vetorial e da violacao das regras topoldgicas definidas na ET-EDGV/ET-ADGV.

Data de término dd/mm/aaaa Tempo de execucao dd/mm/aaaa

INFORMACOES DA REVISAO

“1% revisao”

Nomes dos arquivos para o caso da validagdo topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em arquivosvetoriais no formato “SHAPE” oriundos da fase da digitalizacao vetorial ou nomes
das classes de objetos para o caso da validacdo topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em banco dedados.

Data de Término dd/mm/aaaa Tempo de Execucao horas:minutos

“2?2 revisao”

Nomes dos arquivos para o caso da validagao topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em arquivosvetoriais no formato “SHAPE” oriundos da fase da digitalizacao vetorial ou nomes
das classes de objetos para o caso da validagao topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em banco dedados.

Informacao resumida dos erros de geometria e de atributo descritivo decorrentes da digitalizacao vetorial e
da violacdo das regras topoldgicas definidas na ET-EDGV/ET-ADGV.

Data de término dd/mm/aaaa Tempo de execugao dd/mm/aaaa

REPETIR O QUADRO DAS INFORMACOES DA REVISAO (SEM O CABEGALHO) SE HOUVER MAIS REVISAO.



Corregao

Nomes dos Arquivos (com extensao) ou
Nomes das Classes de Objetos

Observagdes

Data de Inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

INFORMACOES DA CORREGAO

“1% correcao”
Nomes dos arquivos para o caso da validacdo topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em arquivosvetoriais no formato “SHAPE” oriundos da fase da digitalizagdo vetorial ou nomes

das classes de objetos para o caso da validagdo topoldgica ser realizada nas instancias das classes de objetos
armazenadas em banco dedados.

Informacao resumida das correcdes dos erros de geometria e de atributo descritivo decorrentes da
digitalizacdo vetorial e da violagdo das regras topoldgicas definidas na ET-EDGV/ET-ADGV.

Data de Término dd/mm/aaaa Tempo de Execugao horas:minutos

REPETIR O QUADRO DAS INFORMACOES DA CORRECAO (SEM O CABECALHO) SE HOUVER MAIS REVISAO.

Local (Computador/Rede/Midia Mével)

Caminho

Observacoes:

INFORMACOES DO BACKUP (COPIA DE SEGURANCA)

(1): Informacoes oriundas do relatério da fase de digitalizacao matricial.
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Borges - Escola de Governo Fundacao Joao Pinheiro -1997,;
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e https://www.slideserve.com/otto/dados-espaciais-e-bancos-de-dados-espaciais.




Contato

geospu@planejamento.gov.br

Saiba mais:

http://www.planejamento.gov.br/assuntos/gestao/patrimonio-da-uniao/geoinformacao
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Imagens



Imoveis “adjacentes” e piscinas
“dentro” do imovel

Figura 1: RelacOes Espaciais entre Objetos Geograficos do Mundo Real
Fonte (adaptado): https://www.slideserve.com/otto/dados-espaciais-e-bancos-de-dados-espaciais
Fonte: Google Maps




PONTO/PONTO

Disjunto

Adjacente / Toca

Perto de
Coincide
Acima /Abaixo

Em frente a

Figura 2: Relacoes Espaciais - Geometrias do Tipo Ponto - Ponto
Fonte (adaptado): Modelagem de Dados Geograficos - Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges - UFMG - 2002




FONTO /LINHA

Disjunto

Adjacente/Toca

Perto de
Sobre

Acima /Abaixo

Figura 3: RelacOes Espaciais - Geometrias do Tipo Ponto - Linha
Fonte (adaptado): Modelagem de Dados Geograficos - Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges - UFMG - 2002




PONTO/POLIGONO

Disjunto

Acima/Abaixo

Em frente |

Figura 4: Relacdes Espaciais - Geometrias do Tipo Ponto - Poligono
Fonte (adaptado): Modelagem de Dados Geograficos - Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges - UFMG - 2002




e [ 11

Figura 5: RelacOes Espaciais - Geometrias do Tipo Linha - Linha
Fonte (adaptado): Modelagem de Dados Geograficos - Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges - UFMG - 2002




POLIGONO / POLIGONO
Disjunto
Adjacente
Toca
Contém/Dentro de
Coincide

Cobre/Coberto por

Sobreposicao

Figura 5: RelacOes Espaciais - Geometrias do Tipo Poligono - Poligono
Fonte (adaptado): Modelagem de Dados Geograficos - Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges - UFMG - 2002




EI_I Vetorial
=-__AXXX (Titulo do Produto Analégico Geoespacial)
+-{_1 Validacao Topologica

Figura 6: Diretério de Armazenamento




(; Seletor de parametros para o processo Limpeza Topologica 7?7 v ~ 0

Snap | 2,00000
Min Area | 000100

Selecione as Classes

Nome da MNome da Coluna

Cateqoria Categoria _ =
g Camada 3 Camada Geometrica

- adm

adm area_pub_civil_a

adm  descontinuidade_geom
- aux

moldura a

&) Cancelar

Figura 7: Exemplo de Parametros de Processo de Validacao Topologica
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




D5GTools: Ferramentas de Validagao
Processos Flags Regras

i process rdme layer feal_d  reason | ser_fixe  imensio elry_ oo
IdentilyDuplicatedGeometriesProcess chad.. 6 Duplic...  lalse ] AT |

IdentifyDuplicatedGeometriesProcess  chad.. 40 Duplic...  lalse 8] AT |

[ | Mostrar sugestdes

Figura 8: Exemplo de Relacao de Flags Geradas por Processo de Identificacdo de Erros Executado na Validacao Topoldgica
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




DSGTools: Ferramentas de Validacao

Processos Flags Regras

id process_name layer feat.id reason ser fixe imensio etry co

95 IdentifyDuplicatedGeometriesProcess cb.ad.. 6 Duplic... false Qeom

IdentlfyDupl:catEdGE:}mEtnESchEEE ch a.:L. {0y _M‘

Zyam para a flag

Figura 9: Exemplo de Acionamento da Visualizacdo da Flag e da Respectiva Instancia da Classe de Objeto com o Nivel Minimo de Zoom
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




F'I'l:ll:"-.' 55_Marmee
CleanGoomEemniesF roctss
CloseEar LhiCower .,g|_|_leF'|_.'|'-r-'|,: ursP
DeaggregateGeom etriesProcess
[lissonlvaln i"_;'t_']-:'l nsWithio ommnnartribnitesifraress

ForcevalidiyGeometriesProcess

Ideniify DanyglesProcess

IdentifyLapsAndOveriapsiProcess
[dentifyInvalidGeometricsProcess
IdentifyMotSimpleGeemetniesProcess
TdentityOutBoundsAnglesProcess
IdentifyOveriapsi'rocess
IdentifysmallareasProcess
IdentifySmaliLinesProcess
TdentifyWertexMearFdgeProcess
‘eriayklementsWithArcosHrocess
RemoveDuplicatesProcess

SR Tl ies Process

Figura 10: Exemplo de Historico de Processos Executados na Validacao Topologica
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)

¥ Histérico de Validagao
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INSTaINTIaN.
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Instantianti

Instantiant.

Insantanti.

5 e
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Instantanti... |0
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Figura 11: Exemplo de Correcao de Geometria Invalida (resultado do processo a direita)
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




sem imagem

Figura 12: Exemplo de Correcao de Geometria Invalida (resultado do processo a direita)

Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)
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Figura 13: Zoom em Flag Gerada no Processo de Identificagao de Linhas Flutuantes ou Pontas Soltas
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




Figura 14: Processo de Eliminacao de Sobreposicoes e “Buracos” (Antes da Execucao do Processo)
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




Figura 15: Processo de Eliminacao de Sobreposicoes e “Buracos” (Depois da Execucao do Processo)
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




Figura 16: Processo de Identificacao de Vértices Proximos a Arestas de Uma Mesma Geometria
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




( Regras de Validagao ? v o~

Caghada #1 = =3 Predicado espacial Largada #2 Cardinalidade
clladm_area_pub_civil_a ~ | I dee (ser) v | | igual v | Fcbjpdm_area_pub_civil_a 1..1

Inserir Regra Remover Regra

Camada #1 Necessiths Predicado Camada #2 Cardinalidade

1 cbwveg camp... 1_nao deve (sN\G6_sobrepor cbh.wveg_flores... 1.7

Camadas

(classe de objetos)

8 Cancelar

Figura 17: Exemplo de Processo de Validacao Topolégica Especifica com Editor de Regras Topoldgicas
Fonte: Manual de Uso do Plugin DSG Tools para o QGIS (5 de fevereiro de 2018)




