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1. Introducao

1. Introducao

A Metodologia de Conversao de Dados Geoespaciais da SPU prevé as
seguintes fases:

a. Digitalizacao Matricial;

b. Georreferenciamento;

c. Digitalizacao Vetorial (Vetorizacao);
d. Validacao Topologica; e

e. Edicao.

O presente capitulo da Metodologia de Conversao de Dados Geoespaciais da
SPU aborda a terceira fase da conversao de dados geoespaciais: Digitalizacao
Vetorial (Vetorizacao).




2. Objetivo

2. Objetivo

Descrever os procedimentos necessarios a digitalizacao vetorial de arquivos
digitais matriciais gerados na digitalizacao matricial (scanner) de produtos

analdgicos geoespaciais da SPU.
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3. Digitalizacao Vetorial

3.1. Introdugﬁo Em um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) a representacao vetorial

de uma feicao geografica é associada a uma representacao textual/tabular

Na representacao vetorial, a localizacao e a forma geométrica das feicoes : : s
P & ’ & & & dos seus respectivos atributos descritivos, armazenados em uma tabela de

geograficas sdo armazenadas e representadas por vértices definidos por um

atributos.
par de coordenadas. Dependendo da forma e da escala cartografica, as feicoes
geograficas podem ser representadas por pontos, linhas ou poligonos. Os | — X:ﬁgﬁzt‘ozs)' Representagdo Tabular (Tabela de
pontos sao definidos por um vértice (ex: poste e edificacao nao representada --:-_:3_——._—“?' Fonte: https://www.lapig.iesa.ufe.br/lapig/
em escala), as linhas sdo definidas por, no minimo, dois vértices conectados == - cursos_online/qgis/tabela_de_atributos2.

png

(ex: rodovia e curso d’agua) e os poligonos sao definidos por, no minimo, e e

trés vértices conectados, sendo que o primeiro vértice possui coordenadas iz
coincidentes ao do ultimo (ex: lago e edificacdo representada em escala).

A digitalizacdo vetorial, comumente chamada de vetorizacao, é um

Figura 1 - Representacdo Vetorial procedimento realizado, normalmente, em um software de SIG, que visa

Fonte (adaptado): https://www.infoescola.
com/wp-content/uploads/2010/03/dados-
geograficos-2.jpg geoespacial em uma representacao vetorial associada a uma representacao

converter a representacao matricial (imagem) de um produto analégico

Fonte (adaptado): http://www.oern.pt/ textual/tabular. Para tal, deve ser realizada a aquisicao dos vértices dos
noticia/imagens/galeria/gis3.jpg

vetores correspondentes as feicOes geograficas constantes da imagem.
A digitalizacao vetorial também pode ser realizada diretamente a partir
do produto analogico geoespacial, por meio de uma mesa digitalizadora
(procedimento antigo que caiu em desuso).
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A digitalizacao vetorial pode ser:

manual: ha dois modos, continua e descontinua. Na digitalizacao vetorial
continua, aplicada na vetorizacao de linha e poligono, apds a insercao do
vértice inicial da vetorizacao com um clique do mouse vai-se capturando

os demais vértices intermediarios da linha ou poligono, segundo um
espacamento (em funcao da precisao exigida), a medida que se desloca o
mouse sobre a feicdo geografica constante da imagem, havendo a necessidade
de finalizacdo da vetorizacao ao chegar no final da linha ou poligono.

A desvantagem desse modo de vetorizacdo é a grande dependéncia da
habilidade do técnico responsavel pela vetorizacdo e a possibilidade de
inclusdo excessiva de vértices na linha ou poligono, o que resulta num arquivo
final, geralmente, muito grande. Na digitalizacao vetorial descontinua,
aplicada na vetorizacdo de ponto, linha e poligono, a insercao do Unico vértice
(ponto) e do vértice inicial da vetorizacao e demais vértices intermediarios
(linha e poligono) é realizada com um clique do mouse correspondente

a captura de cada vértice do vetor, havendo também a necessidade de
finalizacao da vetorizacdo ao chegar no final da linha ou poligono. Tal

modo de vetorizacao tem a vantagem de exigir uma menor habilidade e
firmeza do técnico responsavel pela vetorizacdo, porém pode provocar uma
“generalizacdo” do tracado da linha ou poligono, pela omissao de vértices,
particularmente em uma vetorizacdao com um nivel muito baixo de zoom da
imagem. A vetorizacao manual é realizada, normalmente, em imagem colorida
e em tons de cinza de produto analdgico geoespacial (em cada pixel da

imagem, cada um dos componentes de cor RGB e o Uinico componente de cor
monocromatico, respectivamente, no caso de uma quantificacdo em 8 bits,
tem um valor entre 0 e 255);

- .._:.,51: : . (_ -.)
\_) \ e, Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.

o %3 '- br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-
5

Figura 3 - Digitalizacao Vetorial Manual
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VLS e
semi-automatica: aplicada na digitalizacao vetorial de linha e poligono, a
vetorizacao semi-automatica combina o método manual com o automatico,
de maneira interativa, realizada por meio de uma ferramenta computacional,
com a qual, apos a insercao do vértice inicial da vetorizacao com um clique
do mouse, os demais vértices sao capturados automaticamente, segundo
um espacamento (em funcao da precisao exigida), até o final da linha ou
poligono ou a interrupcado automatica do processo, que exige a intervencao
deciséria do técnico responsavel pela vetorizacado (ex: intersecao de feicOes
geograficas), para o prosseguimento da vetorizacao de forma automatica.

O conceito basico da vetorizacdo semi-automatica prevé que os vértices da
linha ou poligono a ser criado correspondam aos pixels médios da espessura
da linha/poligono na imagem, sendo que quanto mais uniforme a espessura
da mesma, mais preciso e melhor sera o tracado vetorial, dai a importancia
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de se ter uma imagem com boa qualidade, que tenha sofrido uma edicao automatica, a vetorizacao automatica é realizada em imagem preto e branco
matricial prévia, caso necessario. A vetorizacao semi-automatica é realizada, (normalmente de fotolito de produto analogico geoespacial contendo apenas
normalmente, em imagem preto e branco (binaria) de fotolito de produto informacodes altimétricas de curvas de nivel e pontos cotados). Na vetorizacao
analdgico geoespacial (em cada pixel daimagem o Unico componente de automatica ocorre a indevida vetorizacao de textos e simbolos de feicoes

cor monocromatico, no caso de uma quantificacdo em 8 bits, tem o valor 0 geograficas do tipo ponto como linhas (ex: textos referentes as cotas de curvas
ou 255), sendo possivel também em imagem preto e branco obtida a partir de nivel e pontos cotados e simbolos de pontos cotados).

da aplicacao de filtros de separacao de cores e de limiar de tons de cinza em
Figura 5 - Digitalizacao Vetorial Automatica

imagem colorida e em tons de cinza, respectivamente, de produto analogico ’“-/\_}/- e
geoespacial; e % /){/ Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.
I
630
5 L=

br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-

145532/publico/Capitulo3.pdf
Figura 4 - Digitalizacao Vetorial Semi-

\\ automatica
) A Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.
2 \G'D\ br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-
T ‘ 145532/publico/Capitulo3.paf A presente metodologia pressupoe:
%  Adigitalizacao vetorial manual (descontinua) em imagem colorida ou em
tons de cinza de produto analégico geoespacial do tipo “Carta Topografica”,
automatica: aplicada na digitalizacao vetorial de linha e poligono, a “Carta Cadastral” e “Planta”; e
vetorizacdo automatica é um processo sem nenhuma intervencao * O georreferenciamento da imagem do produto analdgico
do técnico responsavel pela vetorizacao, realizada por meio de uma geoespacial aprovado, conforme informacao constante do relatério de
ferramenta computacional, com a qual todos os vértices sdao capturados georreferenciamento.

automaticamente, segundo um espacamento (em funcao da precisao exigida),
do vértice inicial da vetorizacao até o final da linha ou poligono de todas as
feicOes geograficas constantes da imagem. Da mesma forma que a semi-
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3.2. Diretorio de Armazenamento e Arquivos vetoriais do produto digital geoespacial no formato “SHAPE”;
e Arquivo do projeto; e

Para o armazenamento dos arquivos digitais relacionados a digitalizacao  Arquivo do relatoério da digitalizacao vetorial.
vetorial da imagem do produto analégico geoespacial, deve ser criado no
computador, dentro da pasta “Vetorial”, da estrutura padrao de diretdrios da

SPU, o seguinte diretério: Os nomes dos arquivos da pasta “Digitalizacao Vetorial” devem ser iguais

ao nome da pasta “XXX (Titulo do Produto Analdgico Geoespacial)”, cujo

nome corresponde ao campo “Titulo do Produto de CDG” da catalogacao
T . GD\ dos metadados do produto analdgico geoespacial (os arquivos vetorial(is)
— I Vetorial destinado(s) ao preparo, vetorial(is) destinado(s) a revisao e vetorial da
- | XXX (Titulo do Produto Analdgico Geoespacial) moldura devem ter o referido nome seguido de “_Preparo”, “_1% Revisao”/“_2°
.* L MHPREA GRS b (13 ) .
Q I Digitylizaco Vetorial Revisao” e “_Moldura”, respectivamente).

O referido diretorio deve ser criado também em outro local (computador/
rede/midia movel), para fins de armazenamento de copia de seguranca
(backup) dos arquivos digitais. O local do backup deve ser informado no

: o relatorio anexo.
Figura 6 - Diretorio de Armazenamento

ApOs a conclusdo da digitalizacao vetorial, os seguintes arquivos devem estar
na pasta “Digitalizacao Vetorial”:
e Arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo no formato “SHAPE”;
* Arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) a revisao no formato “SHAPE”;
e Arquivo vetorial da moldura do produto digital geoespacial no formato
“SHAPE”;
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3.3. Pessoal 3.4. Preparo
3.4.1 Introducao

A equipe para a fase de digitalizacao vetorial deve ser composta por:

O preparo da digitalizacao vetorial deve ser realizado por técnico diferente
do responsavel pela atividade de digitalizacao vetorial e visa principalmente

de Formacao Desejavel Atividade Atribuicao : . C A :
* § : § identificar as instancias das classes de objetos constantes do produto
Enge Cartégrafo / Enge Supervisionar as atividades da 150i ial 5 luzda E ifi 30 Técni Estrut ~
o1 - rgimensof 8 | supervisgo® fase de digitalizacio vetorial analdgico geoespacial a luz da Especificacao Tecnica para Estruturacao
& (responsavel técnico) de Dados Geoespaciais Vetoriais do Patrimonio Publico Federal (ET-EDGV
Técnico em , , Patrimonio Publico Federal) e da Especificacdo Técnica para Aquisicao
01 Geobrocessamento Preparo®? Preparar aimagem a ser vetorizada
P de Dados Geoespaciais Vetoriais do Patrimonio Publico Federal (ET-ADGV
; Técnico em o , Vetorizar a imagem de acordo com Patrimonio Publico Federal). O Anexo “ET-EDGV/ET-ADGV” informa a
01® Digitalizacao Vetorial
Geoprocessamento 0 preparo . ~ . . e ~
localizacao das classes de objetos nas referidas especificacoes.
Técnico em . Revisar a digitalizacao vetorial e : .
(2) .
0L Geoprocessamento Revisao consolidar o relatorio O preparo ainda visa:
* identificar os erros de topologia existentes no produto analégico
Observacoes: : L A :
geoespacial e as descontinuidades das instancias das classes de objetos que
(1): A atividade de supervisao pode ser realizada pelo mesmo profissional responsavel continuam nos produtos vetoriais adjacentes;
pela supervisao das demais fases da conversao de dados geoespaciais da SPU o definir o nivel minimo de zoom para a atividade de digitalizacao vetorial; e
(digitalizacao matricial, georreferenciamento, validacao topologica e edicao); e configurar o ambiente (projeto) no software de SIG.
(2): As atividades de preparo e revisao podem ser realizadas pelo mesmo As informacoes do preparo devem ser assinaladas no arquivo vetorial
profissional, o qual deve ser experiente na fase de digitalizacao vetorial; e destinado ao preparo.
(3): A quantidade de técnicos responsaveis pela atividade de digitalizacao vetorial As informacoes do preparo, visualizadas sobre a imagem original

pode variar em funcao da disponibilidade de pessoal e da demanda existente. georreferenciada e recortada das informacoes adicionais, devem ser
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assinaladas no arquivo vetorial destinado ao preparo, formato “SHAPE”, com 3.4.2 Configuracao do Ambiente (Projeto) no Software de SIG

ferramentas de edicao vetorial. O ambiente (projeto) no software de SIG a ser utilizado na digitalizacao

Caso haja grande densidade de feicOes geograficas no produto analégico vetorial deve ser configurado para:

geoespacial, a identificacao das instancias das classes de objetos pode ser * o uso do datum SIRGAS 2000 e da projecao original do produto analogico

assinalada em mais de um arquivo vetorial destinado ao preparo. Nesse geoespacial;

caso, deve-se acrescentar no final dos nomes dos respectivos arquivos, apos e 0 uso dorecurso de reprojecao em tempo de execuc¢ao da visualizagao

“_Preparo”, a(s) abreviatura(s) da(s) categoria(s) constantes do preparo (ex: (“on-the-fly”) da imagem, georreferenciada no datum e projecao originais do

“xxx_Preparo_HID_REL_VEG”, “xxx_Preparo_m.", etc). produto analdgico geoespacial, para o referido datum do projeto;

Apés a conclusdo do preparo: e 0 uso da estrutura de categorias, classes de objetos e respectivos atributos

. Cépias dols) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo, do arquivo descritivos definidos na ET-EDGV Patrimonio Publico Federa, a qual pode ser

matricial da imagem original georreferenciada e recortada das informacoes
adicionais destinada a digitalizacao vetorial, do arquivo vetorial da moldura,
dos arquivos vetoriais dos produtos adjacentes e do arquivo do projeto
devem ser enviadas para os técnicos responsaveis pelas atividades de
digitalizacao vetorial e revisao;

* O arquivo do relatorio deve ser enviado para o técnico responsavel pela
atividade de digitalizacao vetorial; e

e O(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo, o arquivo vetorial

criada ou importada para o projeto;

e 0 uso da moldura vetorial no datum SIRGAS 2000 e na projec¢ao original
do produto analogico geoespacial, a qual pode ser criada ou importada
para o projeto. Normalmente ¢ possivel que a moldura seja criada
automaticamente pelo software de SIG a partir das coordenadas dos cantos
da moldura; e

e 0 uso dos arquivos vetoriais dos produtos adjacentes, os quais devem ser
importados (copias) para o projeto.

da moldura e o arquivo do projeto devem ser enviados para a pasta As informacdes do projeto devem ser salvas em um arquivo proprio do

“Digitalizagao Vetorial” mencionada no item “2., software de SIG.
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3.4.3 Identificacio das Instancias das Classes de Objetos

Categoria Observacao
A identificacao das instancias das classes de objetos deve ser realizada - Energia e Comunicacdes (ENC) Cinza
assinalando-se no(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo a categoria - Hidrografia (HID) Azul
(abreviatura), a classe de objeto, o tipo de geometria (ponto: “P” linha: “L”, - Relevo (REL) Marromm
poligono (area): “A” ou complexo: “C”) e os atributos descritivos com seus - Vegetacio (VEG) Verde
valores. As instancias das classes de objetos do tipo complexo devem ser ,
. - . . . o Sistema de Transporte (TRA) Vermelho
identificadas e assinaladas circundando-se as instancias das classes de
] N - Limite Politico Administrativo e Localidades (LPAL) Preto
objetos que estao agregadas.
- Pontos de Referéncia (PTO) Vinho
Para facilitar a identificacao do preparo de cada categoria, sugere-se a adocao e
. o . Mobiliario Urbano (MUB) Roxo
das seguintes correspondéencias entre cores e categorias:
- Classes Base (CBC) Laranja
- Imovel (IMV) Rosa
' pilal) s s i TN BN D I} |
HID TRECHO_MASSA DAGUA_A-~NOME “RIOIPIRANGA™ @ - Area do Patriménio PUblico Federal (APP) Verde Escuro
GAN - TIPO TRECHO*RIO" - REG PERMANENTE - SAL
i 17 oA . - Limite Patrimonio Publico Federal (LPP) Preto
. -'r.:_—.r‘ ol i " .
[PIRANUA ﬂ N / s
: \ - d L) : -
‘ ; =7 Granja (T Nae="r - )
S| e ] WA A representacao cartografica em papel, além da limitacdo de informacao dos
g 1 Rio ; ! k - »
- AN | - . ! o a .. .. .
% . }, } /4 I/"‘" {iﬁ:‘ produtos analogicos geoespaciais, nem sempre possibilita o preenchimento
. a"ll L | ] .-"*I"\ ‘.L- . ° ° ° . N ° .
> | ;{.E. | -\ ", * X { . de todos os atributos descritivos das instancias das classes de objetos,
,.-"‘# g .V' .-I -‘Tuﬂﬂ.; ’ . Vs o o
N\ o, R IR p entretanto, o técnico responsavel pela atividade de preparo deve atentar para
os atributos descritivos de preenchimento obrigatorio (campo “Requisito”
Figura 7 - Preparo da Digitalizac3o Vetorial das tabelas das classes de objetos da ET-EDGV Patrimonio Publico Federal

Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1? Edicao - 2016




3. Catalogacao de Geometadados da SPU > 3.4. Preparo > 3.4.3 Identificacio das Instancias das Classes de Objetos

com o valor “1”), os quais nao podem estar vazio ou ter valor nulo. Por outro
lado, o técnico so deve assinalar um determinado valor para o atributo
descritivo ap0s ter a certeza da informacao, caso contrario, o valor deve

ser “Desconhecido”/“Desconhecida” (valor pré-definido de dominios de
atributos). O valor “Outros” deve ser assinalado quando o técnico tiver
certeza de que o atributo descritivo nao se enquadra em nenhuma das opgoes
disponiveis no dominio do atributo.

O técnico responsavel pela atividade de preparo deve informar se a geometria
adquirida da instancia da classe de objeto é aproximada ou ndo, por meio do
atributo descritivo “geometriaAproximada” do tipo “Booleano” (valor “Sim”
ou “Nao”, respectivamente).

A geometria ndo é aproximada quando:
* apos adigitalizacdo vetorial a instancia da classe de objeto tiver a sua
geometria sobre a sua exata posicdo na imagem. Essa premissa é assumida
pelo técnico responsavel pela atividade de preparo, pois a posicdo da
geometria das instancias das classes de objetos € verificada na revisao.
Deve-se atentar para as instancias das classes de objetos que podem ter
sua geometria sobre a sua exata posicao na imagem e que, entretanto, tém
por natureza sua geometria aproximada (ex: instancia da classe de objeto
“Massa_Dagua” cujo atributo “regime” tem o valor “Temporario”); e
 por motivo de correcao topologica, na ligacdo dos vetores de produtos
adjacentes, a instancia da classe de objeto nao ficar com sua geometria sobre

a sua exata posicao na imagem, mantendo-a dentro da tolerancia (0,6 mm

na escala do produto) relacionada a descontinuidade por acuracia. O técnico
responsavel pela atividade de preparo pode ter alguma dificuldade de observar
na imagem original georreferenciada e recortada das informacoes adicionais se
a ligacdo, apos a digitalizacao vetorial, podera ser realizada dentro da tolerancia
ou se devera ser assinalada esse tipo de descontinuidade, portanto pode deixar
para o técnico responsavel pela atividade de digitalizacao vetorial, na fase de
ligacao da digitalizacao vetorial, a decisao sobre a ligacao ou a manutencao da
descontinuidade, visto que esse técnico tera ferramentas precisas para medir a
distancia do afastamento indevido dos vetores de produtos adjacentes.

A geometria € aproximada quando:
e ainstancia da classe de objeto se encontrar dentro da instancia de outra
classe de objeto que nao for visivel ou tiver geometria aproximada no
produto analdgico geoespacial (ex: rodovia dentro de tunel representavel
em escala com extensao/tracado da geometria representado ou nao no
produto analdgico geoespacial);
* o limite dainstancia da classe de objeto do tipo poligono nao for definido
com precisdo na aquisicao sobre os insumos do produto analégico espacial
(ex: instancia da classe de objeto “Terreno_Sujeito_Inundacao”);
* ainstancia da classe de objeto nao for visivel ou representada no produto
analdgico espacial (ex: instancia da classe de objeto “Trecho_Drenagem”
dentro da classe de objeto “Trecho_Massa_Dagua”); e
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e ainstancia da classe de objeto tiver por natureza sua geometria
aproximada (ex: instancia da classe de objeto “Massa_Dagua” cujo atributo
“regime” tem o valor “Temporario”).

Quando um atributo descritivo de uma instancia de classe de objeto nao for
preparado, entende-se que o seu valor é “Desconhecido”/“Desconhecida”,
quando um atributo do tipo “Booleano” nao for preparado, entende-se que o
seu valor é “Nao” e quando, para os casos de hidrografia, o atributo “regime”
nao for preparado, entende-se que o seu valor € “Permanente”.

3.4.4 Ligacao e Descontinuidade das Instancias das Classes de Objetos

O técnico responsavel pela atividade de preparo deve analisar a ligacao, em
cada categoria, com todos os produtos vetoriais adjacentes de mesma escala.
A ligacao pode ocorrer entre produtos de uma mesma colecao, entre produtos
de diferentes colecoes e entre um produto de uma colecao e outro que nao
pertence a uma colecao. Identificando alguma descontinuidade de geometria
e/ou de atributo descritivo das instancias das classes de objetos de produtos
vetoriais adjacentes, o técnico deve assinalar no(s) arquivo(s) vetorial(is)
destinado(s) ao preparo a posicao e o motivo da descontinuidade, conforme a
Tabela 1 (deve ser selecionado apenas um dos tipos de descontinuidade para
cada instancia de classe de objeto, na seguinte ordem de prioridade: D1 a D8).

TEMPORAL
(D1_Geometria) / (D1_Atributo)

Descontinuidade Motivo

Aquisicao da geometria das instancias das classes de objetos
ter sido feita em épocas diferentes, em cada produto vetorial
adjacente.

POR TRANSFORMACAO
(D2_Geometria)

Utilizacdo de diferentes sistemas geodésicos e projecdes.

POR ESCALA DE INSUMO
(D3_Geometria)

Utilizacdo de insumos (fotografias aéreas, imagens orbitais,
etc) em diferentes escalas, para a aquisicao da geometria das
instancias das classes de objetos, em cada produto vetorial
adjacente.

POR ACURACIA
(D4_Geometria)

Falta de acuracia (além da tolerancia aceitavel para a ligacao) na
aquisicao da geometria das instancias das classes de objetos,
em, pelo menos, um dos produtos vetoriais adjacentes.

POR INTERPRETACAO
(D5_Geometria) / (D5_Atributo)

Diferentes interpretagdes das instancias das classes de objetos,
em cada produto vetorial adjacente.

POR OMISSAO
(D6_Geometria)

Omissao na aquisicao da geometria das instancias das classes
de objetos (necessarias para a escala em questao), em um dos
produtos vetoriais adjacentes.

POR EXCESSO
(D7_Geometria)

Excesso na aquisicao das instancias das classes de objetos
(desnecessarias para a escala em questao), em um dos produtos
vetoriais adjacentes.

POR DIFERENCA DE
ESPECIFICACAO TECNICA
(D8_Geometria) / (D8_Atributo)

Aquisicao da geometria das instancias das classes de objetos
baseadas em diferentes especificacGes técnicas.

Tabela 1: Descontinuidades e Motivos
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1? Edicao - 2016
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A descontinuidade de geometria pode ocorrer nas seguintes situacoes:
* ainstancia da classe de objeto continua no produto vetorial adjacente com o
mesmo tipo de geometria. Nesse caso a classe de objeto pode ter um Unico tipo
de geometria ou mais de um tipo de geometria (ex: D4_Geometria - continuacao
da instancia da classe de objeto “Trecho_Rodoviario” no produto adjacente);
 ainstancia da classe de objeto continua no produto vetorial adjacente
com diferente tipo de geometria. Nesse caso a classe de objeto deve ter mais
de um tipo de geometria (ex: D3_Geometria - continuacao da instancia da
classe de objeto “Elemento_Fisiografico” com geometria do tipo poligono no
produto adjacente com geometria do tipo linha);
e ainstancia da classe de objeto nao continua no produto vetorial adjacente
(ex: D1_Geometria - interrupcao da instancia da classe de objeto “Massa_
Dagua” na moldura, que nao continua no produto adjacente); e
e ainstancia da classe de objeto continua no produto vetorial adjacente com
instancia de diferente classe de objeto. (ex: D5_Geometria - continuacao da
instancia da classe de objeto “Trecho_Rodoviario” no produto adjacente
com instancia da classe de objeto “Trecho_Duto”).

A descontinuidade de atributo descritivo pode ocorrer na seguinte situacao:
 ainstancia da classe de objeto continua no produto vetorial adjacente
com diferente valor de atributo descritivo. (ex: D5_Atributo - continuacao da
instancia da classe de objeto “Trecho_Drenagem” com o atributo “regime”
com o valor “Permanente” no produto adjacente com o valor “Temporario”).

Figura 8 - Preparo da Digitalizacao Vetorial

Fonte (adaptado): Manual Técnico de
Vetorizacao - DSG - 1° Edicao - 2016

Cabe ressaltar a possibilidade de haver, em produtos vetoriais adjacentes,
descontinuidade simultanea de geometria e de atributo descritivo de uma
mesma instancia de classe de objeto.

A verificacao das descontinuidades deve ser realizada com a visualizacao
simultanea da imagem original georreferenciada e recortada das informacoes
adicionais com os arquivos vetoriais dos produtos adjacentes.

Dentre todas as descontinuidades listadas na Tabela 1, a D4 € a Ginica, em principio,
que o técnico responsavel pela atividade de preparo pode ter alguma dificuldade

de observar naimagem, em funcao da tolerancia (0,6 mm na escala do produto)
relacionada a descontinuidade por acuracia. Portanto, esse tipo de descontinuidade
podera ser identificada, com mais frequéncia, na fase de ligacao da digitalizacao
vetorial, visto que o técnico responsavel pela atividade de digitalizacao vetorial tera
ferramentas precisas para medir a distancia do afastamento indevido dos vetores

de produtos adjacentes, além de ja estarem embutidos alguns erros inerentes a
digitalizacao vetorial anteriores a ligacao e posteriores ao preparo.
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3.4.5 Nivel Minimo de Zoom para a Digitalizacao Vetorial

O nivel minimo de zoom para a atividade de digitalizacao vetorial deve ser
definido pelo técnico responsavel pela atividade de preparo.

A instancia da classe de objeto vetorizada deve ter sua geometria sobre a sua
exata posicao na imagem. Somente sera admitido o vetor fora da sua exata
posicao na imagem nos casos de descontinuidade ou nos casos de correcoes
dos erros de topologia existentes no produto analdgico geoespacial.

Para que a instancia da classe de objeto vetorizada tenha a sua geometria
sobre a sua exata posicao na imagem é necessario que o nivel de zoom da
vista de trabalho da digitalizacao vetorial permita a identificacao naimagem
da posicao:
 do pixel central onde sera inserido o Unico vértice do vetor do tipo ponto; e
e dos pixels médios da espessura da linha (simples ou dupla) onde
serao inseridos os vertices do vetor do tipo linha ou poligono.

3.4.6 Relatorio

Apds a conclusdo do preparo, o técnico responsavel pela atividade de preparo
deve preencher o relatério anexo, o qual contém as principais informacdes
relacionadas ao trabalho realizado e ao profissional responsavel.

3.5. Digitalizacao Vetorial
3.5.1 Introducao

A digitalizacao vetorial das instancias das classes de objetos deve ser realizada
sobre a imagem original georreferenciada e recortada das informacoes
adicionais, cujos vetores sao salvos em arquivos vetoriais no formato “SHAPE”.
E importante que o técnico responsavel pela atividade de digitalizacdo
vetorial tenha a m3o as ET-EDGV / ET-ADGV Patrimonio Publico Federal,

para consulta e verificacao das informacoes relativas ao preparo e sempre
esclareca as duvidas com o técnico responsavel pela atividade de preparo. O
Anexo “ET-EDGV/ET-ADGV” informa a localizacao das classes de objetos nas
referidas especificacoes.

Sugere-se que seja configurado no software de SIG o uso de 03 (tres) vistas
para a visualizacao da imagem e da digitalizacao vetorial:
e Aprimeira vista contenha toda a imagem, para a visualizacao panoramica
do que ja foi realizado da digitalizacao vetorial e do que falta executar
(visualizacao de todas as categorias e instancias das classes de objetos ja
vetorizadas);
* Asegunda vista contenha apenas uma parte da imagem, com um nivel de
Zoom maior que a primeira, para a visualizacao apenas da instancia da classe
de objeto que esta sendo vetorizada; e
* Aterceira vista contenha um nivel de zoom maior que a segunda (nivel
minimo de zoom definido no preparo), para a visualizacdo em detalhe da
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instancia da classe de objeto que esta sendo vetorizada no momento da 3.5.2 Orientacoes Gerais
insercéo dof(s) vertice(s) do vetor (ponto, linha ou poligono). Nessa vista e A digitalizacao vetorial das instancias das classes de objetos deve ser

que se deve trabalhar efetivamente. O ideal € que se utilize o recurso de realizada por categoria, de acordo com o preparo. As categorias podem

acoplamento de vistas, dessa vista com a anterior, de modo que os centros : : . e . -
P ’ ’ . serem vetorizadas por diferentes técnicos responsaveis pela atividade de

das vistas coincidam dinamicamente durante a digitalizacao vetorial. digitalizacio vetorial.
Apos a conclusao da digitalizacao vetorial, copias dos arquivos vetoriais e As instancias das classes de objetos foram identificadas, em principio,

0 arquivo do relatorio da digitalizacao vetorial devem ser enviados para o no preparo, entretanto podem eventualmente ser identificadas na

técnico responsavel pela atividade de revisao. digitalizacio vetorial
Apos a conclusdo da digitalizacdo vetorial, caso seja(m) assinalada(s) A digitalizacao vetorial deve ser realizada com o nivel minimo de zoom

descontinuidade(s) de geometria e/ou de atributo descritivo, copia(s) do(s) definido no preparo, o qual permite a identificaciio na imagem da posic3o:

arquivo(s) vetorial(is) do{s) correspondente(s) produto(s) adjacente(s)  do pixel central onde sera inserido o Unico vértice do vetor do tipo ponto; e

deve(m) ser enviada(s) para o técnico responsavel pela atividade de revisao. « dos pixels médios da espessura da linha (simples ou dupla) onde seriio
ApOs a conclusdo das correcoes de cada revisdo, copias dos arquivos inseridos os vértices do vetor do tipo linha ou poligono.
vetoriais corrigidos e o arquivo do relatorio da digitalizacao vetorial devem £ importante que seja utilizado o mesmo nivel de zoom para todas as categorias,

ser enviados para o técnico responsavel pela atividade de revisao (incluindo : : o -
P P P ( ’ a fim de se buscar uma homogeneidade na forma de aquisicao dos vértices dos

caso seja(m) corrigida(s) descontinuidade(s) de geometria ¢/ou de atributo vetores de todas as instancias das classes de objetos constantes da imagem.

descritivo em produto(s) adjacente(s), copia(s) do(s) arquivo(s) vetorial(is)
do(s) mesmo(s)). Na digitalizacdo vetorial das instancias das classes de objetos € importante
que seja utilizada uma ferramenta do tipo “snap” de atracao e sobreposicao/
coincidéncia de vértices e sobreposicao/coincidéncia de vértice em segmento
de reta entre dois vértices, a fim de garantir a topologia das instancias das

classes de objetos que sao adjacentes, coincidentes ou tocam (dentro da
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mesma categoria ou entre categorias diferentes). A sobreposicao/coincidéncia
de vértice em segmento de reta entre dois vértices, normalmente, insere

novo vértice no segmento de reta quebrando-o em duas partes, cuja insercao
de novo vértice e quebra é particularmente Gtil na digitalizacao vetorial

de afluente de curso d’agua principal e de rodovia secundaria e caminho
carrocavel que intercepta (toca) rodovia principal.

A digitalizacao vetorial de cursos d’agua (instancias da classe de objeto
“Trecho_Drenagem”) deve ser realizada de montante para jusante,

vetorizando-se primeiro os cursos d’agua principais e depois os seus afluentes.

A digitalizacao vetorial de rodovias (instancias da classe de objeto “Trecho_
Rodoviario”) deve ser realizada vetorizando-se primeiro as rodovias principais
e depois as rodovias secundarias e caminhos carrocaveis.

Os erros de topologia existentes no produto analégico geoespacial foram
identificados, em principio, no preparo, entretanto podem eventualmente ser
identificados na digitalizacao vetorial.

A ferramenta do tipo “snap” também deve ser utilizada para as instancias das
classes de objetos que sao interrompidas na moldura vetorial (continuam no
produto vetorial adjacente), a fim de garantir a sobreposicao/coincidéncia

na moldura do ultimo vértice da linha que toca a moldura ou dos vértices do
trecho do poligono adjacente a moldura.

Na digitalizacdo vetorial de trechos retilineos das instancias das classes de
objetos (ex: instancia da classe de objeto “Trecho_Duto”) devem ser inseridos
apenas 02 (dois) vértices, um no inicio e outro no final do trecho retilineo, de
modo a criar um segmento de reta.

O preenchimento dos atributos descritivos deve ser realizado, normalmente,
ao final da vetorizacao de cada instancia de classe de objeto, entretanto deve
ser usado, sempre que possivel, o recurso de preenchimento simultaneo e
automatico de atributo descritivo que tem o mesmo valor para um conjunto
de instancias (todas ou parte) de uma mesma classe de objeto (ex: nome de
um curso d’agua).

Os valores dos atributos descritivos foram identificados, em principio, no preparo,
entretanto podem eventualmente ser identificados na digitalizacao vetorial.
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3.5.3 Ligacao e Descontinuidade das Instancias das Classes de Objetos

ApOs a digitalizacao vetorial sobre a imagem, uma parte das geometrias e/
ou atributos descritivos dos vetores pode nao coincidir com as geometrias
e/ou atributos descritivos dos vetores de produtos adjacentes, cujas
descontinuidades foram identificadas, em principio, no preparo.

As principais causas de descontinuidade sao: diferenca temporal, insumos
diferentes, evolucao tecnoldgica, erros acumulados durante o processo
de confeccao dos produtos, armazenagem, digitalizacao matricial,
georreferenciamento e digitalizacao vetorial.

O técnico responsavel pela atividade de digitalizacao vetorial deve realizar a
ligacao ou assinalar a descontinuidade de geometria e/ou de atributo descritivo
com o uso das classes de objetos que terao a seguinte padronizacao:

o “Descontinuidade_Geometria_(Nome da Categoria)”; e

o “Descontinuidade_Atributo_(Nome da Categoria)”.

Essas classes de objetos, que sao eminentemente operacionais e nao estao
previstas na ET-EDGV Patrimonio Publico Federal, tém o atributo descritivo
“motivoDescont”, cujo dominio esta a seguir relacionado:

Motivo Da Descontinuidade

Aquisicao da geometria das instancias das classes de objetos
ter sido feita em épocas diferentes, em cada produto vetorial
adjacente. (Geometria / Atributo)

Dominio Atributo Descritivo

“Descont_temporal”

Utilizacao de diferentes sistemas geodésicos e projecoes.
(Geometria)

“Descont_transform”

Utilizacdo de insumos (fotografias aéreas, imagens orbitais,
etc) em diferentes escalas, para a aquisicao da geometria das
instancias das classes de objetos, em cada produto vetorial
adjacente. (Geometria)

“Descont_escala_insumo”

Falta de acuracia (além da tolerancia aceitavel para a ligacao) na
aquisicao da geometria das instancias das classes de objetos,
em, pelo menos, um dos produtos vetoriais adjacentes.
(Geometria)

“Descont_acuracia”

Diferentes interpretacdes das instancias das classes de objetos,
em cada produto vetorial adjacente.
(Geometria / Atributo)

“Descont_interpret”

Omissao na aquisicao da geometria das instancias das classes
de objetos (necessarias para a escala em questdo), em um dos
produtos vetoriais adjacentes. (Geometria)

“Descont_omissao”

Excesso na aquisicao das instancias das classes de objetos
(desnecessarias para a escala em questao), em um dos produtos
vetoriais adjacentes. (Geometria)

“Descont_excesso”

Aquisicao da geometria das instancias das classes de objetos
baseadas em diferentes especificacGes técnicas.
(Geometria / Atributo)

“Descont_difer_especif_tecnica”
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O técnico responsavel pela atividade de digitalizacdo vetorial deve realizar a ligacao
ou assinalar a descontinuidade de geometria obedecendo os seguintes critérios:
e realizar a ligacdo no caso de discrepancia/afastamento dos vetores até 0,6
mm na escala do produto analégico espacial (o vetor do produto adjacente é
a referéncia para a correcao da topologia);
e assinalar a descontinuidade de geometria com uma instancia da classe de
objeto “Descontinuidade_Geometria_(Nome da Categoria)” com a geometria
do tipo ponto, no caso de discrepancia/afastamento dos vetores acima de
0,6 mm e até 2 mm;
e assinalar a descontinuidade de geometria com uma instancia da classe de
objeto “Descontinuidade_Geometria_(Nome da Categoria)” com a geometria do
tipo linha, no caso de discrepancia/afastamento dos vetores acima de 2 mm; e
e assinalar a descontinuidade de geometria com uma instancia da classe de
objeto “Descontinuidade_Geometria_(Nome da Categoria)” com a geometria
do tipo poligono, no caso de ocorrer um “vazio” em funcao de diferente
sistema geodésico e projecao do produto vetorial adjacente.

A descontinuidade de atributo deve ser assinalada com uma instancia da
classe de objeto “Descontinuidade_Atributo_(Nome da Categoria)” com a
geometria do tipo ponto.

A descontinuidade de geometria e de atributo devem ser assinaladas no
produto que esta sendo vetorizado e no produto vetorial adjacente.

A ligacao deve ser realizada sobre a moldura vetorial com a utilizacao da
ferramenta do tipo “snap” e a descontinuidade deve ser assinalada sobre a
moldura com a mesma ferramenta (no caso do vetor que toca ou é adjacente
a moldura) ou préxima a mesma. No caso de ocorrer ligacdo geométrica

e descontinuidade de atributo, a descontinuidade de atributo deve ser
assinalada sobre a moldura vetorial.

Figura 9 - Descontinuidade Geométrica na
Ligacdo da Hidrografia Maior que 0,6 mm
na Escala do Produto Analogico Geospacial
(Discrepancia/Afastamento Tolerada na
Escala 1:50.000: 30 m)

Fonte (adaptado): Manual Técnico de
Vetorizagao - DSG - 1° Edicao - 2016

Figura 10 - Exemplo de Descontinuidade
(Geométrica)

Fonte (adaptado): Manual Técnico de
; = Vetorizagdo - DSG - 1° Edi¢cao - 2016
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Figura 11 - Exemplo de Descontinuidade
(Geométrica)

Fonte (adaptado): Manual Técnico de
Vetorizagao - DSG - 1° Edicao - 2016

Freduin I Faouvadwin T /

As descontinuidades de geometria e de atributo existentes no produto
analdgico geoespacial foram identificadas, em principio, no preparo,
entretanto podem eventualmente ser identificadas na digitalizacao vetorial,
particularmente a descontinuidade de geometria em funcao da falta de
acuracia, conforme mencionado anteriormente.

3.5.4. Generalizacao de Linhas/Poligonos

ApOs a conclusdo da digitalizacao vetorial de uma categoria é recomendavel
que seja utilizada uma ferramenta do tipo “Generalize”, de generalizacao de
tracados de linhas e poligonos, para a eliminacdo automatica do excesso de
vértices desnecessarios existentes nos vetores, normalmente inseridos na
vetorizacdo manual (descontinua) realizada com o adequado nivel de zoom
da imagem mencionado anteriormente. Ha varios algoritmos que realizam a
generalizacdo de tracados de linhas e poligonos, como o destacado algoritmo
“Douglas-Peucker”, que elimina o excesso de vértices com base em uma
distancia maxima perpendicular dos vértices do tracado original para o novo

tracado generalizado, informada como parametro (tolerancia) utilizado pela
ferramenta/algoritmo.

Figura 12 - Generalizacdo de Linha
(Algoritmo “Douglas-Peucker”)

Fonte (adaptado): https://en.wikipedia.org/
wiki/File:Douglas-Peucker_animated.gif

A aceitacdo do processamento da generalizacao de linhas e poligonos
depende da verificacdo visual se apos o processamento a geometria dos
vetores continua sobre a sua exata posicao na imagem. A definicao dos
valores dos parametros das referidas ferramentas/algoritmos pode ser
iterativa, realizando-se ensaios de generalizacao, em funcao dos resultados
apresentados. A generalizacao do tracado de linhas e poligonos exige uma
atencao especial para o caso da existéncia de trechos de vetores que sao
adjacentes, coincidentes ou tocam, cujos trechos, apos o processamento
da ferramenta/algoritmo, podem exigir uma edicao extra no sentido de se
restaurar a topologia traduzida pela coincidéncia de vértices de diferentes
vetores nesses trechos. Uma grande quantidade de linhas/poligonos que sao
adjacentes, coincidentes ou tocam, pode, portanto, tornar muito onerosa

a edicao posterior ao processamento da generalizacao, tornando, talvez,
inviavel (custo/beneficio) a utilizacao da referida ferramenta.
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3.5.5. Relatorio descontinuidades de geometrias/atributos identificadas, em principio, pelo

ApOs a conclusdo da digitalizacao vetorial, o(s) técnico(s) responsavel(is) pela tecnico responsavel pela atividade de preparo; e

atividade de digitalizacao vetorial deve(m) preencher o relatério anexo, o qual * Revisao dos dados da parte interna do produto: verificar se as instancias

. PR ~ : : das classes de objetos e respectivos atributos descritivos foram vetorizados e
contém as principais informacoes relacionadas ao trabalho realizado e ao(s) J P

orofissional(is) responsavel(is) preenchidos corretamente, respectivamente, de acordo com o preparo, devendo-

se a pesquisa de erros da digitalizacao vetorial ser feita por quadriculas de revisao,

. . quadricula por quadricula (€ recomendavel que o técnico responsavel pela
3.6. Revisao

atividade de revisao elabore um quadriculado conforme a escala do produto).
3.6.1 Introducao

As informacoes da revisao devem ser assinaladas no arquivo vetorial

A revisdao da digitalizacao vetorial deve ser realizada por técnico : ; -
& c; P destinado a revisao.

diferente do responsavel pela atividade de digitalizacao vetorial e visa

. : : As informacoes da revisao, visualizadas sobre as instancias das classes de
verificar se a mesma foi realizada de acordo com o preparo e com todos & ’

: : : (- . objetos vetorizadas, devem ser assinaladas no arquivo vetorial destinado a
os procedimentos previstos nesta metodologia. O tecnico responsavel J ’ .

pela atividade de revisdo pode ser o mesmo responsavel pela atividade revisao, formato “SHAPE”, com ferramentas de edicao vetorial.

de preparo. Caso haja grande densidade de informacoes da revisao, a revisao pode ser

L . - . . assinalada em mais de um arquivo vetorial destinado a revisdo. Nesse caso
O técnico responsavel pela atividade de revisao pode eleger para a revisao o G ’

: : : deve-se acrescentar no final dos nomes dos respectivos arquivos, apos
esquema de trabalho que mais lhe convier, entretanto, sugere-se o seguinte: P . > ap

(13 a PGS ) By K {4 a MHPREA GRS }) M M
. Revisdo dos dados juntos 3 moldura do produto: verificar se as _1°Revisao”/“_2°Revisaon”, a(s) abreviatura(s) da(s) categoria(s) constantes da

HPRA . G a HPR ”» o« a M »
instancias das classes de objetos e respectivos atributos descritivos foram revisao (ex: “xxx_1"Revisao_HID_REL_VEG”, "xxx_2"Revisao_TRA', etc).

vetorizados e preenchidos corretamente, respectivamente, de acordo com Nao ha uma quantidade fixa de revisoes, devendo-se realizar pelo menos 02
0 preparo, devendo-se comecar por um canto e contornar toda a moldura, (duas) revisoes:
atentando para a ligacao da geometria das instancias das classes de * 1%revisdo: realizada logo apds a conclusao da digitalizacao vetorial,

objetos que continuam nos produtos vetoriais adjacentes, bem como as buscando-se identificar erros sistematicos e verificar os aspectos da
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geometria das instancias das classes de objetos, da completude dos vetores
e ligacoes e da coeréncia e completude dos atributos descritivos; e

e 2%revisao: busca verificar se os erros identificados por ocasiao da 1°
revisao foram devidamente corrigidos e se nas correcoes destes nao foram
cometidos novos erros (o esperado é que nao seja necessario mais revisoes).

A partir da 22 revisao, se houver, o arquivo vetorial destinado a revisao

deve conter as informacoes da revisao anterior que nao foram corrigidas
corretamente pelo técnico responsavel pela atividade de digitalizacao vetorial
(copiadas do arquivo vetorial da revisao anterior) e as novas informacoes de
revisao relativas a novos erros cometidos nas correcoes da revisao anterior

ou mesmos erros nao identificados na(s) revisao(oes) anterior(es). O nome do
arquivo deve refletir o nimero da revisao (ex: “xxx_3?Revisao_HID”).

ApOs a conclusao de cada revisdo na qual ha correcoes a serem realizadas,
copia(s) do(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) a revisdo e o arquivo do
relatorio devem ser enviados para o técnico responsavel pela atividade de
digitalizacao vetorial.

Apos a conclusdo da revisao final na qual ja nao ha mais correcoes a serem
realizadas, o(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) a revisao, os arquivos vetoriais
finais da digitalizacao vetorial e o arquivo do relatorio consolidado, devem ser
enviados para a pasta “Digitalizacao Vetorial” mencionada no item “2.”.

Apds a conclusao da revisao final na qual ja ndo ha mais correcdes a
serem realizadas, caso tenha(m) sido assinalada(s) descontinuidade(s)

de geometria e/ou de atributo descritivo, o(s) arquivo(s) vetorial(is) do(s)
correspondente(s) produto(s) adjacente(s), devem ser enviados para a(s)
respectiva(s) pasta(s) “Digitalizacao Vetorial”, substituindo o(s) arquivo(s)
original(is) nela(s) armazenado(s).

3.6.2 Revisio da Geometria das Instancias das Classes de Objetos
3.6.2.1 Posicao da Geometria das Instancias das Classes de Objetos

A revisao da posicao da geometria das instancias das classes de objetos
deve verificar se 0s vetores estao com a geometria sobre a sua exata posicao
na imagem. Somente sera admitido o vetor fora da sua exata posicao na
Imagem nos casos de descontinuidade ou nos casos de corre¢oes dos erros
de topologia existentes no produto analdgico geoespacial identificados, em
principio, no preparo.

Para a revisdo da geometria dos vetores é necessario que o nivel de zoom da
vista de trabalho da revisao seja 0 mesmo utilizado na vista de trabalho da
digitalizagao vetorial, mencionado no item “4.5”, a fim de permitir a correta
verificacao das posicoes dos vetores sobre a imagem.

Figura 13 - Revisao da Posi¢ao da

Vetorizagao - DSG - 1° Edicao - 2016

et H Geometria (Instancia da Classe de Objeto
- 7‘ “Trecho_Rodoviario”)
®\ Fonte (adaptado): Manual Técnico de
|

|

i
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3.6.2.2 Generalizacao da Geometria das Instancias das Classes de Objetos

A revisao da generalizacao da geometria das instancias das classes de objetos
deve verificar se foi utilizada corretamente a ferramenta de generalizacao de
tracados de linhas e poligonos, para a eliminacdo automatica do excesso de
vértices desnecessarios existentes nos vetores.

Especial atencao deve ser dada a revisao dos vetores que sofreram a
generalizacdo dos tracados, em relacdo a posicao da geometria e a topologia
dos vetores que sao adjacentes, coincidentes ou tocam. No contexto da
generalizacdo ainda devem ser verificados os trechos retilineos das instancias
das classes de objetos, em cujos trechos de vetores deve haver apenas 02
(dois) vértices, um no inicio e outro no final do trecho retilineo.

Figura 14 - Revisao da Generalizagao da
Geometria

FALTA IMAGEM Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.

br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-
145532/publico/Capitulo2.pdf

3.6.2.3 Completude da Geometria das Instancias das Classes de Objetos

A revisao da completude da geometria das instancias das classes de objetos
deve verificar se todas as instancias das classes de objetos constantes do
produto analdgico geoespacial foram vetorizadas de acordo o preparo.
Algumas instancias de classes de objetos ndo constam do produto analogico
geoespacial, apenas do(s) arquivo(s) vetorial(is) destinado(s) ao preparo (ex:
instancia da classe de objeto “Trecho_Drenagem” dentro de massas d’agua e
instancia de classe de objeto do tipo complexo).

Deve ser dada atencao especial na revisao da completude das instancias das
classes de objetos do tipo complexo, as quais ndo tém geometria propria,
em virtude de serem formadas pela geometria das instancias das classes de
objetos que estao agregadas.

Figura 15 - Revisao da Completude da
Geometria (Instancia da Classe de Objeto
“Trecho_Drenagem”)

Fonte (adaptado): Manual Técnico de
Vetorizagao - DSG - 1° Edicao - 2016

As instancias das classes de objetos foram identificadas, em principio,
no preparo, entretanto podem eventualmente ter sido identificadas na
digitalizacao vetorial.
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3.6.2.4 Topologia da Geometria das Instancias das Classes de Objetos

A revisao da topologia da geometria das instancias das classes de objetos deve
verificar a coeréncia topoldgica dos vetores traduzida pelos relacionamentos
espaciais existentes entre as instancias das classes de objetos (“adjacente”,

Vr 14

coincidente”, “dentro de”, “perto de

)« VP N1

, “toca”, “cruza”, etc).

A revisao da topologia deve verificar:
e 0svetores com trechos que sao adjacentes, coincidentes ou tocam, cuja
topologia é traduzida pela coincidéncia de vértices de diferentes vetores
nesses trechos (dentro da mesma categoria ou entre categorias diferentes);
* aconformidade das curvas de niveis com os cursos d’agua (a hidrografia
determina os fundos de vale, sendo a referéncia para a correcao da topologia);
 seas curvas de nivel estdo com as cotas corretas e sem tocar ou cruzar entre si;
e se 0s pontos cotados estao com a altitude correta;
* seosangulos de afluéncia dos cursos d’agua estao de acordo com a topologia; e
* se adigitalizacao vetorial de cursos d’agua (instancias da classe de objeto
“Trecho_Drenagem?”) foi realizada de montante para jusante.

Figura 16 - Revisao da Topologia da
Geometria

Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.
br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-
145532/publico/Capitulo2.pdf

Os erros de topologia existentes no produto analégico geoespacial foram
identificados, em principio, no preparo, entretanto podem eventualmente ter
sido identificados na digitalizacao vetorial.

3.6.2.5 Ligacdo e Descontinuidade de Geometria das Instancias das
Classes de Objetos

Arevisao da ligacao e descontinuidade de geometria das instancias das
classes de objetos deve verificar se todas as ligacoes e descontinuidades das
instancias das classes de objetos foram realizadas e assinaladas corretamente,
respectivamente, de acordo com o preparo.

As descontinuidades de geometria devem ter sido assinaladas no produto que

esta sendo vetorizado e no produto vetorial adjacente.

Figura 17 - Exemplo de Descontinuidade
(Geométrica)

Fonte (adaptado): Manual Técnico de
Vetorizagao - DSG - 1° Edicao - 2016
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As descontinuidades de geometria existentes no produto analogico
geoespacial foram identificadas, em principio, no preparo, entretanto
podem eventualmente ter sido identificadas na digitalizacao vetorial,
particularmente a descontinuidade em funcao da falta de acuracia,
conforme mencionado anteriormente.

3.6.3 Revisao dos Atributos Descritivos das Instancias das
Classes de Objetos

A revisao dos atributos descritivos das instancias das classes de objetos deve
verificar se todos os atributos descritivos e descontinuidades de atributos
foram preenchidos (valores e completude) e inseridas corretamente,
respectivamente, de acordo com o preparo.

O técnico responsavel pela atividade de revisao deve verificar com atencao
especial se os atributos descritivos de preenchimento obrigatorio (campo
“Requisito” das tabelas das classes de objetos da ET-EDGV Patrimonio Publico
Federal com o valor “1”) estao corretamente preenchidos (nao podem estar
vazio ou ter valor nulo) e se os atributos descritivos de preenchimento
opcional (campo “Requisito” com o valor “0..1”) nao possuem possibilidade
de preenchimento (podem estar vazio ou ter valor nulo).

A revisao dos atributos descritivos deve ser realizada, normalmente, para cada

instancia de classe de objeto, entretanto deve ser utilizado, sempre que possivel,

0 recurso de visualizacao dos valores de um atributo descritivo de um conjunto de
instancias (todas ou parte) de uma mesma classe de objeto (rétulo). O recurso de
rétulo permite a visualizacao dos valores do atributo descritivo selecionado sobre a
geometria de um conjunto de instancias da classe de objeto selecionada. O recurso
de rétulo é particularmente Util para a revisao da toponimia do produto analdgico
geoespacial incorporada nas instancias das classes de objetos como atributos (ex:
nomes de cursos d’agua e cotas de curvas de nivel e de pontos cotados).

Figura 18 - Visualizacao da Tabela de
Atributos Descritivos de uma Instancia da
Classe de Objeto Selecionada

Fonte: Manual Técnico de Vetorizacao - DSG -
12 Edicdo - 2016

Figura 19 - Visualizacao dos Rétulos de um
Conjunto de Instancias da Classe de Objeto
Selecionada

G)\ . Fonte (adaptado): https://i.stack.imgur.com/
- LdVfE.jpg
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Deve ser utilizado também, sempre que possivel, o recurso de visualizacao dos
valores dos atributos descritivos de um conjunto de instancias (todas ou parte)
de uma mesma classe de objeto. Esse recurso permite a visualizagao na forma
de tabela dos valores dos atributos descritivos de um conjunto de instancias
da classe de objeto selecionada. Esse recurso é particularmente Util para a
revisao da completude dos atributos descritivos, dos atributos descritivos de
preenchimento obrigatdrio e do(s) valor(es) igual(is) de atributo(s) descritivo(s)
de um conjunto de instancias da classe de objeto selecionada.

Figura 20 - Visualizacao da Tabela de
Atributos Descritivos de um Conjunto de
Instancias da Classe de Objeto Selecionada

|
|
i
|
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Fonte (adaptado): Manual Técnico de
Vetorizacao - DSG - 1° Edicao - 2016
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As descontinuidades de atributo devem ter sido assinaladas no produto que
esta sendo vetorizado e no produto vetorial adjacente.

Figura 21 - Exemplo de Descontinuidade
(Atributo)

PR S Fonte (adaptado): Manual Técnico de
@\ Vetorizagao - DSG - 1° Edi¢ao - 2016

——— L

Os valores dos atributos descritivos e as descontinuidades de atributo
existentes no produto analdgico geoespacial foram identificados, em
principio, no preparo, entretanto podem eventualmente ter sido identificados
na digitalizacao vetorial.
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3.6.4. Relatorio ANEXO
ET-EDGV/ET-ADGV

Apds a conclusao da revisao, o técnico responsavel pela atividade de revisao
deve preencher o relatdrio anexo, o qual contém as principais informacdoes
relacionadas ao trabalho realizado e ao profissional responsavel.

Classe de Objeto

Ponto_Energia_Comunic
Trecho_Energia_Comunic

Est_Energia_Eletrica

Classe de Objeto

Ponto_Drenagem
Trecho_Drenagem
Massa_Dagua
Trecho_Massa_Dagua
Terreno_Sujeito_Inundacao

Ilha

ENERGIA E COMUNICAGOES (ENC)

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 8
Pag 8

Pag9

HIDROGRAFIA (HID)

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
Pag11
Pag11
Pag 12
Pag 12
Pag 13

Pag 13

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 12
Pag 13

Pag 14

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal
Pag51
Pag 52
Pag 54
Pag 55
Pag 53

Pag 56
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Classe de Objeto

Ponto_Cotado_Altimetrico
Ponto_Cotado_Batimetrico
Elemento_Fisiografico
Curva_Nivel

Curva_Batimetrica

Classe de Objeto

Vegetacao

Classe de Objeto

Estrut_Apoio_Transporte
Trecho_Rodoviario
Trecho_Ferroviario

Trecho_Duto

RELEVO (REL)

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 15
Pag 15
Pag 15
Pag 16

Pag 16

VEGETACAO (VEG)

ET-EDGV

Patrimdnio Publico Federal

Pag 18

SISTEMA DE TRANSPORTE (TRA)

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
P4g 20
P4g 20
Pag 21

Pég 22

ET-ADGV

Patrimdnio Publico Federal
Pag 45
Pag 46
Pag 47
Pag 48

Pag 49

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal

Pag 44

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 15
Pag 16
Pag 17

Pag 18

LIMITE POLITICO ADMINISTRATIVO E LOCALIDADES (LPAL)

ET-EDGV ET-ADGV
Classe de Objeto

Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Localidade Pag 25 Pag 57
Area_Politico_Administrativa Pag 25 Pag 60
Pais Pag 26 Pag 61
Unidade_Federacao Pag 26 Pag 62
Municipio Pag 27 Pag 64
Distrito Pag 27 Pag 63
Perimetro_Urbano Pag 28 Pag 58
Setor_Censitario Pag 28 Pag 59

PONTOS DE REFERENCIA (PTO)

ET-EDGV ET-ADGV
Classe de Objeto

Patrimonio Publico Federal Patrimonio Publico Federal
Pto_Geod_Topo_Controle Pag 30 Pag 50

MOBILIARIO URBANO (MUB)

ET-EDGV ET-ADGV
Classe de Objeto
Patrimonio Publico Federal Patrimdnio Publico Federal

Mobiliario_Urbano Pag 33 Pag 11
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Classe de Objeto

Arruamento
Trecho_Arruamento
Terreno

Parcela

Faixa_Dominio

Classe de Objeto

Imovel
Benfeitoria
Complementar

Edificacao

CLASSES BASE (CBC)

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 35
Pag 35
Pag 36
Pag 36

Pag 37

IMOVEL (IMV)

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
P4g 39
P4g 39
P4g 39

Pag 40

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal
Pag7
Pag7
Pag 8
Pag9

Pag 10

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal

Pag 4

Pag6

Pag5s

Classe de Objeto

Terra_Originalmente_Uniao
Trecho_Terreno_Marinha
Trecho_Terreno_Acrescido_Marinha
Trecho_Terreno_Marginal
Trecho_Terreno_Acrescido_Marginal
Trecho_Area_Indubitavel
Trecho_Area_Inalienavel
Terras_Interiores

Faixa_Seguranca

Mar_Territorial

ET-EDGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 42
Pag 42
Pag 42
Pag 43
Pag 44
Pag 44
Pag 45
Pag 45
Pag 46

Pag 46

AREA DO PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (APP)

ET-ADGV

Patrimonio Publico Federal
Pag 32
Pag 37
Pag 38
Pag 39
Pag 40
Pag 41
Pag 42
Pag 43
Pag 34

Pag 36
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RELATORIO - DIGITALIZACAO VETORIAL

LIMITE PATRIMONIO PUBLICO FEDERAL (LPP)

ET-EDGV ET-ADGV
Classe de Objeto ~ 4
Patrimonio Publico Federal Patrimdnio Publico Federal INFORMAGOES DO PRODUTO ANALOGICO GEOESPACIAL
Nome (Titulo)®
Limite_Area_Uniao Pag 48 Pag 19
- & & Sistema de Refe- Datum®
Lmeo Pag 48 Pag 20 rencia Proje¢do®
) ) Escala®
Trecho_Lmeo Pag 48 Pag 21
Largura (metros)®
Lpm Pag 48 Pag 22 a
INFORMACOES DO PREPARO
Trecho_Lpm Pag 48 Pag 23 Especificacio Técnica Utilizada “ET-EDGV Patrimdnio Publico Federal- Versdo 1.5.3 - Janeiro 2018”
P ¢ “ET-ADGV Patrimonio Publico Federal- Versdo 1.5.3 - Janeiro 2018”
Ltm Pag 48 Pag 24 Nome(s) do(s) Arquivo(s) (com extensao)
Trecho_Ltm Pag48 Pag 2> Categorias (Abreviaturas) informacao das categorias identificadas no produto analdgico geospacial
Lltm Pag 49 Pag 26 Classes de Objetos do Tipo Complexo . . . . . . , . .
(Categoria (Abreviatura) / Classe de Objeto) informacao das classes de objetos do tipo complexo identificadas no produto analdgico geospacial
Trecho_Lltm Pag 49 Pag 21 Descontinuidades (Abreviaturas) informacdo das descontinuidades identificadas no produto analégico geospacial
Linha_Costa Pag 49 Pag 28 Erros de Topologia informacao resumida dos erros de topologia identificados no produto analégico geospacial
Limite_Mar_Territorial Pag 49 Pag 29 Nivel de Zoom Minimo para a Digitaliza¢do Vetorial informacdo da escala do nivel de zoom minimo para a digitalizagao vetorial
Linha_Praia Pag 49 Pag 30 ObservacBes
Limite_Area_Inalienavel Pag 49 Pag3l Data de Inicio dd/mm/aaaa D'ata.de dd/mm/aaaa Temposie horas:minutos
Termino Execucao
Responsavel
INFORMACOES DA DIGITALIZACAO VETORIAL
N)
©) L)
) l

1(N) Nome (Titulo)® “aaaa” Tipo “matricial”

2 (L) Nome (Titulo)® “bbbb” Tipo “vetorial”

3(S) Nome (Titulo)® “cccc” Tipo “vetorial”

4 (0) Nome (Titulo)® “produto nao catalogado” ou “nao existe” Tipo -




Categoria

Nomes dos Arquivos (com extensao)

Observagdes
Dat,a.de dd/mm/aaaa
Inicio
Responsavel

INFORMACOES DA DIGITALIZAGAO VETORIAL

informacdo da categoria vetorizada

Data de
Término

dd/mm/aaaa

Tempo de Execugao horas:minutos

REPETIR O QUADRO DAS INFORMACOES DA DIGITALIZACAO VETO-
RIAL (SEM O CABECALHO) PARA CADA CATEGORIA VETORIZADA

Revisdo

Nome(s) do(s) Arquivo(s) (com extensao)

Observagdes

Data de Inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

Revisdo

Nome(s) do(s) Arquivo(s) (com extensao)

Observagdes

Data de Inicio dd/mm/aaaa

Responsavel

INFORMACOES DA REVISAO

“1? Revisao”

informacao resumida dos erros relativos a geometria (posicao, generalizacao, completude, topolo-

gia, ligacao e descontinuidade) e atributos descritivos (valor, completude e descontinuidade)

Datade Tempo de

.. dd/mm/aaaa ~ horas:minutos
Término Execucao

“22 Revisao”

informacao resumida dos erros relativos a geometria (posicao, generalizacao, completude, topolo-

gia, ligacao e descontinuidade) e atributos descritivos (valor, completude e descontinuidade)

Data de Tempo de

.. dd/mm/aaaa ~ horas:minutos
Término Execucao

REPETIR O QUADRO DAS INFORMACOES DA REVISAO (SEM O CABECA-
LHO) SE HOUVER MAIS REVISAO

INFORMACOES DA CORRECAO

Corregao “12 Corregao”
Nome(s) do(s) Arquivo(s) (com extensao)

informacao resumida das correcdes dos erros relativos a geometria (posicao, generalizagao,

Observacgoes completude, topologia, ligacao e descontinuidade) e atributos descritivos (valor, completude e
descontinuidade)
Data de Inicio dd/mm/aaaa D'ata .de dd/mm/aaaa Tempoi:le horas:minutos
Termino Execucao
Responsavel

REPETIR O QUADRO DAS INFORMACOES DA CORRECAO (SEM O CABE-
CALHO) SE HOUVER MAIS CORRECAQO

INFORMACOES DO BACKUP (COPIA DE SEGURANCA)
Local (Computador/Rede/Midia Mével)

Caminho

Observacoes:

(1): Informacoes oriundas do relatério da fase de digitalizacao matricial.
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Contato

geospu@planejamento.gov.br

Saiba mais:

http://www.planejamento.gov.br/assuntos/gestao/patrimonio-da-uniao/geoinformacao
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Imagens
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poligono N racio Vetorial

Figura 1: Representacao Vetorial
Fonte (adaptado): https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/03/dados-geograficos-2.jpg
Fonte (adaptado): http://www.oern.pt/noticia/imagens/galeria/gis3.jpg
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Figura 2 - Representacao Tabular (Tabela de Atributos)

Fonte: https://www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/cursos_online/qgis/tabela_de_atributos2.png




Figura 3 - Figura 3: Digitalizacao Vetorial Manual
Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-145532/publico/Capitulo3.pdf




Figura 4 - Digitalizacao Vetorial Semi-automatica
Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-145532/publico/Capitulo3.pdf




Figura 5 - Digitalizacao Vetorial Automatica
Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-145532/publico/Capitulo3.pdf
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Figura 6 - Diretorio de Armazenamento
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Figura 7 - Preparo da Digitalizacao Vetorial
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016




escontinuidade Geometnia_Vegelacao

CulturadeSoja- - - Cultura de Soja

Mata | :Ctilm:ra cie I'J:Iilh:c)* X

F

Figura 8 - Preparo da Digitalizacao Vetorial
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 9 - Descontinuidade Geométrica na Ligacao da Hidrografia Maior que 0,6 mm na Escala do Produto Analogico Geospacial (Discrepancia/Afastamento Tolerada
na Escala 1:50.000: 30 m)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 10 - Exemplo de Descontinuidade (Geométrica)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 11 - Exemplo de Descontinuidade (Geométrica)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 12 - Imagem Hipsométrica
Fonte: files.professoralexeiwatzki.webnode.com.br/200000515-6¢c4cf6d469/zoo_EA_hipsometria.jpeg




Figura 13 - Revisao da Posicao da Geometria (Instancia da Classe de Objeto “Trecho_Rodoviario”)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016




Figura 14 - : Revisao da Generalizacao da Geometria
Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-145532/publico/Capitulo2.pdf
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Figura 15 - Revisao da Completude da Geometria (Instancia da Classe de Objeto “Trecho_Drenagem”)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 16 - Revisao da Topologia da Geometria
Fonte (adaptado): http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3138/tde-24102005-145532/publico/Capitulo2.pdf




Produto 1

Produto 2

Figura 17 - Exemplo de Descontinuidade (Geométrica)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 18 - Visualiza¢ao da Tabela de Atributos Descritivos de uma Instancia da Classe de Objeto Selecionada
Fonte: Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1? Edicao - 2016




Figura 19 - Visualizacdo dos Rétulos de um Conjunto de Instancias da Classe de Objeto Selecionada
Fonte (adaptado): https://i.stack.imgur.com/LdvfE.jpg
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Figura 20 - Visualizacao da Tabela de Atributos Descritivos de um Conjunto de Instancias da Classe de Objeto Selecionada

Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016
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Figura 21 - Exemplo de Descontinuidade (Atributo)
Fonte (adaptado): Manual Técnico de Vetorizacao - DSG - 1% Edicao - 2016




