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1  INTRODUCAO

Este relatério esta inserido dentro das atividalteprojeto de “Revisdo Metodoldgica
dos Processos e Normativos de Identificagdo/Demaocde Imoveis da Unido”. O objetivo
deste relatério esta relacionado a continuidadendierego do indice topografico de umidade
na deteccdo das areas inundaveis nas areas téstdadeem comum acordo entre SPU e o

LSIE/UnB.

As atividades desenvolvidas estdo relacionadas strigg@go dos procedimentos
metodologicos para a aplicacdo do indice topografle umidade do software Saga e

identificacdo de valores limites para o empregéndice topogréfico.

Para o desenvolvimento das atividades descritasaacis procedimentos metodoldgicos
foram divididos da seguinte forma: geracdo dos rpands topogréficos derivados dos
Modelos Digitais de Elevagédo (MDE) oriundos do SRThdelagem do indice topogréafico
de umidade, no software SAGA, com diferentes valdee succao; analise de valores limites

para o emprego do indice topografico de umidade.

Todos os dados e/ou informacdes produzidos ao Idagetapa estdo disponiveis para

compor a base da estrutura de dados do projetxiBaawa construcdo de uma base de



informagdes para o SPU. O formato segue os prsecqgile estdo sendo desenvolvidos no

projeto e homologados pela SPU.

Deste modo, a base de dados que esta sendo desdggobsidiara ndo somente o SPU
no acompanhamento do projeto, mas também, servib@sk para outras agdes e/ou consulta

que o 6rgao vier a ter na continuagéo de seudhi@ba



2 EMPREGO DO INDICE TOPOGRAFICO UMIDADE

2.1 Definicdo do indice topografico de umidade

O indice topogréfico € um indice desenvolvido dipde duas variaveis derivadas de
um modelo digital de elevacéo (declividade e aeeeatribuicdo). A declividade é calculada
a partir da taxa maxima de desnivel entre as &hhalisadas. Deste modo, calcula-se a
declividade célula a célula para toda a area aualiglentificando o declive do terreno. A area
de contribuicdo é a area a montante drenada papatarcada pixel da &rea analisada (Figura

2.1.1).

Area de
contribuigdo
comrespondente ao
ponto 1

Figura 2.1.1 — Visualizag¢&@o da area de contribuigdo para uma célula.

O indice topografico de umidade (Topographic Wetnleslex —TWI) possui como
caracteristica basica de associar a variavel uraidach as variaveis area de contribuicdo e a
declividade. Esta variavel umidade pode ser ddimidr diversas formas. Recentemente, o
sistema SAGA - System for Automated Geoscientifi@kxses calcula o indice topografico de
umidade denominado Saga Wetness Index, que é siauldWI, porém existem algumas
diferencas em relacédo a forma de calcular a aessada a montante. Esta area é determinada
utilizando a direcado de fluxo multidirecional. Esteetodologia produz uma representacao

adequada do padrdo de fluxo divergente e convergemt terrenos montanhosos. Outra



vantagem em relagdo ao TWI é que em é&reas plamas,anicies e fundo de vales, pequenas
variacdes na altitude alteram os fluxos de forma ne@lista, comprometendo a capacidade
preditiva de definicdo dos limites de areas dessoinidos. Para a solucdo deste problema, esta
metodologia elimina esses pequenos desniveis iattibwm acréscimo vertical para o canal
fornecendo uma superficie com escoamento continporeanto, com maior potencial para
delimitacdo das areas de solos umidos em compacagdo célculo do TWI. Este algoritmo,
além de utilizar as variaveis derivadas de um MBDeéclfvidade e &rea de contribui¢do),
acrescenta uma variavel constante chamada de suW@gédor default da variavel sucgdo no
software é de 10, mas foi simulado diferentes ealqrara verificar o comportamento desta

variavel (Figura 2.1.2).

: o
Leyenﬁa = Suction 10
o High: 12,8638

Legenda - Suction 1

- High: 13,4884

S Low: 7.60022 S Low: 3,54204

Legenda - Suction 10000
- High 112,619

I.eganda - Suction 100 (] ngnda - Suction 1000
= High: 12,7778 - High: 12,6992

© Lew: 3,54204 / / S Low: 3,54204 “ Low: 3,54204

Figura 2.1.2 — Simulacao do indice topografico de umidade para diferentes valores de sucgao, na

area do médio Sao Francisco.

Ao analisarmos a Figura 2.1.2, nota-se que osemlacima de 10 comecam a eliminar
muitas areas que possivelmente sdo areas inund®este modo, utilizou-se o valor de 10

para todas as &reas teste analisadas.



2.2  Geragédo dos mapas derivados do Modelos Digitd¢ Elevacéo

Para cada bacia hidrografica das areas teste fpgeados os mapas de elevacao (a partir
dos dados do SRTM), declividade, area de contidtougindice topografico (Figura 2.2.1 até

2.2.5).
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Figura 2.2.1 — Mapas de elevacéo, declividade, area de contribuicdo e indice topografico de umidade
para a area que compreende as areas teste de Anavilhanas e Rio Negro.

Nota-se na Figura 2.2.1 que as maiores elevagdedigidade estdo localizadas ao norte
e noroeste da area nos limites dos divisores dedeen e também nos limites brasileiros com
outros paises da América do Sul. JA os maioregeglde area de contribuicdo estdo
concentrados na parte central e sudeste da admf@mnos o encontro do Rio Amazonas com
o Rio Negro e a continuacdo do Rio Amazonas. Posaguinte, os maiores valores de indice

topografico estéo localizados nas mesmas porc@edajérea de contribuicao.

A Figura 2.2.2, corresponde a area envolvente pl@sa de Belo Monte no rio Xingu.

Verifica-se que as maiores elevacfes e declividest&o localizadas ao sul da area. Ja os
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maiores valores de area de contribuicdo e do indpmegrafico estdo localizados na parte norte

da area.

MODELO DIGITAL AREA DE _ iNDIQE
DE ELEVACAO DECLIVIDADE CONTRIBUIGAO TOPOGRAFICO

Figura 2.2.2 - Mapas de elevagéo, declividade, area de contribuigdo e indice topografico de umidade

para a area que compreende a area teste de Belo Monte.

Os mapas da regidao do encontro entre o rio Aragudaévaes (Figura 2.2.3), mostra que
as maiores elevacdes e declividades encontramss@argdes sul e sudeste e 0s maiores

valores de area de contribuicdo e do indice toficgréao verificados norte e nordeste da area.

Na area do Médio do Séo Francisco (Figura 2.2.89mos que as areas de maiores
elevacdes e declividades estdo localizadas nacéardeal e leste da area. Ja as maiores areas
de contribuicéo e indice topogréfico localizam-ag@arcado nordeste da area, onde se encontra

a barragem de Sobradinho.
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Figura 2.2.3 - Mapas de elevagéo, declividade, area de contribuigdo e indice topografico de umidade

para a area que compreende a area teste no encontro do rio Araguaia e Javaes.
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Figura 2.2.4 - Mapas de elevacéo, declividade, area de contribuicao e indice topografico de umidade

para a area que compreende a area teste do Médio do S&o Francisco.
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E por dltimo, foram gerados os mapas para a retaduacia do Paraiba do Sul (Figura
2.2.5). Observa-se que as area de maiores elevad@etividades estdo localizadas nos limites
da bacia. As maiores areas de contribuicao e deeitapografico estdo localizadas a leste da

area que corresponde ao encontro da foz do riddaada Sul com o Oceano Atlantico.
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Figura 2.2.5 - Mapas de elevagéo, declividade, area de contribuigdo e indice topografico de umidade

para a area que compreende a area teste da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.



3. ANALISE DO iNDICE TOPOGRAFICO DE UMIDADE NAS
AREAS TESTE

3.1 Regido do Médio/Alto do Rio Negro

A regido do médio/alto do Rio Negro esta assocadma regido de campinaranas que
sao ecossistemas amazonicos tipicos de areagydenalatos. Na area simulada (Figura 3.1.1)
verifica-se que as campinaranas estdo mais lodakzaa parte central da area, o que pode ser
identificado pela simulacdo do indice topografieoudnidade. No entanto, além das areas de
campinaranas foram incluidas outras areas de igdnd®este modo, ndo foi possivel, até o
momento, identificar um valor limite do indice tgpafico de umidade que defina as areas de

inundacao, como pode ser visto na imagem de r&eguré 3.1.1).

iNDICE
TOPOGRAFICO

Legenda : ; ' ; r‘-. Legenda
8 [ 2125 § YT R | [ 213
B T 26-5 c “ I o 30 -4
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S 0 76-10 o .

Figura 3.1.1 — Simulacdo do indice topografico de umidade, no software SAGA, classificado com

diferentes intervalos de valores do indice para a area da Regido do Médio/Alto do Rio Negro.



3.2  Regido de Anavilhanas

A regido de Anavilhanas é uma regido na planiciazémica formada por diversas ilhas
fluviais que constantemente sofrem com as inundagfa época de cheia (Figura 3.2.1 -
imagem de radar), algumas ilhas séo totalmentebegtas. Nota-se na simulagdo a grande
dificuldade de se definir um limite para o indiopdgrafico de umidade, ja que quando
adotamos valores baixos, areas que ndo aparecemdamms na imagem de radar sao

identificadas como possiveis areas de inundacéo.

iNDICE
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Figura 3.2.1 — Simulacao do indice topografico de umidade, no software SAGA, classificado com

diferentes intervalos dos valores do indice para a regido de Anavilhanas.
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3.3  Regido de Belo Monte

A area da Usina Hidrelétrica de Belo Monte é ungide que possui modificacbes
recentes em sua paisagem. Como podemos verifickiiguea 3.3.1, a imagem de radar
demonstra a area com a usina em atividade e sellhespagua bem visivel. Isso ndo pode ser
visto, no calculo do indice topografico de umidgumque os dados de elevacdo séo
provenientes do levantamento SRTM realizando na2@30. No entanto, mesmo analisando
somente a area do leito antigo do rio verifica1se g simulacao ndo identifica corretamente
as areas de inundacg&o, como pode ser bem evidemzathagem de radar. E necessario fazer

novas simulacdes nesta area com os MDEs provesidagsedados do Sentinel.

iNDICE
TOPOGRAFICO

Legenda

[ X

J41-5
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Legenda 847
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Figura 3.3.1 — Simulacao do indice topografico de umidade, no software SAGA, classificado com

diferentes intervalos dos valores do indice para a regido de Belo Monte.
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3.4  Regiao do encontro entre o Araguaia e Javaes

Esta area localiza-se na planicie do Araguaia esnagiamplitudes entre a época cheia
e seca dos rios Araguaia e Javaes sao extremargemmees. Esta amplitude acaba
desenvolvendo vegetacao bem caracteristica deagéndAlém disso, esta dinadmica hidrica
associada a terrenos de baixa declividade, favaraesenvolvimento de rios meandrantes,
com meandros abandonados (Figura 3.4.1 - imagesatdbte). Ao analisarmos a simulacéo
feita para esta area, notamos que no indice tofiomie umidade alguns limites conseguem
identificar as areas onde tem a vegetacao de igéonddigura 3.4.1), no entanto quando se
usa este limite outras areas ndo séo identific&las. diminuirmos o limite do indice, areas

gue néo sao de inundacédo acabam sendo incorporadas.

INDICE
TOPOGRAFICO

Legenda ) Yy Legenda 4 Legenda

£
s I na-126

Figura 3.4.1 — Simulacdo do indice topografico de umidade, no software SAGA, classificado com

diferentes intervalos dos valores do indice para a regido do encontro do rio Araguaia e Javaes.
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3.5 Regido do Médio Séo Francisco

A area da regido do Médio Sao Francisco localizar@emo a barragem de Sobradinho
(Figura 3.5.1). Esta area possui agricultura idégpréxima a barragem o que pode dificultar
a identificacao das area inundaveis. Na simulagéifica-se que o lago da barragem é bem

definido, no entanto as areas ao longo do rio algebegar a barragem nao foram identificadas

(Figura 3.5.1).

T 289169

o

iNDICE
TOPOGRAFICO

Legenda
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[CI76-10 |
[ 101-128 §

| 1128 1
Figura 3.5.1 — Simulacao do indice topografico de umidade, no software SAGA, classificado com

diferentes intervalos dos valores do indice para a regido do Médio S&o Francisco.
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