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MINISTERIO DA INFRAESTRUTURA

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

INSTRUCAO DE SERVICO N° 16/2019/DNIT, DE 31 DE JULHO DE 2019

A DIRETORIA COLEGIADA DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT, no uso das atribui¢des que lhe conferem
o art. 12, inciso III, do Regimento Interno do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, aprovado pela Resolugdo n® 26, de 5 de maio de 2016, do Conselho de Administragdo,
e tendo em vista o constante no processo n° 50600.029332/2017-31, resolve:

Art. 1° ESTABELECER a metodologia ser utilizada nos levantamentos em campo para avaliagio e calculo do indice de Condigdo da Manutengio para rodovias pavimentadas
e ndo-pavimentadas.
CAPITULO 1
DO INDICE DE CONDICAO DA MANUTENCAO
Art. 2° A utilizagio do Indice de Condigdo da Manutengdo-ICM tem por finalidade parametrizar a avaliagio da condigdo de manutengio das rodovias pavimentadas sob
jurisdi¢do do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes-DNIT, e servir de referéncia para o acompanhamento das a¢des de manutengéo da malha.

Paragrafo unico. Na avaliagio da condigio de manutengdo das rodovias nio pavimentadas seré utilizado o Indice de Condigiio da Manutengo de Rodovias Ndo Pavimentadas-
ICMNP.

Art. 3° Na avaliagdo da condi¢do de manutenc¢do das rodovias pavimentadas, os levantamentos em campo serdo periodicos, a critério da administragdo, e terdo por base os
seguintes itens:

I - Superficie do pavimento:
a) nimero de panelas;

b) niimero de remendos; e
c) percentual de trincas; e
1I - conservagao da rodovia:
a) rogada;

b) sinalizagdo; e

c) elementos de drenagem.

Art. 4° Na avalia¢do da condi¢do de manutengdo das rodovias ndo pavimentadas, os levantamentos em campo serdo periodicos, a critério da administragdo, e terdo por base os
seguintes itens:

I - nimero de panelas;

II - profundidade de corrugagdes;

III - profundidade da trilha de roda;

IV - excesso de poeira;

V - secdo transversal impropria; e

VI - drenagem inadequada.

Art. 5° Todos os elementos serdo levantados quilometro a quilometro da rodovia em questao.

§ 1° As rodovias em pista simples serdo levantadas somente em um sentido, considerando ambas as faixas.

§ 2° As rodovias em pista dupla serdo levantadas de forma independente para cada sentido de trafego.
CAPITULO II
DA METODOLOGIA DE AVALIACAO DA CONDICAO DE MANUTENCAO
Art. 6° A metodologia de avaliagdo da condigdo de manutengdo tem o objetivo de definir um procedimento para avaliagdo de forma expedita e continua da condi¢do de

manutengdo de segmentos de rodovias menor ou igual a um quilémetro, baseados nos itens descritos nos arts. 3° e 4°.

Art. 7° O resultado do levantamento devera ser parametrizado com o objetivo de determinar o ICM ou o ICMNP de determinado segmento, com base na frequéncia e no nivel
das ocorréncias registradas.

Art. 8° A fim de indicar a evolugdo ou a involug¢do das condigdes de manutengdo da malha rodoviaria, o calculo do ICM ou do ICMNP indicara a nota de determinado
segmento em uma das quatro categorias:

I - péssimo;
1I - ruim;
III - regular; ou
IV - bom.
CAPITULO III
DAS CONDICOES GERAIS E DAS EQUIPES PARA LEVANTAMENTO
Art. 9° No levantamento visual continuo deve ser usado um veiculo equipado com velocimetro calibrado para aferigdo da velocidade de operacdo e odometro para as distancias
percorridas.
Art. 10. E vedada a realizagio do levantamento em dias chuvosos, com muita neblina, ou com pouca luz natural, seja no inicio ou no final do dia.
Art. 11. A equipe para a realizagdo do levantamento devera ser constituida por, no minimo, o motorista do veiculo e um avaliador do segmento.

Paragrafo inico. Por questdes de seguranga, ¢ vedado ao motorista do veiculo ser o avaliador do segmento.

Art. 12. O veiculo deve ser operado a uma velocidade média aproximada de 40 km/h (quarenta quilometros por hora) percorrendo a rodovia em um tnico sentido, caso a
rodovia tenha duas faixas de trafego.

§ 1° Os trechos de rodovias de pista simples serdo levantados em um tnico sentido, levando-se em consideragdo simultaneamente as duas ou mais faixas de trafego.
§ 2° O sentido utilizado para o levantamento em rodovias de pista simples sera sempre o sentido do Sistema Nacional de Viagao.
Art. 13. No caso de rodovias pavimentadas com duas pistas de cada lado, o levantamento sera feito para cada pista em separado.

Paragrafo unico. Em trechos de rodovias de pista dupla, o levantamento sera realizado separadamente para cada uma das pistas, levando-se em consideragdo simultaneamente
as duas ou mais faixas de rolamento de cada uma dessas pistas.
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Art. 14. Apos realizado o levantamento, os calculos deverdo ser realizados para todos os trechos, podendo ser realizado manualmente ou com auxilio de sistema

informatizado.

Art. 15. Ficam aprovados os procedimentos relacionados a metodologia para determinac¢do do ICM, na forma do Anexo 1.

Art. 16. Ficam aprovados os procedimentos relacionados a metodologia para determina¢do do ICMNP, na forma do Anexo II.

CAPITULO IV

DISPOSICOES FINAIS

Art. 17. O ICM e ICMNP sdo de uso restrito para avaliagdo expedita do estado de conservagdo das rodovias, sendo vedada a sua aplica¢do para elaboragdo de projetos, que

devera obedecer normas especificas.

Art. 18. Fica revogada a Instrugdo de Servigo n® 10/2017/DNIT, de 11 de setembro de 2017, publicada no Boletim Administrativo n° 176, de 13 de setembro de 2017.

Art. 19. Esta Instrugdo de Servigo entra em vigor na data de sua publicag@o.

ANTONIO LEITE DOS SANTOS FILHO
Diretor-Geral

ANEXO I

ESPECIFICACOES E INSTRUCOES PARA O CALCULO DO ICM - RODOVIA PAVIMENTADA

1. Levantamentos

A pessoa responsavel por realizar os levantamentos devera ter pleno conhecimento das patologias apresentadas
previamente treinamento pratico, indicado pela CGMRR.

A determinagdo do ICM se baseara no registro das seguintes itens:

1.1. numero de panelas;

1.2. nimero de remendos;

1.3. percentual da area com trincas;

1.4. altura da vegetagdo marginal;

1.5. presenga de dispositivos de sinalizagdo horizontal/vertical; e
1.6. presenga e condigdo dos dispositivos de drenagem.

As ocorréncias serdo registradas com uma simples marcagao em um formulario padrdo conforme figura 1 abaixo, ou através de aplicativo desenvolvido especificamente para este tipo de

na norma DNIT 005/2003 — TER,

levantamento.
Rodovia: BR S4AC Empresa Supervisora: Data: NOTROK
1odigo SNY: $-20] Contrato Supervisors:
entido SNY: Oy ROVAC - ‘ENTRER-354 (TRAVESSIA DE RODRIGUES ALVES) Inicio: 0
Tuecho: <
Pista: [ ]smetes [ | owpta Fim: 76t
Condiglo do Pavimento. Condigio da Conservagio
o inicial km finsl ﬁlo:;ln Panela Remendo Tiincamento Rogada Dienagem Simalizagio Observagio
Aha | Midia | Baiza | Alta | Média | Baiza | Ala | Média | Baiza | Bom Flegular FAvim | Bom Fegular| Ruim | Bom

L 000 w0 w x " ® " x L3 DIY ROVAC -Sera. Cresc. -Fista Simples-Fosos 156-360
0 20 w X L3 x ® x Sanhso Crefoents -Fuits Simples
250 0 1w " " ® " X ¥ Santido Cresoente Pista Simples
w 0 uw " " ® " x L3 ‘Sentido Cresoerne -Fista Simples
w0 50 w £ X ® X x Senhiso Cretoents -Fista Simples.
50 &0 1w " " ® " ® ¥ Santido Cresoents -Pista Simples
&0 m w " " L3 " Ed ¥ Sentido Cresoenne -FPista Simples
in B8O w £ £ X ® X x Senhiso Cretoents -Fista Simples.
80 90 1w ® L3 L3 X Santido Cresoents Pists Simples
a0 0o w " " ® Sentido Cresoenne Fista Simples
0o n uw £ ® x Sentido Cresoerte -Fista Simples.
nwy 20 1w X L3 X X Santido Cresoents Pista Simples

figura 1 —Modelo de formulario ja preenchido com ocorréncias.
2. Frequéncia e nivel das Ocorréncias

Para a indicagdo da frequéncia das ocorréncias relacionadas a pista de rolamento, assim como o nivel de conservagdo encontrato deverdo ser utilizadas, respectivamente, as tabelas 1A e 1B,

abaixo.
tabela 1A — Frequéncia de ocorréncia para elementos de pista de rolamento.
BAIXO MEDIO ALTO [UNIDADE
PANELA Até2 3,40u5 Maior que 5 Quantidade/km
REMENDO Até2 3,40u5 Maior que 5 Quantidade/km
0,
TRINCAMENTO | Trincamento<10% e Trincamenio>S0% % da drea
<Trincamento<50%
tabela 1B — Nivel de conservagio
BOM REGULAR RUIM

Vesetacio Rastei Vegetacdo acima de 30 cm, mas Vegetacdo alta que afeta a

ROCADA a.l:fre a(,:a'w‘ as;lr;;: om que ndo afeta a visibilidade da wvisibilidade da sinalizacdio
a maxima de 59 cm sinalizacdo vertical vertical

Dispositivos Dispositivos Superficiais com Dispositivos quebrados ou

DRENAGEM Superficiais Integros ¢ quebras localizadas e sem P q
- - ausentes

caiados caiacio

Elementos Verticais e Elementos verticais e Elementos verticais e
SINALIZACAO horizontais visiveis e horizontais parcialmente horizontais faltantes e

em boas condigdes faltantes e desgastados desgastados

3. Cilculo do ICM
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Para determinagdo do ICM foi desenvolvida uma formula empirica cujos elementos ndo conhecidos sdo relacionados com a condi¢do da manutengdo levantada em campo, e a eles atribuido
um valor conforme o grau de severidade apontado. O indice de Pavimentagdo representa 70 % do valor final do ICM assim como o indice de conservagdo representa os 30 % restantes,

conforme pode ser observado na férmula abaixo.

ICM=1IPx070+1ICx 0,30 (Equagdo 1)

IP = Ppanelas X 50 + Premendos X 30 + Prrincamento x 20 (QQHHQ‘(}O 2)
1c = PSimEiza;ﬁo x 50+ PRocada x 30+ PDremgem x 20 (equagc’fo 3)
onde,

ICM: Indice da Condig¢io da Manutengéo;

IP: indice do pavimento;

IC: Indice da conservacdo de demais elementos;

Ppaneias: Valor conforme tabela 1A;

Premendos: Valor conforme tabela 1A;

Pryincamento: Valor conforme tabela 1A;

Procada: Valor conforme tabela 2 B;

Pprenagem: Valor conforme tabela 2 B;

Psinaiizacao: Valor conforme tabela 2 B.

Segue quadro contendo os valores definidos para cada grau de severidade.

DEFEITO BAIXO MEDIO ALTO
REMENDO 0,25 0,50 1,00
PANELA 0,25 0,50 1,00
TRINCAMENTO 0,25 0,50 1,00

tabela 2 B — Valores a serem utilizados de acordo com o nivel de conservagao indicado

BOM | REGULAR | RUIM
ROCADA 17555 | o050 1,00
DRENAGEM | 025 | 0,50 1,00
SINALIZACAO| 025 | 0,50 1.00

A defini¢do do estado da condi¢do da manuteng¢do dependera exclusivamente do resultado encontrado apds a aplicagdo da formula do ICM, onde o segmento sera classificado conforme o
quadro apresentado a seguir:

tabela 3 - ICM

FAIXA CONDICAO
ICM < 30 Bom
30<ICM <50 Regular
S0<ICM <70 Ruim
ICM >70 Péssimo
4. Exemplo de aplicacdo

Como exemplo, iremos deteminar o ICM do terceiro trecho (km 2 ao km 3), da BR-364/AC, conforme indicados na figura 2 abaixo.

Rodouia: E5 SUAC

Empiesa Supervisora:

Data:

HOIEINE

Gdigo SNY; 0 Contiato Supeivisora.
[entido SNY: Div ROIAC - ENTRER 364 (TRAVESSIA DE ADDRISUES ALVES) Wicho:0
Trecho:
pe [ Jotmptes [ e L i _
Condiglo do Paviments Condigio 42 Conservagho
Kmnicin | km finwt | EFteRsio Fanela Femenin Trincamento Rogads Orenagem Sinalizagio Obseruagio
ARa | Midia | Baiza | Alia | Média | Baiza | ARa | Média | Baiaa [Regutad] Fuim | Bom [Reguiar] Rum | Bom
000 w [ x ® X x X DIV ROIAC -Ser. Crese, -Pists Simpies-Fotos 196350
w 20 w x " ® b X Sentido Crepcents Pista Simples
7] n 10 ] ® X % * X ‘Sentido Crescenne Fista Simples
ki) “w w L1 L1 X x x X Seniaso Crescente -Fisla Simpies

De acordo com a tabela 2A, teremos os seguintes valores a serem utilizados:

A frequéncia de panelas encontrada foi “alta”, o que indica o valor a ser utilizado igual a 1,00;

A frequéncia de remendos encontrada foi “baixa”, o que indica o valor a ser utilizado igual a 0,25;

A frequéncia de trincamentos encontrada foi “baixa”, o que indica o valor a ser utilizado igual a 0,25;

De acordo com a tabela 2B, teremos os seguintes valores a serem utilizados:

O nivel de conservagdo encontrado para rogada foi “regular”, o que indica o valor de 0,50;

O nivel de conservagdo da drenagem encontrado foi “bom”, o que indica o valor de 0,25;

O nivel de conservagdo para sinalizagdo encontrado foi “bom”, o que indica o valor de 0,25.

Utilizando-se as equagdes 1, 2 e 3 apresentadas no item 2 acima, temos:

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4049556&infra_siste...
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IP = Pranglas X 50 + Premendos X 30 + PTrincamento X 20_(equacdo 2)
IP=100x50+025x30+025x20

IP=62,5

IC' = Pspalizagio X 30+ PRogada X 30 + Pprengzem X 20 (equagdo 3)
IC=025x30+050x30+023x20

IC=32,5

Substituindo o resultado das equagdes 2 e 3 na equagdo 1, temos:

ICM=1Px 0,7 + ICx 0,3 (Equagdo 1)
ICM=62,5x70% + 32,5 x 30%
ICM = 53,5

De acordo com a tabela 3, o ICM para esse trecho ¢ Ruim.

ANEXO II
ESPECIFICACOES E INSTRUCOES PARA O CALCULO DO ICMNP - RODOVIA NAO PAVIMENTADA

1. Conceituacio das Patologias
A determinagdo do ICMNP se baseara no registro das seguintes ocorréncias:

1. Se¢do Transversal Impropria;
2. Drenagem deficiente;

3. Corrugagdes;

4. Excesso de poeira;

5. Buracos;

6. Trilha de roda.

Os defeitos como corrugagdes, buracos ou trilhas de roda ocorrem fundamentalmente pela existéncia de problemas de drenagem na rodovia. Por conta disso, a drenagem adequada reduz
sensivelmente as necessidades futuras de manutengao.
2. Definigdes dos defeitos

2.1 Secio Transversal Impropria: Uma rodovia ndo pavimentada deve ter sua se¢do transversal configurada com declividade transversal suficiente de forma que as guas superficiais sejam
rapidamente conduzidas para fora do corpo da plataforma. Por esse modo as segdes transversais das rodovias nos trechos em tangente apresentam o centro da pista em cota superior as
bordas. Excegdo se faz nos segmentos em curva, onde o recurso da superelevagao altera tal condi¢do. Exemplo real deste tipo de severidade pode ser constatada conforme figura 3 abaixo:

figura 3 - Exemplo de via rural com severidade média de sec@o transversal impropria.

fonte: Baesso (2003).

Também pode-se apresentar didaticamente a seguir na figura 4 um croqui com indicagao dos niveis de severidade:

Secdo Transversal Impropria
Niveis de severidade

Até 2 pocas/locais
Pocas d'dgua pouco acentuadas Umidos ou a rodovia

Plataforma sem .

declividade ndo apresentando

transversal nenhuma declividade
Nivel B - Baizxa severidade transversal.

Pogas d'igua 3 ou 4 pogas/locais

Lol e (o com umidade ou
Superficie N .
ondulada apresentagdo de secdo

Nivel M - Média severidade em forma parabdlica.

5 ou mais pocas/locais

Pogas d'igua Plataforma umidos ou
com apresentacdo de
L severas depressdes na
Nivel A - Alta severidade pista.

fonte: Baesso (2003).

2.2 Drenagem deficiente: Uma Drenagem deficiente é causa de depodsitos de agua na plataforma da rodovia. A drenagem comega a ser um problema quando a drenagem superficial e os
bueiros ndo estdo em condi¢des de conduzir as d4guas que contribuem para a plataforma ou que a transpdem. Trechos ou pontos desprovidos de dispositivos de drenagem que sdo necessarios
deverdo ser considerados de severidade ruim. Caso haja trechos que ndo tenham dispositivos e ndo sejam necessarios nao deverao ser considerados na avaliagdo.

Exemplo real deste tipo de severidade pode ser constatada conforme figura 5 abaixo:
figura 5 - Exemplo de via rural com severidade baixa de drenagem deficiente.

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4049556&infra_siste...  4/8
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Também pode-se apresentar didaticamente a seguir na figura 6 um croqui com indicag@o dos niveis de severidade para a drenagem inadequada:
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fonte: Baesso (2003).

Drenagem Inadequada

Niveis de severidade

Area de Area de
medicao med:lgéo
P-l I L—b A
- A

Nivel B - Baixa severidade
Area de Area de

medica medicio

Ninl/T

da
agua Nivel M - Média severidade

Area de Area de

medicao medica

Nivel

dgua Nivel A - Alta severidade

fonte: Baesso (2003).

2.3 Corrugacdes: As Corrugagdes sdo depressdes transversais a pista ocorrendo em intervalos regulares de distancia. Estas ondulagdes perpendiculares a diregdo do trafego causam muito
desconforto ao usuario, sendo normalmente originarias da agdo combinada do trafego e precipitagdes pluviométricas. A figura 7 apresenta caracteristica de severidade baixa para corrugagdes

num caso real.

A seguir na figura 8 ¢ ilustrado um croqui com indicagdo dos niveis de severidade para a avaliagdo da presenga de corrugagdes:

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4049556&infra_siste...
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Corrugacoes
Niveis de severidade

Menor que 3 cm

Nivel B - Baixa severidade

== De 3 a8cm

Nivel M - Média severidade

I
Hm [ [ I I Maior que 8 cm

Ni

Nivel A - Alta severidade
fonte: Baesso (2003).

2.4 Excesso de Poeira: A passagem do trafego causa a perda de particulas finas integrantes das misturas de materiais que compdem a superficie da pista de rolamento. O excesso de poeira

pode causar risco a seguranga dos usudrios da rodovia com possibilidade de acidentes. Na figura 9 apresenta um croqui com indicagdo dos niveis de severidade para excesso de poeira:

Excesso de poeira
Niveis de severidade

Visibilidade preservada

Nivel B - Baixa severidade

Visibilidade parcialmente obstruida

Nivel M - Média severidade

Severos problemas de Visibilidade

Nivel A - Alta severidade

fonte: Baesso (2003).

2.5 Buracos: Sio depressdes na superficie da rodovia, normalmente menores que 1 metro de didmetro e crescem rapidamente ao represar as aguas provenientes das chuvas, ocasionando a
desintegragdo da pista pela perda dos materiais constituintes da camada/superficie.

2.6 Trilha de Roda: E uma depressio que ocorre paralelamente ao eixo da pista. Caracteriza-se pela presenca de deformagdes na camada de revestimento ou na base/sub-leito da rodovia,
causada pela agdo combinada do trafego repetitivo em conjungdo com deficiéncias de compactagdo e/ou fragilidade quanto a capacidade de suporte dos materiais da superficie de rolamento

ou de camadas subjacentes.

2.7 Ponto/Segmento critico: Sao pontos localizados ou trechos que encontram-se com restrigdo severa da se¢do transversal das pista, como pontos erosivos com carreamento parcial do
talude da rodovia ou ou trechos com segédo transversal desfigurado, onde a passagem do trafego esta restrito a apenas um trecho de rolamento com velocidade de trafego < 40 km/h. A figura
10 a seguir demonstra exemplo de segmento critico com passagem do trafego restrito.

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4049556&infra_siste...
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fonte: DNIT (2019).

A pessoa responsavel por realizar os levantamentos deve ter realizado previamente treinamento pratico, indicado pela CGMRR.

As ocorréncias serdo registradas com uma simples marcagdo em um formulario padrao conforme figura 10 abaixo, ou através de aplicativo desenvolvido especificamente para este tipo de

levantamento.
MINISTERIO DA INFRAESTRUTURA
o e DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
fRii COORDENAGAO-GERAL DE MANUTENCAO E RESTAURACAO RODOVIARIA / DIR
FICHA DE INSPECAD DE RODOVIA NAD PAVIMENTADA
RODOVIA: BR-319/AM DATA:
CODIGO SNV: 319BAMO155
SENTIDO SNV: IGARAPE JUTAI - IGARAPE REALIDADE TRECHO: INICIO:  __3862_
EMPRESA SUPERVISORA: FIM: _ 5901
CONTRATO SUPERVISORA:
. CONDIGAO DA PISTA DE ROLAMENTO
Km inicial km final Panelas Corrugagies Excesso de Poeira Segdo Transversal impropria Trilha de Roda Drenagem
(km}  “ata | Wédia | Baixa | Alta | Wédia | Bava | A Média | Baixa | Ala Média Baixa | Alta | Média | Baixa | Alta | Média | Baixa
386 387 1 X X X
387 388 1 X X X
388 389 1 X X X
389 390 1 X X X X
390 391 1 X X X
391 392 1 X X X X
392 393 1 X X X X
393 334 1 X X X X X
384 395 1 X X X X
395 396 1 X X Agre
396 397 1 X X Agre
397 398 1 X X X Agre
398 399 1 X X X Agre
399 400 1 X X Agre
400 401 1 X X Agre
401 402 1 X Agre
402 403 1 X X X Agre
403 404 1 X X Agre
404 405 1 Pc

Caso seja constatada alteragdo na sua estrutura da superficie de rolamento, conforme caracteristicas citada anteriomente, deve ser relatado no campo de observagdes da ficha de

preenchimento. Outras informagdes importantes também devem constar como a presenga de perda de agregados na via.

O defeito de segmento/ponto critico, com potencial dano a pista e a trafegabilidade, deve ter sua observagdo langada obrigatoriamente no formulario, no campo de observagdes, com registro
fotografico e identificada com a coordenada geografica.

Para a indicag@o da frequéncia das demais ocorréncias relacionadas a rodovia ndo pavimentada deverdo ser utilizadas, respectivamente, a Tabela 4 abaixo:

Tipo de Nivel de Severidade Unidade
Defeito Baixa/Bom Média/Regular Alta/Ruim avaliativa
~ Presenca de até 2 pogas de dgua ou Entre 3 a 4 pocas de 4gua ou com
Sec¢do e A o PRI . - . Lo . . .
Transversal indicagdo 46 presenga de areas imidas ou indicagdo de umlfiade ou a segdo 5 ou mais po¢as ou com a indica¢do ou a rodovia contém Quantidade |
- a rodovia ndo apresenta nenhuma transversal da rodovia apresenta forma severas depressdes na pista. Forma Secao
Imprépria A Py
declividade transversal. parabélica.
Até 3 depressdes nos elementos de . ~ caa .
A . 4 ou mais depressdes ou evidéncias de umidade nos .
drenagem ou evidéncias de umidade quanto . . . . ™ ~ Qunatidade |
5 P . " Conforme defini¢do de Baixa acrescida da dispositivos de drenagem, com a presenca de vegetacdo <
Drenagem || a ocorréncia nos dispositivos de drenagem ~ . oo : ) e ~ Erosdes |
. . = . presenca de erosdes nos dispositivos de ou detritos nos dispositivos de drenagem, presenga de erosdes e .
deficiente ou hi vegetacio, detritos ou fragmentos < . . . 3 s auséncia
. drenagem. com a dgua fluindo superficialmente ou infiltrando a pista ou . .
de pedras depositados sobre os P . . P dispositivo
. - auséncia de dispositivo de drenagem necessario.
dispositivos.
Extensdo da Faixa de trafego com presenga | 100 metros (10%) < Extenséo da faixa de E < . . <
~ ~ o . ~ xtensdo da faixa de trafego com presenga de corrugagdes > 500 | .
Corrugagdes | de corrugagdes < 100 metros (10%) do km || trafego com presenga de corrugagdo < 500 o % da extensdo
. o . metros (50%)
avaliado. metros (50%) do km avaliado.
trafego produz moderada nuvem de
Excesso de | trafego produz poeira que ndo prejudica a poeirac com obstrugdo parcial da trafego produz grande nuvem de poeira com obstrugio severa de ST
: PO : A Visibilidade
poeira visibilidade. visibilidade com diminuigdo a velocidade visibilidade com trafego lento ou parado.
de operacdo da rodovia.
Buracos Até 2. 3,40u5. Maior que 5. Quantidade/km
Tr;l(iziade altura da Trilha de Roda menor que 3 cm. altura da Trilha g:;]zog aC:I:lom altura entre 3 altura da Trilha de Roda com altura maior que 8 cm. cm/km

Em relagéo a atribuigdo do valor a cada severidade foi considerado os seguintes pardmetros conforme a Tabela 5 a seguir:

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4049556&infra_siste...

ICMNP
. Severidade
Defeito Baixa Meédia Alta
Panelas 0,50 0,75 1,00
Corrugagdes 0,50 0,75 1,00
Trilha de Roda 0,50 0,75 1,00
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- Bom Regular Ruim
Secdo Transversal impropria 0,50 0,75 1,00
Drenagem 0,50 0,75 1,00
Excesso de Poeira 0,50 0,75 1,00

4. Calculo do ICMNP

Para determinagdo do ICMNP ¢ proposta uma formula empirica que relaciona a condi¢do da manutengao levantada em campo perante a existéncia dos defeitos apontados na Tabela 4
e atribuido um valor conforme o grau de severidade da Tabela 5. Desta forma, foi proposto o seguinte peso nos defeitos para o valor final do ICMNP, conforme pode ser observado na formula
da equagdo 4 abaixo:

ICMNP = 25xPPaneIa + 3UXPCor~ru_ga;$o + 151PATRoda + 151P$Tfmpréprfa + loprrenogem + SxPExPaeLra (E 0 4)
quagdo

Onde:
ICMNP: Iindice de Condi¢do da Manutengdo em rodovia Ndo Pavimentada;

Ppanelu; Pcnrrugacdo; PA TRoda’ PSTIimprripriu; P, Drenagemv‘ P ExPoeira* Valores extraidos conforme tabela 5.

A defini¢do do estado da condig¢do da manutengdo dependera do resultado encontrado apos a aplicagdo da férmula do ICMNP, onde o segmento sera classificado conforme a Tabela
6 apresentado a seguir:

FAIXA CONDICAO
ICMNP <25 Bom
25 <ICMNP <45 Regular
45 <ICMNP < 65 Ruim
ICMNP > 65 Péssimo

5. Exemplo de aplicacdo
Como exemplo, iremos deteminar o ICMNP do terceiro trecho (km 394 ao km 395), da BR-319/AM, conforme indicados na figura 10:
De acordo com a tabela 5, teremos os seguintes valores a serem utilizados:
Nao foi encontrada a presenga de panelas, o que indica o valor a ser utilizado igual a 0,00;
O nivel de corrugagdo encontrado foi “Média”, o que indica o valor a ser utilizado igual a 0,75;
O nivel de poeira encontrado foi “Bom”, o que indica o valor a ser utilizado igual a 0,50;
Foi constatada a presenga de Segdo impropria neste trecho com nivel “regular”, o que indica o valor de 0,75;
Nao foram encontrados defeitos na drenagem, o que indica o valor de 0,00;
O nivel do Afundamento de Trilha de Roda encontrado foi “Baixa”, o que indica o valor de 0,50.

Utilizando a equagdo 4 apresentada no item 6.1, temos:

ICMNP = 25x0,0 + 30x0,75 + 15x0,5 + 15x0,75 + 10x0,00 + 5x0,5
ICMNP = 43,75

De acordo com a tabela 6, o ICMNP para esse trecho ¢ Regular.

Documento assinado eletronicamente por Anténio Leite dos Santos Filho, Diretor-Geral, em 30/07/2019, as 20:59, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

il
seil o
assinatura
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Referéncia: Processo n? 50600.029332/2017-31 SEI n2 3715077
PATRIA AMADA Setor de Autarquias Norts 2
quias Norte | Quadra 3 | Lote A
MINISTERIO DA ’ CEP 70040-902
DN’ INF‘RAESTRUTURA p~ | ngAé!nlﬂ Brasilia/DF |
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DIRECAO SUPERIOR

ATOS DA DIRETORIA COLEGIADA

INSTRUCAO DE SERVICO N° 16/2019/DNIT, DE 31 DE JULHO DE 2019

A DIRETORIA COLEGIADA DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT, no uso das atribui¢des que lhe conferem
o art. 12, inciso III, do Regimento Interno do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes, aprovado pela Resolucdo n° 26, de 5 de maio de 2016, do Conselho de Administragao,
e tendo em vista o constante no processo n° 50600.029332/2017-31, resolve:

Art. 1° ESTABELECER a metodologia ser utilizada nos levantamentos em campo
para avaliagdo e calculo do Indice de Condigdo da Manuten¢ao para rodovias pavimentadas ¢ nao-
pavimentadas.

, CAPITULO 1 )
DO INDICE DE CONDICAO DA MANUTENCAO

Art. 2° A utilizagdo do Indice de Condi¢do da Manutengio-ICM tem por finalidade
parametrizar a avaliacdo da condi¢ao de manutengao das rodovias pavimentadas sob jurisdi¢ao do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes-DNIT, e servir de referéncia para o
acompanhamento das a¢des de manutencdo da malha.

Paragrafo tinico. Na avaliacdo da condi¢cdo de manuten¢do das rodovias ndo
pavimentadas serd utilizado o Indice de Condi¢ao da Manutencdo de Rodovias Nao Pavimentadas-
ICMNP.

Art. 3° Na avaliacdo da condicdo de manutengdo das rodovias pavimentadas, os
levantamentos em campo serdo periddicos, a critério da administragdo, e terdo por base os
seguintes itens:

I - Superficie do pavimento:
a) nimero de panelas;

b) numero de remendos; e
c) percentual de trincas; e

I - conservagao da rodovia:
a) rocada;

b) sinalizagdo; e

c) elementos de drenagem.
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Art. 4° Na avaliacao da condi¢do de manutencdo das rodovias ndo pavimentadas,
os levantamentos em campo serdo periodicos, a critério da administragdo, ¢ terdo por base os
seguintes itens:

I - nimero de panelas;

IT - profundidade de corrugagoes;
III - profundidade da trilha de roda;
IV - excesso de poeira;

V - secdo transversal impropria; e
VI - drenagem inadequada.

Art. 5° Todos os elementos serdo levantados quilometro a quilometro da rodovia
em questao.

§ 1° As rodovias em pista simples serdo levantadas somente em um sentido,
considerando ambas as faixas.

§ 2° As rodovias em pista dupla serdo levantadas de forma independente para cada
sentido de trafego.

CAPITULO I1 )
DA METODOLOGIA DE AVALIACAO DA CONDICAO DE MANUTENCAO

Art. 6° A metodologia de avaliagdo da condi¢do de manutencao tem o objetivo de
definir um procedimento para avaliagdo de forma expedita e continua da condi¢do de manutencao
de segmentos de rodovias menor ou igual a um quilometro, baseados nos itens descritos nos arts.
3°e 4.

Art. 7° O resultado do levantamento devera ser parametrizado com o objetivo de
determinar o ICM ou o ICMNP de determinado segmento, com base na frequéncia e no nivel das
ocorréncias registradas.

Art. 8° A fim de indicar a evolugao ou a involugao das condi¢des de manutencao da
malha rodoviaria, o calculo do ICM ou do ICMNP indicard a nota de determinado segmento em
uma das quatro categorias:

I - péssimo;

II - ruim;

III - regular; ou
IV - bom.

CAPITULO 111
DAS CONDICOES GERAIS E DAS EQUIPES PARA LEVANTAMENTO

Art. 9° No levantamento visual continuo deve ser usado um veiculo equipado com
velocimetro calibrado para afericdo da velocidade de operacdo e odometro para as distancias
percorridas.
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Art. 10. E vedada a realizacdo do levantamento em dias chuvosos, com muita
neblina, ou com pouca luz natural, seja no inicio ou no final do dia.

Art. 11. A equipe para a realiza¢do do levantamento devera ser constituida por, no
minimo, o motorista do veiculo e um avaliador do segmento.

Paragrafo Unico. Por questdes de seguranga, ¢ vedado ao motorista do veiculo ser o
avaliador do segmento.

Art. 12. O veiculo deve ser operado a uma velocidade média aproximada de 40
km/h (quarenta quilometros por hora) percorrendo a rodovia em um tnico sentido, caso a rodovia
tenha duas faixas de trafego.

§ 1° Os trechos de rodovias de pista simples serao levantados em um tnico sentido,
levando-se em consideracdo simultaneamente as duas ou mais faixas de trafego.

§ 2° O sentido utilizado para o levantamento em rodovias de pista simples sera
sempre o sentido do Sistema Nacional de Viagao.

Art. 13. No caso de rodovias pavimentadas com duas pistas de cada lado, o
levantamento sera feito para cada pista em separado.

Paragrafo unico. Em trechos de rodovias de pista dupla, o levantamento sera
realizado separadamente para cada uma das pistas, levando-se em consideragao simultaneamente
as duas ou mais faixas de rolamento de cada uma dessas pistas.

Art. 14. Apos realizado o levantamento, os calculos deverdo ser realizados para
todos os trechos, podendo ser realizado manualmente ou com auxilio de sistema informatizado.

Art. 15. Ficam aprovados os procedimentos relacionados a metodologia para
determinagdo do ICM, na forma do Anexo L.

Art. 16. Ficam aprovados os procedimentos relacionados a metodologia para
determinacdo do ICMNP, na forma do Anexo II.

CAPITULO IV
DISPOSICOES FINAIS

Art. 17. O ICM e ICMNP sao de uso restrito para avaliagao expedita do estado de
conservagdo das rodovias, sendo vedada a sua aplicagdo para elaboragdo de projetos, que devera

obedecer normas especificas.

Art. 18. Fica revogada a Instrug¢do de Servigo n° 10/2017/DNIT, de 11 de setembro
de 2017, publicada no Boletim Administrativo n° 176, de 13 de setembro de 2017.

Art. 19. Esta Instrugdo de Servigo entra em vigor na data de sua publicagao.
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ANEXO 1

ESPECIFICACOES E INSTRUCOES PARA O CALCULO DO ICM -
RODOVIA PAVIMENTADA

1. Levantamentos

A pessoa responsavel por realizar os levantamentos devera ter pleno conhecimento
das patologias apresentadas na norma DNIT 005/2003 — TER, assim como ter realizado
previamente treinamento pratico, indicado pela CGMRR.

A determinagdo do ICM se baseara no registro das seguintes itens:
1.1. nimero de panelas;

1.2. nimero de remendos;

1.3. percentual da area com trincas;

1.4. altura da vegetacdo marginal,

1.5. presenga de dispositivos de sinalizagdo horizontal/vertical; e
1.6. presenga e condig¢do dos dispositivos de drenagem.

As ocorréncias serdo registradas com uma simples marca¢do em um formulario
padrdo conforme figura 1 abaixo, ou através de aplicativo desenvolvido especificamente para este
tipo de levantamento.

Rodovia: BR SAAC Emptesa Supervisora: Data: ___ WW0TR06
odigo SNY: i1 Comtrato Supervisora:
entido SNV: DY ROIAC - ‘ENTRER-104 [TRAVESSIA DE FODFIGUES ALVES) Inicio: 0
Trecha: <
poe [ Jovmries [ ] owie . 5
Condiglo do Pavimento Condigio da Conservaglio
m inicial | km final E“I'_':"’ Panela Femendo Trincamento Fogada Drenagem Sinalizagio Observagio

Ala | Midia | Baiza | Alta | Média | Baiza | Ala | Média | Baiza | Bom [Regular] Ruim | Bom |[Regular] Ruim
" *

DIV RIOVAC -Seri. Cresc, -Pists Simphes-Fotos 156360
Sentido Crescents -Fista Simples
Sentida Crescents -Fista Simples
Sentido Crescente -Pista Simples
Sentida Crescents -Fista Simples
Sentida Crescents -Fista Simples
Sentido Crescente -Fista Simples
Sentido Crescents -Fista Simples
Sentido Crescents -Fista Simples

]
]

B EIEIEIEIEIE B
HIEIEI BRI B RS

=]
=
E1 B B B B B B B B

®

EAEIEIEI B

xxxxxxxxxxxx;

U 0.0 w x Sentido Cresoerte -Pista Simoles
0o o 1w " X * Sentido Cresoerte -Pista Simples
nw 20 1w ® x " Sentido Cresoerte -Pista Simples

Figura 1 — Modelo de formulério ja preenchido com ocorréncias.
2. Frequéncia e nivel das Ocorréncias

Para a indicacao da frequéncia das ocorréncias relacionadas a pista de rolamento,
assim como o nivel de conservagdo encontrato deverdo ser utilizadas, respectivamente, as tabelas
1A e 1B, abaixo.
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Tabela 1A — Frequéncia de ocorréncia para elementos de pista de rolamento.

BAIXO MEDIO ALTO [UNIDADE
PANELA Ate 2 3,40u5 Maior que 5 Quantidade/km
REMENDO Até2 3,40u5 Maior que 5 Quantidade/km
0,
TRINCAMENTO Trincamento<10% . 10% Trincamento>50% % da area
<Trincamento<50%

Tabela 1B — Nivel de conservacao

BOM REGULAR RUIM

Vegetacio Rastei Vegetacdo acima de 30 cm, mas Vegetacdo alta que afeta a
ROCADA lege s as;lr;i[;: o que ndo afeta a visibilidade da visibilidade da sinalizagdo

AL 1 B sinalizacdo vertical vertical

Dispositivos Dispositivos Superficiais com Fosditvas cibmdss i
DRENAGEM Superficiais Integros e quebras localizadas e sem P q

: S ausentes

caiados caiaciio

Elementos Verticais e Elementos verticais e Elementos verticais e
SINALIZACAO horizontais visiveis e horizontais parcialmente horizontais faltantes e

em boas condicdes faltantes e desgastados desgastados

3. Cilculo do ICM

Para determinacao do ICM foi desenvolvida uma formula empirica cujos elementos
ndo conhecidos sdo relacionados com a condigdo da manutengdo levantada em campo, ¢ a eles
atribuido um valor conforme o grau de severidade apontado. O indice de Pavimentacdo representa
70 % do valor final do ICM assim como o indice de conservagdo representa os 30 % restantes,
conforme pode ser observado na féormula abaixo.

ICM=1IPx070+1ICx 0,30 (Equagéo 1)

IP = Ppaneias X 30 + Premendos X 30 + Prvincamento x 20 (Qq?«fﬂg?ﬁﬂ 2)
IC = Panafizagﬁo x 20+ PRocada X 30+ PDrenagem x 20 (équag'ﬁﬂ 3)
onde,

ICM: Indice da Condicdo da Manutencao:;

IP: Indice do pavimento;

IC: Indice da conservacio de demais elementos;

Ppraneias: Valor conforme tabela 1A;

Premendos: Valor conforme tabela 1A;

Prvincamento: Valor conforme tabela 1A;

Procada: Valor conforme tabela 2 B;

Pprenagem: Valor conforme tabela 2 B;
Psinaiizacao: Valor conforme tabela 2 B.
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Segue quadro contendo os valores definidos para cada grau de severidade.

Tabela 2 A — Valores a serem utilizados de acordo com a frequéncia de ocorréncia relacionadas
ao indice de pavimentacdo (IP).

DEFEITO BAIXO MEDIO ALTO
REMENDO 0,25 0,50 1,00
PANELA 0,25 0,50 1,00
TRINCAMENTO 0,25 0,50 1,00

Tabela 2 B — Valores a serem utilizados de acordo com o nivel de conservagao indicado

BOM REGULAR RUIM
ROCADA 0,25 0,50 1,00
DRENAGEM 0,25 0,50 1,00
SINALIZACAO 0,25 0,50 1,00

A defini¢ao do estado da condi¢do da manuten¢do dependerd exclusivamente do
resultado encontrado apds a aplicagdo da formula do ICM, onde o segmento serd classificado
conforme o quadro apresentado a seguir:

Tabela 3 — ICM

FAIXA CONDICAO
ICM < 30 Bom
30<ICM <50 Regular
50<ICM <70 Ruim
ICM >70 Péssimo
4. Exemplo de aplicacao

Como exemplo, iremos deteminar o ICM do terceiro trecho (km 2 ao km 3), da BR-
364/AC, conforme indicados na figura 2 abaixo.

Rodovia: B8 3400 Empresa Supervisora: Data: WHOTFZE

Gdigo SNY: _JSiBacees Contrato Supsivisors:

featido SNV: DivROUAC - ENTRBR-364 [TRAVESSEA OE RODRIGUES ALVES) Inisio: 0

Trecho:
i [ e[ T i

Condiglo do Pavimento Condigio da Conservaglo
km inicial | km final ml‘.";“ Panela Remendo Trincamento Rogada Drenagem Sinalizagio Observagio
Akta | Midia [ Baiza | Atta [Midia | Baiza | Awa [Midia | Baiza | Bom [Regular] Fuim | Bom [Regular] Ruim | Bom
000 10 w0 % % ]

DIV ROVAL -Sert. Crese. Figta Simples-Fotor 356-360
Sentido Crescente -Piata Simples
Sentiso Crescente -Piata Simples

w 0 w ® ®

20 30 0 %

x| |x|x|x|E
B EA E
R EA Y

" H]

0 40 0 % " H]

Sentsso Crescents -Piata Simples

De acordo com a tabela 2A, teremos os seguintes valores a serem utilizados:

A frequéncia de panelas encontrada foi “alta”, o que indica o valor a ser utilizado
igual a 1,00;

10
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A frequéncia de remendos encontrada foi “baixa”, o que indica o valor a ser
utilizado igual a 0,25;

A frequéncia de trincamentos encontrada foi “baixa”, o que indica o valor a ser
utilizado igual a 0,25;

De acordo com a tabela 2B, teremos os seguintes valores a serem utilizados:

O nivel de conservacdo encontrado para rogada foi “regular”, o que indica o valor

de 0,50;

O nivel de conservagao da drenagem encontrado foi “bom”, o que indica o valor de
0,25;

O nivel de conservagao para sinalizacdo encontrado foi “bom”, o que indica o valor
de 0,25.

Utilizando-se as equagdes 1, 2 e 3 apresentadas no item 2 acima, temos:

IP = Ppaneias X 30 + Premendos X 30 + P Grincamento X Mﬂquﬂf}ﬁﬂ -2)
IP=1L00x50+025x30+025x20

IP=62,5

IC = Psinalizagio X 30+ Procada X 30 + PDrengzem X 20 (equagdo 3)
IC=02x30+050x30+025x20

IC=325

Substituindo o resultado das equacdes 2 e 3 na equagdo 1, temos:

ICM=IPx 0,7 +ICx 0,3 (Equacdo 1)
ICM=062,5x70% + 32,5 x 30%
ICM = 53,5

De acordo com a tabela 3, o [CM para esse trecho ¢ Ruim.

ANEXO IT

ESPECIFICACOES E INSTRUCOES PARA O CALCULO DO ICMNP - RODOVIA
NAO PAVIMENTADA

1. Conceituaciao das Patologias

A determinagdo do ICMNP se baseara no registro das seguintes ocorréncias:

1. Secao Transversal Impropria;
2. Drenagem deficiente;

3. Corrugacoes;

4. Excesso de poeira;

5. Buracos;

6. Trilha de roda.

11
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Os defeitos como corrugagdes, buracos ou trilhas de roda ocorrem
fundamentalmente pela existéncia de problemas de drenagem na rodovia. Por conta disso, a
drenagem adequada reduz sensivelmente as necessidades futuras de manutengao.

2. Definicoes dos defeitos

2.1 Secido Transversal Impropria: Uma rodovia ndo pavimentada deve ter sua
secdo transversal configurada com declividade transversal suficiente de forma que as aguas
superficiais sejam rapidamente conduzidas para fora do corpo da plataforma. Por esse modo as
secdes transversais das rodovias nos trechos em tangente apresentam o centro da pista em cota
superior as bordas. Excecdo se faz nos segmentos em curva, onde o recurso da superelevacao altera
tal condi¢do. Exemplo real deste tipo de severidade pode ser constatada conforme figura 3 abaixo:

Figura 3 - Exemplo de via rural com severidade média de secdo transversal impropria.

Também pode-se apresentar didaticamente a seguir na figura 4 um croqui com
indicacdo dos niveis de severidade:

Secdo Transversal Imprépria Até 2 pocas/locais
Niveis d ri 2 :
Meis 8 SATerICRCS umidos ou a rodovia
ndo apresentando
Pocasd gua pouca acentuedas nenhuma declividade
-~ Plataforma sem
declividade transversal.
transversal
Nivel B - Baixa severidade 3 ou 4 pogas/locais
com umidade ou

Pogas d'igua

Plataforma com | gpresentacdo de secdo
Superficie i
ondulada em forma parabdlica.

Nivel M - Média severidade 5 ou mais pogas/Eocais
umidos ou
Pesas ey : Plataforma apresentac3do de
d:pteuée! severas depressdes na
Nivel A - Alta severidade pESta-

Fonte: Baesso (2003).
12
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2.2 Drenagem deficiente: Uma Drenagem deficiente é causa de depositos de agua
na plataforma da rodovia. A drenagem comega a ser um problema quando a drenagem superficial
¢ os bueiros ndo estdo em condi¢des de conduzir as dguas que contribuem para a plataforma ou
que a transpdem. Trechos ou pontos desprovidos de dispositivos de drenagem que sdo necessarios
deverao ser considerados de severidade ruim. Caso haja trechos que ndo tenham dispositivos ¢ nao
sejam necessarios ndo deverdo ser considerados na avaliacao.

Exemplo real deste tipo de severidade pode ser constatada conforme figura 5
abaixo:

Figura 5 - Exemplo de via rural com severidade baixa de drena

gem deficiente.
i 5

Fonte: Baesso (2003).

Também pode-se apresentar didaticamente a seguir na figura 6 um croqui com
indicacdo dos niveis de severidade para a drenagem inadequada:

Drenagem Inadequada
Niveis de severidade

Area de Area de
medicio mediciao
1

Nivel B - Baixa severidade

Area de Area de
mCdi?ﬁ | medigio
N‘ivcl/T
da
agua Nivel M - Média severidade
Area de Area de
medicao medicao
Ni"’M
da
agua Nivel A - Alta severidade

Fonte: Baesso (2003).
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2.3 Corrugacdes: As Corrugagdes sao depressdes transversais a pista ocorrendo
em intervalos regulares de distancia. Estas ondulagdes perpendiculares a direcao do trafego
causam muito desconforto ao usuario, sendo normalmente originarias da agdo combinada do
trafego e precipitagdes pluviométricas. A figura 7 apresenta caracteristica de severidade baixa para
corrugagdes num caso real.

Fonte: Baesso (2003).

A seguir na figura 8 ¢ ilustrado um croqui com indicag¢do dos niveis de severidade
para a avaliacdo da presenga de corrugagoes:

Corrugacoes
Niveis de severidade

Menor gque 3 cm

¥

Nivel B - Baixa severidade

De 3 a8 cm

4
N f

Nivel M - Média severidade

Nivel A - Alta severidade
Fonte: Baesso (2003).
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2.4 Excesso de Poeira: A passagem do trafego causa a perda de particulas finas
integrantes das misturas de materiais que compdem a superficie da pista de rolamento. O excesso
de poeira pode causar risco a seguranga dos usuarios da rodovia com possibilidade de acidentes.
Na figura 9 apresenta um croqui com indicagdo dos niveis de severidade para excesso de poeira:

Excesso de poeira
Niveis de severidade

Visibilidade preservada

Nivel B - Baixa severidade

Visibilidade parcialmente obstruida

Nivel M - Média severidade

Severos problemas de Visibilidade

Nivel A - Alta severidade
Fonte: Baesso (2003).

2.5 Buracos: Sao depressdes na superficie da rodovia, normalmente menores que
1 metro de didmetro e crescem rapidamente ao represar as aguas provenientes das chuvas,
ocasionando a desintegracao da pista pela perda dos materiais constituintes da camada/superficie.

2.6 Trilha de Roda: E uma depressdo que ocorre paralelamente ao eixo da pista.
Caracteriza-se pela presenca de deformacdes na camada de revestimento ou na base/sub-leito da
rodovia, causada pela agdo combinada do trafego repetitivo em conjun¢do com deficiéncias de
compactacdo e/ou fragilidade quanto a capacidade de suporte dos materiais da superficie de
rolamento ou de camadas subjacentes.

15
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2.7 Ponto/Segmento critico: Sao pontos localizados ou trechos que encontram-se
com restri¢do severa da se¢do transversal das pista, como pontos erosivos com carreamento parcial
do talude da rodovia ou ou trechos com secao transversal desfigurado, onde a passagem do trafego
esta restrito a apenas um trecho de rolamento com velocidade de trafego <40 km/h. A figura 10 a
seguir demonstra exemplo de segmento critico com passagem do trafego restrito.

3. Levantamentos

A pessoa responsavel por realizar os levantamentos deve ter realizado previamente
treinamento pratico, indicado pela CGMRR.

As ocorréncias serdo registradas com uma simples marcagdo em um formulario
padrdo conforme figura 10 abaixo, ou através de aplicativo desenvolvido especificamente para
este tipo de levantamento.

MINISTERIO DA INFRAESTRUTURA
St DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
Pl COORDENAGAO-GERAL DE MANUTENGAO E RESTAURAGAO RODOVIARIA / DIR
FICHA DE INSPECAO DE RODOVIA NAQ PAVIMENTADA
RODOVIA: BR-319/AM DATA:
CODIGO SNV: 319BAMO155
SENTIDO SNV: IGARAPE JUTAI - IGARAPE REALIDADE TRECHO: INiCIO:  _ 3862
EMPRESA SUPERVISORA: FIM: __ 5901
'CONTRATO SUPERVISORA:
N CONDICAQ DA PISTA DE ROLAMENTO
Km inicial Km final E“l‘::‘" Panelas, 5 ccesso de Poel Secao impropria Trilha de Roda Drenagem
Ahla | Média | Baixa Aha Média Baixa Ala Média Baixa Aha Média Baixa | Ala Média Baixa Alta Média Baixa
386 387 1 x x x x Solo do praprio subleito.
387 388 1 X x x x Solo do praprio subleito.
388 389 1 X X x Solo do proprio subleito.
389 390 1 x x X X Solo do préprio subleito.
390 391 1 x x x Solo do proprio subleito.
391 392 1 x X X x Solo do praprio subleito.
392 393 1 X X X X Solo do proprio subleito.
393 354 1 x x x x x Solo do préprio subleito.
394 395 1 x x x x Solo do proprio subleito.
395 396 1 x x Agregado artificialmente produzido
396 397 1 x x Agregada artificialmente produzido
397 398 1 x x X Agregado artifici produzido.
398 399 1 X x X X Agregado artificialmente produzido.
398 400 E x x Agregado artifici produzido,
400 401 1 x X Agregado artificialmente praduzido.
401 402 1 x Agregado artificialmente produzido.
402 203 1 x x x Agregado artificialmente produzido.
403 404 1 x x Agregado artifici produzido
404 405 1 Ponto erosivo com risco ao trafego.
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Caso seja constatada alteragdo na sua estrutura da superficie de rolamento,
conforme caracteristicas citada anteriomente, deve ser relatado no campo de observagdes da ficha
de preenchimento. Outras informagdes importantes também devem constar como a presenca de
perda de agregados na via.

O defeito de segmento/ponto critico, com potencial dano a pista e a trafegabilidade,
deve ter sua observacao lancada obrigatoriamente no formulario, no campo de observagdes, com
registro fotografico e identificada com a coordenada geogréafica.

Para a indicagdo da frequéncia das demais ocorréncias relacionadas a rodovia ndo
pavimentada deverdo ser utilizadas, respectivamente, a Tabela 4 abaixo:

Tipo de Nivel de Severidade Unidade
Defeito Baixa/Bom Meédia/Regular Alta/Ruim avaliativa
Presenca de até
2 pocasde agua
ou indicacdo de | Entre 3 a 4 pocas de
~ presenca de areas | agua ou com indicagdo .
Segdo . . ~ | 5 _ou mais pocas ou com a .
umidas ou a | de umidade ou a se¢do | T . — . , Quantidade |
Transversal . ~ .| indica¢do ou a rodovia contém -
o rodovia ndo | transversal da rodovia ~ . Forma Segdo
Impropria severas depressdes na pista.
apresenta apresenta forma
nenhuma parabélica.
declividade
transversal.
Até 3 depressées
nos elementos de
drenagem ou 4 ou_ mais _depressdes ou
evidéncias de evidéncias _de umidade nos
. to 3 o - i
umldz}de quantod | e e de finigdo de dispositivos de drenNagem, com a .
ocorréncia  nos . . presenca de vegetag@o ou detritos | Qunatidade |
) o Baixa acrescida da . o ~
Drenagem dispositivos  de < nos dispositivos de drenagem, | Erosdes |
. . | presenca de erosdes nos ~ A
deficiente drenagem ou ha | %, .. presenca de erosdes e _com_a | auséncia
~ | dispositives de | . — | 5 .,
vegetacio, drenagem agua fluindo superficialmente | dispositivo
detritos ou | STERAZEM. ou _infiltrando a pistaou
fragmentos de auséncia de dispositivo de
pedras drenagem necessario.
depositadossobre
os dispositivos.
Extensao da | 100 metros (10%) <
Fai raf Extensa fai ~ . .
aixa de trafego >,<te sdo da faixa de Extensao da faixa de trafego com
~ com presenga de | trafego com presenca de ~ o ~
Corrugagoes ~ ~ presenca de corrugagdes > 500 | % da extensdo
corrugacoes < | corrugagdao < 500 metros (50%)
100 metros (10%) | metros (50%) do km °
do km avaliado. avaliado.
trafego produz
, moderada nuvem de .
trafego  produz . w ~_ | trafego produz grande nuvem de
X ~_ | poeirac com obstrucao . ~
Excesso de | poeira que ndo . S poeira com obstru¢do severa de s
. o parcial da visibilidade | . .. ; Visibilidade
poeira prejudica a TR visibilidade com trafego lento ou
A com diminuigdo a
visibilidade. . ~ | parado.
velocidade de operagdo
da rodovia.
Buracos Até 2. 3,4 ous. Maior que 5. Quantidade/km
Trilha  de altura da Trilha de | altura da Trilha de Roda altura da Trilha de Roda com
Roda menor que | com altura entre 3 cm e . cm/km
roda 3 em R em altura maior que 8 cm.
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Em relacdo a atribuicdo do valor & cada severidade foi considerado os seguintes
parametros conforme a Tabela 5 a seguir:

ICMNP
. Severidade
Defeito Baixa Média Alta
Panelas 0,50 0,75 1,00
Corrugagdes 0,50 0,75 1,00
Trilha de Roda 0,50 0,75 1,00
- Bom Regular Ruim
Secdo Transversal impropria 0,50 0,75 1,00
Drenagem 0,50 0,75 1,00
Excesso de Poeira 0,50 0,75 1,00
4. Calculo do ICMNP

Para determinacdo do ICMNP ¢ proposta uma férmula empirica que relaciona a
condi¢do da manutencdo levantada em campo perante a existéncia dos defeitos apontados na
Tabela 4 ¢ atribuido um valor conforme o grau de severidade da Tabela 5. Desta forma, foi
proposto o seguinte peso nos defeitos para o valor final do ICMNP, conforme pode ser observado
na féormula da equacdo 4 abaixo:

ICMNP = 25XPpaneta + 3UIPC0n‘u_gan;ia + 15XParroda + IEIRQTfmprr‘:pria + 10'xpﬂrenagem + 5XPgxpoetra

(Equacao 4)
Onde:

ICMNP: Ilindice de Condi¢dao da Manutencao em rodovia Nao Pavimentada;
Ppanela; P corrugagdos Parroda; P STlimpropria; P Drenagem, PEcpocira: Valores  extraidos
conforme tabela 5.

A definicdo do estado da condi¢do da manuten¢do dependera do resultado
encontrado apds a aplicagdo da formula do ICMNP, onde o segmento sera classificado conforme
a Tabela 6 apresentado a seguir:

FAIXA CONDICAO
ICMNP < 25 Bom
25 <ICMNP <45 Regular
45 <ICMNP < 65 Ruim
ICMNP > 65 Péssimo

5. Exemplo de aplicagdo

Como exemplo, iremos deteminar o ICMNP do terceiro trecho (km 394 ao km 395),
da BR-319/AM, conforme indicados na figura 10:

De acordo com a tabela 5, teremos os seguintes valores a serem utilizados:
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Nao foi encontrada a presenga de panelas, o que indica o valor a ser utilizado igual

a 0,00;

O nivel de corrugacgdo encontrado foi “Média”, o que indica o valor a ser utilizado
igual a 0,75;

O nivel de poeira encontrado foi “Bom”, o que indica o valor a ser utilizado igual a
0,50;

Foi constatada a presenca de Se¢do impropria neste trecho com nivel “regular”, o
que indica o valor de 0,75;

Nao foram encontrados defeitos na drenagem, o que indica o valor de 0,00;

O nivel do Afundamento de Trilha de Roda encontrado foi “Baixa”, o que indica o
valor de 0,50.

Utilizando a equagdo 4 apresentada no item 6.1, temos:

ICMNP = 25x0,0 + 30x0,75 + 15x0,5 + 15x0,75 + 10x0,00 + 5x0,5
ICMNP = 43,75

De acordo com a tabela 6, o ICMNP para esse trecho ¢ Regular.

INSTRUCAO NORMATIVA N° 08/DG/DNIT SEDE, DE 25 DE JULHO DE 2019

Estabelece, no ambito do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes - DNIT,
procedimentos para uso do Sistema Eletronico de
Informagdes — SEI- DNIT.

A DIRETORIA COLEGIADA DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT, no uso das atribui¢des que lhe conferem
o art. 12 do Regimento Interno do DNIT, aprovado pela Resolucdo n°® 26, de 5 de maio de 2016,
do Conselho de Administragdo, art. 89, caput, inciso II, e § 1° da Lei n® 10.233, de 5 de junho de
2001, o art. 9°, incisos I e VII, o Anexo I do Decreto n° 8.489, de 10 de julho de 2015, o disposto
no Decreto n°® 8.539, de 8 de outubro de 2015, e o constante no processo n° 50600.013650/2019-
42, resolve:

Art. 1° ESTABELECER, no ambito do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes - DNIT, procedimentos para uso do Sistema Eletronico de Informagdes — SEI-
DNIT, instituido pela Instru¢do Normativa DNIT n°® 01, de 24 de maio de 2017, publicada no
Boletim Administrativo n° 100, de 26 de maio de 2017.
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