MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

INSTRUCAO DE SERVICODGN®_ 09, ,DE 24 DE ,OPMM\@ DE200S

- O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL. DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT, no uso das atribuicBes que lhe conferem
o art. 21, incisos IV e VI, da Estrutura Regimental aprovada pelo Decreto n° 5.675, de 27 de abril
de 2006, apés deliberacio da Diretoria Colegiada/DNIT por meio do Relato n°, 53/2009, incluido
na pauta do dia 02 de junho de 2009, constanie da Ata n°. 21/2009 e tendo em vista o contido no
Processo n°. 50600.004623/2008-26,

CONSIDERANDO a institui¢do do Plano Nacional de Pesagem e Fiscalizagdo de
Veiculos de Carga e de Passageiros nas Rodovias Federais;

CONSIDERANDO que a implementagio do Plano acima citado levard & necessidade
de construgfio de novos Postos de Pesagem Vejcular (PPV);E, com base no Decreto n°. 5.940, de
outubro de 2006;

CONSIDERANDO a necessidade de definigdio dos trabalhos a executar: e

CONSIDERANDO as metas a atingir com a implementacéio do Plano,

RESOLVE:

Art. 1°. Estabelecer a presente Instrugfio para a elaboracsio e apresentacio dos
Projetos Bésicos, relativos aos servigos de Implantacdo de Postos de Pesagem, observando-se os
seguintes tdpicos:

1. Escopo

Os trabalhos a executar constituem-se na elaboracio de projetos bésicos de éngenharia para a
construgdo de postos que operarfio com equipamentos fixos e portateis, devendo ser realizados
com a estreita participagdo da Coordenacfio-Geral de Operagles Rodovidrias. Deverdio ser
observadas, no que couber, todas as normas, instrugBes, métodos de ensaio, padrfes e
procedimentos em vigor no DNIT.

2. Objetivos

Os Projetos Basicos especificos para a construgdo dos postos de pesagem 2m como objetivo a
indicacdo das obras e servigos necessérias para a implementag¢io do Plano. \‘
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Os Projetos Bésicos deverio conter:

* Desenvolvimenio da solugho escolhida de forma a fornecer visio global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

*  Solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a

* Informagdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos, instalacGes
provisérias e condi¢es organizacionais para a obra;

* Subsidios para montagem do plano de licitagso e gestdo da obra, compreendendo a sua
programagdo, a cstratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacio e outros dados
NeCessarios; o

* Orgamento detalhado do custo global da obra, fundameniado em quantitativos de Servicos
¢ fornecimentos propriamente avaliados,

¢ A elaboragdo do projeto executivo de cada PPV sera incluida no objeto da licitacio da
obra como encargo do licitante vencedor.

* O infcio das obras ficara condicionado a aprovagio dos respectivos projetos executivos.

3. Estudos ¢ Projetos a Executar

Para o desenvolvimento dos projetos dos PPV, serfio executados os estudos abaixo relacionados
e desenvolvidos os projetos descritos a seguir. '

* Estudos topograficos:
¢ Estudos geotéenicos;

* Estudos ambientais;

* Estudos hidrologicos;

. Projeto.bésico de geometria;

* Projeto basico de terraplenagem;

* Projeto bésico de pavimentagio;

e Projeto basico de drenagein;

¢ Projeto basico de sinalizacfo:

* Projeto bésico de obras complementares e dispositivos de seguranga;

® Projeto basico de iluminaggo;

* Projeto basico de obras civis dag instalagdes para operacéo dos postos;
* Projeto basico de estruturas; '

¢ Projeto basico de instalacgdes. \\\/
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Os Projetos Bésicos serfio apresentados em cinco volumes, cujas designages e respectivos
conteudos s&o os seguintes:

Volume 1 Unico Relatério do Projeto Basico

Volume 2 Unico Projetos-tipo

Volume 3 Unico Projeto Basico de Drenagem

Volume 4 Unico Especificacies Técnicas

Volume5 | TOMO I Projeto Basico do Posto de Pesagem — Definicio e | A-4/A-3
Localizacio do Posto, Estudos Topogrificos,
Hidrolégicos e Geotécnicos, Projeto  de
Pavimentacio

TOMO II | Projeto Bésico do Posto de Pesdgem — EStudos A-4
Ambientais
TOMO | Projeto Bésico do Posto de Pesagem - A-4
I Quantitativos, Orc¢amento, Planos de Execucio ¢ | -
Cronograma
TOMO 1V | Projeto Basico do Posto de Pesagem — Or¢amento A-4
€ Custos

4. Estudos a Realizar

Todos os estudos e levantamentos a realizar devem observar, no que couber, as normas em vigor
no DNIT, e as da ABNT.

4.1. Analise Logistica dos Locais dos Postos Indicados pelos Estudos de Trifego

Com o objetivo de minimizar custos, verificar comprometimentos ambientais e estabelecer
methores condigBes operacionais ser4 efetvada uma an4lise logistica para a escolha dos locajs
mais indicados para a implantacéo dos PPV,

A escolha desses locais seguird uma metodologia que permita uma atitude pro-ativa, no sentido
de avaliar cada um dos locais previstos no Plano Nacional de Pesagem,

Deve-se dar especial atencdo as condicionantes geométricas de cada local, com vistas operagio
do posto e ao afastamento, preferencial dos postos, de areas ocupadas por benfeitorias
(conurbagio).

As diretrizes basicas a seguir para a determinacio dos locais dos postos sdo as seguintes:

* Segmento em tangente, com extensfo minima de 900 m (os posios terfio em média 700
metros de extensdo), para postos onde serdo instaladas balancas fixas e de 350 m para a
construcéo de postos de pesagem onde deverio ser implantadas balangas méveis; \/

* Segmento em nivel: l\
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Minimizagfio dos volumes de movimento de terra;

Cortes, preferencialmente, em material de 1* categoria;

Segmento afastado de mananciais de agua;

"Trecho afastado de conurbages e de postos de servigo (no minimo 5 km);

Na escolha do local deve-se avaliar a infra-estrutura de servicos publicos (energia
eléirica, telefonia, rede de fibra Optica, dgua, etc.), priorizando os locajs em funcdo das
facilidades que o entorno possa oferecer; ‘

® Preferencialmente, o segmento deverd estar com o pavimento em boas condigdes de

conservacio e ser dotado de acostamentos, com no minimo, 2,50 m de largura;
* Devem ser evitados locais potencialmente frégeis em termos ambientais,

4.2. Estudos Topograficos
Os estudos topograficos devem ser realizados, observando-se os seguintes aspectos:

* Escolha do local do PPV, observando o sentido e o trecho da rodovia especificada,
que permita;
a) Distanciamento aproximado de § (cinco) km de interferéncias de nucleos
populacionais: cidades, vilas e invasdes de terras;
b) Evitar o isolamento do posto, com a finalidade de ndo dificultar o
abastecimento de energia elétrica;
¢) Minimizar o volume de terraplanagem, evitando cortes de 2 ou 3*
categorias; _
d) Selegio de tangentes que facilitem a visibilidade;
e) Evitar aclive ou declive acentuado;
f) Observar o componente ambiental, considerando os riscos de impacto ao
meio ambiente;
* Levantamento topografico planialtimétrico numa faixa lateral 3 rodovia de 900m x
80m, para PPV fixos, e 700m x 60m, para PPV méveis;
Levantamento da via contendo eixo, bordos, acostamentos e faixas de dominjo;
Identificagsio da rede de drenagem existente;
Cadastro do posteamento existente;
Levantamento das secdes transversais a cada 20m ou 40m, dependendo do terreno
ser plano ou ondulado respectivamente;

4.3. Estudos Geotéenicos

Os estudos geotéenicos devem ser conduzidos, tendo como enfoque principal o conhecimento do
perfil do terreno natural do local de cada PPV a ser implantado, objetivando identificar suas
caracteristicas fisicas e mecanicas, incluindo andlise visando a substituigio de solos ¢ &
implanta¢do de dispositivos de drenagem profunda (drenos e camadas drenantes).

A investigagio do solo no local dos PPVs deve seguir os seguintes procedimentos:

f"'_:':—-—\
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* Execucio de 3 (irés) furos de sondagem (F1, F2 e F3), conforme esquema a seguir
(Figura 1), para PPV fixos;

{chngilicEe o phsin:

pireyista para 3 congt 4o o
ara PPVs fixos.

Figura I — Execucfo dos furos de sondagem p

e Execuglio de 1 (um) furo de sondagem na secio média do posto, para PPV moveis,
conforme esquema a seguir (Figura 2);

e L hrea’p 40 do’posto

Figura 2 — Execugdio do furo de so moveis.

* Sondagens realizadas a trado, da seguinte forma:

a) Para PPVs localizados em dreas de corte, a investigacdio do solo ird até a
profundidade minima de 1,50 m abaixo da cota provavel da instalagfio do
posto, tendo como referéncia a cota do eixo da rodovia existente;

b} Para PPVs localizados em dreas futuras de aterro, a investigacfio do solo

sera realizada até a profundidade minima de 1,50 m abaixo da cota do

terreno natural da drea do posto.

* Os materiais que mmpossibilitem a operacdo (extratos de rocha, rachdes, ou
presenga de gua), devem ser devidamente anotados em boletim de sondagem;

s Elaborar o relatério de sondagem, com a caracterizacio do. solo, curva de

compactacio e Indice Suporte Califdrnia (ISC).

e () relatdrio de sondagem devera indicar a cota do N.A., quando detectado.

* Deverd ser evitada a construgio de PPV sobre solog moles (solos compressiveis
Nspt < 4). Caso isso ndo seja possivel, a investiga(;ﬁo geotécnica desses materiais
devera ser feita em estrita consondncia com a norma DNER-PRO 381/1999.

4.3.1. Apresentaciio dos Resultados
Os resultados dos ensaios de laboratério e os respectivos perfis das sondagens serjo apresentados
no Volume 5 — Tomo I — Projeto Bésico do Posto de Pesagem — Definiciio e Localizacdo do

Posto, Estudos Topograficos, Hidrolégicos e Geotéenicos, Projeto de Pavimentagdo.
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4.4. Estudos Ambientais

Os levantamentos ambientais nas 4reas indicadas para implantagfio de novos Postos de Pesagem
terdo como objetivo:

¢ A caracterizacfio ambiental, incluindo o levantamento do Passivo Ambiental, nas
areas interna e do entorno do posto, tendo como limite a 4rea objeto do
Levantamento Topogréfico;

* A claboragio de Projeto Basico de Engenharia para recuperacio do Passivo
Ambiental, considerando a area objeto da caracterizagfo ambiental;

* A indicagBo de Medidas de Protecio Ambiental, para as obras de implantagfio do
PPV;

* Emissdo do Relat6rio Ambiental.

- Os Levantamentos Ambientais devem ser realizados conforme a seguir apresentado: -

a)Caracterizagio Ambiental da Area Indicada para Implantacio do PPV e Area de
Entorno:

a.l) Ocupagio e Uso do Solo — informacdes e registros fotogréficos
relativos & caracteristica de ocupacdo da drea de entorno (rural ou urbana)
e registro da existéncia de nicleos habifacionais, interferentes ou
prejudiciais ao funcionamento do Posto. Discriminar outras formas de

ocupagio / uso da drea do entorno; :

a.2) Registros das caracteristicas ambientais:
« Relevo — caracterizar o relevo como plano, ondulado ou montanhoso,
 acompanhado do devido registro fotografico;

e Cobertura Vegetal — compreende o registro, por croquis e fotos, da

cobertura vegetal do entorno, destacando, as principais formacdes .

vegetais: campo/pastagem, campo sujo, agricultura, capoeira, restinga,
cerrado, caatinga, floresta e mangue.

* Corpo Hidrico - Compreende o registro, por croquis e fotos, de rio,
ribeirdo, agude, lago e manancial de captacéo.

* Passivo Ambiental — levantamento, elaboragdo de croqui e registro
fotografico, do Passivo Ambiental, onde foram consideradas as dreas
internas e do entorno do PPV; O levantamento do Passivo Ambiental
obedecera ao prescrito na IPA 08 — Instrugéio de Protecdio Ambiental
para Recuperagdo de Passivos Ambientais da Publicacdo TPR —
713/2003: Instrugdes de Protecdo Ambiental das Faixas de Dominio e
Lenheiras das Rodovias Federais.

a.3) Fotografias / Coordenadas — as fotografias e pontos considerados de
interesse devem ser registrados, com suas respectivas coordenadas

UTM.

b)Projeto Basico de Engenharia para Recuperacdo do Passivo Ambiental, que
compreendera a elaboracio de Projeto para recuperaciio do Passivo Ambiental
caracterizado, considerando as 4reas internas e do entorno do posto.
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¢)Medidas de Protecso Ambiental, para as Obras de Implantag&o do PPV,
Tém por objetivo estabelecer as condicionantes para as medidas de protecfio
ambiental a adotar, por meio da emissio de OrientagBes Executivas e/ou
Especificagdes de Servico e/ou Critérios Executivos, tendo como foco principal
a protecdo ao Meio Ambiente,

d)Relatério Ambiental :
O produto dos Levantamentos e Projetos Ambientais serg apresentado no
Relatério Ambiental, emitido para cada Posto, onde deverfio constar:

d.1) Documentacdio Fotografica;

d.2) Croquis cotados dos levantamentos;

d.3) Croquis cotados das solucdes cotretivas;

d.4) Quantificagdo e Orgamento (de acordo com o Sistema SICRO) das
solugdes corretivas para recuperagio do Passivo Ambiental;

d.5) Apresentacio das Especificages Executivas do Corpo Normativo
do DNIT para cada atividade prevista para recuperacio do Passivo
Ambiental e / ou Especificacdes Particulares e Complementares:

d.6) Apresentagio de Medidas de Protegdo Ambiental para as obras de
implantacgio do PPV,

4.4.1. Apresentacio dos Resultados

Os resultados desses estudos serfio apresentados no Volume 5 — Tomo I — Projeto Bésico do
Posto de Pesagem — Estudos Ambientais,

4.5. Estudos Hidrolégicos

Os Estudos Hidrologicos devem ser realizados com o objetivo de possibilitar o dimensionamento
das obras de drenagem, e, devem considerar os seguintes aspectos:

1.1.1. O DNIT ir4 fornecer os estudos hidroldgicos elaborados por ocasifio de projetos
executivos de trechos rodovidrios;

1.1.2.  Deverfo ser apresentadas as planilhas com os calculos dos parimetros que
definiram os sistemas de drenagem;

ILL3.  Citar nas referidas planilhas a fonte dos dados (posto pluviométrico e o projeto do
DNIT a que se referem tais dados) utifizados para o cdlculo dos dispositivos de
drenagem de cada um dos postos considerados.

Por ocasido da formulagdo do projeto executivo devera ser observada a 1S-203.
4.5.1. Apresentacio dos Resultados
Os resulfados desses estudos serfio apresentados no Volume 5 — Tomo I - Projeto Basico do Posto

de Pesagem - Definicfio e LocalizacBo do Posto, Estudos Topograficos, Hidrologicos e
Geotéenicos, Projeto de Pavimentaco. )(
A
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4.6 Estudos de Trifego

Deverd ser apresentada a estimativa preliminar dos trafegos atual ¢ futuro que solicitardio o
pavimento dos PPV durante a vida de projeto,

A estimativa do trafego atual deverd ser fornecida pela CGPERT, calcada em dados obtidos do
Plano Nacional de Pesquisa de Trafego -~ PNCT, pesquisas efetuadas para o Plano Nacional de
Pesagem e outras pesquisas oficiais existentes no DNIT.

A estimativa futura devera considerar taxas de crescimento de trafego equivalentes a 3,0% ao
ano.

4.6.1. Apresentacio dos Resultados

Tratando-se de dados que subsidiarfo, nessa fase, somente o dimensionamento dos pavimentos,
os resultados desses estudos serfio apresentados no Volume 5 — Tomo I - Projeto Bésico do Posto
de Pesagem - Definicio e Localizagio do Posto, Estudos Topograficos, Hidrologicos e
Geotécnicos.

5. PROJETOS BASICOS

A elaboraciio dos projetos basicos devera observar, de modo geral, as normas em vigor no DNIT
€ as da ABNT, considerando as exigéncias constantes desta Instrugdo de Servico.

3.1. Projeto Bisico de Geometria
5.1.1. Introdugio

O projeto basico de geometria devera enfocar o dimensionamento dos elementos geométricos a
serem considerados na implantacio das novas pragas de pesagem, tendo em vista que aquelas
atualmente em operagio, nio apresentam condigBes satisfatérias para receber determinados tipos
de veiculos de carga, com permissio para trafegar nas rodovias federais, no que diz respeito 4 sua
composicio e principalmente as suas dimensdes,

Os referidos postos foram implantados segundo projetos definidos para veiculos com dimensdes
inferiores aqueles que comegam a trafegar pelas rodovias federais com uma freqiiéncia cada vez
maior e que sdo permitidos pela legislag8o em vigor.

Visando sanar este problema, deve-se elaborar o projeto geométrico da praga de pesagem, que se
pretende definir como padrfio, baseado nas consideracfes apresentadas adiante sobre as
dimensdes estabelecidas pela legislag8o vigente para estes tipos de veiculos. Procedimento
similar serd adotado por ocasifio dos projetos basicos referentes as instalagBes construidas para
operacdo de balangas moveis.
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Os Projetos Basicos de Geometria sersio apresentados considerando trés tipos de configuragéo
para postos que operardo equipamentos fixos, nas quais somente havera diferenciacdo entre eles,
quanto as dreas para estacionamento de veiculos de carga e Onibus e vagas para retencdo. Quanto
40s postos que operardo equipamentos méveis, somente serd considerada uma situagfio.

5.1.2. Conhecimento do Problema

Os problemas de acessibilidade e acomodagfo dos veiculos nas bases sio causados pelo tréfego
dos chamados CVCs - Combinagdes de Veiculos de Carga.

De forma a se conhecer um pouco mais sobre estes veiculos, descreve-se, a seguir, as prescrigdes
da legislagdio vigente sobre o assunto. A referida legislagsio baseia-se na Resolucio 68, de
23/09/1998, do CONTRAN, que irata, especificamente, da regulamentacio desses tipos de
veiculo. Nela, est4 estabelecido que tais veiculos podem circular, desde que portem a competente
Autorizagio Especial de Transito - AET, respeitem a tonelagem maxima de 74 ton, e adotem uma
das seguintes combinagdes:

* Romeu e Julieta, com 19,80 m ¢ até 50 ton- caminhfo tracionando reboque
(Figuras 3a e 3b);
19.80m

171 10t 171
Figura 3a — Caminhéo tracionando reboque.
19,80 m

'y 3 3
17t 17¢ 17t

Figura 3b — Caminhdo tracionando reboque.(57 ton )

* Bi-trem articulado, com 7 eixos, 19,80m de comprimento e até 57 ton: cavalo
tracionando dois semi-reboques engatados entre si, por meio de uma segunda
quinta roda (Figura 4); \/

{
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17t 17t 17t
Figura 4 — Bi-trem articulado com 7 eixos.

» Tri-trem tri-articulado com 9 eiXos, comprimento até 30 metros ¢ peso bruto de até

74 ton: cavalo tracionando trés semi-reboques engatados por meio de duas guintas-
rodas (Figura 5);

30,00 m

-

i 3 1 n
171 17t 17t 17t
Figura 5 — Tri-trem tri-articulado com 9 eixos.
Ireminhdo de sete eixos, com até 30 metros de comprimento ¢ 63 ton:
tracionando dois ou mais reboques com dois eixos cada (Figura 6);
30,00 m

° caminhio

T Y 3
17t 10t 10t 101

Figura 6 — Treminh&o de oito eixos. :
» Rodotrem de 9 eixos, com até 30 meiros de comprimento e 74 ton: cavalo trucado

6 x 4 tracionando dois semi-reboques de dois eixos acoplados por meio de um
"dolly" intermediério de dois eixos (Figura 7).
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-

30,00 m i
T

17 ' 17 1 17 t 17 t

Figura 7 — Rodotrem de 9 eixos.
De forma a possibilitar 0 acesso e o estacionamento desses tipos de veiculos, deve-
se dimensionar as vias dos postos de pesagem para a situagdo mais desfavordvel
(rodotrem).

5.1.3. Dimensionamento da Praca de Pesagem Equipada com Equipamentos Fixos

A geometria da praga de pesagem terd, como condicionantes, as diretrizes estabelecidas na
Resolucio 68 de 23/09/1998 do CONTRAN, bem como, o estudo desenvolvido pelo
Departamento de Transportes da Escola de Engenharia de S&o Carlos, que trata do “Célculo de
Sobrelarguras de Veiculos Combinados Tipicos pela Férmula SAE/ WHI™.

As definig¢des, no que tange & geometria adotada, sdo apresentadas a seguir:

A velocidade considerada como diretriz, na via principal, para um veiculo de 30 m,

obedecerd ao estabelecido no artigo 3° da Resolugdo 68/98, onde ¢ dito que: “O
transito de Combina¢des de Veiculos de que trata esta Resolugdo serd do
amanhecer ao pdr do sol e sua velocidade maxima de 80 km/h”. '

Levando em consideragio a velocidade acima definida, dimensionar o “taper” para
as faixas de aceleracio e desaceleracdio com o comprimento de 70m, valor
estabelecido na tabela 47 do Manual de Projeto de Intersegdes do DNIT:
O comprimento a adotar para a faixa de desaceleragfio, considerando a velocidade
na balanca seletiva (1° balanga) de 60 km/h, sera de 200m (superior ao estabelecido
na tabela 48 do Manual de Projeto de IntersegBes que & de 80m), mas que foi
considerado suficiente para uma perfeita acomodagdo do vefculo & velocidade de
operagdo na balanga;

A largura do acostamento considerada no entorno do projeto da praga sera de 3,50
m, que corresponde a uma faixa de trafego ou ao valor tabelado para acostamento
para rodovia de Classe 0 em regifio plana (quadro 5.8.2 do Manual do Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais do DNER de 1999). Esta definicdo leva em
consideragfio o fato de, principalmente na saida dos veiculos, eles necessitarem de
um comprimento de faixa de aceleragio igual ou ‘superior a 280 m, valor
estabelecido na tabela 48 do Manual de Projeto de IntersecBes, considerando uma
velocidade de satda 0 (zero) km/h e velocidade diretriz da via de entrada igual a 80
km/h, 0 que os obriga a percorrer o acostamento em um longo comprimento, sendo
coerente, portanto, dotar-se o acostamento de uma largura igual 4 de uma faixa de
rolamento;

A distincia entre a balanga seletiva (1 balanga) e 0 semafore junto a0 2° sistema de
controle de fuga, local de decis@o de sair da praga ou se dirigir para a balanga de
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trénsito lento (2* balanga), tem que ser maior ou igual aquela percorrida no tempo
minimo que o motorista leva para se decidir quanto 4 manobra a ser efetuada, que
¢ de 2 segundos, na velocidade permitida no local (60 km/h).

* Para a definigfo da largura das pistas de acesso ¢ saida do patio de estacionamento
deve-se levar em consideracio o estudo realizado pela Universidade de S&o Carlos,
por intermédio do Departamento de Transportes da sua Escola de Engenharia,
sobre superlargura dé veiculos combinados, onde sio definidas, respectivamente
nas suas tabelas 1 ¢ 2, para raios entre 20 e 80 m, as supetlarguras e larguras

* minimas de faixas de trafego para as diversas combinacdes de veiculos de carga
constantes da Resolugfio 68/98 do CONTRAN. Considerando 0 raio minimo
tabelado de 20 m, a adotar no projeto em tela, verifica-se que a combinacio mais
desfavoravel, no sentido de exigir a maior largura de pista para o seu giro, é a do
Rodotrem, tipo 3S2A2S2, com 29,70 m de comprimento. Tal combinaciio requer,
como largura minima de pista, para um raio de 20 m, o valor de 9,39 m. Essa
largura representa, para o raio adotado, o somatério de uma superlargura de 5,79
m, da largura do veiculo de 2,60 m e de uma folga minima de 0,50 m de cada lado
da composi¢io para acomodar erros de julgamento do motorista,

* Em termos praticos adotar-se-4 o valor de 10 m como largura das pistas de entrada
e saida no pitio, para o raio de 20 m, o que permite também, caso seja considerada
imprescindivel, a adogfio de um dispositivo de drenagem superficial de cada lado
da pista;

* No dimensionamento do patio de estacionamento, deve-se levar em consideracdo
os seguintes fatores: nimero de vagas, largura da vaga e largura das faixas de
acesso ¢ saida das vagas:

a) Niamero de vagas: serd informada pela Coordenacfio-Geral de Operacdes
Rodovidrias e variard em funcio de avaliagBes que levarfio em conta o
trafego estimado, o percentual de veiculos de carga e de passageiros, o pico
hordrio e histéricos de pesagem que ddo conta do percentual de veiculos
carregados -que ao passar pela balanca seletiva (no caso dos postos que
operardo equipamentos fixos) possuem evidéncias de estarem carregados
com cargas cujo peso suplantam aquelas estipuladas para cada tipo de
composicio.

b) Largura da vaga: adotar, para largura da vaga, o valor de 4,00 m, que
atende ao definido no Art. 3° da Resoluciao n°. 68/98 do CONTRAN,
onde estd estabelecido, como largura méxima de CVC para concessio de
AET, o valor de 2,60 m, assim como, para algum outro veiculo, que tenha
largura até 3,00 m. '

¢) Largura das faixas de acesso e saida das vagas: estas faixas devem ser

dimensionadas com a largura de 9,50 m, o que permite a insergfo segura de
CVCs nas vagas projetadas, sem atingir o veiculo estacionado na vaga
contigua aquela que esta sendo acessada.

5.1.4. Dimensionamento da Praca de Pesagem Equipada com Equipamentos Méveis

O projeto geométrico dos postos de pesagem equipados com equipamentos méveis serd
“elaborado de modo a propiciar um bom nivel de desempenho na operacéio, estando adequado
para a pesagem e estacionamento dc vefculos combinados. Por se tratar de um posto que ndo ird
operar de modo ininterrupto, suas instalacSes devem ser projetadas de modo a permitir que sejam
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operadas por intermédio de equipamentos de pesagem méveis, os quais, por sua vez, serfio
assentados sobre superficies suficientemente desempenadas e controlados por meio de
equipamentos instalados em veiculos do tipo “van”. Possuirfio area para estacionamento de
veiculos com capacidade para atender até cinco veiculos.

5.1.5. Apresentacio do Projeto Basico

O projeto geométrico da nova concepedo das pragas de pesagem sera apresentado no Volume 2 —
Projetos-Tipo. Serfio fornecidas as dimensdes das pistas e os raios de converséo, além de outros
elementos considerados necessarios.

5.2. Projeto Basico de Terraplenagem
Os volumes de corte e aterro devem ser estimados em fungdo da geometria do PPV.

Tendo em vista os aspectos peculiares de cada posto, recomenda-se que o projeto executivo de
terraplenagem seja executado concomitantemente com o projeto executivo de drenagem e
observagdes do componente ambiental.

5.2.1 - Premissas a serem consideradas

Para os postos onde néo seja possivel evitar a ocorréncia de solos compressiveis (argila orgénica)
fica estabelecido o seguinte:

¢ Realizar a investigacio geotécnica exigida pela norma DNER PRO 381/1999 para a
fase de projeto basico.

¢ Caso as sondagens SPT, exigidas pela supracitada norma, detectem camadas de solos
compressiveis de até 3,0m de profundidade e até 200m de extensfio devera ser
indicada a remogéo total. Para camadas de éspessura superior a 3m e extensdo maior
que 200m, complementar a investigacéio geotéenica exigida pela norma DNER-PRO
381/98 para projeto bésico.

* A partir dos estudos realizados, deverfio ser definidas as solugSes bem como o
Projeto Geotécnico com o respectivo detathamento.

* Se o custo da solugdo para a fundagio de aterros sobre solos moles ultrapassar 25%

~ do custo total da obra, o projetista, em conjunto com a Coordenagfio Geral de

Operacdes Rodovidria, devera estudar e definir novo local para posicionamento do
posto de pesagem. '

5.3. Projeto Basico de Pavimentagiio
3.3.1. Introdugio
5.3.1.1 — Revestimento
a) placas: concreto simples, apoiado em sub-base unica, composta de concreto rolado (CR),
sendo mostradas as espessuras tipicas dessas camadas e as caracteristicas tecnologicas

bésicas desses materiais, usualmente utilizadas em nosso pais. Ressalta-se que outros
tipos sub-bases poderfio ser utilizadas, a critério da projetista,
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b) armaduras: barras de transferéncia nas juntas transversais de retragdo, descartando o
emprego de qualquer outro tipo de armadura no pavimento, a nfio ser aquela distribuida
descontinua, sem funcdo estrutural, utilizada nas placas de formato geométrico irregular,
a ser detalhada quando da elaboraggio do projeto executivo de pavimentagfo. A critério da
projetista, as placas préximas aos dispositivos de Pesagem poderdo ser dotadas, de
armaduras especiais.

¢) Intertravado: devera ser utilizado nos patios de estacionamento dos postos que operardio
equipamentos moveis. ‘

5.3.1.2. Sub-base

A sub-base devera ser composta por uma camada tnica, de concreto rolado. Fssas camadas
deverdio atender, no minimo, as seguintes caracteristicas:

5.3.1.2.1. Concreto Rolado (CR) _

* Resisténcia caracterfstica & compresséo simples (fck)), medida aos 7 dias, entre 5,0
MPae 7,0 MPa;

* Resisténcia caracteristica & tragio na flexfio (fetM.k), medida aos 28 dias, entre 1,0
MPae 1,5 MPa;

* Consumo de cimento geralmente compreendido entre 85 kg/m® e 130 kg/m?;

* Dimenso méxima do agregado graido (Dmax) igual a 32 mm;

¢ Grau de compactagio minimo de 100%, considerada a energia normal de

. compactacéo;

* Deverd ser executada de acordo com os procedimentos constantes da especificacio
de servico ES — 056 — Execugfio de sub-base de concreto compactado com rolo, do
DNIT, ou especificac¢io propria para a obra.

Ressalta-se que outros tipos de sub-base poderfio ser utilizados, a critério da Projetista € em
conformidade com o Manual de Pavimentos Rigidos, do DNIT,

5.3.1 .2.2. Concreto Simples

O concreto simples do pavimento devera ter resisténcia caracterfstica & tragio na flexfio (fetM,k),
medida aos 28 dias, igual a 4,5 MPa.

E recomendével que o concreto simples atenda ainda aos seguintes pardmetros:

» Consumo minimo de cimento igual a 350 kg/m3;

* O abatimento do concreto, medido pelo ensaio do tronco de cone, deve estar na
faixa de 60 mm * 10 mm e trabalhabilidade compativel com o equipamento a ser
empregado para 0 adensamento do concreto (no caso especifico, régua vibratéria e
vibradores de imersdo);

» Relagio 4gua/cimento maxima de 0,50;

¢ Teor de ar incorporado méximo de 5%

* Uso obrigatério de aditivos plastificante e incorporador de ar;

* Dimensfio mdxima caracteristica do agregado grando (Dméx) igual a 38 mm (brita \¥
1 + brita 2).
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5.3.2. Diretrizes para Elabora¢io do Projeto Bésico

* Para o projeto basico a estrutura do pavimento deve ser dimensionada pelo Método
da PCA (Portland Ciment Association) — 1984, a partir de uma configuracio de
cargas que represente o trafego da rodovia no local do posto e do indice de suporte
do subleito de cada posto. Este dimensionamento poderd ser apresentado por
grupos de postos cujos tréfego e indice de suporte Califérnia sejam Similares.

* Tipo de pavimento do projeto: pavimento de concreto simples, com barras de
transferéncia de carga, dotado de armadura distribuida descontinua, sem fungdo
estrutural, com espessura de placa de concreto (camada de base ¢ revestimento) a
ser dimensionada em funcio da freqiiéncia acumulada das cargas do trafego
estimadas a partir do VMD até o final do periedo de projeto de 20 anos.

* Concreto simples (camada de base e revestimento), com resisténcia caracteristica 3
tracio na flexdo (fetM,k), medida aos 28 dias, maior ou igual a 4,5 MPa.

* Pelicula impermeabilizante e redutora de atrito: deverd ser usada como elemento
isolante entre a placa de concreto e a sub-base uma membrana plastica, flexivel,
com espessura entre 0,2 mm e 0,3 mm, com gramatura minima igual a 200 g/m?2; o
encontro de duas folhas plasticas deverd ser feito de modo que se obtenha um
recobrimento de, no minimo, 20 cm.

*» Juntas transversais de retragfo: deverfio ser serradas 1o concreto semi-endurecido,
espagadas no maximo de 5 m, com barras de transferéncia de carga; a profundidade
de corte das juntas transversais (h) devera estar enfre 1/4 e 1/3 da espessura da
placa de concreto simples, a ser detalhado no projeto geométrico de distribuicdo de
placas, parte integrante do projeto executivo de pavimentacio.

* Juntas longitudinais de construgiio, de encaixe macho-fémea, espacadas entre 3 m e
4m, com barras de ligacio.

* Juntas transversais de construcgo: quando necessarias, deverdo ser de topo, com
barras de transferéncia. _

* Deverdo ser previstas Juntas de expansfo, em encontros com estruturas.

3.3.3 — Premissa para o estudo dos materiais

Indicar as fontes de materjais, tais como empréstimos, jazidas de cascalhos, areais ¢ pedreiras e
também as fontes de insumos como cimentos, madeira e ago, considerando os precos de
aquisi¢fo e o transporte desses materiais.

Sobre as fontes de materiais, devera ser informado:

e distancia ao local do PPV, representada em croquis esquematico;

* nome da fonte ou do proprietario;

» drea, volume utilizavel e profundidade média, no caso de jazidas de cascalho oy
empréstimos para ferraplenagem;

» caracterizagio, ISC e expansfio, no caso de empréstimos ou jazidas;

5.3.4. Apresentacio dos Resultados

Os Projetos Basicos de Pavimentacio serfio apresentados no Volume 1 - Relatério do Projeto
Bisico, apondo naquele volume as metodologias empregadas para a obtencio do dimensiona- v
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mento dos pavimentos e a concepeiio das camadas componentes do pavimento ¢ no Volume 5 —
Tomo I — Projeto Basico do Posto de Pesagem, onde as particularidades referentes a cada posto
deverdo ser apresentadas (valores representativos do ISC do subleito, trafego e outros parametros
necessarios) e a memdria de cdlculo e os resultados.

3.4. Projeto Bésico de Drenagem

O projeto basico de drenagem deve ter como referéncia o 4lbum de projetos-tipo de drenagem do
DNIT. :

Deve-se prever a instalacio de dispositivos de drenagem superficial e sub-superficial necesséarios
a escoar as dguas pluviais da érea do posto, contemplando o seguinte:

 Cadastro das redes pluviais existentes na drea em estudo ;

» Cadastro das possiveis interferéncias do projeto de drenagem com redes existentes
ou projetada, tais como, redes elétricas, de saneamento, de fibra dptica, gasodutos,
ete. ‘

* Dimensionamento dos dispositivos a serem adotados, conforme 1S-210 — Projeto
de Drenagem;

+ Célculo dos Comprimentos Criticos dos Dispositivos de Drenagem Superficiais;

» Apresentagio do projeto de drenagem abrangendo toda a 4rea do posto, incluindo
0s patios de estacionamento;

* Indicagio do ponto de lancamento do sistema projetado, prevendo dissipadores de
energia, quando necessarios.

Poderdo ser apresentadas situagBes-tipo nas quais deverdo ser apresentados os dispositivos de
drenagem superficial padrio do DNIT, considerando situacdes em corte ¢ em aterro, deixando
para a etapa de projeto executivo o detalhamento das solugdes que deverio contemplar, naquela
oportunidade, todas as condicionantes locais.

3.4.1. Apresentacio dos Resultados

Os Projetos Basicos de Drenagem-tipo serfio apresentados no Volume 2 — Projetos-tipo.

3.5. Projeto Basico de Sinalizacio

Levando-se em consideracfio necessidades especiais quanto 4 sinalizagfio dos postos de pesagem,
a CGPERT fornecera a concepgdo do Projeto de Sinalizacdo para que esse possa vir a ser
detalhado, considerando as concepedes de geometria tipicas para cada uma das situagOes
apresentadas nos projetos béasicos de geometria.

5.5.1. Apresentacfio dos Resuitados

Os Projetos Bésicos de Sinalizag8o serfio apresentados no Volume 2 — Projetos-tipo.
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5.6. Projeto Basico de Obras Complementares e Dispositivos de Seguranca

Deve-se elaborar o projeto de paisagismo da Praca de Pesagem € o de cercas no entorno do Posto
de Pesagem Veicular.

Deve-se, ainda, prever a implantacio de barreiras de concreto tipo “New Jersey” nas 4reas das
balangas.

3.6.1. Apresentacio des Resultados

Os Projetos Bésicos de Obras Complementares serfio apresentados no Volume 2 — Projetos-tipo.

5.7. Projeto Basico de Iluminacio
A iluminaggo das vias interiores e do patio de estacionamento devera ser provida por lumindrias
com ldmpadas a vapor de merctrio de 250 w, suportadas por bragos curvos metilicos presos a

postes de concretos de 9 m, de acordo com a disposigdo indicada em planta.

Deve ser previsto um s6 circuito de alimentago, constituido por 3 fases, um neutro, e um terra
contido, em toda a extensdo da rede, em dutos de PVC rigido de 50 mm.

Os condutores deverfio ser a prova de umidade, singelos (para facilitar a derivacio da rede para
“as lumindrias dentro de uma caixa de passagem a ser instalada junto a cada poste).

As ligagBes deverfio ser feitas com muflas de baixa tensdo, utilizando conectores de pressio, de
cobre, apropriados.

O comando de rede de iluminaciio externa serd feito pelo acionamento dos disjuntores de
protecéo ¢ secionamento a ser instalado no quadro geral de distribuigdo (QGD) localizado na
cabine de geragio.

Opcionalmente, podera ser feito o acendimento ou apagamento automatico, por meio de um relé
fotoelétrico preso & parede (face externa) da cabine do gerador, necessitando, neste caso, a
instalacéo de um contador no interior do QGD.

3.7.1. Apresentaciio dos Resultados

Os Projetos Basicos de Iluminacfio serfio apresentados no Volume 2 — Projetos-Tipo.

5.8. Projeto Basico de Obras Civis das Instalagdes para Operaciio dos Postos
5.8.1. Diretrizes Bisicas

A concepgdio das instalagSes para operacdo dos PPV j4 foram apresentadas 4 CGPERT e
aprovadas. QV
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3.8.2. Apresentaciio do Projeto

O Projeto Basico Civil das instalagGes para operacdo dos postos deverd ser apresentado no
Volume 2 — Projetos - Tipo e devers ser apresentado conforme abaixo:

* Localizagfio das edificacdes inseridas no contexto do posto de pesagem;
e Planta baixa;

Planta da cobertura;

Planta baixa mobiliada;

Cortes;

Fachada lateral;

Fachada Frontal;

Fachada posterior;

* Casa do gerador — planta e cortes:
» Casa do gerador — fachadas;

*  Quadro de especificagies.

5.9. Projeto Bésico de Estruturas
5.9.1. Normatizacio

« NBR-6118/2003
3.9.2. Concepcio do projeto
Tendo em vista a diversidade de regides onde serfio construidos 0s prédios do PPV e o grande
numero de repetigdes, e levando-se a supor que haverd grande variedade de empresas executoras,
deve-s optar por adotar uma estrutura convencional, composta de lajes macigas, vigas e pilares,
com v&os usuais, procurando-se evitar alternativas mais arrojadas.
5.9.3. Pardmetros de durabilidade

* Classe de agressividade ambiental: I — Fraca

 Concreio: fck minimo (kgflem?2): 25 MPa
*  Cobrimentos:

e Pilares: 2,5 cm;
® Vigas: 2,5 cm;
° Lajes convencionais: 2,0 cm.
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5.9.4. Agdes

a) Carga vertical:
s Permanentes:

* Sobrecargas: (NBR 6120)

b) Vento:

DE DE

DE 2009

Peso proprio do concreto: 2,5 tf/m3

Alvenaria de tijolos cerAmicos: 1,3 tf/fm3

Revestimento de paredes: 2,1 tf/m3

" Revestimento de pisos: 0,10 tf/m2

Cobertura em telhas sanduiche: 0,050 tf/m?
Reservatério d’dgua: pré-fabricado, volume de 12.000

litros

Laje do nivel 4.55 do castelo d’agua: 0,25 t/m?2
Laje do nivel 9.00: 1,5 tffm2
Lajes de cobertura: 0,1 tf/m?2

Velocidade bésica (m/s): 45,0 m/s;

» Fator topogréfico (S1): 1,00; _
» Categoria de rugosidade (S2): I (Superficies lisas de grandes dimensdes, com mais

de 5 km de extensio);

Classe da edificagfo (S2): A (Maior dimens&o horizontal ou vertical < 20m);
Fator estatistico (83): 1,00 (Edificacdes em geral);
Coeficiente de arrasto: 1,2;

3.9.5. ParAmetros quantitativos — Consumo de materiais

T A - PREDIO PRINCIPAL DO PPV
CONCRETO | ACO(kg) | FORMAS
(m3) (m2)
fck: 25 MPa
VIGAS, PILARES E LAJES 40,3 3.234,7 554
BLOCOS DE ESTACAS 14,2 342,5 70,5
54,5 3.577.2 624,5
ESTACAS ESCAVADAS (Diémetro 30 cm, 35,04 m3 421,6 -
cstimativa de 8 metros de profindidade). fck: 15 MPa
B - CASTELQ D’AGUA E GERADOR
CONCRETO | ACO (kg) | FORMAS
(m3) (m2)
. fck: 25 MPa
VIGAS, PILARES E LAJES 16,0 1.201,6 1872
BLOCOS DE ESTACAS 3.6 180,0 14,7
19,6 1.381,6 201,9

Rhayna Profeia ASCOPIGAB 4572




FLS. 20 DA INSTRUCAO DE SERVICO N° DE DE DE 2009

3.9.6. Apresentacio dos Resultados

Os Projetos Bésicos de estruturas serfio apresentados no Volume 2 — Projetos-tipo.

5.10. Projeto Basico de Instalacées

As diretrizes para a elaboraciio dos projetos basicos de instalaces deverdo considerar as
concepedes jd aprovadas pela CGPERT.

5.10.1. Apresenta¢iio dos Resultados

Os Projetos Basicos de Instalages serfio apresentados no Volume 2 — Projetos - Tipo e deverdo
contemplar;

o InstalagBes elétricas prediais;

* Rede de iluminacdo ptblica;

+ Instalagdes hidraulicas;

» InstalacOes sanitarias;

e (Cabeamento estruturado;

» Instalagbes de protegio contra incéndios e de protegio contra descargas
atmos{éricas (SPDA).

5.11. Orcamento e Plano de Execucio da Obra

5.11.1. Or¢amento

A data-base ndo poderd ser supetior a 8 meses para aprovacio do orgamento.

Nos Quadros Resumos do Orgamento ¢ Demonstrativo do Orcamento deverfio ser indicados os

dados do posto (BR, quilometragem, sentido, tipo do posto, etc.), valores das obras da praca de
pesagem e da edificagfio e data-base do orgamento, conforme modelos apresentados abaixo:
I
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DISCRIMINACAO DOS SERVIGOS CUSTO DOS

(SUB-TOTAL DOS ITENS DO QUADRO DE QUANTIDADES E CUSTOS) SERVICOS R$

1.0 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

2.0 DRENAGEM SUPERFICIAL E SUBTERRANEA

3.0 OBRAS DE ARTE CORRENTES

4.0 SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

5.0 AQUISICAO DE MATERIAIS BETUMINDSOS

6.0 TRANSPORTE COMERCIAL DE MAT. BETUMINOSOS

7.0 OBRAS COMPLEMENTARES

8.0 SINALIZACAO

9.0 PROTECAD AMBIENTAL

10.0 INSTALACAO DO CANTEIRO

11.0 MOBILIZACAQ E DESMOBILIZACAO

- TOTAL GERAL I SNUROCE DY SRR

Més de Referéncia:

Posto n®.;
Tipo: .
Raodovia: RESUMO DO ORGCAMENTO
Localizag&o:
Sentido:
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- = % PRECO TOTAL
ITEM CODIGQO DISCRIMINACAO ESPECIFICAGAC UNID. QUANTID.
¢ ¢ UNIT.(R$) {R$)
1.0 | SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
SUB-TOTAL 1.0
Posto n°.:
Tipo:
Rodovia: DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO
Locallzagio:
‘ISentide:

Apresentar o Cronograma Fisico Financeiro em meses para cada orgamento de PPV.

Conforme s.ugerido pela Coordenagio de Custos do DNIT, memorando n°. 218/CGCIT, deverio
ser ufilizados nos orgamentos em pauta os insumos com o menor custo entre SICRO II e SINAPL

Nos or¢amentos das edificacSes, os custos referentes & m#o-de-obra e custo hordrio de
equipamentos deverdo ser agueles contidos na tabela SICRO I1.

As distancias médias de transportes (DMT) para os insumos utilizadas nas composicdes do
orgamento deverdo ser compativeis com aquelas indicadas no Quadro resumo de DMTs,

Para o custo de transporte da emulsfio, deve-se considerar a composigio “transporte local de
material betuminoso — 1 A 00 102 00” disponivel no SICRO II.

5.11.2 Mobilizacio e Desmobilizaciio

Os custos de mobilizagio/desmobilizacdo deverfo ser demonstrados mediante meméria de
calculo, onde deverfio ser esclarecidas a origem considerada para a mobilizagfo, as quantidades
dos equipamentos e pessoal a serem mobilizados bem como os custos de transportes.

Os custos unitarios das viagens consideradas para o transporte dos equipamentos deverfio ser
determinados estimando-se o tempo de viagem da origem da mobilizagio ao canteiro de obras e
utilizando o custo horario do equipamento transportador do SICRO 2.

Para os equipamentos que nfo precisam ser transportados com escolta pode-se considerar
somente o custo de caminhfo carroceria ou um cavalo mecénico com reboque. Para os que
necessitam de escolta, deve-se adicionar o custo de veiculos leves, também disponivel no SICRO
2. Para os equipamentos autopropelidos devera ser considerado o seu custo horario disponivel no
SICRO 2, multiplicado pelo tempo de viagem. \Q(
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5.11.3. Apresentacio do Orcamento

Deverd ser apresentado no Volume 5 — Tomo V o res do orcamento, a relagfo das
quantidades e pregos referenciais orgados, o plano de gxecuciio da obra e o cronograma fisico-
financeiro. No Volume 5 — Tomo VI, devera ser apresefito o orgamento e os custos unitérios.

' Publicads o
$0iehm Administrativo no -
da 2{2 a

& Motz Gomes
Metr. DNIT n* 0185.4 Gomes
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