MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES

INSTRUGCAO DE SERVIGO N° 13, DE 28 DE NOVEMBRO DE 206

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT, no uso das atribuicdes que Ihe confere o aringisos IV
e VI, da Estrutura Regimental aprovada pelo Deare.675, de abril de 2006, apds deliberagéo da
Diretoria Colegiada e tendo em vista o contido rac@sso n° 50600.007557/2006-84,

RESOLVE:

Art. 1° -Estabelecer os preceitos gerais e espesifiplicaveis aos servigos que visam a caractéoza o
georreferenciamento da infra-estrutura do sisterea tinsporte terrestre, pelo levantamento e
materializacdo de seus limites legais, feicOesilbuabs associados,

8§ 1° -Proporcionar aos profissionais que atuamanésta, padrées claros de precisédo e
acuracia para a execuc¢do de levantamentos topmgafvltados para o georreferenciamento,

§ 2° -Assegurar a homogeneidade e a sistematizdgdo operacdes geodésicas,
topograficas e cadastrais bem como as represestaceograficas, decorrentes desta atividade,
permitindo a insercéo desses produtos no bancadesdyeorreferenciado do DNIT, por meio de uma
perfeita integracéao.

CLASSIFICACAO QUANTO A FINALIDADE

Art. 2° -De modo a atender as expectativas técrécastodas as areas do DNIT, as Diretrizes aqui
retratadas estdo divididas em trés tipos: umaivalabs levantamentos com fins de projetos, oetediva

aos levantamentos com fins de gestdo, e outra ciimalelade de inspecdo preliminar. Assim, espera-s
garantir que os dados coletados possam atendenadeira confiavel, as necessidades técnicas de cada
atividade,

§ 1° -Projetos -Levantamento destinado a forneceabauco de pontos diversos com
coordenadas e altitudes com a finalidade de deasifima rede de pontos de amarracédo para os projeto
executivos, servicos de cadastro de benfeitoaagho de eixos e outros levantamentos de ordemanf
Este transporte de pontos da rede geodésica pareaados projetos necessita de precisdo posicional
milimétrica para cada ponto com a utilizacdo deelhas GPS geodésicos,

8 2° -Gestao -Destinado ao levantamento dos eixosndlha de infra-estrutura de
transportes terrestre, localizacdo dos pontosaisi@ finais de cada trecho do PNV, da localizals®
obras de arte especiais, obras de arte corremtessecdes dos eixos, placas de sinalizacdo, lasbad
eletrbnicas e outros elementos fisicos, especifims sistemas de transportes. Estes levantamentos
necessitam de precisdo posicional sub-métrica pada ponto com a utilizacdo de aparelhos GPS



topograficos,

§ 3° -Inspecdo -Levantamento de coordenadas deogouke controle para
georreferenciamento de imagens de satélites, l@wvemmto preliminar de acidentes ambientais,
identificacdo de ocupagdo em faixas de dominiaites. Estes levantamentos poderdo ser realizamos c
0s equipamentos de rastreio GPS de navegacao tarstanbaseada no cédigo C/A, sem correcdo
diferencial. Este método de posicionamento isoladporciona um erro de até 20m. Quando houver a
possibilidade de realizar um p6s-processamente,ezgt poderd melhorar para a faixa de 1 a 5 metros

DIRETRIZES BASICAS PARA LEVANTAMENTO COM GPS PARA P ROJETO

Art. 3°. Os levantamentos para a determinacao delenadas de pontos a partir de um Sistema Glabal d
Posicionamento via satélites, com finalidade dejepsp devem ser realizados com equipamentos
denominados, popularmente, como:

| - GPS Geodésico;

Il - GPS Geodésico de dupla frequéncia;
Il - GPS Geodésico L1 L2;

IV - GPS RTK.

§ 1° -A opcao pela utilizagcdo do GPS geodésica@ngiaque as coordenadas possam ser
transportadas em distancias de centenas e atéresilla quildbmetros com precisédo de poucos centimetr
com um tempo de ocupacdo de 2hs ou até menos. Assima-se facil implantar dois pontos de apoio
numa area de interesse transportando as coordedadds a estacdo pertencente a uma rede de oidierén
(IBGE-INCRA). Isto satisfaz as exigéncias de pr@esstopograficas em relacdo as coordenadas e ao
azimute, proporcionando aos levantamentos planitoétre altimétricos decorrentes uma maior
confiabilidade.

§ 2° -Para a finalidade de densificar pontos derotenpara servirem de bases para
operag0Oes topograficas de demarcacao e/ou levamiamaerem desenvolvidas na regido dos servigos, 0
pontos de apoio deverdo ser implantados em loegjsrgs, garantir intervisibilidade entre si para o
controle de azimute. Deverdo ser monumentados pocas de concreto devidamente identificado por
placa metalica, com respectiva descricdo e cratpiecesso e condicdes para a sua localizagcédoiposter

83 -Deverdo ser seguidas as instrugdes determipatias fabricantes quanto ao tempo de
permanéncia no ponto de coleta, de modo a atersleecmendacdes de acuricia exigidas nestas
diretrizes.

§ 4° -No caso dos equipamentos que ndo especifiggamcomendacdes para um melhor
desempenho, quanto a acuracia, o tempo de ocupaichéima devera ser de 30 minutos, desde que as
distancias entre os pontos de referéncia e a detlm ndo ultrapasse 20 km. Nos casos de distancias
superiores, deverdo ser observadas as instru¢cdpsadoo (Q1) a seguir:



Distancia entre estacdes (em Ocupacdo minima (em L
km) minutos) Observaveis
Até 20 30 0 L1oul] L1/L2
20 - 50 120 0 L1/L2
Acima de 100 240 0 L1/L2
(Quadro Q1)

§ 5° Os itens a seguir descrevem as especificagigBnas necessérias para 0s
levantamentos planimétricos e altimétricos comlifilaae de Projeto.

| - Determinacdes Planimétricas.

a) Os receptores de sinais GPS empregados noddmemtos deverdo ser capazes de
rastrear o codigo C/A nas portadoras L1 e L2 cdajuente, e ter uma precisao, definida pelo fabiégan
melhor ou igual a 4cm + 2ppm em tempo real e 2@ppm apds processamento off-line;

b) O nimero minimo de satélites rastreados simedia@ente durante o periodo de rastreio
€ 4 (quatro), sendo desejavel 5 (cinco) ou mais;

¢) O horizonte de rastreamento minimo devera sébgi¢angulo de elevacao);

d) A andlise dos resultados do processamento, semdofuncao do software utilizado,
devera seguir as recomendacfes do fabricante tdmsis

e) A preciséo final esperada para o levantamenterdeser (P1), de acordo com o quadro
(Q2) representativo das faixas de acuracia planicaéapds ajustamento.

Il - Determinacdes Altimétricas

§ 1°, Para que as altitudes elipsoidais ou georast(h) referidas ao elipsoide, oriundas de
levantamentos com GPS, possam ser utilizadas néstas, € necessario que elas sejam convertidas em
altitudes “ortométricas” (H), referidas ao gedidara isso, precisa-se conhecer a altura ou ondulaca
geoidal (N), ou seja, a separacao entre as duasfiigs de referéncia, o gedide e o elipsoide.

§ 2°. Para converter a altitude elipsoidal (h),idatst através de GPS, em altitudes
ortométricas (H), utiliza-se a equacao:

H=h-N

A figura a seguir ilustra bem a equacéo.

GEQIDE




§ 3° -Os valores de ondulac@o geoidal podem sédasbtla interpolacdo sobre mapas
geoidais ou obtidos de modelos do geopotencial.aBrhos os casos, € necessario estar atento para o
sistema geodésico ou datum ao qual as medidasreftdidlas. O mapa geoidal do Brasil, publicad® pel
IBGE / EPUSP fornece valores referidos ao datum &AB deve relacionaras altitudes ortométricas com
as alturas elipsoidais reduzidas a este datum. déseério, portanto que a altura elipsoidal a ser
reproduzida para altitude ortométrica esteja rééedio SAD-69 antes da aplicacdo da correcao rédeden
separacdo gedide — elipsoide fornecida pelo mapab@m pode ser empregado o programa mapgeo do
IBGE).

§ 4° -O nivelamento diferencial com o GPS devera ser efetuado mediante as seguintes
especificagoes:

a) Utilizar técnicas diferenciais;

b) Devera utilizar como observaveis para o progessto diferencial a dupla diferenca de
fase da portadora;

¢) As ondulacdes geoidais deverdo ser obtidas #r pkr interpolacdo do programa
MAPGEO(IBGE,1992) ou versado mais atualizada;

d) A expressao (H = h — N) devera ser empregadmtiyem consideracdo a convengao
gue valores de ondulacéo geoidal positivos (+)ceutli a superficie geoidal situada acima do elipséide
vise-versa;

e) Considerando que os erros de transporte comdBPPdem-se aleatoriamente de 10
mm/km, este deverd ser 0 maximo nivel de acurdmiangndo no nivelamento do GPS com nivel de
confianca de 68% (1 sigma);

f) Considerando-se que os erros de transporte ceB é@mpdem-se aleatoriamente com
os erros do mapa geoidal, a acuracia final deveré gesultado da propagacédo de ambos, ou seja, a
composi¢do do erro de posicionamento com o ermajma geoidal,

g) Para transporte de altitude com GPS deverdobservadas as relagfes entre tempo de
ocupacao e distancia entre estacfes. A qualidadedsperada para o levantamento devera ser (A2), d
acordo com o quadro (Q3) representativo das falgascuracia altimétrica apds ajustamento;

h)Para as situagbes em que o mapa geoidal nact@aramecisdo necesséria devera ser
realizado um transporte de altitude para os vértieepoligonal implantada a partir da rede de amehto
de 12 ordem do IBGE.

DIRETRIZES BASICAS PARA LEVANTAMENTO COM GPS PARA G ESTAO

Art. 4° -Os levantamentos para a determinacéo delenadas de pontos a partir de um Sistema Glebal d
Posicionamento via satélites, com finalidade detdgesdevem ser realizados com equipamentos
denominados, popularmente, como:

| -GPS Topogréfico;ll - GPS Geodésico de uma fraqgizlll - GPS Geodésico L1;

§ 1°. Solugdo baseada nos codigos C-A elou Y edee fla portadora com corregdo
diferencial obtida em pés-processamento com ugfinade técnicas baseadas em suavizacdo do cédigo
através da portadora.

§ 2. Existem véarios métodos de posicionamentoivelabu seja, métodos que envolvem
sempre mais que um receptor em trabalho simulté@eando o equipamento é capaz de rastrear a
portadora L1, o método DGPS pos-processamento radopgcisao de centimetros.

§ 3°. Os itens a seguir descrevem as Condi¢Oeaem $dbservadas nos levantamentos com
finalidade de Gestao.

| -Os receptores de sinais GPS empregados nostdewvantos deverdo ser capazes de
rastrear o cédigo C/A e a portadora L1;

Il -Devera ser empregada a técnica diferencialsea, os dados coletados em campo
deveréo ser corrigidos por meio do método de caoréierencial, utilizando dados coletados porgésa
fixas pertencentes a RBMC (Rede Brasileira de Moaihento Continuo), RIBaC (Rede Incra de Bases
Comunitarias de GPS), Estac6es da Marinha (Radil)Fau mesmo estacfes de empresas distribuidoras



de equipamentos de GPS;

[l -O ndmero minimo de satélites rastreadores Kameamente durante o periodo de
rastreio € 4 (quatro), sendo desejavel 5 (cincaoais;

IV -Garantia de acuracia das faixas planimétriaas(B3-P4) do quadro (Q2) e faixas
altimétricas (A3) do quadro (Q3);

V - Tempo de permanéncia:
Levantamento continuo para fei¢bes linha e &rea;
10 a 20 para levantamento de fei¢des de ponto.

VI -O levantamento linear (cinematico) devera teraufreqiiéncia de coleta de pontos de
100m (para escalas menores ou iguais a 1:100.006)aefrequiéncia de coleta de pontos de 20m (para
escalas maiores que 1:100.000);

VII -O levantamento linear devera ser ajustado (fitvsagem) para garantir a freqiiéncia
citada;

VIl -Os pontos a serem coletados nas intersec@mgerédo obedecer as diretrizes
apresentadas no topico de “Especificacdes dasau@es” contidas neste documento;

IX -Em caso de perda do sinal durante o levantaoniamar (cinematico), o equipamento
devera estar equipado com uma central inerciadldigaum odémetro, de modo a assegurar a contiraidad
do levantamento. Caso ndo se disponha esta te@modega necessario a re-inicializacéo do rastogie,
varia conforme o equipamento, aguardando a sirdQaiz de 5 satélites, estabilizando o sinal para a
continuidade do servico

X -Para os levantamentos das obras de arte, sigdbizvertical, barreiras eletrénicas,
radares fixos, dispositivos de drenagens e outoosop notaveis, as coletas deverdo ser registemas
“waypoint”, observando o nimero minimo de satéli@streadores e o tempo minimo de permanéncia
desejado;

DIRETRIZES BASICAS PARA LEVANTAMENTO COM GPS PARA | NSPECAO
Art. 5°. Os levantamentos para a determinacao delenadas de pontos a partir de um Sistema Glabal d
Posicionamento via satélites, com finalidade deeap8o, devem ser realizados com equipamentos
denominados, popularmente, como:
| - GPS de navegacéo;ll - GPS de laser;lll -GP$ator

§ 1°. Solugédo “de navegacao” instantdnea sem éarmdiferencial baseada no cadigo C/A
proporciona um erro de até 20m.

§ 2°. Levantamentos realizados com este nivel deigiio destinam-se a necessidades
imediatas de localizacdo de eventos onde a prepasicional ndo é tdo importante quanto a oporaded
e rapidez da determinacéo.

§ 3°. As aplicagdes mais frequentes séo:

| - Localizacdo de acidentes rodoviarios;ll - Laizatdo e extensdo aproximada de
desabamentos de encostas;lll - Acompanhamento igé&oedle obras e servicos em



rodovias;IV - Determinacdo de coordenadas paraaedgamento de imagens de
satélites;V - Outras atividades de inspecao.

RESULTADOS ESPERADOS

Art. 6° -Como resultados finais dos levantamenes, todas as finalidades, deverdo ser entregues 0s
produtos abaixo relacionados com as seguintesiéspedes:

I-Relatério Final do projeto descrevendo a etapplaeejamento da operacdo de medigéo,
relatando os métodos de levantamento, os equipamerilizados com suas especificacdes técnicas
basicas para definicdo das precis@es alcancadagsli€de localizacdo de vértices implantados;

Il -Relacdo de coordenadas geodésicas em grausnalecicom 6 casas decimais,
referenciadas aos Sistemas Geodésicos BrasileidfSMatitude e longitude) e SIRGAS;

Il -Relacdo de coordenadas referenciadas ao Sast8espdésico Brasileiro SAD69 e
projetadas para o sistema de proje¢do UTM (E, Nehi)metros com trés casas decimais;

IV -Relagdo de coordenadas referenciadas ao sisten@osicionamento global (GPS),
WGS84 em sua realizagdo mais recente;

V-Arquivo digital contendo dados brutos (sem cdiiegliferencial) das observacdes do
GPS, nos formatos nativos do equipamento;

VI -Arquivos Graficos — Os arquivos graficos, corte os dados corrigidos das
observacdes do GPS para as coordenadas geodésicasstema SADG69, deverdo representar a
espacializacdo das fei¢cdes tipo ponto, linha e, &teamodo a alimentar os sistemas GIS/CAD nos
possiveis formatos: ESRI Shapefile com extensgm AtitoDesk com extenséo.dwg, .dxf ou .dgn;

VIl -As relacbes de coordenadas deverdo estar afardigital, agregadas ao Relatério
Final.

CONSIDERACOES TECNICAS GERAIS

Art. 7° -Sistema de Projecido -O Sistema Cartografico Nacional adota, para a Cartografia Sistematica
Terrestre Basica, nas escalas de 1:250.000 até a de 1:25.000, a proje¢io UTM (Universal Transversa de
Mercator). As cartas com escalas superiores (1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 etc), nas quais incluem-se as
cartas cadastrais, ndo possuem regulamentacao sistematica no Brasil. A despeito dessa auséncia de
sistematizagdo o DNIT adota, para a execuc¢ao do calculo de coordenadas, distancia, area e azimute, o
plano de projecio UTM.

8§ 1° -Dessa forma todos os calculos, visando atemdamedicdo, demarcacdo e
georreferenciamento de projetos, faixas de domémags de interesse para analise ambiental e aistdgn
gestao deverdo ser realizados neste plano de §00j£EM.

Art. 8° -Sistema de Referéncia Geografica -O Refgad Planimétrico (datum horizontal), em vigor no
Pais, corresponde ao Sistema Geodésico Sul-ameri@AD 69 (South American Datum, 1969),
conforme sua realizacdo de 1996. As altitudes funetdais séo referenciadas ao zero do marégrafo de
Imbituba, SC. O Referencial Altimétrico coincident@ nivel médio do mar no Porto Henrique Lage, na
Baia de Imbituba, SC (datum vertical).

§ 1° -Toda a infra-estrutura geodésica, indispaxisans trabalhos de georreferenciamento,
devera ser obtida de dados fundamentais do SisEsndésico Brasileiro, oriundos exclusivamente de:



I-redes geodésicas estaduais estabelecidas adqmartistreamento de sinais de satélites de
posicionamento e homologadas pelo IBGE;

Il -vértices da rede fundamental (12 ordem) brasilelesde que os mesmos tenham sido
reocupados com rastreadores de sinais do GPSs emeuas coordenadas homologadas pelo IBGE;

lll -estacBes ativas receptoras de sinais de wsétlo GPS, da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo - RBMC/IBGE;

IV -estacBes ativas receptoras de sinais de smdlid GPS, da Rede INCRA de Bases
Comunitarias do GPS — RIBaC, quando homologadas;

V-estacOes ativas receptoras de sinais de satdlité3PS, pertencentes a outros 6rgaos
publicos ou empresas privadas, desde que homolegada IBGE;

VI -linhas de nivelamento geométrico e/ou redegotrométricas, quando necessarias ao
apoio vertical, homologadas pelo IBGE;

§ 2°. A inexisténcia de infra-estrutura geodésiaaregidao dos trabalhos implicara na
determinacgéo de coordenadas de uma base, prefdneactie por rastreamento de sinais de satélites do
GPS com as convenientes técnicas de processamemduedo ao elipséide, de modo a atender as
necessidades de apoio geodésico do projeto. Quimdso de transporte de coordenadas pelo método
convencional, é indispensavel a utilizacao de déitices distintos das redes supra citadas.

§ 3° Em qualquer caso, as coordenadas utilizada® aeferéncias deverdo ter seus
respectivos indicadores de preciséo fornecidosergldade provedora das mesmas.

Art. 9° -Sistema de referéncia do GPS -A entidadpanséavel pela concepcao, implantacéo, manutencéo
geréncia do GPS é o governo dos Estados Unidosraiiéa, por meio da NIMA — National Imagery and
Mapping Agency.

§ 1° -Representagéo da constelagdo de satéliieads pelo sistema GPS.

§ 2°. O advento dos satélites artificiais, ha rdai85 anos, possibilitou o desenvolvimento
pratico dos sistemas de referéncia geocéntricd¥3384 (World Geodetic System — 1984) é o sistema de
referencia utilizado no GPS, tendo sofrido modgfdms implementadas em 1994 — WGS84(G730) e 1997
- WGS84(G873).

§ 3°. O sistema de referéncia geodésica ofici@rdsil € o South American Datum 1969 —
SAD-69, que ndo tem origem geocéntrica e cujosnpetrds definidores do elipsoide de referéncia eifer
do WGS84. Trata-se, portanto de superficies deémd@ distintas tanto naforma quanto na origem. E



necessario, portanto que as coordenadas obtidasiade satélites do GPS sejam convertidos paf@a-SA
69 para garantir a compatibilidade com o sisterabf

Art. 10°. Gedide -Superficie equipotencial de cargpavimétrico da Terra, que coincide com o nivel
médio dos mares e que se estende por todos osi@mess, sem interrupcdo. A direcdo da gravidade é
perpendicular ao gedide em qualquer ponto. O gedidesuperficie de referéncia para as observacdes
astrondmicas e geodésicas.

Art. 11°. Elipséide de Referéncia -Aproximacdo gétina tedrica as dimensées do geodide terrestee. E
superficie matematica que melhor se ajusta ao ge8idbre esta superficie € possivel projetar medida
realizadas para a representacdo na forma de mapas.

Art. 12°. Altitude Ortomeétrica -Distancia de um pmao longo da vertical entre a superficie fisieaseia
projecdo na superficie geoidal (superficie equipntd que coincide com o nivel médio ndo perturbado
dos mares). (ABNT, NBR 14166-1998)

Art. 13°. Altura Geomeétrica -Distancia de um poatnlongo da normal ao elipséide entre a superficie
fisica e a sua projecao na superficie elipsoidBNT, NBR 14166-1998)

Art. 14°. EspecificagBes da Acurécia Desejada ‘slgps a seguir fornecem valores limites das faixas
Planimétricas e Altimétricas de acordo com niveisaduracia. Pretende-se que os levantamentos possam
ser classificados de acordo com os respectivossniieeconsisténcia interna.

| -Faixas de acordo com a acuracia planimétrica ajfstamento (P)

. fp C (mm) | Acuracia .
Faixas (10) (95%) Finalidade
P1 2 10 [J 45mm Engenharia / Altimetria
P2 10 20 [J 200mm Engenharia / Altimetria
P3 20 20 U 500mm | Topografia
P4 40 20 [J 1000mm | Hidrografia
P5 100 - [15m Navegacao Diferencial
P6 ) ) 1 29m Navegacao e Posicionamento
Isolado
(Quadro Q2)

fp — fator de propagacéao, foram adaptados de IBEI)IC — constante aditiva de propagacédo



Il -Faixas de acordo com a acuracia altimétricasagdstamento (A)

Faixas Dif. / D (mm / km) Acuracia (95%) Finalidade
Al 5 0 12mm D Engenharia
A2 10 7 18mm D Eggggpa"’;ir;a/
A3 20 [10,2m / estacdo Topografia
(Quadro Q3)

Dif. — Diferenca expressa em milimetrosD — Distaratumulada em quilémetros

Art. 15°. Quadro Resumo de Processos e Resultad8s-& tabela a seguir resume de forma aproximada
as técnicas, aplicaces, sinais observados ereoprexisdo associada ao uso do sistema de GPS.

a0

Técnica Aplicacbes Observacao Precis
Ponto Isolado Instantaneo Navegacdo | Codigo C/A (Pseudo-distancia)
Reconhecimento Codigo P (Pseudo-distancia)
Lazer
30m 20m
DGPS Navegacao Cddigo C/A (Pseudo-distancia)
Engenharia Caodigo P (Pseudo-distancia)
1alOm
ND
Ponto Isolado Acumulado Topografia Cddigo C/A (Pseudo-distancia)
Engenharia Cddigo C/A e P (Pseudo-
distancia)
20m 3m
Diferencial (DGPS) com cédigo acumulag@opografia Cddigo C/A (Pseudo-distancia)
Engenharia Cddigo C/A e P (Pseudo-
distancia) 3abm
Im
Relativo Estatico Geodésia (base
curtas) Geodésia
(base longas) 2ppm1
Portadoras L1 Portadoras L1 e IL2pm
Relativo Cinematico Geodésico (base
curtas)
2ppm1l
Portadoras L1 Portadoras L1 e IL2pm
Relativo Pseudo -Cinemético Geodésia
2ppm1l
Portadoras L1 Portadoras L1 e llZpm
Estatico — Rapido e OTF Geodésia Portadorasige®dem L1 e L2

1 ppm




Relaxacéo Orbital

Geodésia (fing
cientificos)

Portadoras L1 e L2

0.1 ppn

Integracdo Orbital

Geodinamica

Portadoras L1 e L2

0.01 ppm

Fonte do IBGE — Departamento de Geodésia

Art. 16°. Especificagdes para Monumentar Marcos r@scos que materializam pontos da rede de
amarracao para os projetos executivos, deverddeseoncreto, traco 1:3:4, alma de ferfo4.2 mm,

forma tronco piramidal e dimensdes 8 x 12 x 60 aeeerdo aflorar cerca de 10cm do solo naturalaCad
marco devera conter uma placa com pino de brotzeigio ou latdo onde estard gravado o niumero de

ordem.
MARCO
FIXACAO
PERSPECTIVA

8 cm
10 cm
- Solo

B0 cm
§
W
12 em

VISTA DE TOPO

12 cm

PLACA DE _
IDENTIFICACAO

MARCO N°. :

PREGO DE
FIXACAO

7cm

—

07 rmm
—_—

08 mm

/\

&4 mm

I06 i m

70 mm

Obs.: A placa de identificacdo devera estar fixaal#opo do marco.



Art. 17°. Especificacdo das Intersecdes -Os lewaamntos dos pontos de intersecdes e
pontos notaveis deverdo obedecer aos posicionamaptmtados no esquema a seguir:

| - Intersecdes

a)Em Mesmo Nivel

D Mo MG-XXX Mg "
| /(
P
£ e
BROYYY BR-YYY
Tipo “A” Tipo “A” (variante)

ES-XXX BR-XXX
[ e e e e e e e
BR-YYY
Tipo “B” (gota) Tipo “C” (canalizada)

Tipo “C” (canalizada) — 2Forma
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b) Em Mesmo Nivel (Rotular)

Tipo “G”

Para as interse¢des de mesmo nivel rotular, o poatoo a ser considerado, deverd estar localizado e
rodovia com nomenclatura de menor niamero no pomithdgada a rotatéria em sentido crescente.
As variacdes a seguir deveréo adotar a mesma evagéb:

Tipo “D”

c) Em Niveis Diferentes

DD VvV

|

Tino “F” (Interconexio) Trombeta




%R
N%



BR-#XxX

BR-YY

Trevo Completo

d) Em Rodovias Planejadas




Il - Pontos Notaveis
a) Identificacdo de Perimetro Urbano

Para identificacdo do perimetro urbano deveratesantados os pontos de inicio e final de areanarba

Obs.: Entende-se por inicio de perimetro urbanoeaenca significativa de edificacdes ao longo da
rodovia e por final de perimetro urbano o térmiae ddificacdes ao longo da rodovia.

b)Delimitacdo do PNV dentro do Perimetro Urbano

Para identificacdo do ponto marco para delimitad@d®NV dentro de perimetro urbano
deverdo ser observados 0s seguintes casos:

b.1) Identificacdo de prédios publicos significaivcomo escolas, hospitais, igrejas,
prefeitura, outros.

b.2) Identificacdo de rodovias federais, estadoaimunicipais de maior importancia para
a localidade.

¢) Obra de Arte em Final de Trecho de PNV e DivEstaduais

Para identificacdo do ponto de delimitacao do PidGa de trechos do PNV ou nas divisas Estaduags, g
dispdem de obras de artes especiais, devera sexdadw ponto de inicio em sentido crescente, figand
toda obra de arte no novo PNV, conseqientemensegroento ou estado seguinte.

No caso de fronteira considerar-se-a o inicio iea fla Obra de Arte, se houver.



REFERENCIAS TECNICAS

Art. 18°. Deverdo ser considerados os seguintesngeatos que serviram de referéncia
para a elaboracao destas Especificacdes:

I-“Especificacbes e Normas Gerais para Levantarse@eodésicos”, aprovadas pela
Resolucéo PR n°. 22, de 21.07.83, do Presideni8@lg, e homologadas pela Resolugdo COCAR 02/83,
de 14.07.83, publicada no DOU de 27.07.83;

Il -“Pardmetros para Transformacgdo entre Sistemand&sicos”, aprovadas pela
Resolucéo N.° 23 de 21 de fevereiro de 1989 ddderge do IBGE;

Il -“Especificacbes e Normas Gerais para Levantaowe GPS: Versdo Preliminar”,
aprovadas pela Resolucdo N.° 05 de 31 de mar¢c898edh Presidéncia do IBGE;

IV -“Padronizagdo de Marcos Geodésicos: Instruc@cnica”, aprovadas através da
Norma de Servico N.° 29 do Diretor de Geociénc@BiGE;

V-Norma ABNT NBR 13.133 — “Execucao de levantamdomogréfico”, de 30-06-94;

VI -Norma ABNT NBR 14.166 -“Rede de Referéncia Cstdal Municipal -
Procedimento”, aprovado pela Lei 14.166, de agdsth998;

VII -Instru¢Bes Reguladoras das Normas TécnicaSattografia Nacional, estabelecidas
pelo Decreto N° 89.817 de 20 de junho de 1984,iqadid no DOU de 22 de junho de 1984 e alteracbes
subsequentes;

VIII - “Normas Técnicas para Levantamentos Topdgod’ — INCRA, 2001.
Art. 19°. A Coordenacdo-Geral de Planejamento grBnoacdo de Investimentos fica

responsavel pela orientacdo normativa, até a @galic em definitivo de uma Norma Técnica a ser
elaborada pelo IPR, que venha substituir as diedraqui abordadas.



