ANEXO |
ESPECIFICACOES E INSTRUGCOES GERAIS

1. ESCOPO DE SERVICOS

O Programa de Manutencdo e Reabilitacdo de Estruturas (PROARTE) contempla as obras de
reabilitagao estrutural e funcional, bem como os servigos de manutengao preventiva e corretiva
de estruturas. Devido as caracteristicas especificas dessas intervencdes, reabilitacdo e
manutencdo serdo contratados de formas distintas, sendo a contratacdo da reabilitacdo feita
preferencialmente pelo Regime Diferenciado de Contrata¢des Publicas (Lei 12.462/2011), no
Regime de Contratacdo Integrada (RDCi), e a manutenc¢do contratada preferencialmente por
meio de Pregdo Eletrénico por preco unitario, condicionadas a comprovacdo do enquadramento
nos dispositivos legais pertinentes.

Incluem-se no presente Programa as Obras de Arte Especiais (OAEs) pertencentes a malha
rodovidria federal. Devido a abrangéncia do programa, sua implementacdo pode ser efetuada
nas seguintes estruturas:

e Pontes e viadutos ndo notaveis;

e Passarelas;

e Pontes e viadutos notaveis;

e Estruturas de contencao;

e Tuneis.

Para os fins desta Instrucdo Normativa, sdo consideradas estruturas notdveis aquelas com
comprimento superior a 250,0m e/ou com vado superior a 100,0m, bem como aquelas cujo
sistema estrutural ou construtivo requeiram atenc¢do especial, como é o caso das estruturas
flutuantes, estaiadas, pénseis e metalicas.

Igualmente no ambito do PROARTE, a reabilitacdo é realizada como uma resposta a necessidade
do usuario, ou seja, sdo intervencbes que recuperam e reforcam a estrutura existente,
aumentando a sua capacidade de suporte (reabilitacdo estrutural) e/ou adequam suas
dimensdes para as necessidades atuais (reabilitacdo funcional). Exemplo da reabilitacdo
funcional é o alargamento motivado pela inclusdo de acostamentos, passeios, ciclovias ou faixas
de tréfego. Caso se demonstre uma solugdo viavel, a substituicdo da estrutura sera tratada como
reabilitacdo. O fluxo de atividades necessarias a reabilitacdo esta apresentado na Figura 1.1.
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Figura 1.1: Fluxo de informacGes para os servi¢os de reabilitacdo.

As obras de reabilitacdo possuem caracteristicas especificas que implicam em riscos para a
Administragao, tais como a existéncia de danos nao detectaveis durante os trabalhos de
elaboracdo do projeto e incertezas na avaliacdo das propriedades dos materiais de construcao.
Entretanto, trata-se de uma area do conhecimento que passa por grandes avancos, tanto no
desenvolvimento de materiais com propriedades mais adequadas quanto no desenvolvimento
de novos métodos executivos. Dessa forma, as obras de reabilitacdo em OAEs apresentam como
uma de suas principais caracteristicas, o incentivo a inovagao tecnoldgica.

Ja os servigos de manutengao sdao uma resposta a deterioragao dos materiais da estrutura e sao
realizados ao longo da sua vida util para conservar ou recuperar a capacidade funcional dos seus
elementos. De igual modo, serdo consideradas intervenc¢des de manutenc¢do a recuperagao de
elementos estruturais em concreto armado e a recomposicao dos dispositivos acessérios, uma
vez que essas atividades ndo afetam/alteram as caracteristicas funcionais e estruturais da OAE.
Destaca-se que as interven¢des de manutencdo que necessitarem de substituicdo ou
recuperacao de elementos metalicos com func¢ao estrutural devem ser executados com base em
projeto previamente aprovado pela DPP, ou pelas Superintendéncias Regionais por delegacao. O
fluxo de atividades necessdrias para manutencao com Plano de Trabalho é apresentado na Figura
1.2. No mesmo sentido, apresenta-se na Figura 1.3 o fluxo de atividades essenciais para execugao
de manutencdo com projeto.
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Figura 1.2: Fluxo de informacgdes para os servicos de manutengdo com Plano de Trabalho.
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Figura 1.3: Fluxo de informacGes para os servicos de manuten¢dao com Projeto.



2. NORMAS E INSTRUCOES

Todos os trabalhos relativos a elaboracdo do Anteprojeto da Reabilitacdo (no caso de RDCi) e do
Plano de Trabalho e Orcamento de Manutencado de Obras de Arte Especiais (no caso da utilizacdo
de pregdo eletronico por preco unitario), devem observar todas as normas, instrucdes, métodos
de ensaios, padroes e procedimentos em vigor no DNIT, bem como as normas da ABNT sobre o

assunto.

Na auséncia de norma especifica da ABNT, serdo utilizadas normas internacionais, cujos critérios
devem ser aceitos pelo corpo técnico do DNIT. A seguir sdo elencadas algumas Normas da ABNT
e outros documentos que devem ser atendidos durante o projeto e a execucdo das obras de
manutencdo e de reabilitacdo:

a) Normas NBR:

NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6122:2019 - Projeto e execugdo de fundagdes;

NBR 7187:2003 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido -
Procedimento;

NBR 7188:2013 - Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas;

NBR 8681:2003 - A¢Oes e seguranca nas estruturas - Procedimento;

NBR 8953:2015 - Concreto para fins estruturais - Classificacdao pela massa especifica,
por grupos de resisténcia e consisténcia;

NBR 9452:2019 - Inspegdao de pontes, viadutos e passarelas de concreto -
Procedimento;

NBR 9607:2019 - Prova de carga estatica em estruturas de concreto - Requisitos e
procedimentos;

NBR 12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo - Procedimento;

NBR 14931:2004 - Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento.

b) Norma DNIT:

NORMA DNIT 010/2004 - PRO Inspe¢des em pontes e viadutos de concreto armado
e protendido - Procedimentos.

c) Manuais DNIT:

Manual de Projeto de Obras de Arte Especiais;
Manual de Recuperacdo de Pontes e Viadutos Rodoviarios;
Manual de Inspec¢do de Pontes Rodoviarias;
Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios Escopos
Basicos/Instrucdes Normativas, em especial:
e IS-223: Avaliacdo e Redimensionamento de Obras De Arte Especiais
Existentes;
e IS-214: Projeto de Obras de Arte Especiais;
e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios
Instrucdes para apresentacdo de Relatodrios;



d) Norma Internacional:
e ACI 345.2R-98: Guide for Widening Highway Bridges.

Em caso de conflito entre as Normas do DNIT e as da ABNT, prevalecerdo as prescricdes das
Normas da ABNT.

Na auséncia de normas nacionais que versem sobre um determinado assunto, serdo admitidas
normas internacionais. Entretanto, sua utilizagao deve ser previamente aprovada pelo DNIT.

ANEXO Il
SELEGAO E PRIORIZAGCAO DAS INTERVENGOES

1. INTRODUCAO

As Obras de Arte Especiais (OAEs) sdo elementos estruturais instalados em pontos especiais de
rodovias com o objetivo de transpor obstaculos, tais como, rios, vales, outras rodovias, etc. As
OAEs se destacam pela diversidade de concepg¢des estruturais existentes em suas composicoes,
as quais pertencem a uma temadtica distinta dos demais projetos de uma estrada. Devido a
particularidade e complexidade desses elementos, estas estruturas sao consideradas elos criticos
da infraestrutura, uma vez que sua interrup¢ao pode causar imensos prejuizos a todo o sistema
de transporte.

Cabe aqui ressaltar que o DNIT possui sob sua administragdo direta um grande numero de Obras
de Arte Especiais distribuidas em toda malha rodoviaria federal. Outrossim, registra-se que, em
sua grande maioria, as pontes, viadutos e passarelas utilizadas foram construidas ha mais de 50
anos e, dessa forma, apresentam premissas de projetos aquém dos padrdes e necessidades
atuais.

Pelos motivos acima descritos, as Obras de Arte Especiais devem ser isoladamente consideradas
do ponto de vista da manutencdo de ativos rodoviarios. Ainda, considerando as limitacbes de
recursos disponiveis para preservacdo dessas estruturas, faz-se necessdrio um profundo
processo de priorizacdo, no qual serdo definidas, por meio de critérios objetivos, as intervengdes
necessarias ao bom funcionamento das OAEs sob administracdo do DNIT. Esse processo de
priorizacdo deve ser feito a nivel de rede e conduzido em conjunto pela CGMRR/DIR e pela
CGPLAN/DPP, com auxilio das Superintendéncias Regionais.

2. INTERVENCOES PROPOSTAS

As classificacGes possiveis para as OAEs no ambito do PROARTE sdo: Reabilitacdo, Manutencdo e
Descoberta, conforme diretrizes apresentadas no corpo dessa Instrucdo Normativa.

A intervencdo de Reabilitacdo é indicada para as OAEs com niveis mais criticos da condicdo
estrutural e funcional e que se ostentem uma importancia operacional e estratégica. Nesta
intervencdo sdo previstas acdes voltadas a recuperacdo e ao reforco dos elementos estruturais,
contemplando, alteragdes funcionais da largura para inclusdo de passeio, ciclovias ou



acostamentos, entre outras atividades. Devido a complexidade destes servicos, o custo de
execucdao da Reabilitacdo é superior aos custos das demais intervengdes propostas pelo
programa.

Outra opcdo de intervencdo disponivel no programa em questdo é a Manutencdo de OAEs. A
referida intervencdo contempla servicos de pequeno volume e reparos pontuais da estrutura,
objetivando manter o pleno funcionamento da estrutura em niveis aceitaveis de utilizacdo. Em
resumo, dentre os servicos propostos pelo manutencdo estdo: reparo de elementos de concreto
armado, limpeza ou substituicdo de junta de dilatacdo, reparo ou recomposicao de guarda-roda
ou guarda-corpos, injecdo e selagem de fissuras, limpeza, desobstrucdo ou recuperacao de
sistemas de drenagem dos tabuleiros (buzinotes), instalacdo de pingadeira, entre outros.

Por fim, quando nao ha proposicao de intervengdes, a OAE é classificada como “Descoberta”. A
ndo definicdo de intervencao especifica para uma OAE ocorre em duas situacoes delimitadas: ou
as estruturas elencadas nessa categoria apresentam boas condi¢des de utilizacdo, ou as
estruturas ndo estdo entre aquelas prioritarias para aplicacdo dos recursos federais.

3. CRITERIOS DE PRIORIZAGAO

Para prioriza¢do das estruturas sao utilizados critérios objetivos que organizam as OAEs, de modo
a permitir o planejamento das interveng¢des necessarias para cada estrutura individualmente. A
seguir, serdo apresentados, resumidamente, os parametros utilizados para essa priorizagao.
Cabe aqui destacar que os critérios abaixo expostos ndo sdo exclusivos, sendo possivel a
apresentacdo de outros indicadores ou referéncias para composicao da analise de priorizacao
das estruturas.

3.1. indice Funcional:

O Indice Funcional utilizado para a representa¢do dessa condicdo, relaciona a criticidade
funcional da OAE com o Volume Médio Diario de veiculos de carga (VMDc) do segmento no qual
ela estd localizada. Para isso, utiliza-se a classificagdo da OAE quando suas condi¢des funcionais,
disponibilizadas apés realizacdo de inspecdes conforme NBR 9452:2019 ou Norma DNIT
010/2004 - PRO.

Cabe aqui destacar que os principais aspectos funcionais ligados as OAEs sdao aqueles que avaliam
a seguranca e o conforto dos usudrios que trafegam sobre a estrutura. Ainda, observa-se que as
OAEs em melhores condigdes funcionais e localizadas em segmentos com menores VMDc
recebem menores indices funcionais, o que resulta na proposicdo de interven¢ées mais simples.

3.2. indice Operacional:

O indice Operacional busca considerar o Volume Médio Didrio Anual de Trafego (VMDa)
registrado na OAE em andlise. O referido volume de trafego é, entdo, comparado com o VMDa
maximo da unidade da federacdo em que se encontra a Obra de Arte Especial. Pode-se observar
gue o indice proposto é maior quando o VMDa da estrutura é igual a maior ocorréncia do estado.

Com a aplicagdo do critério operacional, busca-se priorizar as estruturas que suportam os
maiores trafegos do estado em andlise. Dessa forma, entende-se estar garantindo a circulacao
de cargas e passageiros com a preservacao das vias de maior fluxo.



3.3. indice Estratégico

Inicialmente, para melhor entendimento do Indice Estratégico, é importante destacar a defini¢do
de dois termos utilizados por essa autarquia. A seguir, explana-se sobre os termos Malha
Rodoviaria Federal Estratégica (MRFE) e Polos Concentradores de Trafego (PCTs).

O termo Malha Rodoviaria Federal Estratégica (MRFE) é utilizado para denominar as rodovias
essenciais que objetivam o atendimento as principais demandas de circulacdo de bens e
passageiros. Em resumo, sdo aquelas vias destinadas ao escoamento da producao, a interligacao
de capitais, ligacdes com pontos importantes da fronteira, ligacdo com portos relevantes sob o
ponto de vista da demanda e com grandes fluxos de cargas e passageiros.

Os Polos Concentradores de Trafego (PCTs) sdo aquelas regides que, devido as suas
peculiaridades, causam grandes impactos no fluxo de veiculos e/ou cargas nas rodovias
adjacentes. Aqui, deve-se considerar as mais diversas interferéncias possiveis, de modo a definir
as rotas prioritarias de trafego.

Considerando os conteudos apresentados, definimos o indice estratégico como sendo um fator
utilizado para conferir uma maior importancia as estruturas localizadas no MRFE ou nas rotas
principais dos PCTs. O fator em tela privilegiard as estruturas vitais para o desenvolvimento
nacional, de modo a manter essas OAEs em plenas condi¢des de uso por meio das intervengdes
de manutencdo e/ou reabilitagao.

3.4 Critério Estrutural

As OAEs s3ao definidas em trés partes essenciais, a saber, infraestrutura, que se destina a
transmissao dos esforgos para o terreno (rocha ou solo), mesoestrutura, que recebe os esforcos
da superestrutura e os transferem para a infraestrutura e, por ultimo, superestrutura, que é a
parte util que suporta a via, composta de lajes e vigas. Cada se¢dao estrutural € composta por
diferentes elementos e materiais, 0os quais desempenham papeis especificos na composi¢ao
estrutural e podem apresentar diferentes manifestagdes patoldgicas ao longo do tempo.

A NBR 9452:2019 define inspecdo em estruturas de concreto como sendo a juncdo entre
métodos técnicos e especializados, com a realizacdo de coleta de dados para elaboracdo de
diagndstico e progndstico estrutural, para preservar as caracteristicas de seguranca estrutural,
funcionalidade e durabilidade. De modo geral, as inspecdes estruturais, procedidas conforme o
referido normativo, classificam as condi¢des estruturais, funcionais e de durabilidade das OAEs
em um intervalo de notas técnicas de 1 a 5, onde 1 representa a situagdo mais critica e 5 a melhor
condicao.

Destaca-se que durante a aplicacdo da norma, a classificacdo atribuida as estruturas estd
diretamente relacionada ao conhecimento e a experiéncia do inspetor, ndo garantindo o mesmo
nivel de gravidade para todas as estruturas graduadas com mesma nota técnica. Diante o
exposto, tornam-se necessarias a reandlise e ordenacdo das estruturas, fundamentadas na
confirmacdo dos motivos que causaram a nota técnica outorgada. O procedimento descrito tem
como objetivo apartar as OAEs com maior criticidade estrutural para priorizacdo das
intervengdes necessarias.



4. FONTES DE INFORMAGAO

Face aos critérios descritos para priorizacdo das OAEs no ambito do PROARTE, destaca-se a seguir
uma gama de sistemas e documentos que o DNIT disponibiliza para planejamento das a¢des de
manutencdo, os quais poderdo ser utilizadas para fundamentar a realizacdo das acbes de
manutencao e reabilitacdo das OAEs.

4.1. Plano Nacional de Manuteng¢do Rodoviaria (PNMR)

A Portaria n2 1.050/2015/DNIT, de 06 de agosto de 2015, define os procedimentos para
elaboracdo do Plano Nacional de Manutencdo Rodovidria (PNMR), cujo planejamento é realizado
pela Diretoria de Planejamento e Pesquisa (DPP) e pela Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria
(DIR). De modo complementar, cabe as Superintendéncias Regionais (SRs) a responsabilidade por
fornecer o apoio ao planejamento e executar as a¢des constantes no referido plano.

O PNMR dispde de metodologia consolidada para identificar e priorizar os investimentos em
infraestrutura rodovidria a serem realizadas pelo DNIT. O mesmo contempla diversas tematicas
da manutencao rodovidria, das quais destacam-se as analises alusivas as Obras de Arte Especiais.
No ambito das OAEs, o PNMR relaciona os indices de critério de priorizagdo das estruturas, a
saber, funcionais, operacionais e estratégicos, para atribuicdo de um valor de priorizagao,
denominado como Numero de Ordem (NO). A partir da referida métrica, sdo estabelecidas as
intervencgdes necessdrias para cada estrutura.

Ainda resta destacar que o Plano Nacional de Manutenc¢dao Rodoviaria é elaborado em etapas, as
quais se relacionam, entre outros topicos, com a solicitacdo, disponibilizacdo e adequacao do
orcamento anual (LOA) de manutencdo. Apesar de todas as etapas propostas serem fontes de
informacao para priorizagdo das estruturas, registra-se que o planejamento elaborado em
conformidade ao orgamento anual (LOA) disponibilizado para esta Autarquia mais se adequa com
as oportunidades do DNIT.

No ambito da execucdo do PROARTE, informa-se que o PNMR se apresenta como uma das
maiores fontes de informacdes disponiveis para execucdo das acdes de manutencdo e
reabilitacdo nas estruturas prioritarias para o desenvolvimento nacional. Desse modo, deve-se
observar as orientacoes e classificacées publicadas no PNMR para, sempre em conjunto com as
demais analises, prosseguir com as intervencgdes prioritarias listadas no referido planejamento.

4.2. Sistema de Gerenciamento de Obras de Arte Especiais (SGO)

O Sistema de Gerenciamento de Obras de Arte Especiais (SGO) é uma ferramenta de
armazenamento e andlise das inspecdes cadastrais e rotineiras realizadas nas OAEs da malha
rodovidria federal, cuja atualizacdo é realizada pela Coordenacdo-Geral de Planejamento e
Programacdo de Investimentos - CGPLAN/DPP. Perante a atualizacdo ciclica das inspecdes, é
possivel proceder com o diagndstico das condi¢des destas estruturas, auxiliando na identificacdo
de prioridades e de indicacGes de solugdes para a reabilitacdo e manutencdo de OAEs.

O sistema em questdo engloba uma série de procedimentos e rotinas bem definidos na NBR
9452:2019, Norma DNIT 010/2004 — PRO e demais normativos. Os dados e informacgdes
levantados durante as inspecdes sdao devidamente arquivadas no sistema em tela. Os referidos
levantamentos ficam disponibilizados para consulta dos dados cadastrais, dados relativos as



condicGes de seguranca e de conservacdao das OAEs, registros fotograficos, croqui esquematico
com as principais dimensdes, entre outros.

Os arquivos disponibilizados no banco de dados do SGO sdao fundamentais para investigacao das
condicBes estruturais, funcionais e de durabilidade das OAEs, informacdes estas que devem
auxiliar na priorizacdo das estruturas sob administracdo do DNIT.

4.3. Superintendéncias Regionais

De modo complementar, as informacdes disponibilizadas pelas Superintendéncias Regionais,
levantadas ou ndo pelas supervisoras da manutencdo, devem ser consideradas no processo de
priorizacdo de estruturas do PROARTE, uma vez que dispde de acesso direto e propicio as
estruturas.

Atentando a impossibilidade da consideracdo de pardmetros intangiveis de andlise, o processo
de selecdo e priorizacdo para as intervencbes deverd passar pela validacdo de cada uma das
Superintendéncias Regionais, as quais terdo autonomia para intervir na priorizacdo das OAEs sob
sua administracao, passando a ser responsavel por tal decisdo.

Outrossim, ha de se cogitar que, por motivos diversos, algumas estruturas sob administracao do
DNIT poderao estar fora da base de dados do SGO e, por esse motivo, ndo entrarao no fluxo da
anadlise proposto nessa instrucdo. Em casos dessa natureza, a Superintendéncia Regional devera
disponibilizar informagbes, por meio de um relatério devidamente aprovado pelo
Superintendente Regional, que justifiquem a inclusdo da estrutura na priorizacdo para a
reabilitacdo. O referido relatério serd avaliado pela Coordenagdao-Geral de Manutencdo e
Restauracdo Rodovidria que observara a pertinéncia dos apontamentos realizados.

Cabe aqui destacar que no ambito das SR’s, os contratos de Supervisdao da Manutenc¢ao deverao
conter produtos que auxiliardo a tomada de decisao para priorizagao das interven¢des sugeridas.
Os produtos citados para esse fim oferecerao suporte no levantamento de informacgdes e estudos
das estruturas selecionadas.

5. CONCLUSAO

De modo resumido, entende-se que a priorizacdo de estruturas deve ser procedida com a
consideracdo de todas as informacGes relevantes da estrutura. Para isso, deve-se utilizar as
fontes de dados descritos nesse anexo. Ainda, disponibiliza-se a seguir o fluxograma generalizado
de atividades para priorizacdo e escolha da intervenc¢do necessaria na Figura 2.1.
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Figura 2.1: Fluxo para selegao e priorizagao das intervengdes nas estruturas.

ANEXO 11l
ROTEIRO PARA LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

1. INTRODUGAO

Considerando que o Manual de Conservacdao Rodoviaria ndo apresenta niveis de esforco para
obras de arte especiais (OAEs), torna-se indispensdvel a realizacdo de um levantamento
detalhado de todos os servicos necessarios para manutenc¢ao de cada estrutura que passara pelas
intervengdes de manutencdo. Esse trabalho devera ser efetuado no ambito das
Superintendéncias Regionais do DNIT (SRs), com ou sem o apoio de consultorias externas, e tera
como objetivo produzir um amplo relatério fotografico para fomentar a elaborag¢ao do Plano de
Trabalho e Orgcamento de Manutencdo de Estruturas. Destaca-se que a competéncia para
elaboracao do referido plano de trabalho é da Coordenagdo-Geral de Manutencgdo e Restauracao
Rodovidria (CGMRR), podendo, caso julgar necessario, delegar as Superintendéncias Regionais
responsaveis.

Desse modo, este anexo apresentard um roteiro para planejamento, realizacdo, consolidacdo e
disponibilizacdo das informacBes essenciais a elaboracdo do Plano de Trabalho de Manutencao
de Estruturas. Ressalta-se que o levantamento fotografico descrito nesse anexo é indispensavel
para inicio do processo de elaboracdo do Plano de Trabalho de Manutencdo e poderda ser



complementado por dados existentes no Sistema de Gerenciamento de Obra de Arte Especial
(SGO) ou em outras fontes, desde que as informacgdes estejam atualizadas e representem de
forma fidedigna.

2. ORIENTAGOES PRELIMINARES

Mesmo se tratando de um levantamento expedito, precaucdes devem sempre ser tomadas no
gue se refere ao planejamento e a protecdo pessoal. Nesse sentido, o Manual de Inspecdo de
Pontes Rodoviarias do DNIT apresenta no seu capitulo 6 os fundamentos das inspe¢des de OAEs,
os quais deverao ser atendidos na presente atividade.

Inicialmente, destaca-se a necessidade do planejamento da atividade, devendo ser coletadas
previamente as informacGes basicas de registro das OAEs, tais como: localizacdo, extensao,
largura, meios de acesso, entre outras. Os dados adquiridos subsidiardo o planejamento para
realizagao dos levantamentos fotograficos.

A base de dados do SGO estd em atualizacdo e ainda ndo contempla todas as OAEs existentes
nas rodovias federais. Para suprir essa lacuna, a CGPLAN reuniu informacdes de diferentes
bancos de dados que foram compiladas em uma planilha com aproximadamente 8.000
estruturas, disponivel na intranet do DNIT. Sempre deve ser levada para as inspe¢des uma
relagdo com as OAEs que serdo inspecionadas.

Ademais, nota-se que os acessos a parte inferior do tabuleiro das pontes podem ser dificultados
pela densa vegetacao ou mesmo pela topografia do terreno. Desse modo, sugere-se que seja
providenciada a identifica¢dao e limpeza dos acessos antes das inspec¢des para facilitar a execugao
da atividade.

Além da preparacdo dos acessos e da identificagcdo das estruturas que serao inspecionadas, deve-
se atentar para a melhor época do ano para realizacao dos levantamentos. Aconselha-se evitar
periodos chuvosos, onde a vegetacao se torna mais densa, e periodos de cheia dos rios, onde
ndo seja possivel visualizar as condi¢des dos pilares e fundagdes da estrutura.

3. EQUIPAMENTOS

Uma particularidade das inspe¢des em OAEs é que nem sempre se consegue chegar muito
proximo a todos os elementos da estrutura. Assim, entende-se ser necessario a utilizacdo de
cameras fotograficas com zoom adequado para registro de todas as manifestacdes patoldgicas
da estrutura. Além de zoom e resolucdo apropriados, sempre que possivel devem ser utilizadas
cameras com GPS para facilitar a identificacdo das OAEs posteriormente.

Ainda, em casos especificos de pontes, constatando-se a existéncia de apoio da estrutura no
corpo hidrico, indica-se a utilizacdo de barcos para aproximacado dos referidos elementos. Cabe
aqui destacar que as medidas de seguranca, tais como a utilizacdo de colete salva-vidas, devem
ser observadas para esse tipo de atividades.

Outrossim, a equipe de inspecdo deverd registrar todos os aspectos observados durante a
inspecdo que julgar digno de nota. Desse modo, sugere-se levar pranchetas, papeis e canetas



para realizagdo das anotagbes pertinentes. De igual modo, para coleta e/ou afericdo das
dimensdes dos elementos, a equipe de inspe¢do necessitara de uma trena manual e/ou a laser.

Por fim, destaca-se que é de suma importancia que todos os equipamentos estejam em
condicOes de uso. Para isso, recomenda-se que os equipamentos eletronicos sejam previamente
testados e calibrados, devendo também serem verificadas as condigdes das pilhas e baterias.

4. REGISTROS FOTOGRAFICOS

As fotografias serdo a principal fonte de informacdo para a definicdo dos servicos necessarios
para manutencdo das estruturas. Logo, as imagens disponibilizadas devem abranger toda a OAE,
permitindo uma avaliacdo do entorno, das manifestacdes patoldgicas e de sua dimensdo. Uma
sequéncia de fotografias deve se repetir em todas as estruturas, conforme descrito nos proximos
paragrafos.

4.1. Vista Superior

4.1.1. Identificagcdo da OAE

Como se trata de uma inspecdo expedita, é possivel a realizagcdo de varias inspe¢des por dia. Caso
nao observadas as medidas de organizacao durante os trabalhos, existe o risco de confusdo no
agrupamento das fotografias de cada estrutura. Considerando que o préprio equipamento
nomeia as fotos em funcdo da data e hora, é recomenddvel que a primeira fotografia tirada
identifique a estrutura. Desse modo, todas as fotos subsequentes representardo a OAE em
questdo. Um exemplo é mostrado na Figura 3.1.
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Entretanto, por motivos diversos, podem ocorrer situa¢gdes em que ndo exista a placa de
identificacdo ou a mesma esteja danificada. Nesse caso, a fotografia da placa pode ser substituida
por uma fotografia da relacdo de OAEs, com a indicagdo da estrutura em questdo, conforme
apresentado na Figura 3.2.



Figura 3.2: Indicagao da estrutura na relagao de estruturas.

4.1.2. Entrada da OAE

Apds a identificagdo da OAE, deve ser mostrada uma vista da entrada da OAE, conforme
mostrado na Figura 3.3. Essas imagens devem fornecer uma visdo geral da estrutura e permitir
uma analise quanto a auséncia ou degradac¢do de elementos do guarda-corpo e/ou barreira
rigida. Para isso, destaca-se que devem ser apresentadas ambas as laterais da estrutura.

Figura 3.3: Vista da entrada da ponte.

4.1.3. Linha dos drenos

Em sequéncia, deve ser apresentada uma vista da linha dos drenos de ambos os lados. O referido
registro é fundamental para avaliacdo do funcionamento da drenagem do tabuleiro. Destaca-se
gue mesmo nos casos em que a estrutura tenha inclinacdo transversal para apenas um lado,
devem ser apresentadas fotos dos dois lados, conforme mostrado na Figura 3.4.

Figura 3.4: Vista superior na linha dos drenos de ambos os lados



4.1.4. Vista das Juntas de Dilatacao

Ainda na parte superior da estrutura, ressalta-se a necessidade de registrar as condicdes das
juntas de dilatacdo existentes na estrutura. Apesar das juntas nem sempre estarem visiveis
devido as camadas de pavimento flexivel, é possivel localiza-las pelas fissuras que refletem no
pavimento. Deve ser feita uma foto de cada junta da estrutura, permitindo uma avaliacdo da
integridade e do numero de juntas existentes na estrutura, conforme mostrado na Figura 3.5.
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Figura 3.5: Exemplos de registro de Juntas de Dilatacao.

4.1.5. Vegetacao

Ainda, deve ser registrada a existéncia de vegetacdo de densidade expressiva ou que invadem o
tabuleiro da estrutura. As imagens serao utilizadas para estimar a execugao de servicos de rocada
e/ou poda de arvore. A Figura 3.6 apresenta um exemplo de registro da vegetacdo circundante.

Figuré 3.6: Levantamento fotografico da vegetagao circundante a estrutura.

4.2 Vista lateral

Ainda para apresentagao da concepgdo geral da estrutura, é importante o registro em angulo
lateral da estrutura. Essa imagem deve permitir a visualizagdo dos elementos que compde a meso
e infraestrutura da OAE. Um exemplo de registro lateral esta demonstrado na Figura 3.7.



Figura 3.7: Exemplo de vista lateral da ponte.

4.3. Vista inferior

Apds realizacdo do levantamento na parte superior e lateral da estrutura, passamos para os
registros necessarios na parte inferior da OAE. Inicialmente, sugere-se o registro de imagens que
apresentem, de forma geral, a tipologia estrutural da OAE, onde deve ser apresentados o tipo de
laje, longarina, transversinas, pilares e fundagdes, se possivel. A Figura 3.8 apresenta um exemplo
da imagem necessaria.

Figura 3.8: Exemplo de imagem de vist

A

a inferior geral.

4.3.1. Beiral das Lajes

Dando continuidade, devem ser registradas as condi¢des da parte inferior dos beirais da laje. As
imagens devem apresentar as condicées da estrutura e a necessidade de execucdao de alguns
servicos, dos quais podem ser citados: a recomposicdao ou instalacdo de drenos, instalacao de
pingadeira, recuperagao do concreto e armadura, etc. Na figura 3.9 sdo apresentados exemplos
de imagens da parte inferior dos beirais da laje da estrutura.



4.3.2. Encontro e apoios

Além dos registros acima descritos, complementa-se o levantamento com imagens que exibem
as condig¢Oes dos encontros da estrutura, seja qual for sua tipologia estrutural. Destaca-se que
poderdo ser previstos servicos de manutencado para recuperacdo dos referidos encontros. Dessa
forma, as imagens dos encontros e do entorno da OAE se fazem extremamente Uteis na
determinacdo dos referidos servicos e suas respectivas quantidades. Um exemplo de imagem
aceita para os encontros estd apresentado na Figura 3.10.

Figura 3.10: Exemplo de registro dos encontros.

Outrossim, destaca-se que é essencial o registro das condi¢cdes de apoio de cada longarina
individualmente, com foco na situacdo dos aparelhos de apoio. Nesse mesmo sentido, deve-se
fotografar as condi¢des da parte inferior das juntas de dilatagdo, com o objetivo de identificar
possiveis vazamentos de material ou dgua pela junta de dilatagao. As situagdes descritas estdo
demonstradas na Figura 3.11.
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Figura 3.11: (a) Exemplo de registro das condicGes de apoio; (b) Exemplo de registro da parte
inferior das juntas de dilatacdo.

4.3.3. Pilares e Fundagdes

Ademais, ressalta-se a necessidade de disponibilizar imagens com a situa¢ao de cada pilar de
apoio da estrutura. Ainda, devem ser apresentadas, se possivel, as condi¢cdes apuradas para as
fundacgdes da OAE. A Figura 3.12 demonstra exemplos de imagens aceitas de pilares e fundagdes.



Figura 3.12: Exemplo de registros d cndlgéo os |Iares.

4.4. Outras informacgdes

Além das inspecdes realizadas conforme descrito nesse anexo, outras informacées existentes,
tais como levantamentos, estudos ou inspecées feitas pela SRs sdo de grande contribuicdo para
a compreensao da situacdo da estrutura. Outrossim, destaca-se que os registros acima descritos
ndo devem se limitar as imagens acima descritas, sendo que, quanto mais registros de qualidade,
mais precisas serdo as quantidades previstas para manutencao.

Ainda, de forma complementar, devem ser encaminhadas as imagens de todas as manifestacdes
patoldgicas apuradas na estrutura, as quais permitem inferir a magnitude e localizacdo dos
danos. Por sim, junto aos registros fotograficos levantados, a SR deve elaborar e disponibilizar
um croqui das estruturas da OAE, o qual podera ser feito a mao ou em CAD e devera apresentar
as principais dimensdes de todos os elementos estruturais da OAE.

5. ORGANIZAGAO DAS INFORMAGOES

Cabe lembrar que a equipe que ird elaborar a relacdo dos servigos ndo é a mesma que realizou
as inspecoes. Dessa forma, faz-se necessaria a padronizacdo da organizagao das informacodes pela
equipe da SR que realizou os levantamentos antes do seu encaminhamento a CGMRR.



A equipe da CGMRR confeccionara uma ficha individualizada para cada estrutura com a relagao
de servigos necessarios a manutencdo da mesma. Posteriormente, essas fichas terdo suas
informacdes compiladas em uma relacdo que abrangera todas as OAEs do lote a ser licitado.
Considerando que o agrupamento de estruturas em lotes fica a cargo da SR, deverao ser criadas
pastas para cada lote, nas quais serdo criadas subpastas para cada OAE. Assim, cada uma delas
contera as informagdes e fotos da OAE correspondente, conforme hierarquia apresentada na
Figura 3.13.

OAE101BAS122582W386472 - Ponte km 142,183

OAE101BAS123661W388682 - Ponte km 171,515

UL xxxx

OAE101BAS126444\W391042 - Viaduto sobre ferrovia

Figura 3.13: Estrutura das pastas para encaminhamento a CGMRR.

As pastas devem ser renomeadas de acordo com a estrutura mostrada na Figura 3.13. A
sequéncia de letras e numeros é o cédigo de cada OAE definido na planilha elaborada pela
CGPLAN e disponibilizada na intranet do DNIT. Apds o hifen deve constar o nome da OAE. Cabe
lembrar que esse cédigo ndo é o mesmo existente atualmente no SGO. Com o objetivo de se
evitarem divergéncias, a SR devera encaminhar um arquivo em Excel com a relacdo das OAEs
contendo os campos mostrados na Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Exemplo tabela excel com a relacdo de OAEs levantadas.
Cédigo CGPLAN Cédigo SGONome da OAE
OAE070G0S158303W492481120293 Ponte sobre o Rio das Almas
OAE070G0S158424W493458120265 Ponte sobre o Rio Pari
OAE070G0S158806W494300N3ao consta Ponte sobre o Rio dos Ratos
OAE070G0S159157W495923120294 Ponte sobre o Rio Sucuri

Desse modo, apdés compilacdo de todos os dados, conforme disposto nesse anexo, as
informacdes levantadas deverdo ser encaminhadas a CGMRR por meio de um novo processo SEl|
iniciado na SR.

ANEXO IV
ESCOPO DE ATIVIDADES - MANUTENGAO

O Plano de Trabalho e Orcamento de Manutencdo elaborado pela Coordenacdo-Geral de
Manutencdo e Restauracdo Rodoviaria - CGMRR/DIR prevé servicos com objetivos de manter a
estrutura em boa condicdo de uso. Assim, as acdes a serem executadas nas estruturas podem ser
divididas em preventivas e corretivas.



A elaboragdo do referido plano tem inicio com o levantamento fotografico, conforme
detalhamento apresentado no anexo Il desta instrugao, que deve ser realizado em todas as obras
de arte especiais listadas no programa de manutencdo. Tal atividade devera fornecer
informacgdes relacionadas ao tipo de estrutura, as manifestacGes patoldgicas existentes e
servicos necessarios.

Em posse dessas informacdes, a equipe técnica da CGMRR/DIR relaciona as atividades a serem
executadas nas OAEs e estima os quantitativos para todos os servicos listados. Este processo se
repete para cada estrutura elencada e tem como resultado uma ficha de servicos que orientara
os trabalhos de manutencdo. Segue na Figura 4.1 um exemplo da ficha de servicos gerada para
cada estrutura individualmente.

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Diretoria de Infraestrutura Rodovidnia
Coordenagio Geral de Manutengio e Restauragio Rodovidna

Ponte sobre o Rio Araguari
Cédigo: OAE1S6APN008367TWS511928
BR: BR-101
UF: AL
Latitude: 0,85676
Longitude: -51,19287
km: 380,57
wtensdo (m): 600,00
Largura(m): 11,91

NT: 3
Relag3o de servigos:
Cédigo :Discriminag3o do servigo Unid. | Quant. |Observagdes
4315672 iLimpezade ponte m 600,00
Plataforma de trabalho suspensa sob tabuleiro de
3806410 |pontes com treligas metilicas e tdbuas - wilizagdo de m’ 704,00 iPlataforma para limpeza e reparos na estrutura

100 vezes - confecgdo, instalagdo e retirada
Plataforma de trabalho em ago tubular apoiada no solo -

3806428 |alturade até 4 m - utilizagio de 100 vezes - m’ 528,00 iPlataforma paralimpeza e reparos na estrutura
fornecimento, instalagio e retirada
3606402 Limpeza em superficie de concreto com jateamento o 1115400 |Limpezana estrutura

d'agua sob pressio

Recomposigdo de dreno em tubo de ago galvanizado D

4315644 i=100mmeL = S0 cmem OAE - fo entd e g ﬁn A 100,091
135,00

instalagdo em OAE

4915686 Limpeza e desobstrugio de dispasitivos 5 i ur!

em OAE
3806405 |Limpeza de aparelhos de apoio em obras de arte un 72,00 {15=4
3806403 i Substituigio de junta de dilatagio - fornecimento e m 7146 111,91«
3306414 Remog3o de concreto com jateamento d'agua sob o 0,06

muito alta press3o

Figura 4.1: Exemplo de Ficha de Servicos a ser elaborada.
1. SERVICOS

O plano de trabalho elaborado deve contemplar os servicos necessarios para manter a boa
condicdo estrutural e funcional das OAEs. Assim, para uma correta e eficiente manutencdo das
estruturas, as acdes de manutencdo devem incluir, dentre outras, as atividades listadas abaixo:

e Atividades auxiliares;

e Limpeza e/ou recomposic¢do do sistema de drenagem;

e Substituicdo das pingadeiras do tabuleiro;

e Limpeza e/ou substituicdo das juntas de dilatagdo;

e Limpeza e pintura dos elementos de concreto;

e Reparos estruturais.



Abaixo, segue uma descricao simplificada e exemplos dos servigcos que fazem parte do plano de
trabalho de manutencao

1.1. Servigos auxiliares

1.1.1. Plataforma de trabalho

As plataformas de trabalho devem promover o acesso aos locais de dificil alcance, seja devido as
grandes alturas ou a falta de apoio no solo. As plataformas podem ser apoiadas no solo, quando
possivel, ou suspensas, quando economicamente viavel.

Esse elemento deve ser projetado para auxiliar, preferencialmente, a execu¢ao dos servicos de
manutenc¢do corretiva e deve seguir as orientacdes da EP-01/OAE e os demais normativos de
seguranca. A Figura 4.2 apresenta as versdes de plataforma que podem ser utilizadas para auxiliar
a execucdo das atividades.

(a) # (b)

Figura 4.2: (a) Plataforma apoiada em solo; (b) Plataforma suspensa.

1.1.2. Sinalizacdo

Apesar de ndo constar como item de planilha dentre as atividades a serem executadas, os custos
com a sinalizacdo se encontram previstos dentro a Administracdo Local. Dos servicos
contemplados pelo plano de trabalho de manutencdo, grande parte serd executado na parte
inferior do tabuleiro. Ainda, dentre as obras de arte especiais atendidas, a grande maioria sdo
pontes em trechos rurais.

Nesse sentido, entende-se que a necessidade de sinalizacdo serd pequena dentro do contrato e,
por isso, adotou-se que os custos referentes ao tema serdo cobertos pelo item de Despesas
Diversas, dentro da Administracdo Local prevista no Orcamento Referencial. Ainda, destaca-se
gue durante a execucdo dos demais servicos devem ser atendidos todos os normativos relativos
a sinalizacdo de obra.



1.2. Servigos Preventivos

1.2.1. Limpeza de tabuleiro

A limpeza do tabuleiro deve ser realizada em toda sua extensdo para remocao de lixo, detritos e
vegetacdes que se acumulam nas laterais das vias, nos passeios e nos guarda-rodas. O acimulo
desses detritos no tabuleiro pode causar o entupimento do sistema de drenagem e a retencao
de umidade na estrutura com consequéncias indesejadveis na funcionalidade e durabilidade da
OAE. A Figura 4.3 apresenta uma situagao muitas vezes encontradas nas OAEs.

Figura 4.3: Acumulacdo de sujeira em tabuleiro de OAE.

A limpeza do tabuleiro pode ser executada com a utilizacdo do jateamento d’agua sob pressao,
no caso de detritos aderentes, ou apenas com a varricdo nos casos mais simples. Os guarda-
corpos, guarda-rodas e barreiras rigidas podem receber limpeza manual com escova de aco nos
casos de manchas de umidade ou outras sujeiras aderentes. Deverd ser seguida as orientacdes
da EP-02/0OAE e os demais normativos de seguranca. Alguns dos métodos de limpeza de ponte
estdo apresentados na Figura 4.4.

Flgura 4.4: Servico de limpeza da pista de rolamento NYSDOT 2008)

1.2.2. Limpeza e pintura dos elementos de concreto

Assim como na parte superior do tabuleiro, os demais elementos de concreto que apresentarem
manchas de sujeira ou umidade deverao ser limpos com o objetivo de preservar a durabilidade
da estrutura. O acumulo de detritos, poeira e outros tipos de sujeira favorecem a retencgao de
umidade e promovem o aparecimento de manchas escuras e o crescimento de vegetagcdao nos
elementos de concreto. A Figura 4.5 apresenta as situagdes que podem ser encontradas.



Figura 4.5: ApréseFtégao de manchas de umidade e outros detritos em estrutura de OAE.

A execucdo dessa atividade se assemelha com a limpeza do tabuleiro, podendo ser utilizado o
jateamento d’agua sob pressdo e a limpeza manual com escova de aco. Deve-se atentar para a
pressdo utilizada no jateamento para que ndo provoque danos ou desgaste excessivos ao
concreto. Esse servico deve atender as orientacdes da EP-03/OAE e demais normativos.

Ainda, apds a limpeza, deverd ser executada a pintura da superficie de concreto com nata de
cimento para proporcionar uma maior protecdo aos elementos estruturais. Essa pintura diminui
a porosidade do concreto e protege contra a penetragao de agentes agressivos externos que
podem danificar o concreto ou as armaduras. Os locais a serem protegidos com a pintura, bem
como, a aparéncia final ideal deve ser definida pela fiscalizacdo do contrato. Os servicos relatados
acima estdo apresentados na Figura 4.6.

(a) , (b) g 4
Figura 4.6: (a) Execucdo do jateamento d’agua sob pressdo para limpeza das superficies de
concreto; (b) Execuc¢do da pintura com nata de cimento.

1.2.3. Limpeza dos drenos

As obras de arte especiais devem ser equipadas com elementos de captacdo d’agua no tabuleiro
para impedir o alagamento da pista de rolagem. Tais elementos devem estar dimensionados em
tamanho e quantidade que permitam o escoamento rapido de toda agua acumulada na
estrutura. O entupimento do sistema de drenagem pode comprometer o escoamento d’agua e
provocar alagamentos que colocam em risco a vida dos usudrios. A Figura 4.7 apresenta, de
forma sucinta, as situa¢des que podem ser encontradas.
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Figura 4.7: Sujeira eouentupimento em drenos.

Assim, para prevenir a degradacdao do sistema de drenagem, o plano de trabalho deve
contemplar a limpeza e desentupimento dos drenos. Esse servico s deve ser executado se o
dreno presente na estrutura estiver integro e atender aos critérios de projeto definidos pelo
Manual de projeto de obras-de-arte especiais do DNIT. A execuc¢ao desse servigo deve seguir o
que orienta a EP-05/0AE.

1.2.4. Limpeza da Junta de dilatagao

As juntas de dilatacdao sdo elementos que devem permitir a movimentacdo dos elementos
estruturais sem transmissdao de esforgos entre eles. A presenca de detritos, vegetacdo ou
qualquer outro material rigido impede o livre funcionamento desse elemento e cria tensdes
indesejdveis na estrutura. As situacGes encontradas sdo apresentadas na Figura 4.8.

Figura 4.8: Sujeira em juntas de dilatac¢ao.

Deve-se realizada a limpeza e remocgao dos residuos com a utilizacdo de jato d’agua, jato de ar
comprimido ou escovagdo manual. Destaca-se que é necessdrio atentar-se as pressoes utilizadas
na limpeza para ndo danificar o material de vedagdo das juntas de dilatagdo. A execugao dessa
atividade deve atender a EP-04/0AE e aos demais normativos.

1.2.5. Limpeza do Aparelho de Apoio

Os aparelhos de apoio sdao dispositivos que transmitem as cargas entre os elementos,
acomodando deformacgbes e diminuindo as vibragbes na estrutura. O acimulo de detritos e
crescimento de vegetagao proximo a esse elemento pode dificultar seu correto funcionamento.
A Figura 4.9 apresenta a situagdo encontrada.
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Figura 4.9: Aparelho de apoio sujo.
A limpeza do aparelho de apoio deve ser iniciada com a retirada de todo material retido nas
proximidades do elemento, tais como lixo, vegetacao, etc. Posteriormente, deve-se realizar a
limpeza das superficies do elemento com jato de ar comprimido, jato d’agua ou escova de ago
para retirada de toda poeira e demais detritos existentes. A execugado dessa atividade deve seguir
a EP-06/0AE e demais normativos.

1.2.6. Rogada e poda de arvores

Nos encontros das obras de arte especiais podem se desenvolver vegetacao de pequeno porte e
até pequenas arvores. O crescimento exagerado dessa vegetacdo pode impedir a visualizacdo da
sinalizacdo das OAEs ou interferir na passagem dos veiculos e pedestres na ponte. As situacées
possiveis sdo demonstradas na Figura 4.10.

Figura 4.10: Invasao de vegetacao em pista de acostamento e rolamento.

1.3. Servigos Corretivos

1.3.1. Recomposi¢ao dos drenos

Além do entupimento, outro problema que pode ser identificado no sistema de drenagem s3o a
inexisténcia dos buzinotes ou a inconformidade destes com as necessidades da OAE. Podem ser
observadas situa¢gdes em que o dreno encontrado estd com o comprimento inadequado ou
danificado. Dessa forma, o escoamento d’agua nao é eficiente e pode promover danos maiores
aos elementos de concreto. A Figura 4.11 apresenta de forma sucinta as situagdes que podem
ser encontradas.



% L

Figura 4.11: Drénos danificados e/ou c6m compﬁmento incorreto.

Assim, para correcdo desse dano, deve ser realizada a instalacdo ou recomposicdo dos tubos de
drenagem. De acordo com a orientacdo do manual de projetos de OAEs, os drenos devem ser
espacados de 4,00 em 4,00 metros com didmetro de 100 milimetros. Ainda, os tubos devem ser
de aco galvanizado com ponta em bisel e ficar salientes da laje em mais de 10 centimetros, ou
conforme necessidade. A execucdo desse servico pode ser observada na Figura 4.12 e deve seguir
o preconizado na EP-13/OAE e demais normativos.

Figura 4.12: Execucdo do servico de recomposicao de dreno em Obra de Arte Especial.

1.3.2. Substituicdo da junta de dilatacdo

As juntas de dilatacdo sdo dispositivos que devem permitir a movimentacdo dos elementos
estruturais sem transmissdo de esforcos entre eles. A falta do elemento de vedagdo permite a
passagem de detritos e o escoamento d’agua por entre os elementos. Ainda, a junta de dilatacdo
danificada pode formar um desnivel na obra de arte que gera desconforto para o usuario e causar
maiores dados a laje da estrutura. A situacdo encontrada pode ser vista na Figura 4.13.
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Figura 4.13: Apresentacao de danos em junas de dilatagao. |

Destaca-se que as juntas de dilatagdo sdao constituidas por diferentes elementos, a saber, bergos
de concreto, ldbios poliméricos e perfil extrudado de vedacado. Assim, para corrigir as deficiéncias
observadas, deve-se proceder com a recomposicdo dos elementos danificados ou, caso
verificado a necessidade, substituicdo completa da junta de dilatacdo. Cabe aqui ressaltar que a
atividade de substituicdo da junta de dilatagdao abrange a reconstrucdo dos bercos de concreto,
a aplicacdo dos labios poliméricos e a fixacdo do material de vedagdo. A execugao desse servigo
deve seguir as orientagdes contidas na EP-15/0AE e demais normas relacionadas.

1.3.3. Pingadeira

As pingadeiras sdo elementos previstos nos beirais das lajes para evitar o escoamento indevido
de dgua pela superficie inferior da laje de concreto. A auséncia do referido elemento pode
provocar no curto e médio prazo a presenca de manchas de umidade e, no longo prazo, a
deterioracdo do concreto e a oxidacdo das armaduras da laje da OAE. Essa ocorréncia
compromete a durabilidade da estrutura e deve ser tratada. A ineficiéncia da pingadeira pode
ficar evidenciada pelas manchas de umidade nas extremidades da laje, conforme apresentado
na Figura 4.14.

y
%, 78

e | R 3 9

ST R s o ‘

s de umidade nas extremidades de lajes.

Figura 4.14: Apresenta¢ao de mancha

Para sanar os problemas apontados acima, devem ser aplicados nos extremos da laje uma
pingadeira de elastdmero conforme EP-14/0OAE. Para garantir a estanqueidade, a superficie de
concreto ndo pode apresentar irregularidades ou fissuras e deve estar completamente limpa de
poeira ou outros detritos. A execugao do servigo apresentado pode ser vista na Figura 4.15.



Figura 4.15: Execucgao do servico de instalagao de pingadeira de elastomero.
1.3.4. Reparo dos elementos de concreto

E parte integrante dos servicos corretivos de manutengdo o reparo dos elementos de concreto,
tais como laje, vigas, pilares, encontros, etc. Esses reparos devem abranger os casos de nicho de
concretagem, armaduras expostas, fissuras, desplacamentos, dentre outros. As situacdes
encontradas estdo apresentadas na Figura 4.16.

(b)

Figura 4.16: (a) Nicho de concretagem na estrutura; (b) Armadura exposta na estrutura.

Em todos os casos, deve-se atentar que dentro do plano de manutencdo ndo sdao executados
reforgos estruturais. Dessa forma, destaca-se que nao é indicada a realizagdo pelo PROARTE
Manutengao de qualquer intervencao com o objetivo de promover o aumento da capacidade de
carga da OAE em questdo. Os reparos executados pelos planos de manutencdo sdo superficiais e
envolvem demolicdo do concreto degradado, substituicao de armaduras oxidadas e execugao de
nova camada de concreto, podendo este ser para lancamento ou projetado. A execug¢ao dos
servigos acima relacionados deve estar de acordo com as EP-10/0OAE, EP-11/0AE, EP-12/0OAE, EP-
18/0AE, EP-19/0AE, EP-20/0OAE, EP-21/0OAE e demais normativos.



2. CONCLUSAO

Apds descricdo resumida das atividades acima, entende-se estar nitido o escopo de servicos
cabiveis nas intervencdes de manutencdo no dambito do PROARTE. Cabe aqui ressaltar que o
PROARTE manutencdo ndo se limitard a execucao dos servicos listados nesse anexo, podendo ser
acrescentado aos Planos de Trabalhos e Orcamento de Manutencdo de Estruturas outras
atividades, desde que relativas a manutencao das Obras de Arte Especiais.

Considerando o exposto, destaca-se que ndo serd executado no ambito do PROARTE manutencao
servicos com o objetivo de realizar reforco estrutural, substituicdo de aparelhos de apoio,
substituicdo de guarda-corpos por barreiras rigidas, servicos de manutencdo de estruturas
complexas (estaiada, pénsil, metdlicas) e outras atividades de alta complexidades, para as quais
€ necessdria a elaboracdo de projeto especifico. Nesse mesmo sentido, frisa-se que ndo fara
parte dos contratos do PROARTE os servicos destinados a manutencao do corpo estradal da
rodovia ou da sinalizacdo vertical e horizontal, os quais serdo contemplados por outros
programas desta Autarquia. Cabe aqui destacar que a Coordenag¢ao-Geral de Manutengao e
Restauracdo Rodovidria (CGMRR) devera ser consultada em casos omissos.

Por fim, entende-se que as atividades descritas nesse anexo devem ser realizadas
periodicamente, com o objetivo de sempre manter as melhores condi¢des de uso e durabilidade
da estrutura. Contudo, destaca-se que devido as particularidades de utilizacdo e conservagao de
cada OAE, n3o sera definido nessa instru¢do normativa o intervalo minimo e/ou maximo entre a
execucdo das atividades da manutencdo, devendo cada Superintendéncia Regional avaliar as
condi¢Oes de seguranca e durabilidade das estruturas sob sua responsabilidade.

ANEXO V
ORCAMENTO REFERENCIAL - MANUTENGCAO

O orcamento é responsavel por definir o preco total referencial para a contratacdo dos servicos
necessarios para manutencado de um lote de estruturas. O valor estimado pode ser dividido em
quatro parcelas distintos, a saber: Servigcos, Administra¢do Local, Mobilizacdo/Desmobilizacdo e
Instalacdo do Canteiro. Nos tdpicos a seguir serdo esclarecidas e aprofundadas as premissas
atribuidas para os quatro itens descritos acima.

1. SERVICOS

O custo referencial desta parcela é gerado a partir da lista consolidada de servicos, onde consta
todos as atividades a serem realizadas e suas quantidades totais. Os itens previstos no Plano de
Trabalho de Manutencdo de Estruturas possuem, em sua maioria, correspondéncia com aqueles
disponiveis no Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO). Dessa forma, deve ser utilizado
0 preco unitario disponivel pelo SICRO para o estado de referéncia e tendo como més-base o
ultimo divulgado.

Os servicos necessarios a manutencdo da estrutura que eventualmente ndo se encontrem na
base de dados do SICRO recebem tratamento diferenciado. Nesses casos, deve-se realizar um



estudo aprofundado da situacdo para elaboracdo de preco novo, seguindo o processo definido
pela Coordenagdo Geral de Custos de Infraestrutura e Transporte (CGCIT).

1.1. Particularidades das Composi¢Ges de Precos Unitarios (CPUs)

Apesar do SICRO disponibilizar composicdes de precos bem estruturadas para execug¢do dos
servicos, observa-se que devem ser realizadas algumas adaptacdes nos precos estipulados pelo
SICRO. As referidas altera¢des possuem o objetivo de evitar duplicidades de pagamento ou
adaptar os precos utilizados a realidade de execugdo dos servicos, no ambito do PROARTE. Assim,
descreve-se a seguir as adaptacdes necessarias.

Duplicidade de plataforma

Primeiramente, as plataformas citadas nas composicées dos precos dos servicos 3806405 —
Limpeza de aparelho de apoio em obras de arte especiais — e 3806407 — Pingadeira de elastbmero
perfil 40 x 40 — devem ser retiradas dos precos referencias. Essa alteracdo é vdlida, uma vez que
as plataformas retiradas estariam em duplicidade com os servicos de plataformas suspensas
(SICRO 3806410) e/ou apoiada em solo (SICRO 3816197, 3806428, 3806429 e 3806430) ja
previstas para instalagcdao na OAE.

Caracteristicas do material

Referente ao servico 3806409 — Substituicdo de junta de dilatagdo, o concreto padrao utilizado
(1110000) na composicdao auxiliar do SICRO deve ser substituido pelo concreto 1107908 -
Concreto fck = 40 MPa - confec¢ao em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais,
conforme especificagdo EP-15/0AE.

Transporte e Tempo fixo

Ainda relacionado a parcela de servicos, ndao serao considerados os transportes Fornecedor-
Obra, conforme memorando n? 322/2014 — CGCIT/DIREX, nem o transporte Canteiro-Obra,
considerando que os insumos adquiridos serdao entregues diretamente nos locais de aplicagao.

1.2. Fatores de Eficiéncia

O Fator de Interferéncia do Trafego (FIT) foi estabelecido para reduzir a producdo dos servicos
devido as interferéncias produzidas pelo volume de trafego da rodovia. Contudo, entende-se que
a maioria dos servigos listados nos Planos de Trabalho de Manutengdo de Estruturas ndo esta
sujeita as interferéncias do trafego por serem, em sua maioria, executados na parte inferior da
estrutura. Assim sendo, o FIT ndo serd aplicado nas composi¢des aqui utilizadas.

Ainda, para prever a influéncia pluviométrica na eficiéncia dos equipamentos e na producdo da
equipe, deve ser aplicado o Fator de Influéncia de Chuvas (FIC). Os servicos que sdo afetados pelo
FIC, bem como suas proporc¢des, sdo estabelecidos pelo SICRO e sua metodologia de célculo é
descrito no item 10 do Manual de Custo de Infraestrutura de Transporte — Volumo 01.

1.3. Mao de Obra Ordinaria

A lista de servicos consolidada também ¢é utilizada para extracdo do numero médio de
funciondrios da mao de obra ordinaria para a realizacdo de todas as atividades do plano de
manutencdo. As composicdes propostas no SICRO possuem, dentre outras informacdes, a
produtividade da equipe para a realizacdo dos servigos. Assim, é possivel estimar um nimero de
horas total para realizacdo das atividades em todas OAEs listadas.



Do prazo total atribuido ao plano de trabalho, deve-se considerar que os 15 primeiros e os 15
ultimos dias se destinam para execuc¢ao dos servicos preliminares e mobilizacdo e desmobilizacdo
do canteiro. Assim sendo, o prazo efetivo para realizacdo dos servigos € 1 més menor que o prazo
total atribuido ao plano de manutengao.

Com a quantidade total de horas de trabalho e o prazo de efetivo servico, é possivel estimar a
mao de obra média mensal necessaria para a execuc¢do dos servicos constantes no escopo de
manutencdo. Aplicando esses dados na equacdo (Eq. 5.1) abaixo, é possivel estimar a quantidade
média de funcionarios para a mao de obra ordinaria.

N e Nhoras
MO W RAAD

Eq.5.1

O valor de 182,49 representa a quantidade de horas globais de efetivo servico prestado no més
por um trabalhador, de acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte —
Volume 4.

Como exemplo, para uma obra com 84.869,01 horas totais de servico e um prazo de execugdo
efetiva dos servicos de 23 meses, pode-se estimar a quantidade média aproximada de 21
funcionarios para este empreendimento, conforme apresentado na equacgao (Eq. 5.2) a seguir:

N ~ Npgras  84.869,01 2097
MO-med = . -182,49  23-182,49

Eq. 5.2

Habitualmente, atribui-se ao plano de manuten¢ao um prazo total de 24 meses. Contudo, esse
periodo pode ser alterado de forma que o nimero médio de funcionarios e/ou o nimero de OAEs
por més de contrato nao fique desproporcional ao tamanho do empreendimento. Assim, a
critério do orcamentista, poderao ser adotados prazos menores que 24 meses ou planejada mais
de uma frente de servico para execuc¢ao das atividades em paralelo. De forma a balizar a escolha
do periodo de obra, disponibiliza-se na Tabela 5.1 algumas métricas que apresentam valores
aceitaveis para execucdo dos Planos de Trabalho de Manuten¢do no ambito do PROARTE.

Tabela 5.1: Critérios de escolha do tempo de obra.
Critério N2 Médio de Funcionarios N2 de OAEs por més de obra
RegularAbaixo de 11 ou Acima de 22 Menos de 1 ou Acima de 5

Bom 11al1l40u20a?22 la2ou4as
Otimo 15a 20 2a4



De igual maneira, o tempo de obra se relacionara diretamente com o custo referencial da parcela
de Administragdo Local, a qual serd apresentada no préximo tépico. Da mesma forma,
disponibiliza-se um critério de proporcionalidade utilizado para o referido item, de maneira a
representar uma parcela harmonica com as demais parcelas do orcamento referencial. Os
valores referenciais para a administracdo local estdo descritos na Tabela 5.2.

Tabela 5.2: Critérios de proporcionalidade da parcela de Administracdo Local.
Critério% da Administragao Local no Or¢amento
Regular Abaixo de 10% ou Acima de 30%
Bom 10% a 15% ou 25% a 30%
Otimo 15% a 25%

Por fim, destaca-se que os valores acima sdo apenas referenciais e podem nao ser atendidos em
casos especificos que impossibilite sua adogao.

2. ADMINISTRACAO LOCAL

Em sequéncia, a Administracdo Local é fundamentada nos manuais técnicos do DNIT e adaptada
ao tamanho e complexidade da obra a ser realizada. Assim, foi estabelecida uma equipe padrao
para o desenvolvimento e coordenacdo das atividades e para cada profissional listado possui sua
guantidade baseada na necessidade deste na obra. A partir da nova metodologia proposta pelo
SICRO, a administracdo local deixou de integrar a parcela de Bonificacdo e Despesas Indiretas e
passou a ser detalhada como item do orcamento. Nesta nova configuracdo a Administracao local
é dividida em trés diferentes parcelas: Parcela Fixa, Parcela Vinculada e Parcela Varidvel,
conforme apresentado na Figura 5.1. Nesse cendrio, cada uma das parcelas descritas serd
detalhada abaixo.
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Figura 5.1: Fluxograma de composicao da administracdo local.

2.1. Parcela Fixa

Para determinar a parcela fixa do Plano de Trabalho de Manutencdo do PROARTE foi utilizada
como referéncia a equipe de conservacdo definida na Tabela 15 do Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes — Volume 08 e reproduzida abaixo (Tabela 5.3).



Tabela 5.3: Parcela fixa da administracdo local.

Construgio/Bestanracio
. . . Pequeno | Médio | Grande |Conservagio
item Descricdo do Item Unidade Porte Porte Porte
Quantidade
1. Geréncia Técnica
1.1. Geral
1.1.1. |Mé&o de Obra
1.1.1.1 (Engenheiro Chefe und - 1.0 1.0 -
1.1.1.2 |Engenheiro Supervisor und 1.0 1.0
1.1.1.3 |Encarregado Geral und 1.0 1.0 1.0 -
1.1.1.4|Técnico em Meio Ambiente und 1.0 1.0 1.0 -
1.1.1.5 |Motorista und 1.0 1.0 1.0 -
1.1.1.6|Secretaria und 1.0 1.0 1.0 1.0
1.1.2. |Veicolos
1.1.2.1|Veiculo Leve - 53 kW und (h) |2.0(44.03|2.0 (4400|120 (440 1.0 (44.0)
1.1.2.2|Onibus Coletivo und (k) |1,0(44.0)]2.0 (44,0)(3,0 (44.0) -
1.1.1.3 |Micro Onibus Coletivo und (h) - - - 1.0 (44,00
1.2 Anxiliar
1.2.1. |Ma&o de Obra
1.2.1.1 |Engenheiro Auxiliar und - 1.0 2.0 -
1.2.1.2 | Auxiliar Técnico und 2.0 3.0 40 -
1.2.2. |Veiculo
1.2.2.1Veiculo Leve - 53 kW lond@ | - [1.044.0)[2.0 @4.0)] -

A partir de recomendacdo presente no item 9. b) do Memorando-Circular n?9
491/2018/DIREX/DNIT SEDE, as quantidades para a mdo de obra e veiculo utilizadas no ambito
do PROARTE foram modificadas para atender ao tamanho do empreendimento em questao.

Devido a baixa complexidade dos servicos presentes no plano de manutencdo de obras de arte
especiais, a equipe definida para a parcela fixa da administracdo local pode ser dividida em:
Equipe técnica de supervisdao, Equipe técnica florestal e Equipe administrativa.

A equipe técnica de supervisdo serd composta por um Engenheiro supervisor que deverd
coordenar a execugdo dos servicos. Considerando a baixa complexidade dos servicos, é atribuido
a quantidade de 0,50 a este profissional, uma vez que sua presenca acontecera de forma
esporadica no canteiro. Deste modo, fica estabelecido que o engenheiro supervisor realiza visita
as obras em dias alternados, justificando assim a quantidade determinada.

A Equipe Técnica florestal é formada por 1 engenheiro florestal e 1 técnico florestal e auxiliard
nas atividades relacionadas ao meio ambiente. Estes profissionais devem elaborar a
caracteriza¢do da area de intervencgdo e/ou inventario florestal, quando necessario.

Como parte necessaria para o inicio dos servicos, as atividades florestais devem ser realizadas
nos primeiros meses de contrato. Sendo assim, o periodo de maior atuacao desses profissionais
na obra se limita aos primeiros meses do periodo total.



Para a definicdo do coeficiente a ser utilizado para estes profissionais, pode-se estimar uma
producdo mensal de 22 OAEs para uma equipe. Neste interim, o quantitativo atribuido para eles
pode ser calculado pela seguinte equagdo (Eq. 5.3):

N OAEs

Nriorestat = N 92
meses Eq. 5.3

Portanto, se o prazo conferido ao plano de manutencdo de 44 OAEs for de 24 meses, a
quantidade aplicada a esses profissionais é de 2/24 ou 0,08, conforme apresentado na equagao
(Eq. 5.4).

N _ NOAES _
Florestal Nmeses 9D V4.9

= 0,08

Eq.5.4

Em continuidade, a equipe administrativa é responsdvel pelas atividades de organizacdo e
preservacao do canteiro de obras. A instalacdo do canteiro em locais afastados dos centros
urbanos gera a necessidade de um vigia para a seguranca dos equipamentos e demais insumos
armazenados nos contéineres. Assim sendo, esta previsto na equipe um vigia para o canteiro.
Ainda, necessita-se alocar um faxineiro trabalhando para a limpeza e conservacdo das
instalacGes. Neste caso, o profissional trabalhard meio periodo devido ao tamanho reduzido do
canteiro. Desta forma, os profissionais previstos na parcela fixa da administracdo local se
encontram listados com seus respectivos quantitativos na Tabela 5.4.

Tabela 5.4: Composicao exemplo da parcela fixa (Mao de obra).

Conmposicio de custo da parcela fixa da administracio local (méo de obra)
Ttem Discriminacio Unid. (Quant.
1 Mao de obra
1.1 Geréncia técnica
1.1.1 Engenheiro supervisor (PO819) mes 0.5
1.1.2 Engenheiro florestal (P9819) e s 029
1.1.3 Técnico florestal (P9047) e s 029
1.2 Gerencia administrativa
12.1 Viga (P9827) mes 1
122 Faxineiro (P9842) i1 = 0.5

Além da mdo de obra ja elucidada, compde ainda a parcela fixa os veiculos utilizados para
transporte dos funcionarios envolvidos na obra. Neste sentido, sdo previstos 02 (dois) veiculos
leves, sendo um para transporte do engenheiro supervisor e outro para o engenheiro e técnico
florestal, e um terceiro veiculo para transporte da equipe administrativa e da mdo de obra
ordinaria.

E possivel determinar o veiculo apropriado para o transporte dos demais funcionarios com base
no nimero de acentos disponiveis. Este quantitativo depende diretamente do nimero médio de



funciondrios que integram a mao de obra ordindria e que é estimada a partir do nimero de horas
necessdrias para a realizagdo dos servicos de manutencdo. Habitualmente, adota-se a
mobilizacdo de um mini-6nibus para transporte dos funcionarios integrantes do contrato.

A quantidade determinada para os veiculos leves segue as mesmas proporc¢oes do profissional
gue o utilizara e o mini-6nibus devera possuir quantidade igual a 1,0. Assim sendo, na Tabela 5.5

sdo listados os veiculos e as respectivas quantidades.

Tabela 5.5: Composi¢ao exemplo da parcela fixa (Veiculo).

Composicio de custo da parcela fixa da admimistracio local (veiculos)
Item Discriminacio Quant.
2 Veiculos
21 Geréncia técnica
211 Veiculo leve sem motorista - 53 Kw (E9093) 0.5
2.1.2  Veiculo leve sem motorista - 53 Kw (E9093) 0.29
2.2 Geréncia administrativa
221 Mini-onibus - 111 KW (E9134) 1

2.2. Parcela Vinculada

De acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura e Transporte - Volume 8, a parcela vinculada
é formada por equipe associada as atividades especificas da obra, tais como acompanhamento
da produtividade ou referentes a seguranca do trabalho.

No tocante ao setor de medicina e seguranca do trabalho, o item 2.2.4 do Manual de Custos de
Infraestrutura de Transporte — Volume 08 — justifica a necessidade de um técnico de seguranca
a partir de 100 funcionarios em obras com grau de risco 3 (conservagao rodovidria). De acordo
com as premissas de estimativa de tempo de obra descritos no item 1.3 deste anexo, nao serd
previsto equipe de medicina e seguranca do trabalho para o presente Plano de Trabalho de
Manutengao.

Ademais, para a equipe de producado sera considerado um encarregado de turma com a fungao
de acompanhar diretamente a execuc¢dao dos servicos de manutencdo das estruturas. Este
profissional deve ter uma maior atua¢ao dentro do plano de manutenc¢ao devendo estar presente
todos os dias da obra, assim sendo, a quantidade atribuida para este profissional é de 1,00.
Ainda nesta parcela, esta inserido um veiculo leve para o deslocamento do encarregado de
turma. A quantidade empregada é igual ao do profissional citado. Portanto, nas tabelas abaixo
(Tabela 5.6 e Tabela 5.7) é possivel visualizar a lista de profissionais e veiculos atribuidos a esta
parcela da administracao local.

Tabela 5.6: Composicao exemplo da parcela vinculada (Mao de obra).
Composicio de custo da parcela vinculada da administraciio local (mio de obra)
Ttem Discriminaciio Unid. Quant.
1 Mo de obra
1.1 Encarregado de Producio
1.1.1 Encamregado de turma (P9875) meés 1




Tabela 5.7: Composicao exemplo da parcela vinculada (Veiculo).

Composicio de custo da parcela vinculada da administracio local
Item Discriminacio Quant.
2 Veiculos
21 Encarregado de Producio
211 Veiculo leve sem motorista - 53 Kw (E9093) 1

2.3. Parcela Variavel

A parcela variavel diz respeito a equipe que oferece servicos esporddicos a obra e pode ser
dividida em 3 (trés) grupos diferentes. Sao eles: Acompanhamento das Frentes de Servigo,
Controle Tecnolégico e Manejo Florestal.

Assim como exposto nos outros titulos, o grupo de Manejo Florestal, composto por um técnico
florestal, e o grupo de Acompanhamento de Frente de Servico estdo alocados em outras parcelas
da administracdo local.

Portanto, na parcela varidvel consta apenas a equipe de Controle Tecnolégico, sendo esta
responsavel por garantir a qualidade do concreto empregado nas estruturas. A equipe de
controle tecnolégico é composta por 1 (um) laboratorista e 2 (dois) auxiliares e possui uma
capacidade operacional mensal de 1.100 m3 de concreto, segundo o Manual de referéncia do
SICRO.

Tabela 5.8: Composicao exemplo da parcela varidvel (Mao de obra).
Composicio de custo da parcela varavel da administracio local (laboratorio de concreto)
Ttem Discriminacio Unid. (Quant.
1 Mio de obra
1.1  Controle Tecnologico
1.1.1 Laboratorista (P9858)
1.12 Awiliar de laboratorio (PO833)

B A
w w

Assim como nas demais parcelas, é atribuido a equipe um veiculo para realizacdo do trabalho. O
veiculo escolhido para a equipe de controle tecnolégico foi a Van Furgdo devido a necessidade
de carregar equipamentos e instrumentos laboratoriais.

Tabela 5.9: Composicdo da parcela variavel (Veiculo).

Composicio de custo da parcela variivel da administracio local (veiculos)
Item Discriminacio Quant.
2 Veiculos
21 Encarregado de Producio
2.1.1 Van Furgdo - 93 kW (E9125 1

O valor condicionado ao grupo de controle tecnolégico deve ser proporcional a quantidade de
concreto utilizada no plano de trabalho. A Tabela 5.10 exemplifica o total de meses trabalhados
pela equipe ajustada a quantidade de concreto utilizado.



Tabela 5.10: Numero de equipes de controle tecnoldgico
Nume v de equipes de laboratorio de concreto (ELC)
Ttem D criminngio Unid Quant. de proj. o i FLC (i)

(QEY
1 Conceeto fik = 30 MPa - confecgio embeipnsia & ot 415 1.100,00 0,0038

Concreto frk = 30 MPa perz projegiio vis 5203 - conBogdo
em betoneda (1207702)

Concreto frk =40 MPa - confecgio embeionsda 2

leng amento mameal - areis & brita comercizds (110 TH0E)
Concreto ke = 25 MDa - confergio ambeonsins &

teng amento mameal - areis & brita comercizis (110 TERE)

Na Tabela 5.10, tem-se um exemplo da quantidade necessdria para a equipe de controle
tecnolégico realizar as atividades propostas. Vale ressaltar que a quantidade da equipe é
vinculada a quantidade de concreto estimada para o plano de manutencdo. Assim, pode-se
calcular esses valores pela equacdo (Eq. 5.5) apresentada abaixo:

Ec=—
KT,

Eq. 5.5

A equacdo possui os parametros QP e Q., onde QP representa a quantidade estimada no projeto
e Q. é a producdo estimada da equipe. O numero de equipes de laboratdrios de concreto (Eic)
deve ser calculado para todos os servicos de concreto listados no plano de trabalho e, ao fim,
somados para definir o quantitativo final desta mao de obra, assim como demonstrado.

2.4. Manutenc¢do do Canteiro

Ainda no ambito da administracao local, devem ser considerados os custos referentes a
manutencdao do canteiro de obra. A mao de obra e os equipamentos necessarios para
manutenc¢do do canteiro de obra foram dimensionados de acordo com a Tabela 32 do Manual
de Custo de Infraestrutura de Transporte — Volume 08 — Administracdo Local, que prevé uma
equipe composta por 01 pedreiro, 01 servente e 01 eletricista, além de um conjunto de
equipamentos composto por 01 motoniveladora, 01 caminhdo carroceria com guindauto e 01
caminhao tanque.

Considerando que o canteiro sera constituido basicamente por contéineres e a simplicidade dos
servicos envolvidos em sua manutencdo, pode-se adotar que o tempo necessdrio do pedreiro
para execugao desses servigos sera de 15 minutos por dia, ou seja, 0,25 horas (Tp). A partir da
equacdo (Eq. 5.6) apresentada a seguir é possivel calcular o quantitativo atribuido a este
profissional.

_T,-DU 025-22

Qpedreiro = Hm 44 — 0;125

Eq. 5.6



Portanto, considerando 22 dias Uteis (DU) e 44 horas trabalhadas (Hm) por més, o tempo total de
disponibilidade desse profissional serd de 330 minutos ou 5,5 horas por més. Sendo assim, a
quantidade (Qpedreiro) considerado para o custo do pedreiro sera de 0,125. Utilizando a mesma
metodologia do item anterior, os valores definidos para a quantidade do eletricista e do servente
foram definidos como se segue. Considerando que os servicos de elétrica e hidraulica serdo mais
frequentes, adota-se o tempo necessario de 30 minutos/dia ou 0,5 horas (Tes) para estes
profissionais (Eq. 5.7).

5 _Tes-DU _05-22_
e.s. = Hm - 44 - ’

Eq. 5.7

Assim, considerando as mesmas premissas, o tempo total desses profissionais serd de 11
horas/més ou 660 minutos/més. Sendo assim, o fator a ser considerado para o custo do servente
e do eletricista sera 0,25. Na Tabela 5.11 estdo listadas as maos de obra necessarias com suas
guantidades correspondentes.

Tabela 5.11: Equipe prevista para manutencdo do canteiro (M3ao de obra).

Composicio de custo da manutencio do canteiro (mio de obra)
Item Discriminacio Fator
1 Mio de obra
1.1 Pedreiro (P9821) 0.125
1.2 Servente (P9824) 0.25
13 Eletricista (P9810) 0.25

De igual forma, o cdlculo dos equipamentos utilizados para manutencdo do canteiro de obra
pode ser justificado pelas mesmas férmulas apresentadas para a mdo de obra. Contudo,
considerando as particularidades dos equipamentos, adota-se 22 horas trabalhadas por més (He).
Emprega-se como premissa que a necessidade do caminhdo carroceria com guindauto e da
motoniveladora é de 1 hora de 4 em 4 dias, totalizando 15 minutos por dia ou 0,25 horas (Tem).
Para 22 dias uteis (DU) no més, o fator destes equipamentos pode ser calculado como
apresentado abaixo na equacdo (Eq. 5.8):

Ton- DU’ 025722 -y
H 22 7

Eq.5.8

Qes. =

O caminhao tanque, além de sua utilizacdo junto aos demais equipamentos, podera ser utilizado
em outros momentos para limpeza e conservacdo do canteiro. Assim, o tempo aplicado para
calcular o fator do caminhdo tanque é de 30 minutos por dia ou 0,5 horas (T:). Portanto,
fundamentado nos mesmos principios do item 63, o fator deste equipamento pode ser calculado
como mostrado na equacdo (Eq. 5.9) abaixo:



_Tt-DU_O,S-ZZ_OS
Qe = H ~ 22 ~

Eq.5.9

A tabela a seguir lista os equipamentos necessarios com suas respectivas quantidades (Tabela
5.12).

Tabela 5.12: Equipamento previsto para manuten¢ao do canteiro.
Composicio de custo da manutencio do canteiro (equipamentos)

Item Discriminacio Unid. Quant.
2 Equipamentos
2.1 Motoniveladora - 93 Kw (E9524) horas/mes 0,25

Caminhdo carroceria com gnindauto com
capacidade de 45 tm - 188 Kw (E9041)

Caminhdo tanque com capacidade de

2 'mé 3
23 6.0001- 136 kW (E9605) horas/més 0.5

horas/més 0,25

Devido a natureza dos servicos de manutencdo, a mao de obra e os equipamentos desta parcela
ndo serdo considerados no primeiro e Gltimo més de trabalho. E considerado para manutencio
de canteiro um periodo 2 (dois) meses menor que o tempo estimado total para o contrato, uma
vez que ndo serdo necessarios os servicos de manutengao no primeiro e ultimo més de trabalho.

Assim, se o plano de trabalho for elaborado para 24 meses, o tempo atribuido a manutencdo do
canteiro serd de 22 meses, conforme apresentado na tabela resumo abaixo. Para outros periodos
de execucado, tais como 18, 12 ou 6 meses, a quantidade de manutenc¢do necessaria sera de 16,
10 ou 4 meses, respectivamente.

Tabela 5.13: Resumo de quantidades da manutenc¢ao do canteiro.

MANUTENCAO DO CANTEIRO
Ttem Discriminacio Unid. Quant
1 Mio de Obra
1.1 MaAo de obra para manutencdo do canteiro mes 4
2 Equipamentos
2.1 Equipamentos para mamutencio do canteiro meés 4

A partir dos entendimentos expostos nos tdpicos acima, é possivel estimar um preco total
referencial para a parcela da Administracao local.

3. INSTALACAO DO CANTEIRO

A definicdo do canteiro de obras depende do tipo, do porte da obra e, por consequéncia, da
guantidade de pessoas envolvidas e dos meios necessdrios para a execu¢ao dos servigos. O
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes propGe um canteiro tipo para conservagao



rodoviaria rotineira. Devido as semelhancas dos servicos desenvolvidos, o canteiro montado para
dar apoio aos servicos de manutengao das Obras de arte especiais foi fundamentado em algumas
das premissas estipuladas por este manual. Ainda relevante, foi necessaria uma adaptacao dos
guantitativos para compatibilizar com a magnitude dos servicos de manutencdo de OAEs. O
canteiro tipo proposto pelo Volume 7 do Manual de Custos de Infraestrutura e Transportes segue
as diretrizes da tabela abaixo.

Tabela 5.14: Canteiro tipo para conservacdo rodoviaria.

Limperz mecanizada de cameds vemtzl o 552
Expussp o 14208
Remlerizacio do sublsito < 3582
Beforgo do sublsito m 11518
Lzstro de britz comenciz] cam espelemento mecinico m B4
Locazo d= Ohra o° X785
Czrcz oo 4fios de zreme farpado e mourd de mededz 2 cade 15 m m 157,04
Fscritarioe secio tbmica {Area = 28,72 m)

Comtzinar 3 TEL com sevestimanto tarmicn, Erek o benheiro - indshremontzmen & deemontzmesn - wilizsciods Svees und 1,060
Almararifado{Aren = 20,54 oF)

Comtzina 1 TEL duplo- inchisive montem & deanontz@en - utilizago de 5wz umnd 1.0
Depdeito de cimen to{Aren = 20,54 o)

Contzina 1 TEL duplo- inchisive monesm & deanontz@en - utilizago de 5 wres und 1,00
Fe itorio ¢ coeinhaArea = 3,08 of)

Contzina 1 TEL duplocom benheiro - incheive monizmm & demontzen - philizagiods 5 wees wnd 1.0
Contzina 1 TEL duplo- inchisive montem & deanontz@en - utilizago de 5wz umnd 1.0
Alojamento {Area = 4740w

Comtzina 1 TEL com sevestimanto tammicn, ferels & banhedo - Indusivemontz=e & demontzes - wilizeciods Svaes umnd 1.0
Banheim e wstiariojArea = 1477 o)

Contzina 1 TEL cam banhedo - cheive montzeem & demontzs - wilzagdods 5 wres und 1,00
O ficina{Aren =37 10 oF)

Contzina 1 TEL can janddz - dcheie montzee 2 desmontzgen - wilagiode S v und 1,00
Comtzina 34 1 TEU o jenels - inchisive montzgem & demontzs - wilzgdods 5 wess wmnd 1.0
Contzina 34 1 TEU e ek 2 tenheko - bciehe montz=n 2 desmontzssn - whilizacio ded vames umnd 1.0
Ambulatério {Area= 20,7 m3

Contzing 2 TEL com sevestimanto temicn, ek & bentedo - ndeiremoniz=s & demontzmr - wilizegiods Svses umd 1,060
Postode combustivel - tipo IV

Guarita {.-'tren =51 nr)

Contzing 34 1 TEU o jerels - inclisive montzs @ demontass - whilzagdods 5w wnd 1,00
Feddénda {Area = 1550m?)

Comtzina 1 TEL can sevestimanto tanpicn, erels 2 banhedo - ndsivemontz= & demontzse - wilizegiods Svaes wmnd 1.0

Para o canteiro previsto, optou-se por desconsiderar a necessidade de alojamento, ambulatério,
refeitdrio e cozinha, residéncia, depdsito de cimento, posto de combustivel — tipo IV, guarita,
escritério e secdo técnica, restando apenas um contéiner para depdsito de equipamentos e outro
para banheiro e vestiario, totalizando 2 contéineres. Devido a supressdo significativa da
guantidade de contéineres, a drea necessaria para instalacdo do canteiro é inferior a proposta
para o canteiro tipo de Conservagdo. Portanto, é aplicada uma taxa de 50% de redugado sobre a
area reservada para o canteiro e sobre os servigos preliminares necessarios para sua instalacao.
Assim sendo, o canteiro padrdo adotado para obras de manutencdo de OAE e o0s servicos
preliminares previstos para a sua instalacdo sdo demonstrados na tabela 5.15.



Tabela 5.15: Canteiro proposto para Manutengdo de OAEs.

M amml de Cietos de Infraeztrutura de Trampaortes
Quadro de quantilades e zervicos do canteiro tipo para obras de conzery acio rodoviiria rotineira em pista sinples

Caodizo Descricao do servigos Und | Quantidade
5502085 |Lirpesa mecanrada da camada vegetl it 20796
5502086 |Expuszo o 7445
4011208 |Resulnmedo do subleto nt 20796
3713608 |Cera com 4 fios de arane Grpado 2 mow@o de madetra acada2 5 m m 78,50
4915613 |Resulanmmcio mecimea da fiba de domino ot 297 96
4413803 |Hel rossemeadura ot 20796
4413596 |Enletvamento ot 20796
4413085 |Plantio d= mudas arboreas comports dz 302 30 cmemeovas de 060 x 060 x 0,60 m sy 1192
4413990 |Planto d= nudas arbustivas comporte d2 ) ememeovas de 040 x 040 x040m un 33,11

D epazito de E quipamento - Cangpo (Area = 14,77 of)
M2 |Container 1 TEL com janels - inclsive monfarem = desmontasem - ubiizacio 5 wees urd 1.00

Banheir e vestisrio (Area= 14,77 o)
K] |Contatner 1 TEL com 2 banhetros - incheie montaseme desrontagem - shilzagio 5 weees v 1,00

Para obtencdo do custo do canteiro desenvolvido para os servicos de manutencao de OAE, foi
seguida a metodologia do SICRO. Os valores unitdrios dos servicos necessarios a instalacdo e o
custo de aquisicdo dos contéineres foram utilizados para formacgado do custo do canteiro de obra.
Todavia, o custo com aquisicdo dos contéineres ndo deve ser apropriado integralmente no
orcamento da obra, uma vez que o contrato de manutengao nao cobre todo periodo de vida util
desse material.

Portanto, para o célculo desse custo, sera seguida, com adaptacdes, a metodologia constante no
Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 01 — que apresenta o custo hordério
dos equipamentos.

O resultado final para o custo dos contéineres, ndo contempla os custos de operacdo, devido a
natureza do material e de sua utilizacdo, e nem os custos de manutencdo, uma vez que esses
servicos serdo realizados pela equipe de manutencdo do canteiro ja considerada na
administracdo local.

Assim sendo, o Unico custo a ser considerado para a formacdo do preco do canteiro de obras serd
o custo de propriedade. Este custo se divide em trés diferentes parcelas. Sdo elas: Depreciacao,
Remuneracdo do Capital e Seguros e Impostos.

De acordo com Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 07: Canteiros — a
vida util do contéiner varia entre 8 e 12 anos. Para o céalculo da depreciacdo especificamente, a
vida util (n) foi estimada em 8 anos e seu valor residual ao final desta (V,) igual a RS 0,00. A partir
do valor de aquisicdo (Va), utiliza-se a equacdo (Eq. 5.10) a seguir para contabilizar o custo de
depreciacao (Dn) mensal.

Eq. 5.10

A remuneracdo do capital investido (Jm) pela empresa na aquisicdo dos contéineres pode ser
estimada com base nas expressdes apresentadas no item 6.1.2 na pagina 87 do Manual de Custos
de Infraestrutura de Transporte — Volume 01: Metodologia e Conceitos. Para isso, a taxa de juros



(/) devera respeitar a taxa SELIC do periodo preconizada pela CGCIT e o valor médio de
investimento (Vm) sera calculado como apresentado nas equagdes (Eq. 5.11) e (Eqg. 5.12).

(n+1) Vi - 1
=—-V = —_—
m 2'71, a ]nl 12

Eq.5.11 Eq. 5.12

A ultima parcela considerada para o custo de propriedade dos contéineres é relativa aos
impostos e seguros (Im). Ainda consoante ao referido manual, o valor médio tomado como
parametro desta parcela é de 2,5% sobre o investimento médio. Com isso, é possivel estimar
estes custos utilizando a equacgdo (Eg. 5.13) apresentada abaixo:

Vi~ 0.025
Jm = 12

Eq. 5.13

Através das premissas acima descritas e seguindo, com adaptacdes, a metodologia disposta no
item 6.1 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 01: Metodologia e
Conceitos — foi possivel estipular um valor mensal de utilizacdo dos contéineres. Assim, tomando
como exemplo um canteiro formado por 2 contéineres com valor total de RS 59.470,08, é
possivel atribuir o custo mensal aplicando as férmulas supracitadas. Inicialmente é calculado o
custo de depreciagdo. Assim, utilizando os pardmetros descritos, o valor desta parcela é de RS
619,48, conforme demonstrado abaixo na Eq.14:

Vo — V. 59.470,08 — 0,00
n-12 8-12

iy = = 619,48

Eq. 5.14

Da mesma forma, a segunda parcela foi contabilizada em RS 181,20, sendo este valor referente
a oportunidade de capital. A seguir é apresentado as equacgdes (Eq. 5.15) e (Eq. 5.16) aplicadas
para calcular este valor, tendo como referéncia a taxa SELIC de 6,50%.

(n+1) 8+1)
m = ey Vp = .8 59.470,08 = 33.451,92

Eq. 5.15

Vo -i  33.451,92-0,065

= 181,20
12 12 .

Jm =

Eq. 5.16

Conforme relatado no item anterior, o montante relativo aos impostos e seguros foi calculado
em RS 69,69, conforme equacdo Eq. 5.17.



y Vi 0,025 _ 3345192-0025 _
L 12 a 12 - ’ Eq.5.17

Portanto, o valor mensal apropriado para a utilizagdao dos contéineres pode ser definido como a
soma das trés parcelas acima calculadas, totalizando RS 870,37 por més. Somado ao BDI
(31,35%), o valor total para a utilizagdo dos contéineres é de RS 1.143,23. Somado ao valor
estipulado para utilizagdo do contéiner, o valor dos servigos preliminares é contabilizado na
parcela de instalagdo do canteiro. Desta forma, a tabela 5.16 apresenta um resumo do custo total
atribuido a instalagao do canteiro conforme exemplo descrito acima.

Tabela 5.16: Resumo do custo de instalagdao do canteiro.

CUSTO DO CANTEIRO SEM DESONERACAO

01 CANTEIRO COM 03 MOBILIZACOES:
PORTO ALEGRE = CAXIAS DO SUL - VACARIA -> SAO JOAO DA URTIGA =
PORTO ALEGRE
COMPOSICAO DO CUSTO DE UTILIZACAO DOS CONTEINERES

DEPRECIACAO (R$/MES)| RS 619,48

OPORTUNIDADE DE CAPITAL (R$/MES)| RS 181,20
IMPOSTOS E SEGUROS (R$/MES)| RS 69.69

CUSTO DOS CONTEINERES SEM BDI(R$/MES)| RS §70.37
BDI 31,35%

CUSTO DOS CONTEINERES COM BDI(RSMES)| RS 1.143.23
QUANTIDADE DE UTILIZACAO EM MESES 6

VALOR TOTAL (A)| RS  6.859,40
COMPOSICAO DO CUSTO DOS SERVICOS PRELIMINARES

VALOR UNITARIO DOS SERVICOS PRELIMINARES COM BDI| R$  7.425.14

QUANTIDADE DE SERVICOS PRELIMIN ARES 3

VALOR TOTAL (B)| RS 22.275.42

CUSTO TOTAL DO CANTEIRO (A) + (B)) RS 29.134,82

4. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Os custos de Mobilizacdo e Desmobilizacao sao estimados através da localizacdo das Obras de
Arte Especiais (OAEs) e das cidades que fornecerdo suporte ao canteiro. A partir das distancias e
dos equipamentos mobilizados, é possivel quantificar o investimento necessario para realizar
estes transportes. Esta parcela pode ser dividida em mobilizacdo e desmobiliza¢cdo de pessoas e
equipamentos, as quais serdo descritas abaixo.

4.1. De Pessoal

Durante a formulacdo da administracdo local, sdo previstos em diferentes parcelas os veiculos
para transporte de toda mao de obra alocada na administracdo local, bem como, para a mao de
obra ordindria. Neste sentido, ndo sera contabilizado custo de mobilizacdo e desmobilizacdo de
pessoal a fim de evitar o pagamento duplicado deste item.

4.2. De Equipamentos



Para fins de quantificacdo da mobilizacdo e desmobilizac3do, é realizado o levantamento de cada
equipamento de grande e pequeno porte necessario para execugao dos servicos de manutenc¢ao
das OAEs do lote. De posse desta informacdo, aplicou-se a metodologia de calculo de mobilizacao
e desmobilizacdo para cada um dos equipamentos e veiculos, conforme o Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes — Volume 9.

Para os equipamentos de pequeno porte é aferido no manual de referéncia o peso de cada item
individualmente. Em seguida, adota-se um veiculo para transporte com capacidade equivalente
ao somatério do peso de todos os equipamentos. Como exemplificado na tabela 5.17, o peso
total a ser transportado é de 10,7834 toneladas, assim, foi designado um caminhdo carroceria
com capacidade para 15 toneladas.

Tabela 5.17: Lista exemplo de equipamentos mobilizados.

¥ FESD FESOTOTAL
DISCRIMINACAD UNITARIO ) @

EQUIPAMENTO DE FE QUENO PORTE
Tameporbdor memal camnhe de miio com capacyiada d= 801 0.015 (.0158
Treportdor remal senea comeaparidads d2 1301 0.0394 (0.0304
Gropo seador - 13/ 14 VA 03100 0. 8104
Grupo seador - 253 KVA 0.0480 (0480
Grupo smdor - 3640 VA 0. 7440 0. 7440
Balanga phformsa disttal commesade 75 x 75 emcomeapacidads de 500 k=
Betoneia commotor 2 gasobing 2 capacdade de 600 1- 10 Kw 1040 L4000
Borba pam cometo projetado vl saca comceapaciade de fmih - T3 Kw 0L6H00 (L6700
Equipanenio de pintwra 2 ar compomd o de peiol comeansca de 1000 i 0.0760 0.0760
Fibriea de pré-moliado de concreto comzasia corpo - 2.2 ow - -
Mbinsarm com motor 2 gasobna - 23 W 04000 (0. 4000
Serra cirenlar combarrada - d = 30 em-4 kow 0.0900 (. 0900
Sema pam corke de cocmip e =6l - W EW 0.0910 0.0510
hEstemdor d2 aramaessa comeapacdade de 2501-3 7KW 0.3580 {.3550
Mertelote parfrador'ompedor 2 ar compomdo da 25 ke 00250 0.0250
Nartalete parfvador mmpedor 2 ar comprmido da 28 ke 0.0280 (.0280
Nartzlets parfiadorrompedor elérico - 15 W 0.0089 (.003%
WEquina para solda détaca - 8.2 W 0.0230 (.0230
Comprassor de ar portatl d= 748 PCR - 154 1W 34000 34004
Comprassor da ar portatl d= 197 PCA - 55 Kw 14100 L4100
Comprassor de ar portatl de 340 PCWV - 81 Ew 1 4100 L4104
Camro Mamal modelo phtaforms de 200 x 80 emeomeapacidais de 300 ke 003440 0.05440
Lasadom profissional - 3.2 W 0.0360 (.0360
Limad sira Flériea Mamal amevlar - 2 low 0.0054 (.0054

FESOTOTAL DOS EQUIPAMENTOS| 10,784

Os equipamentos de grande porte sdo transportados por um comboio padrao composto por um
cavalo mecanico, com semi-reboque e capacidade de 30 toneladas, e um veiculo leve para
escolta. O custo horario (CH) para o comboio é definido com base no SICRO e sera utilizado no
calculo do custo total de mobilizacdo. Os veiculos autopropelidos também tém seus parametros
listados para o calculo do custo de mobilizagdo (Cmob). Para o célculo é utilizado a equacao (Eq.
5.18) onde devem ser aplicados os coeficientes de manutencao (K), o coeficiente de retorno (Fu),
a distancia de mobilizacdo (Dm), a velocidade média de deslocamento (V) e o custo hordrio (CH)
de cada equipamento.

Dy K- Fu
Cmop = % -CH
Eq.5.18



Para estimar a distancia percorrida e quantidades de mobilizagdes necessdrias é feita uma
simulacdo partindo sempre da capital mais proxima das OAEs e passando pelas cidades de apoio.
O volume 09 do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes (ltem 2.3) prevé que a
mobilizacdo e desmobilizacdo até a distancia de 50 km ndo necessita de pagamento especifico.
Assim sendo, as simulacdes de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo realizadas para se encontrar o
melhor cenario possivel para instalacdo dos canteiros. Como demonstrado na Figura 5.2, as
cidades de apoio (marcador amarelo) sdo escolhidas para abranger o maior nimero de OAEs do
lote (marcador azul) em um raio maximo de 50 km (circulo vermelho).

Neste sentido, a distancia total prevista serd contabilizada a partir do somatdrio total dos
deslocamentos realizados em uma trajetéria estipulada no orcamento, sempre partindo da
capital, passando por todas as cidades de apoio e retornando para a capital mais préxima.

Como exposto anteriormente, a mobilizacao inicial e a desmobilizacdo final sempre serao feitas
para a capital mais préxima. Assim, o fator de retorno (Fu), que representa a necessidade de
retorno do veiculo, é adotado como 1,00, uma vez que o ponto de partida e chegada das
mobilizagdes no inicio e fim da obra sdo iguais (Capital mais préxima).

Na simulacdo também sdo aferidas as condicdes da via que sera trafegada durante os
deslocamentos. Esta analise tem como objetivo empregar na formula a velocidade média (V)
apropriada para o transporte. De modo mais usual, é utilizada a velocidade de 60 km/h para as
vias pavimentadas.

O coeficiente de manutencdo (K) é retirado do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes — Volume 09, onde todos os equipamentos sdo listados e seus coeficientes
atribuidos.



Ainda, o custo horario (CH) apropriado ao equipamento deve ser aquele definido pelo SICRO na
tabela de equipamentos como custo produtivo. O SICRO utilizado deve ser compativel com o
estado de estudo.

Desta forma, adotando um exemplo onde serd feita a mobilizagdo de um caminhdo
autopropelido de coeficiente K = 1,00, com deslocamento total de 200 quildbmetros em estrada
pavimentada e cujo custo hordrio do referido caminh3o seja de R$145,65, pode-se calcular o
custo de mobilizagdo conforme a equagdo (Eq. 5.19).

D,, K -Fu 200-1-1
= .CH =

Cnob = —— —5— 145,65 = R$ 485,50

Eq.5.19

5. BENEFICIO E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

O BDI (Beneficio e Despesas Indiretas) é um percentual aplicado sobre os custos diretos do
orcamento a fim de compensar a empresa executora por demais custos e impostos ndo
guantificados nas outras parcelas. Ainda, destaca-se que dentro do referido item constam a
remuneracdo de despesas indiretas, beneficios e tributos, os quais sdo padronizados e
disponibilizados periodicamente pela Diretoria de Planejamento e Pesquisa para uma gama de
diferentes tipos e portes de obra. Dentre os disponibilizados, para os orcamentos referenciais
dos Planos de Trabalho de Manutengdo em questdao sao adotados os BDIs para servigos de
Conservacdo Rodoviaria.

Ainda, entre as parcelas remuneradas pelo BDI, destaca-se que ha uma recomendac¢ao do
Tribunal de Contas da Unido para adaptacdo das aliquotas do ISSQN com a realidade da obra,
conforme Oficio-Circular n2 103/2020/ACE - DPP/DNIT/SEDE. Assim, objetivando uma estimativa
fidedigna a realidade da obra, o BDI do orcamento referencial em tela devera adotar os valores
do Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) referente aos municipios onde estdo
localizadas as estruturas contempladas em cada lote. Outrossim, considerando que os Planos de
Trabalho de Manutenc¢do podem abranger mais de um municipio, o imposto a ser imputado no
BDI devera ser ponderado conforme a quantidade total de extensdo de OAE existir no municipio.

Nesse sentido, para implementacdo da metodologia acima descrita, deverd ser fornecido pela
Superintendéncia Regional uma lista das estruturas atendidas pelo Plano de Trabalho, na qual
constara o municipio de localizacdo da estrutura, bem como, o valor da aliquota do ISSQN.
Apensa com estas informacdes serd possivel dar continuidade com a elaboracdo do orcamento
referencial para os Planos de Manutencdo de Estruturas.

Cabe aqui destacar que o Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN) ndo deve ser
aplicado sobre os custos relativos aos materiais listados dentro das composi¢cdes. De maneira
simplificada, seguindo a metodologia aplicada pela CGCIT, deve ser realizada uma deducdo em
40% da parcela final do ISSQN, ou seja, apds ponderacao.

Por fim, com o objetivo de fornecer o orcamento mais vantajoso a administracdao, deverdo ser
elaborados duas condicdes de orcamento, sendo elas, com desoneracdo e sem desoneracao.



Assim, aplica-se ao Plano de Trabalho de Manuten¢do o orcamento de menor valor. A tabela 5.18
exemplifica um comparativo entre as duas situagoes.

Tabela 5.18: Comparativo COM e SEM desoneragao.

ORC AMENTO REFEREN CIAL DE MANUNTENC A0 RIO BRANCO/AC
RE3UMO DEPRECOS - DATA BAS F-MAIO2018
x VALCOR TOTAL
ITEM DESCRICAO pep G
C0f [ DESONERACAD
1.0 |ADMINI ':.'IRAC.SLC- LOCAL = CTUUSTO DE ?\Lﬁ._\'L"IENCiC- D CANTEIRD FS 1.550.336,69 10,095
2.0 Z‘-.IC-B]I]ZAC.J-'LC- DE‘:.’."-.IC-B]LE%C.@C- EQUIPAMENTOS E PESS0AL RS 21659526 1.41%
3.0 |CUSTO DE DNSTAL .%Q.ELC- DECANTEIRO (MATERIAL = SERV. PEELIML) R5118.058.78 0.7%%
4.0 |SERWVIGOS DE CONEERVA Q.-ﬂLC- DEOAE: FE5 13482 138.85 2173
TOTAL CERAL RS 15367.129.56) 100.00%
EDI ' DESONERACAO: 38,10%
TOTAL 33153511:9,5-51
SEM DESONERACAO
1.0 |ADMINI ‘_-.'IRAQ.S.C- LOCAL = CUSTO DE ?\L%.\'LI'IE{QAC- DO CANTEIRD RS 158712068 10 4584
2.0 MC-B]I_]ZAQ.J-‘LC- DEE.’Z\IC—B]LE*.QAC- EQUIPAMENTOS E PESS0AL RS 201.022.00 1.3%%
3.0 |CUSTO DE DNSTAL .fLC.:-'LC' DECANTEIRO (MATERIAL = SERV . DRELIM) ES 116.150.70 0. 7%
4.0 [sERVICOSDE CONSERVACAD DEOAE: RS 13.222675.62]  B741%
TOTAL GERAL RS 15126.978.10] 100,00%
EDI 5 DESONERACAO: 3L35%
TOTAL R515.126.978.10)

6. CONCLUSAO

A metodologia deve ser aplicada na concepgao do orcamento referencial dos Planos de Trabalho
de Manutencgdo de Estruturas. Ainda, cabe aqui destacar que para a elaboragdao dos referidos
orcamentos é necessario um estudo aprofundado das necessidades de cada lote de estruturas,
podendo ter alteracao nos entendimentos listados nesse manual, desde que imprescindivel para
materializacdo do plano de trabalho de referéncia.

Outrossim, relata-se que os entendimentos aqui definidos sdao fundamentados nas praticas de
orcamento definidos pelas especificacdes e manuais do SICRO. Assim, a metodologia descrita
estd sujeita a modificacdo, conforme atualizagdao dos normativos e legislagdes vigentes.

Diante do exposto, é possivel inferir todas as premissas assumidas para a elabora¢do dos
orcamentos dos planos de trabalho. Ademais, fica clara a harmonia desta metodologia com os
normativos vigentes e entendimentos ja praticados neste 6rgao.

ANEXO VI
FISCALIZACAO DOS CONTRATOS DE MANUTENCAO

Durante a execucdo dos contratos do PRAORTE, no ambito da manutencdo, a empresa
contratada devera entregar a fiscalizacdo direta alguns documentos que justifiquem as atividades
previstas e executadas em cada Obra de Arte Especial (OAEs) individualmente. O fiscal direto
recebera e analisard os relatdrios produzidos e, sé entdo, emitirda a ordem de execucdo dos
servicos. A seguir, descrevem-se os documentos de apresentacdo imprescindivel.



1. PLANO DE EXECUCAO

O plano de execucdo é o documento que deverd fundamentar a ordem de inicio dos servicos.
Antes doinicio das atividades, é necessdrio que a empresa contratada para execucdo dos servicos
de manutencdo de obras de arte especiais realize nova inspecdo na OAE e levante todas
manifestacOes patoldgicas apresentadas na estrutura. A obrigatoriedade da elaboracdo desse
documento é prevista no termo de referéncia que rege:

“Antes do inicio dos servicos em cada OAE, a contratada deverd, junto com a fiscalizagdo, fazer
uma inspec¢do e propor a relagdo dos servicos a serem executados nas estruturas. Os relatdrios
das inspecbes deverdo conter fotos e croquis de todos os danos e locais, que passardo por
intervencdes, e serdo avaliados e aprovados pela fiscalizagdo”

Conforme relatado acima, sdo partes necessaria do plano de execucdo: croqui da estrutura, foto
de todas as manifestacdes patoldgicas, memaria de calculo das areas de atuacdo e tabela resumo
discriminando todos os servicos a serem executados na estrutura. Abaixo, serdo discutidos os
itens necessarios para o documento em questao.

1.1. Croqui

Para elaboracdo do plano de execug¢dao devem ser confeccionados essencialmente dois tipos de
croquis: o croqui com as dimensdes da estrutura e um croqui de localizagdo das manifestagdes
patoldgicas. Ambos devem ser elaborados com sec¢do transversal e longitudinal para correta
localizacdo das ocorréncias observadas.

O croqui com dimensdes poderd seguir o modelo semelhante aos croquis disponibilizados pelo
Sistema de Cadastro de Obras de Arte Especiais (SGO). O esquema deve conter o maior nUmero
de dimensdes possivel de todos os elementos da obra de arte especial. Esse croqui fundamentara
os calculos e quantidades definidas para os servicos. A Figura 6.1 exemplifica um croqui com as
dimensdes da estrutura.
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Figura 6.1: Croqui exemplo com dimensdes (SGO).

O croqui de localizagdo deve representar a regido na qual a manifestacao patoldgica a ser tratada
estd localizada. Ainda, podem conter em um mesmo esquema a representacdo de mais de um
tipo de dano, desde que sejam devidamente identificados. E importante preservar a escala e
disponibilizar as medidas das areas apontadas. A Figura 6.2 exemplifica um croqui de localizacao.

Legenda:
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Figura 6.2: Croqui exemplo de localizacdo das manifestacdes patoldgicas.



1.2. Relatério Fotografico
Dentro do plano de execucdo devem constar as fotos registradas durante a inspecao realizada.
Tal registro fotografico deve contemplar todas as regides danificadas e, preferencialmente,
conter as dimensdes apuradas in loco. Para apresentacdo da magnitude dos danos identificados,
podem ser utilizados diversos métodos, tais como:

e Utilizar uma trena ou régua como escala dentro da foto;

e Utilizar objeto para escala, como por exemplo uma caneta;

e Apurar as medidas in loco e adiciona-la as imagens posteriormente com o uso de

softwares de computador.

Os métodos listados acima devem ser utilizados para comprovar as quantidades atribuidas as
atividades que serdo propostas. Deve-se sempre dar preferéncia a utilizacdo da trena ou réguas
como escala da foto. Abaixo (Figura 6.3) segue uma imagem exemplo para cada método
apontado acima.

1,00 m

(c)
Figura 6.3: (a) Trena como escala; (b) Caneta como escala; (c) Dimensdes adicionadas.

1.3. Meméria de calculo

Fundamentada nos croquis e nos registros fotograficos, a memaria de calculo deve ser clara e
coerente com o demonstrado durante o plano de execuc¢do. Ainda, a memaria deve conter o
passo a passo de todos os calculos realizados para definir os quantitativos dos servicos. Vale
salientar que os calculos e os valores atribuidos devem estar de acordo com a unidade de
medicdo do servico.



Ao final do documento, deve ser apresentado um quadro resumo contendo todos os servigos
previstos para a manutengao da OAE, bem como, os quantitativos necessarios. Deve-se ressaltar
gue os quantitativos apurados na fase de planejamento devem ser os mais precisos possiveis,
contudo, esses valores podem ainda sofrer altera¢gdes de acordo com a situacdo encontrada
durante a execucgao.

2. RELATORIOS DE EXECUCAO

O relatério de execucdo deve conter os mesmos itens mencionados para o plano de execucao.
Esse documento deve ser elaborado apds a execucdo dos servicos e tem como objetivo
comprovar as atividades realizadas e as metodologias utilizadas. Assim, deve estar incluido no
relatdrio de execucdo os croquis com dimensdes e localizacdo de todos os servicos executados,
o relatério fotografico e o memorial de célculo.

2.1. Croqui

Assim como no plano de execucdo, no relatdrio de execucdo é importante conter os croquis de
dimensdes e os croquis de localizacdo. Contudo, agora deverdo estar dispostos no desenho todas
as atividades efetivamente realizadas e seus respectivos quantitativos. As figuras 6.1 e 6.2
representam um exemplo do que se deve esperar para esse item.

2.2. Relatdrio Fotografico

O registro fotografico apresentado nesse item deve ser em quantidade e qualidade suficientes
para comprovar a execucdo de todas as atividades previstas durante a fase de planejamento.
Para cumprir o objetivo, devem ser apresentadas: foto da situac¢do inicial da estrutura, foto da
execucdo de todos os passos do servico e, por fim, uma foto do trabalho concluido.

O registro fotografico é importante para comprovar a realizacdo de todas as etapas do servico
conforme preconizado nas especificacdes particulares e nos demais normativos vigentes. Ainda,
os registros devem possibilitar aferir as quantidades realmente executadas em cada atividade. A
Figura 6.4 exemplifica o que deve ser enviado pela empresa contratada.

(c)

Figura 6.4: (a) Situacdo encontrada; (b) Durante execucdo; (c) Servico finalizado.



2.3 Memorial de Célculo

Aqui deve se encontrar todos os cdlculos feitos para resultar na quantidade final de cada servigo.
Assim como para o plano de execuc¢do, as contas demonstradas devem estar em conformidade
com o apresentado nos croquis e nas fotos. Ao fim, deve ser apresentada uma tabela resumo
com as quantidades previstas e efetivamente realizadas. Esse quadro servird de base para realizar
a medicdo da empresa contratada.

3. CONCLUSAO

Perante as informacgdes acima detalhadas, entende-se ser necessdria a verificacdo antecipada
dos servicos previstos para cada OAE, com o objetivo de proceder possiveis atualiza¢des de
guantitativos e atividades para melhor atendimento as necessidades das estruturas. Qutrossim,
destaca-se que o Plano de Execucdo deverd ser entregue a fiscalizacdo direta do contrato, a qual
procederd, com auxilio das supervisoras de manutencgao, a andlise e aprovacdo do documento.
Estando o planejamento coerente e fundamentado, podera ser emitido pela fiscalizacdo a ordem
de inicio de Servico, a qual devera ser emitida para cada estrutura do lote, conforme modelo
disponibilizado a seguir.

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

ORDEM DE INICIO DE SERVICO

1. Identificacdo da obra:

Nome da OAE:
Cédigo:

BR:

Km:

Latitude:
Longitude:

2. Unidade Responsavel:
Superintendéncia:
Unidade Local:
Fiscal Responsavel:
Contrato:
Empresa:
Responsavel:

3. Objetivo:

Este documento tem como objetivo autorizar o inicio das atividades pela empresa xxxxxxxxx na
obra identificada no item 1. Assim, fica a empresa responsdvel por executar as atividades
descritas no quadro do item 4 com inicio na data de XX/XX/XXXX.



4. Quadro de Servicos
Cédigo SICRO | Discriminagdo do servico | Unid. | Quant.

Os quantitativos estabelecidos na tabela acima servirdo para referéncia, podendo variar durante
a execucgao dos servigos, desde que com anuéncia da fiscalizagao direta do contrato. A empresa
executora se compromete em entregar o relatério de execu¢dao com as reais quantidades
executadas na OAE identificada no item 1. As atividades listadas nesta ordem de servico devem
seguir as especificagdes particulares e normativos vigentes a época da execuc¢do e, havendo
transgressdes ou inconformidades, a Superintendéncia Regional do DNIT no Estado do XXXX
aplicara as sangdes previstas nas clausulas contratuais.

Nesta data, estd sendo definida a ordem de inicio dos servicos ora contratados com as
participacoes dos representantes da Superintendéncia Regional do DNIT no Estado do xxxxxx e

da empresa contratada xxxxxxx, que concordam com as diretrizes acima descritas.

, de de

Fiscal do Contrato Responsdavel pela empresa

Ainda conforme exposto, a contratada deverda apresentar o relatério de execugdo apods
finalizacdao dos servicos de manutencao da estrutura. De igual modo, o relatério citado devera
ser analisado e aprovado com as quantidades realmente executadas em campo. O referido
documento subsidiara a elaboracdo da medicdao mensal do contrato.

Por fim, conclui-se que os procedimentos detalhados neste Anexo ndo excluem outras
obrigacdes da contratada ou outras praticas de fiscalizagdo constantes no Manual de Diretrizes
para Gestao, Acompanhamento e fiscalizacdao de Contratos Administrativos, anexo a Resolugao
n° 20/DG, de 30 de dezembro de 2020, o qual também deverd ser atendido em sua plenitude.

ANEXO VII
GESTAO AMBIENTAL

1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Cabe ao fiscal do contrato a verificacdo junto ao setor ligado ao meio ambiente e a Coordenacdo
Geral de Meio Ambiente (CGMAB), sobre a condicdo do licenciamento ambiental de obra ou
servicos. A licenca/autorizacdo ambiental deve estar, necessariamente, emitida para o inicio dos
Servigos.

Também deve-se requerer da empresa contratada o comprovante do licenciamento ambiental
das areas de apoio que estejam fora da faixa de dominio, como canteiros de obras e as areas de
uso, como jazidas, areas de empréstimo e bota-fora. Excepcionados sdo os casos de agoes



urgentes ou emergenciais que por possuirem carater excepcional serdo consideradas autorizadas
mesmo fora da faixa de dominio, sem prejuizo da referida comunicacdo ao lbama. Nesse
contexto, cumpre salientar a vigéncia da Instrucdo de Servico DG/DNIT n2 03/2011, publicada no
Boletim Administrativo n2 006/2011, que dispGe sobre a responsabilidade ambiental das
construtoras contratadas pelo DNIT.

Copias das licengas ambientais/autorizacbes devem constar nos processos relativos aos servigos
contratados e também devem estar presentes nas frentes de servigo.

1.1. Processo de Licenciamento Ambiental

O Programa de Manutencdo e Reabilitacdo de Estruturas — PROARTE estd abrangido pela Portaria
Interministerial n2 1, de 4 de novembro de 2020 que dispGe sobre a Regularizacdo Ambiental
Federal de Rodovias Federais Pavimentadas e que revoga a Portaria Interministerial MMA/MT n@
288/2013 e a Portaria Interministerial MMA n2 289, de 16 de julho de 2013, as quais referem-se
ao Programa de Rodovias Federais Ambientalmente Sustentaveis (PROFAS).

A Portaria Interministerial n? 1, de 4 de novembro de 2020 trata o licenciamento de uma forma
especial para que o DNIT regularize o licenciamento ambiental das rodovias federais
pavimentadas por ele administrada e obtenha as Licenc¢as de Operacgdo (LO).

Mediante a obtenc¢do da Autoriza¢ao de Operagdo, ato esse precario e transitério que estabelece
as medidas necessdrias a expedicdo de Licenca de Operacgao (definicdo apresentada no inciso XIV,
Art. 32 da Portaria Interministerial n? 1, de 4 de novembro de 2020), ficam autorizadas as
atividades descritas no artigo 10° da Portaria supracitada, dentre as quais destaca-se a inclusao
da possibilidade de realizagao de a¢des urgentes ou emergenciais, ndo previstas nos normativos
do PROFAS.

As atividades de melhoramento, mesmo aquelas inteiramente localizadas dentro da faixa de
dominio - FD, quando interferirem em unidade de conservacgao, afetarem sitio arqueoldégico ou
outro bem cultural acautelado, territério indigena ou quilombola, deverdao ser submetidas a
manifestacdo prévia do IBAMA, o qual submeterd o empreendimento a apreciacdo dos entes
intervenientes aplicados ao caso. Destaca-se que tal apreciacdo dos intervenientes ndo ocorre
nos casos de obras de manutencdo nem de obras urgentes ou emergenciais (Art. 132 da Portaria
Interministerial n2 1, de 4 de novembro de 2020).

Para a aquisi¢do da Autorizacdo de Operag¢do no ambito da Pl 01/2020, a Coordenacdo-Geral de
Meio Ambiente, procedeu a abertura dos processos de regularizacdo ambiental de todas as
unidades federativas junto ao SEI/IBAMA em dezembro/2020. Foram geradas 27 (vinte e sete)
Fichas de Caracterizacdo de Atividade - FCAs da malha rodoviaria, referentes a cada UF, conforme
consta na Tabela de Processos de Regularizacdo Ambiental — (SEI 7507301). Foi também realizado
o encaminhamento ao Ibama, no ambito de cada um dos 27 novos processos de regularizacao
ambiental, oficios contendo a Ficha de Caracterizacdo de Atividade - FCA e Requerimento de
Autorizacao de Operagdo de cada UF. Esclarecimentos sobre a regularizacdo ambiental da
Portaria Interministerial N2 01/2020 foram veiculadas pela CGMAB no documento (SEI 7507347).

Para o momento, conforme as regras de transicdo dispostas pelo artigo 16° da supracitada
Portaria Interministerial n°01/2020, que findam com a emissdo das Autoriza¢des de Operagdo e



a revogacdo dos Termos de Compromisso de Recuperacdo Ambiental — TCRAs, deverdo ser
seguidas as regras de transi¢ao, dispostas no § 42 do artigo citado, que estipula o seguinte:

"§ 42 Até a emissdo de Autoriza¢do de Operagdo prevista nesta Portaria,
devem ser observadas as seguintes regras de transicdo:

| - nos trechos rodovidrios enquadrados nesta Portaria e que foram
contemplados em TCRA's, ficam autorizadas as atividades previstas no
art. 82 da Portaria Interministerial MMA/MT n2 288, de 2013, e no art. 19
da Portaria MMA n? 289, de 2013, desde que observados os respectivos
procedimentos de comunica¢do prévia ao orgdo licenciador e de
mitigagdo e controle ambiental; e

Il - nos trechos rodovidrios enquadrados nesta Portaria e que néo foram
contemplados em TCRA's, ficam autorizadas apenas as atividades de
manutengcdo e desde que sejam adotados o0s procedimentos de
comunica¢do prévia ao orgdo licenciador e de mitiga¢cdo e controle
ambiental similares aos exigidos nas hipdteses do inciso | deste
pardgrafo."

Ressalta-se, ainda, que o caput do Art. 172 da Portaria Interministerial N2
01/2020 aponta que: "a execugdo de atividades ou empreendimentos
rodovidrios ndo disciplinados nesta Portaria serd objeto de licenciamento
ambiental préprio”

1.1.1. Comunicagdo Prévia (Relatério de Comunicacdo de Obras — RCO) e Programas Ambientais
Em atendimento ao que determinam os Paragrafos 12 e 2° do artigo 19 da Portaria n2 289/2013,
caso o empreendimento esteja dentro do Programa de Rodovias Federais Ambientalmente
Sustentdveis - PROFAS, as atividades de manuteng¢dao e melhoramento autorizadas nos mesmos
deverdo ser comunicadas ao IBAMA, para manifestacao, com antecedéncia de no minimo 15
(quinze) e 30 (trinta) dias, respectivamente, antes do seu inicio, mediante Relatério de
Comunicacgdo de Obras (RCO). O modelo para confecgdao do RCO serd disponibilizado pelo DNIT.

A contratada deverd apresentar a respectiva Superintendéncia Regional do DNIT o Relatdrio de
Comunicacdo de Obras, que serd avaliado pela SR e, caso necessario, devolvido para alteracées
ou complementacdes. Quando validado, serd encaminhado pela SR ao IBAMA com cépia a
Coordenagao-Geral de Meio Ambiente (CGMAB).

O DNIT, em atendimento aos Termos de Compromisso de Recuperacdo Ambiental e as regras de
transicdo, continuard a mitigar os impactos ambientais das obras autorizadas pela Portaria
Interministerial n° 01/2020, mediante a execug¢do, por parte da empresa contratada, dos
programas ambientais previstos nos TCRAs, e posteriormente a aquisicao da Autoriza¢ao de
Operacao, os programas previstos na nova Portaria citada.

1.2. Autorizacdo de Supressao Vegetal - ASV

Para a regularizacdo ambiental das rodovias federais, o documento ambiental autorizativo para
o inicio dos servicos é a ASV, que embora trate de supressdes vegetais é também necessaria para
intervencdes em dreas de protecdo permanente (APP).

As ASVs sdo solicitadas junto ao IBAMA, por Estado e por obras, nas seguintes situagdes:



e Supressdo de individuos arbéreos/arbustivos que tenham rendimento lenhoso,
e Supressao ou transplantio de espécies legalmente protegidas; ou
e Intervencdo em APP com ou sem supressao vegetal.

O procedimento de solicitacdo de autorizacdo de supressao se dara pelo Sistema Nacional de
Controle da Origem dos Produtos Florestais (SINAFLOR). Neste caso, o profissional que elaborar
o Inventdrio Florestal deve se cadastrar no Sistema junto a Coordenacdo de Licenciamento
Ambiental de Transportes (COTRA) e ao Servico de Regularizacdo Ambiental (SERAD) e possuir o
Cadastro Técnico Profissional ativo. Os dados contidos nos estudos de flora serdo inseridos no
sistema pelo responsavel técnico por sua elaboracgdo, havendo, inclusive, um campo para anexar
o estudo.

O fiscal deve estar atento ao cumprimento dos itens condicionantes listados nas ASVs e solicitar,
por meio de relatdrios periddicos, a comprovacdo do atendimento as empresas contratadas.

1.2.1. Documentos Necessarios para Requerimento da ASV

Para a solicitagdao da ASV, solicita-se a emissdao pela empresa contratada para a execugdo dos
servicos de manutenc¢do ou obras de reabilitacdo do Relatério de Caracterizagdo Ambiental ou
do Inventdrio Florestal, além de elaborar o Relatério de Comunicagdo de Obras (RCO) quando
ainda ndo existir a Autorizacdao de Operagao emitida pelo IBAMA. Todos estes documentos
devem estar acompanhados das respectivas Anota¢des de Reponsabilidade Técnica (ART).

Os Relatérios de Caracterizacdo Ambiental sdo elaborados nos casos em que ocorrem
intervengdes em APP sem a necessidade de supressdao vegetal com rendimento lenhoso e
inexisténcia de espécies legalmente protegidas.

Ja os Inventarios Florestais sdo elaborados, conforme Termo de Referéncia fornecido pelo
IBAMA, quando ha supressdo vegetal com rendimento lenhoso ou quando ha supressdo de
espécies protegidas e transporte ou transplantio desses individuos vegetais.

As orientacOes acerca da solicitacdo de Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo - ASV, no ambito
da regularizacdo ambiental de rodovias federais pavimentadas, foram apresentadas por meio do
Memorando Circular n? 16/2015/CGMAB/DPP (SEI 0453268), Memorando Circular n@
04/2016/CGMAB/DPP (SEI 0453279) e Memorando Circular n® 08/2016/CGMAB/DPP (SEI
0453295).

Para a elaboracdo desses documentos e apoio ao licenciamento ambiental, foram incluidos nos
Planos de Trabalhos das manutengdes, na Administracdo Local, um Engenheiro Florestal e um
Técnico Ambiental.

1.2.1.1. Relatério de Caracterizacdo Ambiental das APPs

A Caracterizacdo Ambiental da APP, procedimento necessario para obtencdo da Autorizacdo de
Supressao nos casos de intervengdo em APP sem supressao com rendimento lenhoso e
inexisténcia de espécies legalmente protegidas, consiste na simplificacdo da apresentacdo de
uma caracterizacdo da vegetacdo da APP, e ndo em inventario florestal propriamente dito.



A caracterizagdo ambiental deve conter:

Tabela contendo colunas que indiquem a Tipologia (tipo de servico ou intervencao
na APP), Fitofisionomia (conforme tipologias contidas no Manual de Vegetacdo do
IBGE para vegetagao nativa, ou nome da cobertura do solo existente nos casos em
que n3o for identificada cobertura vegetal nativa), Area (intervenc¢do dentro da APP
em hectares), Niumero da Fotografia, Quildmetro da rodovia e Coordenadas
Geograficas (Datum SIRGAS 2000). Cada intervencdo correspondera a uma linha da
tabela, sendo necessario o somatario final das dreas intervindas na ultima linha.
Fotografias numeradas;

Mapa e Croqui exibindo a localizagao das intervengdes;

Kmz ou shape contendo o poligono das areas a serem suprimidas ou intervindas
(em UTM, utilizando o Datum Sirgas 2000 e informando a Zona).

Medida Compensatéria. Neste caso serd utilizado, por padrdo, o texto: “Serd
definida pelo drgdo ambiental autorizador, conforme art. 52 da Resolugdo CONAMA
n2 369/2006. ”;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional que elaborar o
documento.

Exemplificacdo do Relatdrio de Caracterizacgdo Ambiental da APP

Introducao

1. INTRODUCAO

O presente relatorio tem por objetivo embasar a solicitacio de Autorizacio de

Supressio Vegetal (ASV) pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) ao Instituto de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) a
fim de permitir a interferéncia em Areas de Preservacio Permanente (APP) para as
atividades de manutencio das Obras de Arte Especiais (OAEs) localizadas na Rodowvia
Federal BR-000/XY.

As mtervencbes neste segmento estio autonizadas pelas disposigdes do

Programa de Rodovias Federais Ambientalmente Sustentaveis (PROFAS) e constantes
no Termo de Compromisso de Regularizacio Ambiental (TCRA) da rodovia citada.

Figura 7.1: Modelo de Introdugado.



e Localizagdo do Empreendimento
DNI'T:
2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A seguir esta apresentada a localizagdo dos empreendimentos referentes ao Lote
(Numero da Licitagio), situados na rodovia BR-000/XY.

Comentario/Ornientacio:

Inserir mapa de situagdo contendo todas as OAEs indicadas no relatdrio de
caracterizagdo apresentando as rodovias de intervengdo e cidades proximas. Pode ser
imagem do Google Earth, ou mapa elaborado em software de GIS. Deve tomar cuidado
para que o mapa possa representar, de forma clara e com facil identificagéo, as OAEs
apresentadas no documento. Se necessario, confeccione mais de uma imagem.

Croqui de Localizagdio das OAEs
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Figura 1. Croqui de Localizagdo das OAEs na BR-000/XY (Google Earth).

Figura 7.2: Modelo de localizagdao do Empreendimento.

e Caracterizacao da APP e Croqui

DNIT-:

3. CARACTERIZACAOQ DA APP E CROQUI DE INTERVENCAO EM APP

Comentario/Orientacdo:
Preencher a planilha abatxo com as informagées constantes no cabegalho. Uma linha por OAE da rodovia em estudo.

o Coordenadas -
Mdentificagiada | po | g Tipelogia Bioma S Gongrifiens Area em APP (Quadrantes - m?) Total
Lat Long. T ¥ ER ¥ (ha)

Limpeza ¢ Reparos Krea de Tensio

na OAE, rogada & Ecolégica -

. poda para Contatos entre
Pme“’:’“’m“ 000 | 257,15 visnalizagdo de Caatinga | Tipos de Viegetagio | - 4,792638 | -42,124382 | 656,95 | 63695 | 65693 | 63695 | 02627

sinalizagio & — Savana/Estepe -

seguranga estrutural Mata Galeria

da Ponte. (vegetagio nativa)
Ponte Rio Al | 000 | 261,08 Rogada Caatinga Pasto 1852354 | 42139756 | 5000 | 30,00 | 3000 | 5000 | 0,0200
PonteRioA2 | 000 | 26221 Poda Aﬁ:‘:ﬂ Mata Galeria | - 4.861234 | -43,000123 | 7500 | 7500 | 7500 | 75.00 | 00300
P“”“’“’é’““R‘D 000 | 26330 Limpeza Caatinga Solo Exposto _4,901234 | -43,001234 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 0.400
TOTAL 3527.83 03527
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4. CROQUI E RELATORIO FOTOGRAFICO
4.1.PONTE SOBRE O RIO A - BR-000, KM 257,15
Comentario/Orientaco:

Os croquis das dreas de intervengdo devem apresentar, g b 3 ificagdo da rodovia contendo as faixas de rolamento, acostamento e
Jfaixa de dominio; as OAEs; os caminhos de servigo; o ponto de coleta da coordenada; a delimitagdo da area de intervengdo (ha); o limite da faixa de APP
(vide definigao no Cédigo Florestal).

CAMINHO DE SERVICO Elmspto rd mearo,

- KY KXY KY KXY K KX KX Y XY KX am_
AREA DE ROGADA OU PODA

i
: i {
| | E 1l
TERESINA = l f [emep— l H h =l |roriano
= F="=
Y XY &Y Y B Y e s
s mo aparo
CAMINHO DE SERVIGO
Paad - | A A | ] AHEADEINYERVENC[D D | Naed AREA DE ROGADA OU PODA

EMAPP (ha)

Comentario/Orientacdo:

O relatdrio fotografico deve conter fotos das APP levantadas de acordo com a ordenagdo do item anterior. Devem ser apresentadas NO MINIMO
quatro imagens representados os quadrantes identificados. A sequéncia dos quadrantes deve ser feita no sentido hordario na dire¢do do aumento da
quilometragem da rodovia. E inter a apr ¢do das areas de intervengdo (poda ou rogada, limpeza ou desobstrugdo, dentre outros servigos que
impactem na APP).

Figura 7.3: Modelo de caracterizacdo da APP e croqui.

e Medida Compensatoria

DNIT-
5. MEDIDA COMPENSATORIA

Sera defimda pelo orgio ambiental avtonizador, conforme art. 3° da Resolugdo
CONAMA n® 369/2006.

Figura 7.4: Modelo de medidas compensatérias.



e Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART

6. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Comentano/Onentacio:

A ART deve ser apresemtada pela empresa gque realizou a caracterizagdo
ambiental, Pode ser emitida em nome do ART da execugdo dos servigos de manutengdo.
E imprescindivel.

Figura 7.5: Modelo ART.

1.3. Intervengdes em OAEs com notas 1 e 2.

Para obras de arte especiais notas 1 ou 2 no Sistema de Gerenciamento de Obras de Arte
Especiais (SGO) enquadradas como criticas e problematicas, cujas intervencdes de recuperacgao
sdo urgentes, em casos em que ha necessidade de intervenc¢do imediata devido a existéncia de
dano ou comprometimento, ou para se evitar o surgimento ou agravamento de defeitos que
possam impedir ou restringir a segurancga do trafego, risco aos usuarios da via ou, ainda, provocar
danos ao meio ambiente, o IBAMA, conforme, o Oficio n2 117/2019/SERAD/COTRA/CGLIN/DILIC
e o Oficio n2 375/2019/SERAD/COTRA/CGLIN/DILIC alerta que é "desse DNIT a responsabilidade
pelos efeitos negativos decorrentes do estado de conservagdo ou situa¢Go dessas estruturas
rodovidrias", acrescentando, em sintese, que:

"(...) por se tratar de situagéo excepcional, envolvendo riscos maiores a
integridade humana e do meio ambiente, deve o DNIT proceder as
intervengbes necessdrias, com vistas a garantir a sequranc¢a da via,
informando ao Ibama tdo breve quanto possivel qual (ou quais) a(s)
situagdo(bes) de urgéncia ou emergéncia estavam expostas as
estruturas e elementos que configurem as interven¢des realizadas (...)"

Do exposto, intervencdes em OAEs com notas 1 e 2 poderdo ser realizadas sem a ASV, assim
como limpeza de bueiros, condicionado o fato ao cumprimento de uma de a¢des, detalhadas a
seguir:

A documentacdo técnica devera conter laudo técnico, elaborado por profissional competente,
contemplando:

e Caracterizacdo da situacdo de emergéncia/urgéncia e do local de ocorréncia,
incluindo registro fotografico;

e Numero do processo de licenciamento;

e Posicdo georreferenciada do local (latitude/longitude);

e Descricdo sucinta da drea no tocante aos componentes ambientais e interferéncia
em APPs, informando o tipo de cobertura vegetal e o quantitativo da area a ser
afetada (estimativa);

e Descricao das obras, servigos e interveng¢des destinados as correcdes que se fazem
necessarias, acompanhado de croquis ou projeto basico;

e Maedidas mitigadoras a serem executadas (medidas ambientais adotadas);



e Apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica/ART e de registro no
Cadastro Técnico Federal/IBAMA dos técnicos responsaveis pela elaboragdo do
documento.

Nas dreas em que for necessdria a supressao de vegetacdao com rendimento lenhoso, deverd
haver a regularizacdo (mesmo que posteriormente), por meio do SINAFLOR.



