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MINISTERIO DA INFRAESTRUTURA

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

INSTRUCAO NORMATIVA N° 27/DNIT SEDE, DE 24 DE MAIO DE 2021

Estabelece procedimentos para
a hierarquizacao de
empreendimentos no ambito
do Programa de Manutengdo e
Reabilitagdo de  Estruturas

(PROARTE) para
a implementacdo do Building
Information Modeling

(BIM) no ambito do
Departamento  Nacional de
Infraestrutura de Transportes-
DNIT.

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT, no uso das atribui¢cdes que lhe conferem o art. 173 do Regimento Interno aprovado pela
Resolucdo/CONSAD n° 39, de 17/11/2020, publicadko no DOU de 19/11/2020, o constante no Relato n°.
69/2021/DPP/DNIT SEDE, o qual foi incluido na Ata da 18" Reunifo Ordinaria da Diretoria Colegiada, realizada em
11/05/2021, e tendo em vista constante no Processo n° 50600.010077/2020-59, resolve:

CAPITULO1
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° ESTABELECER procedimentos a serem adotados para a priorizagdo de empreendimentos do
Programa de Manuteng@o e Reabilitacdo de Estruturas (PROARTE) visando a implementacdo do Building Information
Modeling (BIM), no ambito do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

§1° O PROARTE ¢ um dos programas do Plano Nacional de Manuten¢ao Rodoviaria (PNMR), cujo objetivo
refere-se a manutengdo, recuperagdo e reabilitacdo de Obras de Arte Especiais (OAE) - pontes, tineis, viadutos, passarelas e
estruturas de contengdo - distribuidas pela malha de rodovias federais administradas pelo DNIT. Os servigos realizados por
meio do PROARTE séo classificados conforme apresentado a seguir:

I - servigos de manutengdo: compreendem os servicos comuns, bem definidos e passivos de quantificagdo
segundo as praticas e especificagdes técnicas correntes;

IT - servigos de reabilitagdo: englobam o reforgo e/ou alargamento, ou seja, sdo procedimentos que
necessitam de um projeto executivo para serem realizados;

III - servigos de recuperagéo: atividades técnicas que compreendem a substitui¢do ou corre¢do de materiais,
componentes ou elementos deteriorados ou danificados, e que exigem um projeto executivo para sua realizacao.

§2° A definicdo do PROARTE como projeto piloto para implantagdo do BIM, no ambito do DNIT, se deu
em conformidade com o Decreto Federal n° 10.306, de 2 de abril de 2020, o qual estabeleceu a utilizacdo do BIM na
execugdo direta e indireta de obras e servicos de engenharia realizados pelos orgéos e pelas entidades da Administragéo
Publica Federal.

§3° A formalizagdo desta instru¢do ¢ motivada pela observancia do Decreto Federal n° 10.306, de 2020, o
qual define em seu art. 10 que os titulares dos o6rgaos e das entidades publicardo, no ambito de suas competéncias, ato com a
defini¢@o dos empreendimentos, dos programas e das iniciativas de média e grande relevancia para a disseminacdo do BIM,
no qual devera constar as suas especificagdes, bem como as demais caracteristicas necessarias a sua aplicagao.
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CAPITULO I
PROCEDIMENTO DE ANALISE E DEFINICAO DAS PRIORIDADES DO PROGRAMA

Art. 2°  Os procedimentos para a hierarquizagdo de empreendimentos no ambito do PROARTE para
a implementacdo do BIM levam em consideragdo quatro parametros, sendo trés destes relacionados as OAEs e um definido
em fungdo do lote de contratagdo propriamente dito:

a) numero de vaos da estrutura;
b) niimero de tipos de elementos componentes de projetos;
c) extensdo da OAE, e

d) nimero de OAE por lote de contratagao.

Art. 3° Para cada um dos pardmetros sdo atribuidos pesos, os quais variam em fun¢@o das caracteristicas de
cada parametro, conforme segue:

I - avaliagdo em fungdo do niimero de vaos da estrutura (K,3,) — Sendo vdo definido como a distancia
horizontal entre dois apoios sucessivos de uma OAE. Sabe-se que com o aumento do niimero de vaos ha o crescimento de
interferéncias entre os elementos estruturais, portanto:

a) considera-se que com até cinco vaos a estrutura alcanca mérito numa escala linear que varia de 1 a 10,

sendo atribuido valor 1 para um tinico vao e 10 para cinco vaos. A partir de 5 vaos a pontuacdo mantém-se invariavel e
constante, com valor igual a 10, conforme Gréfico 1:

N° Vios x Pontuacdo

= =
o N

(o]

Pontuagdo - K ;,

0 2 4 6 8 10 12
N° de Vios

Grifico 1 - Numero de vaos x Ky,

II - avaliagdo em funcdo do numero de tipos de elementos componentes da OAE (K,;,) — Sendo elemento
uma parte que compde o todo de uma OAE. Os diferentes e possiveis tipos de elementos componentes de uma OAE estdo
definidos no Manual de Projeto de Obras de Artes Especiais do DNER (1996).

a) Para a mensuragdo do indicador K., sdo contabilizados os diferentes tipos de elementos encontrados na
OAE, correlacionando-os com os coeficientes apresentados na Tabela 1.

Kele Tipos de elementos da OAE (und.)
1 e<5
2 5<e<10
3 10<e<15
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K./ Tipos de elementos da OAE (und.)
4 15<e<?20
5 e>20

Tabela 1 - Diferentes tipos de elementos componentes da OAE x Pontuagéo

III- avaliagdo em fun¢do da extensdo da OAE (K,,;) - Sendo extensdo a distancia horizontal entre o inicio € o
fim da OAE. O estabelecimento deste indicador deve obedecer os intervalos de extensdo total da OAE, conforme Tabela 2.

Koxt Extensio da OAE (m)
1 ext. <50
2 50 <ext. <100
3 100 < ext. <250
4 250 < ext. <400
5 ext. > 400

Tabela 2 - Extensao da OAE x Pontuagédo

IV - Avalia¢do em funcdo do coeficiente de ponderacdo da OAE (Kgag) - Os trés pardmetros apresentados
anteriormente formardo valor tinico (Kgap), calculado por meio de uma média ponderada, conforme Equacgao I.

Pz:iﬂ-' H::ﬁn- + Pa_rr' Hﬂ_rr + PEIIEI' Hﬂ!a
Pvﬁo+Ps.rr+PB!E

f'lnms:

Equacdo I - Calculo do Kpag

Onde:
Pvédo: Peso constante associado a variavel nimero de vaos da OAE;

P.xt: Peso constante associado a varidvel extensdo total da OAE; e

Pele: Peso constante associado a varidvel nimero de tipos de elementos componentes da OAE.

§1° Os pesos da Equacdo I sdo constantes e devem ser avaliados e definidos em funcdo das
caracteristicas de cada uma das amostras analisadas.

Art. 4° Na sequéncia deve-se calcular a média aritmética de todas as estruturas que compoem o lote, e
aplicar a essa média o coeficiente do lote (Klote), 0 qual decresce linearmente a medida em que a quantidade de OAEs
do lote aumenta.

I - avaliagdo em fungdo do numero de OAEs por lote (Kj.) - considera-se o coeficiente atribuido a uma
OAE como 1,25, e diminui até¢ 1, para seis ou mais estruturas. A partir de seis mantem-se o mesmo coeficiente,
conforme Tabela 3:
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Ky ote Numero de OAE por lote
1.25 1
1,20 2
1,15 3
1,10 4
1,05 5
1,00 >6

Tabela 3 - Quantidade de OAE por lote x Pontuagao

I - Apdés a obtencdo desse coeficiente, deve-se obter um valor comparavel entre os lotes, aqui
denominado de Nota do Lote (NTy gTg), conforme Equagéo II.

Yn-1kbag

NTiore = Kpore - .

Equacio II - Calculo do NTy o1g

Onde:
n: quantidade de OAEs do lote

Art. 5° A classificagdo dos lotes se da pelo enquadramento por ordem decrescente de suas notas, sendo alta,
média e baixa relevancia correspondente as notas obtidas, devendo-se respeitar a seguinte sequéncia de calculo:

I - os lotes serdo agrupados em trés faixas (alta, média e baixa relevancia) obtidas pela divisdo da amplitude
das notas. A amplitude consiste na diferenca da maior nota pela menor nota;

II - obtida essa amplitude, a mesma sera dividida por trés, resultando assim no tamanho das faixas;

IIT - o limite entre a baixa e a média relevancia sera a menor nota acrescida do tamanho da faixa obtida
anteriormente;
IV - o limite entre a média e a alta relevancia sera o limite anterior acrescido do tamanho da faixa do item II;

V - o resultado serda uma tabela de notas de lotes distribuidas em intervalos iguais (faixas) onde as maiores
notas representam a alta relevancia, e respectivamente a média e baixa relevancia para a aplicagdo da metodologia BIM,
conforme Figura 1 a seguir:
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Roteiro de calculo (exemplo):
. TABELA EXEMPLO
Ao lado apresenta uma tabela ficticia com a N O
distribuicio de Notas dos lotes (Notalote), em LOTE LOTE K Notayon
ordem decrescente, obtidas pela metodologia T R T g e e |
apresentada. A seguir, calcula-se a Amplitude das | Lotery N AL Alta I
: L Lotengg ) §
notas: | g N Al = Relevancia/ |
: Loy, N X10 Prioridade !
1) Amplitude = max (X12) — min (X1) M 1] Loeny N 0 | J :
média/alta %[_' A S A il ooyl
| Toteng N X8 \
IT) Tamanho das faixas de relevancia (Tixa) o \ N7 Media |
0IC Ny: Al |
Taixe = Amplitude / 3 (alta, média e baixa) l L = Relevancia/ :
|| Loen, N X6 Prioridade |
I -~
IID) Limite faixa baixa e média (LlMbssamet) UM, L 100 | N | X | 2
LIMbau;a,rnecha mlﬂ (Xl + Tfaixa l Lmt\ IL-, ,\J X'L - I
| - e |
1| Loten, N X3 Fa‘?’\‘a N
IV) Limite faixa média e alta (LIMuédiwalta) l m p— felevancia/
|| Loten, N X2 Pinridads |
LIMumcdiafatia= LIMbaixaimédia + Tioixa | -
| Loeny N | :

Figura 1 - Roteiro de calculo para defini¢do de prioridades (dados meramente ilustrativos)

CAPITULO 111
DISPOSICOES FINAIS

Art. 6° O emprego dos procedimentos para a hierarquizacdo dos empreendimentos deve levar em
consideracdo a fase de instru¢do administrativa do processo de contratacdo, podendo-se remover da amostra casos
com avangado estagio ou em que fique demonstrada a inviabilidade de revisar a sua instru¢do administrativa visando
a inclusdo dos requisitos de contratacdo BIM.

Paragrafo tinico. Esta metodologia podera ser aplicada sempre que necessario, visando garantir a adequada
selecdo e hierarquizac¢do dos empreendimentos.

Art. 7° Os casos omissos serdo decididos pelo Diretor de Planejamento e Pesquisa.

Art. 8° Esta Instru¢cdo Normativa entra em vigor em 1° de junho de 2021.

ANTONIO LEITE DOS SANTOS FILHO
Diretor-Geral

Documento assinado eletronicamente por Antdnio Leite dos Santos Filho, Diretor-Geral, em 24/05/2021, as 18:35,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

as.-r.m:h:um d
eletrbnica

U
1 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.dnit.gov.br/sei/controlador_externo.php?

=I! acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 8249289 e o cédigo CRC
C65E904C.

Referéncia: Processo n? 50600.010077/2020-59 SEI n2 8249289

Setor de Autarquias Norte | Quadra 3 | Lote A
CEP 70040-902
Brasilia/DF |
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INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

DN’ zer  BOLETIM ADMINISTRATIVO

EDICAO N2 097 Brasilia-DF, terga-feira, 25 de maio de 2021.

DIRECAO SUPERIOR

ATOS DA DIRETORIA-GERAL

INSTRUCAO NORMATIVA N2 27/DNIT SEDE, DE 24 DE MAIO DE 2021

Estabelece  procedimentos para a
hierarquizacdao de empreendimentos no
ambito do Programa de Manutencdo e
Reabilitacdo de Estruturas (PROARTE) para
a implementacao do Building Information
Modeling  (BIM) no ambito do
Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes-DNIT.

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT, no uso das atribuigdes que lhe conferem o art. 173 do Regimento Interno
aprovado pela Resolugdo/CONSAD n2 39, de 17/11/2020, publicado no DOU de 19/11/2020, o
constante no Relato n? 69/2021/DPP/DNIT SEDE, o qual foi incluido na Ata da 182 Reunido
Ordinaria da Diretoria Colegiada, realizada em 11/05/2021, e tendo em vista constante no
Processo n2 50600.010077/2020-59, resolve:

CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 12 ESTABELECER procedimentos a serem adotados para a priorizacdo de
empreendimentos do Programa de Manutencdo e Reabilitacdo de Estruturas (PROARTE)
visando a implementagao do Building Information Modeling (BIM), no @mbito do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

§12 O PROARTE é um dos programas do Plano Nacional de Manutencdo
Rodoviaria (PNMR), cujo objetivo refere-se a manutencao, recuperacao e reabilitacdo de Obras
de Arte Especiais (OAE) - pontes, tuneis, viadutos, passarelas e estruturas de contencdo -
distribuidas pela malha de rodovias federais administradas pelo DNIT. Os servicos realizados
por meio do PROARTE sdo classificados conforme apresentado a seguir:

| - servicos de manutencdo: compreendem os servicos comuns, bem definidos e
passivos de quantificacdo segundo as praticas e especificagGes técnicas correntes;
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DN’T“ BOLETIM ADMINISTRATIVO

INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

EDICAO N2 097 Brasilia-DF, terga-feira, 25 de maio de 2021.

I - servigos de reabilitacdo: englobam o reforgo e/ou alargamento, ou seja, sdo
procedimentos que necessitam de um projeto executivo para serem realizados;

Il - servicos de recuperacdo: atividades técnicas que compreendem a
substituicdo ou correcdo de materiais, componentes ou elementos deteriorados ou
danificados, e que exigem um projeto executivo para sua realizagdo.

§22 A definicdo do PROARTE como projeto piloto para implantacao do BIM, no
ambito do DNIT, se deu em conformidade com o Decreto Federal n? 10.306, de 2 de abril de
2020, o qual estabeleceu a utilizacdo do BIM na execucgao direta e indireta de obras e servicos
de engenharia realizados pelos 6rgdos e pelas entidades da Administracdo Publica Federal.

§32 A formalizagao desta instrugao é motivada pela observancia do Decreto
Federal n? 10.306, de 2020, o qual define em seu art. 10 que os titulares dos 6rgaos e das
entidades publicardo, no ambito de suas competéncias, ato com a definicido dos
empreendimentos, dos programas e das iniciativas de média e grande relevancia para a
disseminacdo do BIM, no qual devera constar as suas especificacdes, bem como as demais
caracteristicas necessarias a sua aplicacdo.

CAPITULO Il
PROCEDIMENTO DE ANALISE E DEFINICAO DAS PRIORIDADES DO PROGRAMA

Art. 22 Os procedimentos para a hierarquiza¢do de empreendimentos no ambito
do PROARTE para a implementacao do BIM levam em consideracdo quatro parametros, sendo
trés destes relacionados as OAEs e um definido em funcdo do lote de contratacdo propriamente
dito:

a) numero de vaos da estrutura;

b) nimero de tipos de elementos componentes de projetos;

c) extensdo da OAE, e

d) nimero de OAE por lote de contratacdo.

Art. 32 Para cada um dos parametros sdo atribuidos pesos, os quais variam em
funcdo das caracteristicas de cada parametro, conforme segue:

| - avaliacdo em fun¢do do numero de vaos da estrutura (Kvzs) — Sendo vao
definido como a distancia horizontal entre dois apoios sucessivos de uma OAE. Sabe-se que com
0 aumento do numero de vdos ha o crescimento de interferéncias entre os elementos
estruturais, portanto:

I T www.gov.br/dnit [ I
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DE TRANSPORTES

EDICAO N2 097 Brasilia-DF, terga-feira, 25 de maio de 2021.

a) considera-se que com até cinco vdos a estrutura alcanga mérito numa escala

linear que varia de 1 a 10, sendo atribuido valor 1 para um Unico vao e 10 para cinco vaos. A
partir de 5 vdos a pontuagdao mantém-se invariavel e constante, com valor igual a 10, conforme

Grafico 1:
N° Vaos x Pontuacao
12
10 & = = B =)
S
M 8
i
=
S, 6
«©
= 4
o
Ay
2
0
0 2 4 6 8 10 12
N° de Vios

Grafico 1 - NUmero de vaos x Kyzo

Il - avaliagdo em funcdo do numero de tipos de elementos componentes da OAE

(Kele) — Sendo elemento uma parte que compde o todo de uma OAE. Os diferentes e possiveis
tipos de elementos componentes de uma OAE estdo definidos no Manual de Projeto de Obras
de Artes Especiais do DNER (1996).

a) Para a mensuracdo do indicador Kele, 30 contabilizados os diferentes tipos de

elementos encontrados na OAE, correlacionando-os com os coeficientes apresentados na

Tabela 1.
Kele Tipos de elementos da OAE (und.)
1 e<5
2 5<e<10
3 10<ex<15
4 15<e<20
5 e>20

Tabela 1 - Diferentes tipos de elementos componentes da OAE x Pontuacao
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IlI- avaliagdo em fungdo da extensdo da OAE (Kex:) - Sendo extensdo a distdncia
horizontal entre o inicio e o fim da OAE. O estabelecimento deste indicador deve obedecer os
intervalos de extensdo total da OAE, conforme Tabela 2.

Kext Extensdo da OAE (m)
1 ext. <50
2 50 < ext. <100
3 100 < ext. < 250
4 250 < ext. <400
5 ext. > 400

Tabela 2 - Extensdo da OAE x Pontuacao

IV - Avaliacdo em funcdo do coeficiente de ponderacdo da OAE (Koae) - Os trés
parametros apresentados anteriormente formardo valor Unico (Koae), calculado por meio de
uma média ponderada, conforme Equagao .

K e Pz:ﬁo' Ez:io £ Ps.rr" Hsﬂ' 7 Pa!s' Ha!a
DAE —
Prﬁr.:- * Ps.rr+ Pa!a

Equacdo | - Calculo do Koat
Onde:

Pvao: Peso constante associado a varidvel nimero de vaos da OAE;

Pext: Peso constante associado a variavel extensdo total da OAE; e

Pele: Peso constante associado a varidvel numero de tipos de elementos
componentes da OAE.

§12 Os pesos da Equacdo | sdo constantes e devem ser avaliados e definidos em
funcado das caracteristicas de cada uma das amostras analisadas.

Art. 42 Na sequéncia deve-se calcular a média aritmética de todas as estruturas
gue compdem o lote, e aplicar a essa média o coeficiente do lote (Klote), o qual decresce
linearmente a medida em que a quantidade de OAEs do lote aumenta.

| - avaliacdo em funcdo do numero de OAEs por lote (Kiote) - considera-se o
coeficiente atribuido a uma OAE como 1,25, e diminui até 1, para seis ou mais estruturas. A
partir de seis mantem-se o mesmo coeficiente, conforme Tabela 3:

Kiote Numero de OAE por lote
1,25 1

1,20 2

1,15 3

1,10 4

1,05 5

1,00 >6

Tabela 3 - Quantidade de OAE por lote x Pontuagao
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Il - ApGs a obtencdo desse coeficiente, deve-se obter um valor comparavel entre
os lotes, aqui denominado de Nota do Lote (NT.ote), conforme Equacéo Il.

Ei’t:l (EJAE'
n

NTyore = Kiore -

Equagao Il - Calculo do NTore
Onde:

n: quantidade de OAEs do lote

Art. 52 A classificagdo dos lotes se da pelo enquadramento por ordem
decrescente de suas notas, sendo alta, média e baixa relevancia correspondente as notas
obtidas, devendo-se respeitar a seguinte sequéncia de calculo:

| - os lotes serdo agrupados em trés faixas (alta, média e baixa relevancia) obtidas
pela divisdo da amplitude das notas. A amplitude consiste na diferenca da maior nota pela
menor nota;

Il - obtida essa amplitude, a mesma serd dividida por trés, resultando assim no
tamanho das faixas;

Il - o limite entre a baixa e a média relevancia serd a menor nota acrescida do
tamanho da faixa obtida anteriormente;

IV - o limite entre a média e a alta relevancia serd o limite anterior acrescido do
tamanho da faixa do item Il;

V - o resultado sera uma tabela de notas de lotes distribuidas em intervalos iguais
(faixas) onde as maiores notas representam a alta relevancia, e respectivamente a média e
baixa relevancia para a aplicacdo da metodologia BIM, conforme Figura 1 a seguir:
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Roteiro de cdlculo (exemplo):

Ao lado apresenta uma tabela ficticia com a
distribuicdo de Notas dos lotes (Notalote), em
ordem decrescente, obtidas pela metodologia
apresentada. A seguir, calcula-se a Amplitude das

notas:

I) Amplitude = max (X12) — min (X1)

1) Tamanho das faixas de relevancia (Tixa)

Taixa = Amplitude / 3 (alta, média e baixa)

IIT) Limite faixa baixa e média (LIMbaixa/média)

LIMbaixa/média = min (X 1) + Ttaixa

IV) Limite faixa média e alta (LIMmédia/alta)
LIMumediaatta= LIMbaicaimédia + Thaixa

TABELA EXEMPLO
N 0AEs no
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Figura 1 - Roteiro de calculo para defini¢do de prioridades (dados meramente ilustrativos)

CAPITULO Il

DISPOSICOES FINAIS

o

Art. 6

O emprego dos

procedimentos

para

a hierarqu

izacdo dos

empreendimentos deve levar em consideracdo a fase de instru¢cdo administrativa do processo
de contratagdo, podendo-se remover da amostra casos com avancado estagio ou em que fique
demonstrada a inviabilidade de revisar a sua instru¢ao administrativa visando a inclusdo dos

requisitos de contratacdo BIM.

Paragrafo Unico. Esta metodologia podera ser aplicada sempre que necessario,
visando garantir a adequada selecao e hierarquizacdao dos empreendimentos.

Art. 72 Os casos omissos serdao decididos pelo Diretor de Planejamento e

Pesquisa.

Art. 82 Esta Instrucdao Normativa entra em vigor em 12 de junho de 2021.

ANTONIO LEITE DOS SANTOS FILHO

Diretor-Geral
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