MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES

_INSTRUCAO DE SERVICO N° 66 pELYDE ABZ/% DE 2016

Estabelece procedimentos a serem utilizados na
elaboracdo de projetos do Programa de
Contratos. de Recuperagdo e Manutencdo
Rodoviaria— CREMA.

A DIRETORIA COLEGIADA DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT, no uso das atribuigdes que lhe
conferem o art. 89, inciso II, da Lei n° 10.233, de 5 de junho de 2001, publicado no DOU, de
06 de junho de 2001, representada pelo Diretor-Geral do DNIT, conforme o artigo 89, § 1°, da

mencionada lei, resolve: |

Art. 1° Esta Instrucdo de Servigo estabelece, no ambito do Departamento

Nacional de Infraestrutura dos Transportes — DNIT, os procedimentos a serem utilizados na

- claboragdo de projetos do Programa de Contratos de Recuperacdo e Manuteng¢go Rodovidria —
CREMA -~ :

DO ESCOPO DOS SERVICOS

Art. 2° O Contrato de Recuperagdo e Manuten¢io Rodovidria (CREMA) é um
. brograma que prevé a recuperagéo do pavimento, com a integragéo dos servicos de manutencio
dos pavimentos e conservacgdo de faixa de dominio.

Art.3°0 periodo de duragdo das solucdes 'devera ser estabelecido no projeto,
limitado a 5 anos, utilizando-se como critério para a defini¢io do periodo a comparagdo do
custo/km/ano da solugZo adotada com o custo/km/ano da solugdo de referéncia - 2 anos de
duracdo. !

DAS ATIVIDADES

Art. 4° As atividades a serem desenvolvidas na elaboragdo do projeto resumem-
se em levantamentos e estudos diversos, avaliagdo estrutural e indicacdo de solucdes, descritas
na area de “Especificagdes e Instrugdes - Projetos”, que & parte integrante desta Instrucéo de
Servigo. : ' S

_ ; _
Art. 5° O programa compreende a execugdo das seguintes obras e Servicos: -
< - . - . i
I - execugdo de Obras de Recuperagdo Funcional e/ou Estrutural do Pavimento
das Pistas e Acostamentos; ' :

IT - Manuten¢do do Pavimento das Pistas de Rolamento e dos Acostamentos;
: IIT - Conservagdo Rotineira dos Elementos Constituintes da Faixa de Dominio
da Rodovia. ' ' - o
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DO PROJETO REFERENCIAL

Art. 6° O Projeto Bésico Referencial para o CREMA abrange a concepgdo geral
do Programa para o periodo definido no projeto, envolvendo as obras de recuperacdo do
pavimento e demais elementos a serem realizadas até¢ a metade do prazo contratual estabelecido,
sendo as atividades de manutencéo e conservagéo realizadas durante todo o-periodo do contrato.

Paragrafo tinico. O Projeto Bésico Referencial deve conter as informagdes
minimas necessarias para a anélise técnica do DNIT sobre as solugdes propostas.

Art. 7° Para a elaboracdo do projeto deverdo ser observadas todas as normas,
mstrugoes metodos de ensaios, padrdes e procedimentos em vigor no DNIT.

Art. 8° Para elaboraggo do Projeto devera ser efetuado:

I - o levantamento dos pardmetros técnicos relacionados na é4rea de
“Especificagbes e Instrugdes - Projetos™, para andlise das condi¢des do pavimento existente:;

II - o detalhamento das atividades de r'ecuperagéo ¢ de manutencdo, de modo a
atender aos niveis preconizados nas premissas do Programa CREMA.

Art. 9° Todos os trabalhos relativos a elaboragdo do Projeto Bésico referencial
para 0 CREMA deverdo ser realizados com a estreita participagdo das Superintendéncias
Regionais, empresas supervisoras, caso existam, e respectivas Unidades Locais.

" DAS DISPOSIC(')ES FINAIS

Art. 10. Outros procedimentos relacwnados a elaboracdo de projetos para 0
CREMA estdo contidos na 4rea de “Especificagdes e Instrugdes - Projetos”, que € parte
integrante desta Instrugéio de Servico. -

Art. 11. Ficam revogadas a Instrucio de Servigo n® 08/DG, de 24 de Abril de
- 2012; pubhcada no Boletim Administrativo n° 017, de 23 a 27 de abril de 2012, e a Instrugéo
de Servigo n° 05/DG, de 9 de dezembro de 2005 , publicada no Boletim Admzmstratwo n° 046
de 05 a 09 de dezembro de 2005

Art. 12. Esta Instrugdo de Servigo entra em vigor a partir da data da sua
publica¢do no Boletim Administrativo do DNIT e devera ser aplicada apenas aos projetos
claborados apés a sua publicacio.




ESPECIFICACOES E INSTRUCOES - PROJETOS

Este material contém Especificagdes ¢ Instrugdes para claborag@o de projetos no Programa '
CREMA, sendo parte integrante da Instrucdo de ServicoN°. .de  de ' de 2016.

1. ATIVIDADES

As atividades a serem desenvolvidas na elaboragdo do projeto sdo apresentadas,
resumidamente, como levantamentos ¢ estudos diversos avaliagdo estrutural e indicacéo de

solucdes.

1.1. Levantamentos e Estudos

Com o intuito de fomecer subsidios para a elaboragéo do diagnéstico do pawmento deverdo
ser realizadas as segumtes atividades:

e Determinagdo do volume de trafego da rodovia, através de contagens de
trafego classificatorias com duracdo minima de 12 hs durante um periodo de cinco dias tteis;

¢ Determinag¢éo das deflexdes do pavimento com viga Benkelmann, de acordo
com a Norma DNER ME 024/94, com espagamento de 20 m alternados longitudinalmente em
relacdo ao eixo da pista de rolamento, ou com a utilizagdo de equipamento FWD, devidamente
calibrado conforme especificacdes do fabricante ou seguindo as diretrizes estabelecidas na
Norma DNER PRO 273/96, devendo os resultados serem afendos com a viga Benkelmann em
segmentos representatlvos do trecho;

e Verificar a existéncia de contagens de trifeco e levantamentos
deflectométricos. oriundos de outros estudos realizados pelo DNIT. Esses dados poderdo ser
utilizados para fins de indicagéio das solugbes, desde que 0s mesmos sejam referentes ao periodo
de projeto a ser desenvolvido:

-

Obs. 1: Caso exista empresa supervisora atuando no trecho, a mesma devera

consultar sobre a necessidade de realizar os referidos levantamentos. Optando o

DNIT em utilizar os dados ja existentes, em hipétese alguma-a empresa

supervisora devera executar os estudos em questao e receber pagamento pelos
- Mesmos. Sh2

¢ Caso ndo existam dados histéricos do pavimento a serem apresentados,
deverdo ser realizados furos de sondagem, em cada segmento homogéneo, para verificagio da
estrutura do pavimento, revestimento, base e sub-base (tipo de materiais e espessura das
camadas). Os furos de sondagem serdo obrigatoriamente georreferenciados;

e A defini¢do da frequéncia dos servigos de rocada, capina manual, caiacio e
limpeza de dispositivos de drenagem constantes na Planilha de ManutengaofConser\ragao
devera ser realizada pelo representante da Unidade Local do DNIT de jurisdicdo do trecho,
Juntamente com a empresa Supervisora, caso e)usta, levando -s¢ em conta o hlstonco
pluviométrico e as caracteristicas da vegetagdo na regido;

. Venﬁcat;ﬁo da largura da pista de rolamento e acostamentos, medida em
segmentos em tangente da rodovia, para fins de determinagdo da largura padrio a ser adotada
no calculo dos quantltahvos das solucdes, para cada segmento homogéneo;

. Cadastro de reparos localizados para a recuperacdo do passivo da
' manutencdo, devendo constar separadamente, para cada segmento homogéneo, o quantitativo



de reparos superficiais ¢ profundos necessarios para a recuperacao inicial da rodovia;

e Cadastro de defensas, sinalizacdo horizontal e vertical, além de indicar as
- necessidades de reposicdo e complementacdo dos mesmos, elaborado em conjunto com o
residente responsavel pelo lote; :

Obs. 2: Caso o programa BR-LEGAL, ou outro que o suceda, nfo esteja atuando
na rodovia onde esté sendo realizado o levantamento de campo, os quantitativos
de reposicdo e complementacdo de sinaliza¢do horizontal, vertical e defensas

- metalicas, assim como os quantitativos referenciais para servigos de limpeza da
sinalizagdo vertical deverdo ser projetados e quantificados de acordo com as
Especificagdes Técnicas e os parimetros do Programa BR-LEGAL (ANEXO I)
para que ndo ocorra descontinuidade de padrao nas rodovias.

Obs. 3: Quando o BR-LEGAL, ou outro que o suceda, estiver atuando na
rodovia onde esta sendo realizado o levantamento de campo, os quantitativos de
reposi¢do e complementagdo de defensas, assim como os quantitativos
referenciais para servigos de Limpeza e Recomposigdo de Placa de Sinalizagio
deverdo ser suprimidos da planilha de Manuteng4o e Conservagdo do projeto.
Em hipoétese alguma serd admitida essa sobreposi¢ao de semg:os

= e (Cadastro e localizagdo de todos os elementos de drenagem da rodovia,
inclusive de drenos profundos caso existam, além de indicar as necessidades de Ieposicdo €
complementagfio da drenagem, elaborado em conjunto com o residente responsavel pelo lote;

e Cadastro dos acostamentos existentes, especificando largura e tipo de
revestimento existente, verificando a necessidade de sua recuperago e/ou implantag¢ao limitada
a plataforma existente, bem como dos desniveis entre a pista de rolamento e acostamento;

e Cadastro e localizacdo de erosdes e escorregamentos, que afetem o corpo
estradal, elaborado em conjunto com o residente responsavel pelo lote, com estimativa de
volumes para as corre¢des necessarias, mcluswe quantificando a necessidade de replanuo de
Vegetag:ﬁo quando necessdrio; 2 . :

® Locahzagao e indicagdo (croqui) das fontes de materiais para pavunentag;ao
disponiveis na regido — agregados graudos e miudos, inclusive com sua cotagfio para efeito de
elaboracdo do orgamento referencial, bem como a conﬁrmagao da fonte de
aquisi¢ao/distribuicdo do.material betuminoso e, ainda, localizagio estlmada do canteiro de
obra, tudo para fins de determmagao das DMT’

e A mchcag:ao de todas as fontes de materiais, principalmente no caso da
_pedreira e do areal, devera ser fornecida pelo representante da Unidade Local do DNIT de
- jurisdi¢dio do trecho e empresa supervisora, caso a mesma exista. Devera ser certificado se 0s
fornecedores indicados tém licenciamento e producdo suficiente para atender a demanda da -
obra e ser solicitado declaragdo do proprietério de que estas fontes encontram-se disponiveis;

Obs. 4: Devera ser priorizada a localizagdo do canteiro e usinas ao longo do
trecho da obra, evitando-se situagdes em que os mesmos sio instalados fora da
rodovia a ser recuperada. Caso o posicionamento fora do trecho seja técnica e
economicamente vantajoso, a Superintendéncia Regional, juntamente com a
empresa supervisora, caso a mesma exista, deverdo apresentar as devidas
justificativas nos respectivos levantamentos/projetos.

e As fontes de materiais indicadas deverio ser caractenzadas de modo que se
- cemﬁque que os parametros obtidos através dos ensaios de laboratério atendam as
especificagdes técnicas do DNIT para aplicagdo em obras rodoviarias. Os ensaios a serem
realizados estéo descritos a seguir;

© Material de Jazida




- Granulometria;
- Compactagdo;
- ISC;
- Expansédo;
- Equivalente de areia;
- Limite de liquidez (quando aplicavel);
" - Limite de plasticidade (quando aplicavel).

Moalteriais péireos

- Granulometria;

- Adesividade a ligantes betummosos

- Indice de Forma;

- Equivalente de Areia (para o caso de utilizacdo de po de pedra),
- Massa Especifica; :

- Absorcéo dagua.

Areia

" - Granul ometria; -
- Equivalente de Areia;

e Juntamente com a elaboragéo do Croqui de Ocorrcnma de Materiais assinado
pelo representante da UL que indica as fontes materiais, devera ser realizada a cotacdo dos
valores de aquisi¢do dos insumos agregado pétreo, areia, de maneira que seja adotado no
or¢amento de licitagao valores mais proximos dos reais para cada regido;

¢ Na impossibilidade de realizar a cotagdo desses insumos, a Superintendéncia
Regional deveré indicar a utilizacgo dos valores desses materiais constantes no SICRO II para
aregido onde serd executada a obra. Neste caso, ndo devera ser incluido no céleulo o custo do
transporte comercial dos insumos até o canteiro da obra;

» No caso da previsio de transporte fluvial de insumos, a Unidade Local do

DNIT ou a Superintendéncia Regional também deverdo apresentar cotagdo de prego para esse

tipo de transporte, uma vez que ndo existe Composicfio de Pregos Unitarios (CPU) para o
mesmo, no SICRO; : S8

e Levantamento Visual Continuo (LVC), de acordo com a norma DNIT
008/2003-PRO, em toda a extensdo do lote, com a ressalva de que a extensdo padréio para o
levantamento do LVC deve ser de 200 m. Os segmentos homogéneos deverdo ser definidos a
partir dos resultados desse levantamento, em combinacio com os resultados do levantamento
deflectométrico, devendo possuir extensio minima de 200m e maxima de 3.000m e terem os
seus 'limites estabelecidos através de ut1hza<;ao de GPS. Como regra geral, considera-se
segmento homogéneo a extensio da rodovia na qual as condi¢des do pavimento requeiram o
mesmo tipo de solugdo de recuperag¢do, ndo sendo admitidos segmentos com solugdes
diferenciadas. Da mesma forma néo-s3o admitidas segdes distintas desses segmentos Assim
sendo, segmentos em pista dupla, com largura de faixa dlstmta ou dotados'de 3* faixa deverdao
constituir segmentos separados; :

~ Obs. 5: Os elementos necessarios para realizacdo dos levantamentos de LVC

(Levantamento Visual Continuo), da Avaliagdo Objetiva da Superficie do
Pavimento, relatério fotogréafico e quantificagéio dos defeitos, preferencialmente,
deverdo ser obtidos por meio de filmagem e avaliagdio com equipamentos
automaticos do tipo registro em video, permitindo além do registro visual do
revestimento da pista de rolamento e acostamento em alta definigio, a
identificacfo das dreas-afetadas e sua mensuracdo. Esse tipo de registro, feito

ortogonalmente a pista (90°) ao longo de todo o trecho, permite a identificagdo, '
localizagéo, determinacdo e quantificagio das areas dos defeitos existentes no

- pavimento.




o Avahas;éo Objetiva da Superficie do Pavimento, de acordo.com a norma
DNIT 006/2003-PRO, de 20 em 20 m alternados, no minimo nas 10 primeiras estagdes de cada

segmento homogéneo, 1ncluswe com medida de trilha de roda;

e Relatério fotografico, com foto do inicio de cada segmento homogeéneo, além
de uma foto representativa do segmento, evidenciando as principais ocorréncias verificadas no -
pavimento, devendo ser dewdamente identificadas;

e Em casos excepcionais, como da impossibilidade da Unidade Local do DNIT -
de realizar o levantamento e inexisténcia de empresa supervisora no trecho, a Superintendéncia
Regional devera criar uni Grupo composto por Técnicos para reslizar os esmidos e
Tevantamentos necessdrios 4 elaboragdo do projeto. Caso também ndo seja poasivel a criagde
do Grupo Téenico, podera ser solicitads & Coordenagiio-Geral de Manutenglio e Restauracio -
Rodovidria (CGMRR), desde que haja disponibilidade, o envio de uma equipe técnica para a
realizac@0o dessas atividades de campo, mas sempre acompanhado de um representante da
Supenntendencxa Reglonal

1.2. Avaliagio Estrutural

As mlugﬁca indicadss deverfio ser avaliadas quanto & sua sufleibneis estratural & partir dog
‘resuitades do levaniamente deflectométrico, A Deflexfio de Projeto {Dp) dos segmentos

homogéagos saloulads deve ser comparada com a Deflexds riﬁm,aﬂza el (ﬁﬁdm; definida no
progeditaents BNER-PRO11/79 para os perfedes de projets considerades e sstude
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comparaivo do custe/kmians da seluchs.

1.3. Indicacio das Solugdes

- - I' r - . . t -
Objetivando a definigdo das atividades a serem executadas nos pavimentos e demais elementos

‘componentes do corpo estradal, o ftrecho devers ser percorrido por Técnicos da

Superintendéncia Regional. Em caso da existéncia de Supervisora. a deﬁnzgﬁo das solugdes
também serd realizada por seu profissional habilitado e com experiéncia na drea de
ﬁavmemaa;ao. Estes profissionals deverdo avaliar a divisio dos segmentos homogéneos ¢
definir previamente as solugdes de pista para cada segmento hemcgene@ de formaa gerar um

quadro de quantidades que serfio wm;;atsmhfaﬁm com os levantamentos. A definiclo das

iefu‘;ﬁas devera seguir os eritérios definidos da Tabels 1] do prodedimento DMNER-PRO 11/79,
assim como o dimensionamento do reforge do pavimests.

Deveré ainda ser elaborada uma planitha contendo a indicagio das aoia(,ées pera cada segmento
homogéneo devidamente assinada pelo Responsavel da Unidade Local do DNIT e/ou Chefe do
Servn;:o de Engenhana da SR.

Em segmentos cuja solugao indicada seja a reconstrugdo, deverdo ser feitos ensaios
complementares de laboratério com o intuito de identificar a causa dos problemas e caracterizar
sua necessidade, como também pode auxiliar na definigio da nova solucdo a ser adotada.

No caso de se verificar que tecnicamente a solug#o é de intervengdo na estrutura do pavimento
em aproximadamente 80% de toda sua extensdo, bem como da necessidade de se implantar
acostamentos, terceiras faixas, interse¢des e demais ajustes técnicos na sua geometria, rampa,
acessos € outros, com vistas & adaptagdo da rodovia aos padrdes federais, e necessidade de -
trafego e seguranca da via, devera ser priorizada a elaboracfio de projeto e/ou antepro;eto de
Restaurag@o/Reabilitacio em detrimento ao CREMA. :

4




" 2. ELABORACAO DO PROJETO

O Projeto Basico Referencial para o CREMA, a ser apresentado em um tinico volume; devera
compreender a concepgdo geral do Programa para o periodo definido no projeto, envolvendo
as obras de recuperacio do pavimento e demais elementos a serem realizadas até a metade
do prazo contratual estabelecido, sendo as atividades de manutencdo e conservacdo
realizadas durante todo o periodo do contrato. Eventuais atrasos no cronograma estabelecido
deverio ser justificados por parte da contratada e a definicio de um novo cronograma das obras
devera obrigatoriamente ser submetido e aprovado pela fiscalizagdo.

Entende-se que o Projeto Basico Referencial deve conter os indicadores minimos necessarios
para a escolha das solugdes padrGes contidas no catdlogo de solu¢des do programa CREMA.

O Projeto Bisico Referencial do CREMA deveri conter as seguintes informacdes:

o Planilha resumo do Projéto, conforme modelo indicado no ANEXO II;

. Tra;'fego do segmento analisado ¢ numero N estimado para o periodo de
projeto; '

e Indice de Gravidade Global Expedito (IGGE), calculado para a dlstanma
padrao de 200 m;

. IHdlCE: de Gravidade Global (IGG), referente aos 200 m iniciais de cada
segmento;

e Tabela comparatlva entre o IGG ¢ 0 IGGE, para avaliara coeréncia na divisio
dos segmentos homogéneos; 2

e Planilha de deflexdes com o tratamento estatistico dos segmentos;

* Indicagdo para cada segmento homogéneo, das intervengdes de recuperacéio
do pavimento, de acordo com as orientagdes estabelecidas no item 1.3; ’

¢ Indicagdo das solugdes parciais a serem aplicadas em cada segmento tals'
como, fresagens descontinuas, reconstrucdes localizadas, etc., conforme apresentado na
planilha resumo do projeto, com indicacdo em diagrama unifilar;

¢ Indicagao das fontes de materiais pétreos graudos e mitudos, e de materiais.
betuminosos com respectivas cotacdes e DMTs: '

¢ Resultados dos ensaios de caracteriza¢éo das fontes de materiais indicados;

. e Indicagdo de defensas a serem implantadas ou recuperadas de acordo com as
EspecificagSes Técnicas e os pardmetros do Programa BR-LEGAL. (ANEXO I), no caso do
mesmo ainda nfo estiver atuando na rodovia;

e Cadastros de sinalizagdo horizontal e vertical, além de indicar as necessidades
de repomg:ao e complementacdo dos mesmos de acordo com as Especificagdes Técnicas e os
parametros do Programa BR-LEGAL (ANEXO I);

® C(adastros de todos quantitativos de elementos de drenagem da rodovia, com
a indicacdo dos elementos a serem recuperados e/ou implantados;

e Indicagdo dos dispositivos de seguranga a serem recuperados e/ou
implantados;

o Cadastros e localizagdo de erosdes e escorregamentos, com estimativa de
volume de material necessérid para corregdes, incluindo quantitativo de replantio quando
NeCessario; ;



e Orgamento Referencial ~elaborado com base o SICRO -
Conservagdo/Restauracdo Rodoviaria vigente. O orcamento devera discriminar, inclusive,
todos os itens e critérios utilizados na composi¢do dos servigos de manutengéo € conservagéo,
os quais, para efeito de obra, serdo considerados apenas referenciais. Os reparos localizados
serdo incluidos nas parcelas da manutencéo, devendo o quantitativo do cadastro de reparos
superficiais e profundos referente ao passivo da manutencdo, ser incluido nos, servicos de
manuten¢do do 1° ano, ndo havendo 4 previsdo de reparos profundos a partir do 2° ano da
manuten¢ao;

R e Planilhas de Precos Unitérios e de Pregos Globalizados por Solugdo (km de
faixa) das intervenc@es a serem realizadas, conforme modelos indicados nos ANEXOS III e
: Obs. 6: Nas planilhas de Precos Globalizados por Solugio (km de faixa),
aquisicdo e transporte do material betuminoso devem constar diretamente nas
solu¢des de pavimentagdo e acostamento relacionados, uma vez que o programa
estabelece que a medicéo do servigo deve ser feita em km de faixa concluido. A
sinalizagdo provisoria (seguindo as Especificagdes Técnicas e os pardmetros do
Programa BR-LEGAL) constara na planilha como item de servigo em separado,
ou seja, ndo serd medido em km de faixa.

' e Na Planilha de Precos Globalizados por solu¢do devera constar um item de
servico denominado Servigos Complementares de Conservagéo, contendo subitens susceptiveis
a resolugdo de pequenas ocorréncias no trecho e que nfio fazem parte do escopo dos servigos
de Manuteng¢do/Conservagdo, dentre 0s quais: -

- Remoc¢édo Mecanizada de Barreira - Solo;

- Remogéo Mecanizada de Barreira - Rocha;
- Recomposigdo de Bueiro;

- Enrocamento Pedra Arrumada;

- Enrocamento Pedra Jogada;

- Execugfio de Miro Gabiso:

Obs. 7: O quantitativo destes servigos para pequenas ocorréncias deve ser
definido pelos técnicos da Unidade Local baseado no histérico de ocorréncias
do trecho ¢ serdio executados somente sob demanda previamente justificada
e comprovada. O somatério destes servicos complementares nido deve
ultrapassar 2% do valor do orcamento final. Caso os servicos elencados nio
sejam utilizados, estes nao poderao ser objeto de remanejamento em hipétese

: -alguma :
Obs. 8: A execugao de Muro Gablao na rodovia s6 poderd ocorrer apos a
elaboracdo do projeto pelos técnicos da Unidade Local do DNIT e/ou da
Superintendéncia Regional em conjunto com a empresa supervisora, caso a
mesma exista.

® Cronograma de Atividades para execucdo da Obra, conforme modelo
__1nd1cad0 no ANEXO V, devendo as obras de recuperacio serem concluidas até o final da
metade do periodo do contratual; -

* Juntamente com a entrega dos levantamentos de campo, devera ser enviado
- para a Sede do DNIT um documento assinado pelo Superintendente Regional ou Chefe do
Servico de Engenharia da Supenntendencm Regional declarando estar ciente e concordando
com as solugGes propostas a época do levantamento e indicando todos os responsaveis técnicos
envolvidos no processo, conforme modelo indicado no ANEXO VI;




%

3. DEFINICOES E PROCEDIMENTOS NORMATIVOS

IGGE -indice de Gravidade Global Expedito, definido na Norma DNIT
008/2003 -PRO: Procedimento de avaliagéo objetiva de payimento que possibilita associar um
conceito de deterioragdo do pavimento com base na frequéncia de ocorréncia de defeitos e nos
pesos dos defeitos. A norma preconiza que: :

Conceito Limites
Otimo — Bom 0 <IGGE <20
Bom — Regular ; - 20<IGGE <40
Regular — Ruim _ 40 <IGGE<60
Ruim — Péssimo 60 < IGGE <90

Péssimo ; . IGGE > 90

-

IGG - Indice de Gravidade Global, definido na Norma PRO-006/2003-PRO:

Procedimento = de avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos, mediante a contagem e

 classificagdo de ocorréncias aparentes e da medida das deformagdes permanentes nas trilhas de
roda. A norma preconiza que: -

~ Conceito ' Limites
Otimo . 0<IGG <20
Bom < 20 <IGG <40
Regular 40 <IGG <80
Ruim <4 _ ~ 80<IGG <160
Péssimo ; ; - © IGG > 160

- 4. NORMAS TECNICAS

Apresenta-se as principais especificagdes a serem consideradas para os servigos de recuperacéo
do pavimento. Devendo-se utilizar especificagdes equivalentes em caso de revogagcao. .

: e EE NORMA
ITEM : SERVICO - UN TECNICA
CBUQ Execugéio de Concreto Asfaltico. | ton | DNIT - ES 031/06

MICRO (f) Aplicacdo de microrrevestimento asfaltico a

2 o
frio com emuls3io modificada por polimero. e N B

Aplicagdo de micro pré-misturado a quente

MICRO (q) com asfalto polimero.

m’ | DNER — ES 388/99

CBUQ (p). Execucdo de Concreto Asfaltico com asfalto
() polimero.

AAUQ Execugdo de Areia Asfalto a quente. ton | DNIT - ES 032/05

ton | DNER - ES 385/99

Execu¢dio de Tratamento Superﬁcm] Duplo

TSD
com ligante convencional.

m? | DNIT -ES 147/10

Exec_ug:ao de Tratamento Superficial Duplo

2 o : 2Q
com ligante modificado por polimero. | m* | DNER —ES 392/99

TSD (p)

FS Fresagem do revestimento existente. 1 m? -




Reciclagem de base, podendo-se adicionar

RB nessa mistura material fresado oriundo do DNIT — ES 098/07 .
(Reciclagem | revestimento existente, laterita, pedra britada, | m* | DNIT — ES 141/10
de Base) cimento, cal etc., resultando em uma nova DNIT — ES 142/10

camada de base devidamente compactada.

Reestabilizagdo da base existente, podendo-se
REEST. DE | adicionar nessa mistura material fresado

BASE oriundo do revestimento emstente material de
jazida, pedra britada etc.

Recuperacdo de defeitos em pavimentos

IEL (Rﬁipzro flexiveis: desagregacdo, escorregamentos de | m® | DNIT —ES 154/10
e 0) massa, exsudacdo, fissuras, panelas e trincas. :
RP Recupera¢50 de defeitos em pontos

(Remendo | localizados com nitida deficiéncia estrutural ¢ | m® | DNIT-ES 154/10
Profundo) afundamentos : :

(*) O emprego de CBUQ (p) devera ser devidamente ]ustlﬁcado.

5. SOLUCOES :
As solucdes a serem aplicadas no projeto s&o:

e Selagem de-trincas, ou capa selante a ser aphcada em locais onde o
" trincamento da camada ex1ste11te ¢ acentuado; p

. Mlcrorrevestlmento para rejuvenescimento de revestimento;

e Reperfilagem (CBUQ massa fina e =2,0 cm), para eliminar trilhas de roda de
consohdac;ao da estrutura ou irregularidade elevada, devendo ser executada com
- motoniveladora;

e Fresagem e reposicio de CBUQ em locais de frincamemo, tipos EC-2, FC3,
instabilidade de massa, irregularidade elevada ou trilha de roda;

e TSD em trechos com trafego com VMD até 2000, _preferencialmente com
polimero, visando promover uma maior durabilidade do revestimento:

o CBUQ sem polimero, para reposicio de revestzmento fresado, eliminag&o de
irregularidade eievada ou refor¢o de camada; :

e CBUQ, com polimero, para casos excepcionais de trifego extremamente
elevado e a critério do DNIT; :

o Reestabilizagdo de base, para reestruturacio e recomposu;ﬁo da mesma,
podendo ser realizada com ou sem adi¢fo de material ou com incorpora¢do de material ﬁ'esado
. onundo do revestimento existente, de material de jazida, de pedra britada etc.;

¢ Reciclagem de base, nos casos de deformacdes acentuadas, IGG elevado, IRI
mu1t0 elevado, deflexdes elevadas ou desestruturagio da base sem contaminagio (em principio
o revestimento a ser utilizado na primeira etapa sera TSD para trafcgo medio a baixo e TSD
com polimero para trafego elevado, devendo o CBUQ ser aplicado, numa segunda etapa com
uma defasagem de tempo em que se verifique a-consolidagio e acomodagdo da nova estrutura.
A consolidacéo e acomodag@o da nova estrutura costuma ocorrer entre 4 a 6 meses.

Obs. 9: Nos casos de reciclagem de base com adigfo de materiais (brita, cal,
cimento, etc.) deverdio ser ensaiadas misturas com amostras de material coletado
na pista, inicialmente in natura para comprovar a necessidade de alguma adi¢so
e posteriormente com diferentes teores para estimativa do percentual de adi¢#o.




Obs. 10: A reciclagem de base prevé a incorporacdo do revestimento existente,
que pode ser um problema quando as espessuras desses revestimentos em CBUQ
forem superiores a 5 cm, exigindo estudos detalhados da mistura resultante.
Geralmente camadas asfalticas com espessuras superiores a 5 cm
necessitam de fresagem da espessura excedente antes de iniciar o servico de
reciclagem; - y

e Reconstrugdo, no caso de pav1mento destruido, base remanescente
msuﬁ01ente ou baixa capacidade de suporte da estrutura (em principio o revestimento a ser
utilizado na primeira etapa sera TSD para trafego médio a baixo e TSD com polimero para
trafego elevado, devendo o CBUQ ser aplicado numa segunda etapa com uma defasagem de
tempo em que se verifique a consolidagio e acomodagdo da nova estrutura). A consolidagéo e
acomodacdo da nova estrutura costuma ocorrer entre 4 a 6 meses.

e No caso da pintura provisoria, deverd a contratada executd-la de acordo com
as normatizacdes contidas no BR — LEGAL (ver ANEXO ).

Obs. 11: Os reparos localizados (superficiais e profundos) deverdo ser
quantificados e incluides no item de manutengdo/conservagdo. Observar que dreas de maior
extensdo devem ser tratadas como reconstrugdo localizada e ndo como remendo profundo;

Obs. 12: O diagrama unifilar devera contemplar pistas duplas ou3 fa1xas com
a solucdo correspondente, por segmento homogéneo.

Obs. 13: Todos os servigos descntos devem respeitar integralmente os
equipamentos/insumos previstos no SICRO em vigéncia, salvo situacdo especial, a qual
devera obter parecer favordvel da CGCIT/DIREX para sua utiliza¢io.

6. PLANILHAS DE PRECOS E CRONOGRAMA DE ATIVIDADE

A projetista devera apresentar as planilhas referenciais de Precos Unitérios ¢ Pi:cc;os. _
Globalizados por Solug#o, além do Cronograma de Atividades, cujos modelos sio apresentados’
em anexo. :

A planilha referencial de Pregos Globalizados por Solugéo dara origem ao Cronograma de
Atividades, que € o elemento basico de controle da Obra como também elemento de referéncia
para medicgo e pagamento. Os precos por solucio globalizada (km de faixa) incluem todos os
insumos e transportes bem como os 1mpostos taxas, custos financeiros, lucro e bonificacdes.

A sinalizag8o proviséria constaré na planilha como item de servigo em separado, ou seja, ndo serd
medido em km de faixa para atendlmento ao item 9.1.2 do ACORDAO N° 20112015 - TCU -
Plenério. . :

Os precos propostos deveram levar em conta o mapa de locahzag:ao do canteiro (estimativo),
das jazidas e das fontes dos materiais betuminosos, sendo suas 1ndzcagoes de responsabilidade
da Supenntendenma Regional e ou Supervisora local.

A Plamlha de Preg:os Unitarios ¢ o quadro de quantidades de servigos constante do Projeto e
tem a finalidade tinica de fornecer os elementos basicos para calculo do valor das solugdes
globalizadas, devendo ser aferidas e validadas antes do inicio das obras as efetivas DMT s para
a aquisicé@o dos diversos insumos, afim de evitar pagamentos indevidos. .




ANEXO I - ESPECIFICACOES TECNICAS E PARAMETROS DO PROGRAMA
BR-LEGAL ' ;

¥

]

. PROJETO E EXECUCAOQ SINALIZACAQ PROVISORIA

Sinalizag¢do Horizontal Provisoria

A Sinalizagdo Horizontal Proviséria deverd atender ao Art. 88 do Cédigo de
Trénsito Brasileiro — CTB, permitindo que apds a execucdo de obras ou manutencdo, a via
possa ser liberada ao usudrio; ] '

A Sinalizacao Proviséria devera contemplar sempre a pintufa das faixas de
~ eixo e bordos. Devera ser utilizada sempre a largura de faixa (/) de 0,10 m com o intuito de
facilitar a sobreposicéo da sinalizag@o definitiva.

' Paraaimplantacdo de sinaliza¢io horizontal em rodovias recém construidas ou

~ que estejam passando por obras de manutenc#o, conservacdo ¢ CREMA, deve-se recorrer ao
Projeto Executivo de Engenharia do’ Programa BR-LEGAL onde consta o Projeto de
Sinaliza¢do ou, caso ndo o possua ou apresente preceitos diferentes dos preconizados no
Manual Brasileiro de Sinalizag@o de Trénsito — Volume IV — Sinalizacdo Horizontal, deverd

ser seguido o referente Manual.

#

Nos casos em que forem realizadas pinturas do eixo utilizando linha dupla
continua (LFO-3) ou linha continua seccionada (LFO-4) deverio ser observadas as dimensdes
I e d, conforme apresentado na Tabela 1. Sendo que a dimensdo / devera ser conforme a
apresentada na Figura 1. A dimensdo d devera ser tal que possibilite que a pintura permanente
sobreponha & provisoria assim como seja garantida a correta implantagdo das tachas enfre as
faixas duplas e a manutencio da sinalizagfio horizontal sem causar grandes interferéncias nas -
tachas. Sendo assim, deverd ser mantido um espagcamento d conforme tabela abaixo

TABE - ESPACAMENTOS

_ largura—/(m) S
R R R A e O e S S aca
__Sinalizacao Proviséria  Sinalizacdo Definitiva e

T
e o3

L

v : ==
? b

~ FIGURA 1 - PINTURAS DE Eixo

Todo servico de Sinalizat;ﬁlo Roﬂo_viéria Provisérih executada deve atender ao
disposto na Resolugdo n° 160 do CONTRAN e demais legislagdes -aplicaveis. Apos a




interven¢do no pawmento deverao ser segmdas as cadenaas de Pro; eto Executivo contidas no -
BR-LEGAL. : -

~

5.2.2 Linha simples seccionada (LMS-2) o ;

Definicdo A LMS-Z ordena fluxos de mesmo sentido de c:rculaq;ﬁo delimitando . i
0 espaco disponivel para cada faixa r.le transito e indicando os trechos 3
em que a ultrapassagem e a tranqusk;ﬁo $&0 permitidas. ‘

Cor: - /- Branca.
# i k ! :
Dimensdes Esta linha deve ter medldas detragoe espagamento (intervalo entre ;
Itra;;os), definidas em fungdo da velocldade regulamentada na via,
conforme quadro a segulr' : : 4
1 2
2 2 4
iy s 2 6 . \
1:2 3 6 i
: 1:2 4 8
60<v<80 0,10™ .
123 2 6
o e e 3 g9
| 1:3] 3 9
P | vz 80 0,15
- 1:3 4 12
(YsituacGes restritas s ciclovias.

MPodeseruﬂMfmgummalormcamsqueesmdosdemmmﬂam
a necessidade, porqueeﬁcsdesegumnga.

-
[

24 Marcas Longitudinais ' . \ : /

Sinalizaga‘io Vertical - Fatores a serem considerados

Sera contemplada no projeto apenas quando nao houver contrato BR-LEGAL no
trecho A Sinalizac¢do Vertlcal inclui:




e Todos os servigos estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Trénsito —
VOLUME I - Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo - Resolugdo N° 180/2005 —
CONTRAN; VOLUME II - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia - Resolugdo N°
243/2007 — CONTRAN e VOLUME III — Sinalizagdo Vertical de Indicacio —
Resolugdo N° 486/2014;

e Todos os dispositivos auxiliares de seguranca que ndo séo ﬁxados duetamente no

~_pavimento com exce¢do das defensas metalicas;

®  Os porticos € semiporticos.

A sinaliza¢do vertical, assim como a horizontal, deve ser adequada de forma a
atender critérios que garantam, condi¢bes minimas de seguranga viaria em relagdo a sua
visualizacdo com o veiculo em movimento na velocidade praticada na rodovia, de forma a
proporcionar tempo habil para tomada de decisdes. -

A singa.lizagﬁb vertical deverd ser confeccionada em material retrorrefletivo '
-atendendo a ABNT NBR 14644:2013 - Sinalizacfo vertical viaria — Peliculas — Requisitos
€ nas Especificacdes Técnicas e os pardmetros do Programa BR-LEGAL. '

Defensas Metalicas - Fatores a serem considerados

Quando ndo houver contrato de BR-LEGAL no trecho, o Projeto indicara a
necessidade de instalacdo de defensas metdlicas considerando as diretrizes estabelecidas na
ABNT NBR 15486:2007 - Seguranca no trafego - Dispositivos de contenciio vidria —
Diretrizes e nas Especificagdes Técnicas e os pardmetros do Programa BR-LEGAL.

As defensas metalicas instaladas deverdo ser avaliadas de acordo com as
disposicoes da ABNT NBR 6971:2012 - Seguranca no trifego — Defensas metélicas —
Implantacio, no que diz respeito ao estado de seus componentes.

As defensas existentes deverdo ser previamente classificadas segundo suas
condicdes de funcionalidade em adequadas e ndio adequadas, indicando a necessidade de
substitui¢@o. As defensas deverfio ser dotadas de elementos reﬂetlvos na totalidade de sua
extensdo. :
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ANEXO III - PLAN]LI-IA DE PRECOS UNITARIOS (consulerando periodo de proleto
S de 3 anos)

Orcamento | e . Planilha de Precos Unitarios ' REF.: SICRO 2

Mai.2015/MsS.

- |Fs(®

550299012 |Fresagem Descontinua da Pav. (e=4am) e
-~ 550299011 |Fresagem Continua'do Pav. (e=4cm) m |
550240000  |Pintura de Uigagdo mt
550254071 |CBUQ (e=4cm) ton
- |cBUQRS
550240000 |Pintura de Ligacdo nt
550254071 |CBUQ (e=5cm) ton

550250151

250110012 |Esc. cargatr. mat 12 c. DMT 800 a B00mc/carreg = g
550151100 |Compactacho de aterrosa 100% proctor normal m
m
m

250491051 |Melo-fio de concreto - MFC 01 AC/BC
250490051 |Sarjeta trianguiar de concreto - STC 01 AC/BC

Recomposicao de defensa metilica v

Sinalizacao Provisdria
4S0610013 |Pintura de faixa (sinalzagdo provisdria)

5enrl;05 de Manutencio e Conservar;ﬁa (19an0)
- Servicos de Manutengio e Conservacio (2°ano) més 12,000
Servigos de Maruteng&eemerva (393} :

quisicao

Aquisicio AquisicBo CAP 5070 - ton. ! e >
AqQuisicio Aquisicio RL 1C ton. : :
Aquisicio, Aquisicio RR 2C ton.

' |Transporte
Transporte  [Transp. CAP 50 70 ton
Transporte - |Transp. RL1C : ton.
Transporte Transp. RR 2C ton.

Maobilizacdo
Usina de Asfalto

Instalacio do Canteiro dé Obras
Dependéncias da Area Téenica e Administrativa

unid,

unid

Usina de Solos - unid.
S ——

m

més

Manutencdo do Canteiro de Obras

350851100

Remocio Mecanizada de Barraira - Solo ms
350851200 |Remocio Mecanizada de Barreira - Rocha m?
Recomposicdo de Buelro -umid.
350500000 |Enrocamento Pedra Arumada ma
350500100 |Enrocamento Pedra Jogada - = : m
Exccucio de Muro Gobo _ k
|EDITAL: : weE | . R$/km
RODOVIA: R
SUBTRECHO: .
EXTENSAC ! :
“40bs.:

1. O brneciment & ransperk de makrial beuminoso serao pagos separadamente dos servicos que os aplicam.

2. A quantidade de cada material & o produt da taxa utizada pela area/bnelagem efefvaments executada.

3. Coma homelegagao do contrato da consirubra, & mesma deverd apresemar 0 6roqui do cantiro a ser mplantado em aendimenio & detrmnaqao do TCU (Somula
258/2010).

4. Qvalor unitario dos sqtnpamanhs mubtﬁzados deverdo ser pagos de acordo com o perceniual de apromagéo de cada eqmparrlanb




ANEXO IV PLANILHA DE PRECOS POR SOLUCAO (considerando permdo de

projeto de 3 anos)

Planilha de Precos por Solugiio

mm) (L=um) (Bxt.=__ Knf,Preco Unit. = RS __ Kmf
Fresagem Continua do Pav. (e=4cm) m?
Pintura de Ligagio x m
Aquisicio RR 1C _ . ton.
Transp. RR 1C ton.
CBUQ (e=4cm) i - ton.
Aquisiciio CAP 50 70 . ton.
Transp. CAP 50 70 ton.
CBUQ(5) (L=0m)- (Ext.=__ m,mwua:.nas —_— ke |,
Pintura de Ligacdo m2

" |Aquisicio RR 1C ton.

| Transp. RR 1C : | ton
CBUQ (e=5cm) ! on.
Aquisicio CAP 50 70 ton.

Transp. CAP 50 70

Aquisicio RR 1C ton.’

|Transp. RR 1C ton. ;
CBUQ (e=5cm) on. 1
Aquisicio CAP 50 70 ¢ on.

Transp. CAPS0 70 -

e - PreCoI Nt RS- S
Tmiamenb:: superficial duplo cf E‘mu'ED BC m2
Aquisicao RR 2C on. °
Transp. RR 2C fon.

Compactac3o de aterros a 100% proctor normal m3

L3

‘Esc. carga tr. mat 12 ¢. DMT 600 a 800m c¢/carreg . m# ]

Meio-fio de concreto - MFC 01 AC/BC ' m

Sarjelz u'iangular de mreto STC 01 AG/BC

mmcﬁom&n

Pintura de faba (sinalizacio provisdria)

Manutengao e Conservacao (1° ano) més

[Servigos de ManutengBo e Conservacdo (1° ano) ¥ més 12,000
Manutengao e Conservacao (2° ano) - més |~ .
Servigos de Manutengaio e Conservacao (2° ang) més 12,000
ManutengSo e Conservagio (3°%.ano) més -
Servigos de Manutengao e Conservacao (3° ano) més 12,000
Mobilizacio . L unid.

Usina de Asfalto - . T unid.

Usina de Solos unid. !
Instalacio do Canteira de Obras m2

Dependéncias da Area Técnica’e Administrative m2

Manutencdo do Canteiro de Obras més

Remaoc3o Mecanizada de Barreira - Solo ; m?

Remogao Mecanizada de Barreira - Rocha m?

Recomposicio de Bueiro unid.

Enrocamento Pedra Arrumada m?

Enrocamento Pedra Jogada m3

Execugo de Muro Gabido m3

BR-/AC
Subtrecho: 0

Segmento: (km 0 ao km 10)

DATA: Quiubro/2012

Nome da empresa: ’

IDENTIFICACAC, QUALIFICACAO E ASSINATURA DO RESPONSAVEL: )
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" ANEXO VI - MODELO DE DOCUMENTO PARA ENVIO DO PROJETO A SEDE

Memorandon® ' /2014/SR-XX/DNIT _ -
' (Cidade-UF), XX de xxxxxxxx de 20XX

A Coordenacio Geral de Manutencio e Restauracio Rodoviiria,

" Assunto: Entrega do croqui de ocorréncia de materiais ¢ DMT's, levantamentos de campo,
estudos e proposi¢do de solugdes para elaboragéo de projeto CREMA

Rodovia/UF:
Trecho:
Subtrecho:

. Segmento:
Extensao total:
Lote:

Encaminhamos a essa Coordenagdo os seguintes documentos:

- Cotaciio dos insumos areia e brita

- Croqui de ocorréncia de materiais e DMT s
- Levantamentos de campo e estudos

- Proposi¢io de solugdes

- Esses documentos necessarios para a elaboracio do projeto CREMA da rodovia citada
acima seguiram os procedimentos metodologicos definidos na Instrugéo de Servigo IS n°:XX
de XX de xxxx de XXXX. Ressaltamos que estamos cientes e de acordo com as solugdes de
pista propostas, de modo que o projeto assim executado atender4 as demandas do trafego local
para o periodo de projeto indicado. Segue a lista dos responséveis técnicos envolvidos.

- Responsavel pelos Levantamentos, Estudos e Proposi¢éo de Solugdes:

- (no caso de Empresa Supervisora no Local ou da Gerenciadora do PROCREMA,
citar aqui o nome da empresa, n° do contrato, n° do edital e responsivel técnico pelo
levantamento incluindo nimero do registro de classe)

- (no caso de servidor (es) do DNIT, citar aqui o nome, matricula e cargo do (s)
servidor (es) envolvido (s))

- Responsével pela localizacdo e indicagdo de todas as ocorréncias de materiais para
pavimentagdo disponiveis na regido. além da elaboracéo do croqui indicando todas as distancias
de transporte: :

- (no caso de Empresa Superv1sora ou Gerenciadora do PROCREMA, citar aqui
0 nome da empresa, n° do contrato, n° do edital e responsivel técnico pelo levantamento
incluindo nimero do registro de classe) .

- (no caso de servidor(es) do DNIT o responsével, c:tar aqui o nome, matricula e
- cargo do(s) servidor(es) envolvido(s))

Atenciosamente,

Superintendente Regional




