EMENDA 2 da Publicacéao IPR - 736, 5% edi¢céo, 2018

(Atualizacédo do Capitulo 1 — Drenagem Superficial)
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Publicagdo IPR - 736: ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS
DE DRENAGEM (Atualizacdo do Capitulo 1 — Drenagem Superficial)

APRESENTACAO

O Instituto de Pesquisas em Transportes € responsavel pela elaboracdo e revisdo de

documentos técnicos do DNIT.

Esta Emenda 2 atualiza os dispositivos subordinados ao Capitulo 1 — Drenagem superficial,
que integra a Publicacio IPR — 736: ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM, 52 edicéo, 2018, conforme detalhado adiante, sendo mantido o restante do

seu conteudo inalterado.

A reviséo dos referidos dispositivos de drenagem foi consolidada pelo Comité de Reviséo
do Album de Projetos-Tipo dos Dispositivos de Drenagem, Publicacédo IPR 736, 52 edi¢&o,

com a anuéncia do IPR.

Este documento foi elaborado pelo Instituto de Pesquisas em Transportes — IPR/DPP.

Luiz Heleno Albuquerque Filho

Coordenador-Geral do Instituto de Pesquisas em Transportes
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INTRODUCAO A EMENDA 2

A Publicacdo IPR — 736: ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM, 5?2 edicdo, foi publicada em 2018. Este Album atualmente engloba 09

capitulos, a saber:

e Capitulo 1 — Drenagem superficial;

e Capitulo 2 — Drenagem subterranea;

e Capitulo 3 — Drenagem subsuperficial;

e Capitulo 4 — Drenagem de taludes e encostas;

e Capitulo 5 — Drenagem pluvial urbana;

e Capitulo 6 — Drenagem para transposicao de talvegues;

e Capitulo 7 — Galerias celulares pré-moldadas em concreto armado (aduelas);

e Capitulo 8 — Bueiros de concreto tipo minitinel para execu¢do sem interrupcéao do
trafego; e

e Capitulo 9 — Dispositivos lineares para drenagem superficial em rodovia.

Dando prosseguimento aos esforcos de atualizacdo dos documentos técnicos do IPR,
motivado pela necessidade de incorporacédo de melhorias e inovacoes, iniciou-se a revisao
da Publicacéo IPR — 736. Entretanto, cabe destacar que a sua atualizagcdo completa reflete
em um extenso cronograma, dada a quantidade de temas abordados nesse documento.

Os esforcos nesta Emenda 2 concentraram-se na revisao dos dispositivos do Capitulo 1 —
Drenagem Superficial, englobando a atualizacdo dos dispositivos da Emenda 1 (desenhos
1.1,1.2,13,14,15,16, 1.7, 1.10 e 1.11), e os demais dispositivos (desenhos 1.8, 1.9,
1.12, 1.13, 1.14, 1.15, 1.16, 1.17, 1.18, 1.19, 1.20, 1.21, 1.22 e 1.23). Esse processo
revisional resultou na reestruturacdo dos desenhos-tipo e alteracdes de nomenclatura dos
tipos dos dispositivos, conforme apresentado nos desenhos: 1.1 (a) e (b), 1.2 (a) e (b), 1.3
@e(),1.4,15,16,1.7 (a)e (b),1.9,1.10,1.11,1.12 (a) e (b), 1.13 (a) e (b), 1.14, 1.15,
1.17 (@) e (b), 1.18 (a) e (b), 1.19, 1.20, 1.21 (a), (b), (c), (d), (e), e (f), 1.22 e 1.23 (a), (b),
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(c) e (d). Para os demais desenhos, prevalece o que estad na Publicacdo IPR — 736, 52
edicdo, datada de 2018.

Isso posto, recomenda-se aos usuarios que realizem, previamente a utilizacdo dos
conteldos abrangidos por esta Emenda 2, consulta ao Relatério de Ocorréncias,
instrumento voltado ao extrato sintético das modificacbes procedidas no ambito da
Publicacao IPR — 736.

A Emenda 2 substitui e cancela a Emenda 1.

A Emenda 2 foi publicada em 07/12/2023 e republicada em 04/03/2024, corrigindo alguns
guadros de consumo e desenhos, conforme apresentado no relatério de ocorréncias

vigente.

E importante enfatizar que este documento técnico possui carater orientativo, cabendo ao
projetista a previsdo de novas geometrias alinhadas aos seus requisitos especificos do

projeto, caso necessario.

Por fim, considerando abordar um importante avanco para o DNIT, ajustes futuros poderéo

ser necessarios para melhoria continua do processo.
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O Quadro 1 apresenta o extrato de substituicdo no ambito da Publicacdo IPR — 736,

Emenda 2.

Quadro 1 - Extrato de substituicdo dos desenhos-tipo

Publicacéo IPR — 736 (52 edi¢céo) Substituir por

Valetas de protecdo de cortes

Desenho 1.1 (a)

Valetas de protecdo de cortes em
grama - VPCG

Desenho 1.1 (VPC 01 AVPC 04) Valetas de protecdo de cortes em
Desenho 1.1 (b)
concreto - VPCC
Valetas de protecdo de aterros em
Desenho 1.2 Valetas de protecdo de aterros Desenho 1.2 (a) grama - VPAG
= [ (VPA 01 A VPA 04) Valetas de protecdo de aterros em
Desenho 1.2 (b)
concreto - VPAC
Desenho 1.3 Sarjetas triangulares de concreto | Desenho 1.3 (a) | Sarjetas triangulares de concreto - STC
(1) (STC 01 a STC 04) Desenho 1.3 (b) | Sarjetas triangulares de concreto - STC
Sarjetas triangulares de concreto . . i
Desenho 1.4 (Il) (STC 05 a STC 08) Desenho 1.4 Sarjetas triangulares de concreto - STC
Sarjetas triangulares de grama . . i
Desenho 1.5 (STG 01 a STG 04) Desenho 1.5 | Sarjetas triangulares de grama - STG
Sarjetas trapezoidais de concreto Sarjetas trapezoidais de concreto e de
Desenho 1.6 | e de grama (SZC 01 e SZC 02 — Desenho 1.6 ragna i SZICO: e S7G
SZG 01 e SZG 02) 9
Desenho 1.7 (a) Sarjetas de canteiro central de concreto
Desenho 1.7 Sarjetas de canteiro central de ' - STCC e SZCC
" | concreto (SCC 01 a SCC 04) Sarjetas triangulares de canteiro central
Desenho 1.7 (b)
de grama - STCG
Desenho 1.8 Transposwao de segmentos de i Exclusio
sarjetas (1)
Desenho 1.9 Transposicdo de segmentos de Desenho 1.9 Transposicdes de segmentos de

sarjetas (1)

sarjetas - TSS

Desenho 1.10

Meios-fios de concreto (l) (MFC
01 a MFC 04)

Desenho 1.10

Meios-fios de concreto - MFC

Desenho 1.11

Meios-fios de concreto (IlI) (MFC
05 a MFC 08)

Desenho 1.11

Meios-fios de concreto - MFC

Desenho 1.12

Entradas para descidas d'agua -
EDA (EDA 01 a EDA 02)

Desenho 1.12 (a)

Entradas para descida d'agua em
greide continuo adaptaveis aos meios-
fios - EDA

Desenho 1.12 (b)

Entradas para descida d'agua em ponto
baixo adaptaveis aos meios-fios - EDA

Desenho 1.13

Entradas para descidas d'agua -
EDA (EDA 03 a EDA 04)

Desenho 1.13 (a)

Entradas para descida d'agua em
greide continuo adaptaveis as sarjetas
- EDA

Desenho 1.13 (b)

Entradas para descida d'agua em ponto
baixo adaptaveis as sarjetas - EDA

Desenho 1.14

Descidas d'agua de aterros tipo
rapido (l) (DAR 01 a DAR 02)

Desenho 1.14

Descida d'agua tipo rapido - DAR 40-20
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Publicacéo IPR — 736 (52 edi¢cao)

Desenho 1.15

Descidas d'agua de aterros tipo
rapido (I1) (DAR 03)

Desenho 1.15

Substituir por

Descida d'agua tipo rapido - DAR 60-30

Desenho 1.16

Descidas d'agua de aterros tipo
rapido-DAR (I) (DAR 04)

Excluséo

Desenho 1.17

Descidas d'agua de cortes em
degraus-DCD

Desenho 1.17 (a)

Descidas d'agua de corte em degraus -
DCD

Desenho 1.17 (b)

Descidas d'agua de corte em degraus -
DCD

Desenho 1.18

Descidas d'agua de aterros em
degraus - DAD

Desenho 1.18 (a)

Descidas d'agua de aterro em degraus
- DAD

Desenho 1.18 (b)

Descidas d'agua de aterro em degraus
- DAD

Desenho 1.19

Dissipadores de energia (1)
aplicaveis a saidas de sarjetas e
valetas - DES

Desenho 1.19

Dissipadores de energia adaptaveis as
sarjetas e valetas - DES

Desenho 1.20

Dissipadores de energia (II)
aplicaveis a saidas de bueiros
tubulares e descidas d'agua de
aterros - DEB

Desenho 1.20

Dissipadores de energia adaptaveis
aos bueiros tubulares de concreto -
DEB

Desenho 1.21

Dissipadores de energia (lll)
aplicaveis a descidas d'agua de
aterros tipo rapido - DED-01

Desenho 1.21 (a)

Dissipadores de energia adaptaveis as
descidas d'agua - DED

Desenho 1.21 (b)

Dissipadores de energia com blocos de
concreto adaptaveis as descidas
d'agua tipo rapido - DED

Desenho 1.21 (c)

Dissipadores de energia com blocos de
concreto adaptaveis as descidas
d'agua de aterro em degraus - DED

Desenho 1.21 (d)

Dissipadores de energia com blocos de
concreto adaptaveis as descidas
d'agua de aterro em degraus - DED

Desenho 1.21 (e)

Dissipadores de energia com blocos de
concreto adaptaveis as descidas
d'dgua de aterro em degraus - DED

Desenho 1.21 (f)

Dissipadores de energia com blocos de
concreto adaptaveis as descidas
d'dgua de aterro em degraus - DED

Desenho 1.22

Caixa coletora de sarjeta com
grelha de concreto (CCS/TCC -
01)

Desenho 1.22

Caixas coletoras de sarjeta com grelha
de concreto - CCS

Desenho 1.23

Caixa coletora de sarjeta com
grelha de ferro (CCS/TCC - 02)

Desenho 1.23 (a)

Caixas coletoras de sarjeta com grelha
de aco - CCS

Desenho 1.23 (b)

Caixas coletoras de sarjeta - CCS

Desenho 1.23 (c¢)

Caixas coletoras de sarjeta - CCS

Desenho 1.23 (d)

Caixas coletoras de sarjeta - CCS
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VALETAS DE PROTEGAO DE CORTES EM GRAMA - VPCG

VPCG 160-30

160 Minimo 300

ﬁ
{
=

Solo compactado com material

%/ resultante da escavagéo

\'%\%
Perspectiva Talude de corte
Secéo transversal
Consumos médios 3 Escala 1 : 20
Escavagéo m%m | 0,3900
Apiloamento m2/m | 1,8485
Compactagéo m3/m | 0,3900
Grama m2/m | 3,6970
VPCG 120-30
120 Minimo 300
| | |
1 1 1
30 60 30
+ + + 1 &l@k
" Solo compactado com material
< ~
N/y/ % / resultante da escavagao
A
\"A
\g
Perspectiva Talude de corte
Consumos médios 3 Segao transversal
Escavagéo m3/m | 0,2700 Escala 1:20
Apiloamento m2/m | 1,4485
Compactagao m3m | 0,2700
Grama m?/m | 2,8970
Notas: Instituto de
1 - DimensGes em centimetros (cm); DN’ , DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l resqisosem

2 - As valetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segéo linear;
4 - Os materiais escavados devem ser conformados em uma secéo de solo energeticamente compactado;

VALETAS DE PROTECAO DE CORTES EM GRAMA - VPCG

5 - Para as valetas néo revestidas, desconsiderar os consumos de grama indicados e adotar a seguinte codificagdo: VPCG XXX-YY -> VPCT XXX-YY. EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

Republicada em 3
04/03/2024 CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL 1.1 (a)




VALETAS DE PROTEGAO DE CORTES EM CONCRETO - VPCC

VPCC 160-30

160

Minimo 300

-

-
-
e

Perspectiva

. Método executivo 5
Consumos médios 3
Convencional Extrusédo
Escavagéo m3/m 0,5496 0,5496
; 2
Apiloamento m2/m 21411 2,1411 Secao transversal
Compactagéo m3/m 0,5496 0,5496 Escala 1:20
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1596 0,1596
Guia de madeira m/m 1,0706 -
Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0001 .
Grama m2/m 2,1411 2,1411

yy/%

g Solo compactado com material
‘V{/ resultante da escavagéo
4
N

Talude de corte

VPCC 120-30

120

Minimo 300

)
1

Perspectiva

Consumos médios 3 Método executivo °

Convencional Extrusao

Escavagéo m3/m 0,3976 0,3976
Apiloamento m2/m 1,741 1,7411
Compactagéo m3/m 0,3976 0,3976 Secéo transversal
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1276 0,1276 Slc) ey
Guia de madeira m/m 0,8706 -
Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0001 -
Grama m2/m 1,7411 1,7411

Solo compactado com material

Fl, / resultante da escavagéo
g

"4
\"4
\'A

Talude de corte

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As valetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear;
4 - Os materiais escavados devem ser conformados em uma sec¢éo de solo energeticamente compactado;

5 - As valetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusdo (férmas deslizantes);

6 - Executar juntas de dilatagcdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura de 1 cm.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

VALETAS DE PROTECAO DE CORTES EM CONCRETO - VPCC

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.1 (b)




VALETAS DE PROTEGAO DE ATERROS EM GRAMA - VPAG

VPAG 160-30

/Talude de aterro

N

Ly

iy

160

30 100 30
Solo compactado com material 1 % ,‘L ﬂb
resultante da escavagéo

Perspectiva
L
J
Consumos médios 3
Escavacgao m3/m | 0,3900 Secgao transversal
Apiloamento m2m | 1,8485 Escalapiize
Compactagéo m3/m | 0,3900
Grama m2/m | 3,6970

VPAG 120-30

Talude de aterro

7

N

120

30 60 30
Solo compactado com material 1L qb WL WL
{\é {/ resultante da escavagéo
) —
Perspectiva 100
+ 1
Consumos médios 3
Escavacgao m3/m | 0,2700 Secéao transversal
Apiloamento m2/m | 1,4485 Escala 1:20
Compactagéo m3/m | 0,2700
Grama m2/m | 2,8970

Notas:
1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As valetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segéo linear;
4 - Os materiais escavados devem ser conformados em uma segéo de solo energeticamente compactado;

VALETAS DE PROTECAO DE ATERROS EM GRAMA - VPAG

5 - Para as valetas néo revestidas, desconsiderar os consumos de grama indicados e adotar a seguinte codificagdo: VPAG XXX-YY -> VPAT XXX-YY. EMENDA 2

Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.2 (a)




VALETAS DE PROTEGAO DE ATERROS EM CONCRETO - VPAC

VPAC 160-30

Talude de aterro

7

\
160
L |
1 1
X A v SO|OItCOTp§CtadO com material 30 100 30
Perspectiva {Vé resultante da escavagao ¥ ¥ 4 ¥
) Método executivo 5
Consumos médios 3
Convencional Extruséo )
Escavagédo m3/m 0,5496 0,5496 g
Apiloamento m2/m 2,1411 2,1411
Compactagéo m3/m 0,5496 0,5496
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1596 0,1596 Secéao transversal
Guia de madeira m/m 1,0706 - Escala 1:20
Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0001 .
Grama m2/m 2,1411 2,1411

VPAC 120-30

Talude de aterro

7’

N\
120

Solo compactado com material L 30 60 30

Perspectiva \K\é %esultante da escavagéio 1

o
o
|

VA
Consummos médios 3 Método executivo 5 w_\)& AN
Convencional Extrusao .

Escavagao m3/m 0,3976 0,3976 f 4

Apiloamento m2/m 1,741 1,7411

Compactagéo m3/m 0,3976 0,3976

Concreto fck = 20 MPa m3¥m 0,1276 0,1276

Guia de madeira m/m 0,8706 - Secéao transversal

Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0001 i S Be

Grama m2/m 1,7411 1,7411
NOtaS: Instituto de

- Pesquisas em

1 - Dimensdes em centimetros (cm): DN’T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l ngspo:es

2 - As valetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear; VALETAS DE PROTEQAO DE ATERROS EM CONCRETO - VPAC

4 - Os materiais escavados devem ser conformados em uma sec¢éo de solo energeticamente compactado;

5 - As valetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusdo (férmas deslizantes); -
6 - Executar juntas de dilatagdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, tragco 1:3, espessura conforme o método EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

executivo. Republicada em 3
04/03/2024 CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.2 (b)




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

STC 150-30

STC 125-25

Acostamento

Perspectiva Secéo transversal Perspectiva Secéo transversal
Escala 1:20 Escala 1:20
Método executivo 4 . Método executivo *
Consumos médios 3 Consumos médios 2 -
Convencional Extrusao Convencional Extrusao
Escavacéo m*m 0,3639 0,3639 Escavagéo m3¥m 0,2730 0,2730
Apiloamento m2/m 1,8118 1,8118 Apiloamento m2/m 1,5349 1,5349
Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,1389 0,1389 Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1168 0,1168
Guia de madeira m/m 0,9059 . Guia de madeira m/m 0,7675 .
Argamassa de cimento e areia 5¢%| m3*m 0,0001 . Argamassa de cimento e areia 5¢%| m3¥m 0,0001 .
STC 100-20 STC 80-15
80
f {
i % 15 65 L
-— WL ,‘L ,‘\/ 1 %o
Nivel —

Acostamento

Acostamento

Perspectiva Secao transversal Perspectiva Secao transversal
Escala 1:20 Escala 1:20
. Método executivo * ) Método executivo *
Consumos médios 3 Consumos médios 3
Convencional Extruséo Convencional Extrusao
Escavagéo m3m 0,1946 0,1946 Escavagéo m3m 0,1364 0,1364
Apiloamento m2/m 1,2581 1,2581 Apiloamento m2Z/m 1,0294 1,0294
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,0946 0,0946 Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,0763 0,0763
Guia de madeira m/m 0,6291 . Guia de madeira m/m 0,5147 .
Argamassa de cimento e areia 5¢%| m¥m 0,0001 . Argamassa de cimento e areia 5¢%| m3m 0,0001 §
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear;
4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusao (formas deslizantes);

5 - No desenho 1.4 sdo apresentadas as segdes tipicas para a execugao das sarjetas triangulares em corte e em aterro;

6 - Executar juntas de dilatagdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, espessura de 1 cm.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.3 (a)




SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

STC 150-32

150

22 128

.| Acostamento

STC 125-27

Perspectiva Secao transversal Perspectiva Segao transversal
Escala 1:20 Escala 1:20
o Método executivo * Método executivo *
Consumos médios 3 - Consumos médios 3
Convencional Extrusao Convencional Extrusao

Escavagao m3/m 0,3825 0,3825 Escavagao m%/m 0,2888 0,2888

Apiloamento m2/m 1,8538 1,8538 Apiloamento m2/m 1,5742 1,5742

Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,1425 0,1425 Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,1201 0,1201

Guia de madeira m/m 0,9269 . Guia de madeira m/m 0,7871 .

Argamassa de cimento e areia 5¢%| m3¥m 0,0001 s Argamassa de cimento e areia 5¢6| m3m 0,0001 5

STC 100-21 STC 80-17
80
L }
1
2 o8 L%
1
— ______ Acostamento
Perspectiva Secao transversal Perspectiva Segao transversal
Escala 1:20 Escala 1:20
o Método executivo 4 Método executivo 4
Consumos médios * Consumos médios 3
Convencional Extruséo Convencional Extrusao

Escavagio m%/m 0,2018 0,2018 Escavagéo m¥/m 0,1466 0,1466

Apiloamento m2/m 1,2836 1,2836 Apiloamento m2/m 1,0551 1,0551

Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,0968 0,0968 Concreto fck =20 MPa m%/m 0,0786 0,0786

Guia de madeira m/m 0,6418 . Guia de madeira m/m 0,5276 .

Argamassa de cimento e areia 58| m¥m 0,0001 5 Argamassa de cimento e areia 58| m¥m 0,0001 0

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a secéo linear;
4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusao (formas deslizantes);

5 - No desenho 1.4 sdo apresentadas as segbes tipicas para a execucéo das sarjetas triangulares em corte e em aterro;

6 - Executar juntas de dilatagdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura de 1 cm.
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SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

STC 108-25

=% | Acostamento

Perspectiva

Secao transversal
Escala 1:20

Perspectiva

STC 88-20

‘ , Acostamento

Secao transversal
Escala 1:20

Método executivo 4 . Método executivo 4
Consumos médios 2 Consumos médios 3 -
Convencional Extruséo Convencional Extruséo
Escavagao m3/m 0,2447 0,2447 Escavagao m3m 0,1773 0,1773
Apiloamento m2/m 1,4488 1,4488 Apiloamento m2/m 1,1917 1,1917
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1097 0,1097 Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,0893 0,0893
Guia de madeira m/m 0,7244 - Guia de madeira m/m 0,5959 -
Argamassa de cimento e areia 5 m3/m 0,0001 . Argamassa de cimento e areia ° m¥m 0,0001 .
STC 73-15 Secao tipica para sarjeta de aterro
60<L >80 L%
i% Nl
—_— Talude de aterro Solo compactado Acostamento
) Acostamento
Secgao transversal
Perspectiva Secao transversal Sem escala
Escala 1:20
Secao tipica para sarjeta de corte
Método executivo 4
Consumos médios 3 -
Convencional Extrusao -
alude de corte
Escavacgéo m3/m 0,1276 0,1276
Apiloamento m2/m 0,9839 0,9839 A
costamento
Concreto fck = 20 MPa m®m 0,0728 0,0728
Guia de madeira m/m 0,4920 -
Argamassa de cimento e areia 5 m3/m 0,0001 . ~
Secéo transversal

Sem escaia

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segéo linear;
4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusdo (férmas deslizantes);

5 - Executar juntas de dilatagdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura de 1 cm.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.4




STG 125-25

. Perspectiva
Perspectiva

125

STG 100-20

100

k ” ¥ i % L
Nivel . z

Acostamento

Secgao Transversal

Acostamento

Escala 1:20 Secédo Transversal
Escala 1:20
Consumos médios 3 Consumos médios 3
Escavagao m*/m | 0,1563 Escavagao m*/m | 0,1000
Apiloamento m2/m | 1,3843 Apiloamento m?/m | 1,1075
Grama m2/m | 1,3843 Grama m2m | 1,1075

SARJETAS TRIANGULARES DE GRAMA - STG

STG 80-15

Perspectiva

80
1\, /\L
15 65 ] A

(,
N

Nivel

2 N — Acostamento
15

Secao Transversal

Escala 1:20

Consumos médios3
Escavagéao m*/m | 0,0600
Apiloamento m?/m | 0,8792
Grama m?m | 0,8792

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear;
4 - Para sarjetas triangulares ndo revestidas, desconsiderar os consumos de grama indicados e adotar a seguinte codificagdo: STG XXX-YY ->
STT XXX-YY.
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SZC 90-30

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO - SZC

30

30

Acostamento

SZC 60-20

1 T 1 1 %

-—

Acostamento

Perspectiva Secgao transversal Perspectiva Secao transversal
Escala 1:20 Escala 1:20
Método executivo 4 Método executivo 4
Consumos médios 3 Consumos médios 3
Convencional Extrusao Convencional Extrusao
Escavagéo m3/m 0,3131 0,3131 Escavagéo m3/m 0,1749 0,1749
Apiloamento m2/m 1,5142 1,5142 Apiloamento m2/m 1,1314 1,1314
Concreto fck = 20 MPa m*m 0,1331 0,1331 Concreto fck = 20 MPa m3m 0,0949 0,0949
Guia de madeira m/m 0,7571 . Guia de madeira m/m 0,5657 .
Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0001 - Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0001 -
SZG 90-30
SZG 60-20
90
¥ 4
30 30 30

Acostamento

Perspectiva Secao transversal
Escala 1:20
Consumos médios 3
Escavacgao m3m | 0,1800
Apiloamento m2/m | 1,1485
Grama m?/m | 1,1485

Perspectiva Segéo transversal
Escala 1:20
Consumos médios 3
Escavagao m3/m | 0,0800
Apiloamento m2/m | 0,7657
Grama m2?/m | 0,7657

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a secgéo linear;

4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusao (formas deslizantes);

5 - Para sarjetas trapezoidais ndo revestidas, desconsiderar os consumos de grama indicados e adotar a seguinte codificagdo: SZG XXX-YY ->
SZT XXX-YY;

6 - Executar juntas de dilatagdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura conforme o método
executivo.
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Perspectiva

STCC 100-25

SARJETAS TRIANGULARES DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO - STCC

Secdo transversal
Escala 1:20

Consumos médios 3

Método executivo 4

Convencional

Extrusdo

Concreto fck =2 20 MPa

m3/m 0,1054

0,1054

Guia de madeira

m/m 0,7590

Argamassa de cimento e areia ©

m3/m 0,0001

Perspectiva

STCC 140-35

Secdo transversal
Escala 1:20

) Método executivo 4
Consumos médios 3
Convencional Extrusao
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1412 0,1412
Guia de madeira m/m 0,9827 -
Argamassa de cimento e areia 6 m3/m 0,0001 -

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO - SZCC

SZCC 100-25

SZCC 140-35

Perspectiva Secao transversal Perspectiva Secao transversal
Escala 1:20 Escala 1:20
Método executivo 4 . Método executivo 4
Consumos médios 3 Consumos médios 3 -
Convencional Extrusao Convencional Extrusao
Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,1390 0,1390 Concreto fck = 20 MPa m*/m 0,1873 0,1873
Guia de madeira m/m 0,7864 - Guia de madeira m/m 1,0278 .
Argamassa de cimento e areia © m3m 0,0001 - Argamassa de cimento e areia © m3/m 0,0002 .
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seg¢éo linear;
4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extruséo (formas deslizantes);

5 - Para as sarjetas de canteiro central, admite-se que o preparo e a regularizagao da superficie de assentamento envolvendo escavagéo e
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apiloamento sejam quantificados junto as etapas de terraplenagem; EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
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SARJETAS TRIANGULARES DE CANTEIRO CENTRAL DE GRAMA - STCG

STCG 100-25

Perspectiva

Secao transversal
Escala 1:20

Consumos médios 3

| m?/m | 1,1180

Grama®

STCG 140-35

Secao transversal
Escala 1:20

Perspectiva

Consumos médios3

| m?/m | 1,5652

Grama®

STCG 200-25

Perspectiva

100 100

Secdao transversal
Escala 1:20

Consumos médios 3

| m?/m | 2,0616

Grama®

STCG 300-37,5

\
Perspectiva

300

150 150

Secao transversal
Escala 1:20

Consumos médios 3

Grama® | m2/m | 3,0923

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a secéo linear;

4 - Para as sarjetas de canteiro central, admite-se que o preparo e a regularizagao da superficie de assentamento envolvendo escavagao e
apiloamento sejam quantificados junto as etapas de terraplenagem;

5 - A projetista devera quantificar a grama uma vez, nao sendo admitida sobreposigao entre disciplinas ( e.g., Obras complementares ou Paisagismo
ou Drenagem).
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TRANSPOSIGCOES DE SEGMENTOS DE SARJETAS - TSS

arj
2 Ve

84 50 50
L L L l
1 1 1 1
/
‘s
2 3 A
2
Stam:’”c;\ — : -l - 4
It P il . T
- AL:; T~ A
v —_— e — e ——— ]
/ | |
[
w_
Perspectiva o |
300 (max.
A < qb (max.)
84 Comprimento (variavel) 84 3
L | | | =
84 50 50 1 1 1 1 3 3
e f } 15a 20 15a20 .3 A 4
Base Laje Base Laje Base g
3 - f| N st - L B "N; T 300 ‘
b . LN - -4? LA Ay :' 5
2 Y ,}\\QW%"- SNl s :1\ Acostamento Acostamento Base I_)
d \ N N , N N ’ N NI ’ N N s @ -
Planta
Corte A-A' Corte B-B' Sem escala
Sem escala Sem escala 50 3
e
Consumos médios3 T
; = Concreto Concreto A Laje de transposigéo (cm) Aco CA-50 (kg/m)
Dispositivo | Adaptavel | Escavacio | > 20 pa | fok > 25 MPa| (27" %
UL (m*/m) (m3/m) (m3/m) Comprimento Largura Espessura N1 N2 Total 3 . L
g Armadura da laje de transposigcao
STC 73-15 s
TSS 120 STC 80-17 0,4998 0,7579 0,2520 3,1656 120 50 21 22,2498 2,2050 24,4548 é
SZC 60-20 & N2
£ N1
STC 80-15 © L......(:........J
TSS 130 STC 88-20 0,5047 0,7649 0,2730 3,3496 130 50 21 23,8278 2,4255 26,2533 pt 1 1o
] | 13 ! Variavel | 13 .
é N1
TSS 140 STC 100-21 0,4909 0,7484 0,2940 3,5336 140 50 21 25,4058 2,6460 28,0518 Planta da laje Corte C-C' Corte D-D'
Sem escala Sem escala Sem escala
STC 100-20
TSS 150 STC 108-25 0,5031 0,7637 0,3150 3,7176 150 50 21 26,9838 2,8665 29,8503
SZC 90-30 Laje de transposigao
Armadura
STC 125-25 TSS 120 TSS 130 TSS 140 TSS 150 TSS 170 TSS 200
TSS 170 STC 125-27 0,5026 0,7637 0,3570 4,0856 170 50 21 36,1678 3,0870 39,2548
B N1 5816mm | 5016mm | 5016 mm | 5316 mm | 6 16 mm | 6 D 16 mm
Tss200 | STC18030 1 cse 0,7790 0,4200 46376 200 50 21 41,8486 3,7485 45,5971 N2 |10263mmi11@63mm) 12063 mm 13263 mm14Q63mm 17363 mm
STC 150-32 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ c/12,5 cm c/12,5 cm c/12,5 cm c/12,5 cm c/12,5 cm c/12,5 cm
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);

2 - As transposigdes de segmentos de sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 019-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a secao linear;

4 - As lajes de transposigao preveem carga maxima de 75 kN por roda, classe de agressividade ambiental Il e cobrimento minimo das armaduras de
2,5 cm;

5 - Para diametros dos pinos de dobramento das armaduras adotar a norma ABNT NBR 6118:2014;

6 - Concreto fck = 20 MPa para execugéo da base de assentamento e fck = 25 MPa para confecgéo das lajes;

7 - Os segmentos de transposi¢do devem ser recuados com relagdo a margem do acostamento de modo a se evitar o prolongamento da rampa de
acesso sobre este.
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MEIOS-FIOS DE CONCRETO - MFC

MFC 01
MFC 02
9 6
. —t—t
600 i %
o N b e
= LOA oW ; Acostamento
A €| =
° = E| O} “
2 = EN
- 15 50
L | |
1 1 1
65
L |
1 1
Perspectiva Secao transversal Perspectiva Secao transversal
Escala 1:10 Escala 1:10
Método executivo 4 Método executivo 4
Consumos médios 3 Consumos médios 3 -
Convencional Extrusao Pré-moldado Convencional Extrusao Pré-moldado
Escavacéo m3/m 0,0975 0,0975 0,0975 Escavacgao m3/m 0,0975 0,0975 0,0975
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,1025 0,1025 0,1025 Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,0866 0,0866 0,0866
Forma m2/m 0,7356 - - Foérma m?/m 0,4513 . .
Argamassa de cimento e areia 5¢6| m3m 0,0001 - 0,0010 Argamassa de cimento e areia 5¢%| m3¥m 0,0001 . 0,0009
MFC 03 MFC 04
7 5
—t—
2 8 4
° —t—
%, 0%
) ~ = R=3 __ I m—
o
© e =2 ~, <« Acostamento
N hs IR
Acostamento = t :’ SN S
e AN e .
12 13
12 13 T
et 2
25 S E—
A
Perspectiva Secéao transversal Perspectiva Secgao transversal
Escala 1:10 Escala 1:10
. Método executivo 4 ) Método executivo 4
Consumos médios 3 X Consumos médios 3 X
Convencional Extrusao Pré-moldado Convencional Extrusao Pré-moldado
Escavagao m3/m 0,0300 0,0300 0,0300 Escavagéo m3/m 0,0300 0,0300 0,0300
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,0420 0,0420 0,0420 Concreto fck =2 20 MPa m3m 0,0309 0,0309 0,0309
Forma m?/m 0,5615 B . Férma m2/m 0,3292 - -
Argamassa de cimento e areia 5¢%| m*m 0,0001 s 0,0004 Argamassa de cimento e areia 5¢¢| m3¥m 0,0001 . 0,0003

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - Os meios-fios devem atender aos requisitos da norma DNIT 020-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a sec¢éo linear;
4 - Os meios-fios podem ser moldados in loco pelo método convencional (formas de madeira ou metalicas), por extrusdo (formas deslizantes) ou

pré-moldados;
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5 - Argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para rejuntamento das pegas pré-moldadas, espessura 1 cm;
6 - Executar juntas de dilatagdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura de 1 cm.
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MFC 05

MEIOS-FIOS DE CONCRETO - MFC

MFC 06
©
<
2 -
(=)
0 T e
Perspectiva Sec#o transversal Perspectiva Secéo transversal
Escala 1:10 Escala 1:10
) Método executivo 4 ) Método executivo 4
Consumos médios 3 - - Consumos médios 3 - -
Convencional Extrusado Pré-moldado Convencional Extrusao Pré-moldado
Escavagéo m3/m 0,0180 0,0180 0,0180 Escavagéo m3/m 0,0180 0,0180 0,0180
Concreto fck = 20 MPa m3¥m 0,0334 0,0334 0,0334 Concreto fck = 20 MPa m3m 0,0225 0,0225 0,0225
Férma m?/m 0,5141 B B Foérma m2/m 0,2701 B B
Argamassa de cimento e areia 5¢6| m¥m 0,0001 . 0,0003 Argamassa de cimento e areia 5¢¢| m¥*m 0,0001 6 0,0002
MFC 07
=
0 3]
3Y
o
Perspectiva Secao transversal Perspectiva Secgao transversal
Escala 1:10 Escala 1:10
Método executivo # L Método executivo *
Consumos médios 3 Consumos médios 3
Convencional Extrusao Pré-moldado Convencional Extrusao Pré-moldado

Escavacdo m3m 0,0263 0,0263 0,0263 Escavagédo m3m 0,0210 0,0210 0,0210
Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,0386 0,0386 0,0386 Concreto fck = 20 MPa m3/m 0,0721 0,0721 0,0721
Férma m2/m 0,4499 - - Férma m?/m 0,7250 . -
Argamassa de cimento e areia 5¢6| m3/m 0,0001 - 0,0004 Argamassa de cimento e areia 5¢6| m3/m 0,0001 - 0,0007

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - Os meios-fios devem atender aos requisitos da norma DNIT 020-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segéo linear;
4 - Os meios-fios podem ser moldados in loco pelo método convencional (formas de madeira ou metalicas), por extruséo (formas deslizantes) ou

pré-moldados;

5 - Argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para rejuntamento das pegas pré-moldadas, espessura 1 cm;
6 - Executar juntas de dilatacdo em intervalos de 12 m, preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, espessura de 1 cm.
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ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM GREIDE CONTINUO ADAPTAVEL AOS MEIOS-FIOS - EDA

Descida Tsgy,
a

Meijo._¢:
“fio gj
mples
% Conjigay
o
Fluxo (montante)

—
—

_

C S~ S—_ = -~

OStamento \\\/ T~
< -

>

Perspectiva =~ ~—
F/UXO
Consumos médios? —— ~ 2
S S /oy
. R ™~ < = e A
Entrada d'agua Adaptavel em a b c d e f g h i |Escavagdo | Apiloamento| FOrma fckC cz)nzcé'el\t/lopa ~— = s P
Meiofio  Descida dagua | ) | (em) | (em) | (cm) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em)| (m*un) | (m#un) | (m?un) | X CE S e~
~ —_ Vi
EDA 01 A MFC 03 DAR 40-20 14 40 | 68 | 154 | 76 | 64 [ 138 | 54 [ 192 0,1211 1,2107 1,2862 0,1791 TR _ \l///
EDA 02 A MFC 05 DAR 40-20 14 40 | 68 [ 154 | 76 64 | 138 | 54 | 192 0,121 1,2107 1,3952 0,1867 -
|
EDA 03 A MFC 03 DAR 60-30 12 60 | 84 (134 | 66 | 54 | 120 | 72 | 192 0,1081 1,0807 1,2596 0,1593 R R A 1
EDA 04 A MFC 05 DAR 60-30 12 60 [ 84 | 134 | 66 | 54 |120 | 72 | 192 0,1081 1,0807 1,3536 0,1650 t N +—t
<
EDA 05 A MFC 03 DAD 60-36 12 60 | 84 | 134 | 66 54 120 | 72 [ 192 0,1081 1,0807 1,4664 0,1717 ,_>
EDA 06 A MFC 05 DAD 60-36 12 60 | 84 | 134 | 66 54 1120 | 72 | 192 0,1081 1,0807 1,5604 0,1774 4%

Descida d'agua

L
J
L
1
[T
[
Sec3o tipica adaptavel ao meio-fio simples \: :
[
[
L

Descida d'agua

Barreira Ponto de encaixe

3 Meio-fio simples (MFC 05) Descida d'agua
:g i%
> S s S ik -
Acostamento
e
- - - Laje & .
°® Barreira
Corte A-A' Barreira . -
Sem escala ¢ i: 15a20%
Segéo t|’pica adaptével a0 meio-fio conjugado Meio-fio simples ou conjugado (montante) Meio-fio simples ou conjugado (jusante)
Descida d'agua .
= Barreira
3 Meio-fio conjugado (vFCO3) . - - = N
@ b ? f
= 170
N — 9 [ Fluxo ——> Acostamento - Fluxo ——=> l
o Acostamento <
= R : h
Laje L . L L
1 i 1 1
Corte A-A' Planta 3 4
Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de
DNIT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IPR saicoson
1 - Dimensdes em centimetros (cm); Transportes

2 - As entradas d'agua devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a utilizagdo do meio- ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM GREIDE CONTiNUO ADAPTAVEL AOS MEIOS-FIOS - EDA

fio conjugado MFC 03 e meio-fio simples MFC 05;

4 - Durante a execucao do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'agua com a barreira e o acostamento;
5 - O ponto de encaixe indica a amarragéo aos detalhes apresentados para as descidas d'agua ou dissipadores de energia. Caso necessario, prever EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

armaduras de espera. Republicada em .
04/03/2024 CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.12 (a)




ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM PONTO BAIXO ADAPTAVEL AOS MEIOS-FIOS - EDA

Descigg dagua

Barreijrg

[ Barreira

Perspectiva

Fluxo
\\\\\\\ \\\\(///
Consumos médios3 I
Entrada d'agua Adaptavel em a b c d e f g |Escavagéo | Apiloamento | Férma fcl?gnZCOrel\t/IOPa
Meio-fio  Descida d'agua | (6m) | (cm) | (cm) [ (cm) | (cm) | (em) | (cm) | (mun) (m?fun) | (M%un) (m?fun)
EDA 01 B MFC 03 DAR 40-20 14 | 40 | 68 (154 | 76 | 138 | 344 | 0,1939 1,9387 1,8172 0,2746
EDA 02 B MFC 05 DAR 40-20 14 | 40 | 68 (154 | 76 | 138 | 344 | 0,1939 1,9387 1,9712 0,2853
EDA 03 B MFC 03 DAR 60-30 12 | 60 | 84 (134 | 66 | 120 | 324 | 0,1623 1,6226 1,7956 0,2354
EDA 04 B MFC 05 DAR 60-30 12 | 60 | 84 | 134 | 66 | 120 | 324 | 0,1623 1,6226 1,9296 0,2434 } ¢ }
EDA 05 B MFC 03 DAD 60-36 12 | 60 | 84 | 134 | 66 | 120 | 324 | 0,1623 1,6226 2,0904 0,2531 L2 b L2
1 1 1 1
EDA 06 B MFC 05 DAD 60-36 12 | 60 | 84 | 134 | 66 | 120 | 324 | 0,1623 1,6226 2,2244 0,2611 <
1 v T
Secao tipica adaptavel ao meio-fio simples Descida d'agua : : : :
Descida d'agua \‘ | | |
_———— Barreira
K] l l l l Ponto de encaixe
h] | I Descida d'agua
©
>
Acostamento L = — — — — — |
=
- 0 Laje a N .
Corte A-A' Barreira A Barreira
Seubo o i 15 2 20%
Secao tipica adaptavel ao meio-fio conjugado Meio-fio simples ou conjugado Meio-fio simples ou conjugado
Descida d'agua .
—_ — = Barreira
o Meio-fio conjugado (MFCO3) ¢ | -~ - - - - - - - - - - B
. < >
= %
= = l Fluxo ——> Acostamento |_> <——Fluxo l
N E Acostamento <
ik L f L ° L f |
1 1 1 1
Corte A-A' Planta k : f
Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de
' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT Pesquisas em
1 - Dimensdes em centimetros (cm); DN’ IP l Ul

2 - As entradas d'agua devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a utilizagdo do meio- ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM PONTO BAIXO ADAPTAVEL AOS MEIOS-FIOS - EDA
fio conjugado MFC 03 e meio-fio simples MFC 05;

4 - Durante a execucao do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'agua com a barreira e o acostamento;
5 - O ponto de encaixe indica a amarragéo aos detalhes apresentados para as descidas d'agua ou dissipadores de energia. Caso necessario, prever EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

armaduras de espera. Republicada em .
04/03/2024 CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL 1.12 (b)




ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM GREIDE CONTINUO ADAPTAVEL AS SARJETAS - EDA

Descida d'agua ou
Dissipador de energia

Barreira

Barreira

/L\ /|
Acostamem0 .
IUXO\
Perspectiva
== B — /
—— e //
B S 1!
o S p
84 —— T /
f | —— /
12 60 12 -

Descida d'agua ou
Dissipador de energia

Descida d'agua ou |
Dissipador de energia\l

Ponto de encaixe:
Descida d'agug
Dissipador de energig

Variavel

sl S e e ] L
§ Consumos médios 3
. Concreto
' . a b | ¢ d |Escavagéo | Apiloamento| Forma S
______ Entrada d'agua | Adaptavel em (om) | (em)|(em) | (cm)| ~ (m3un) (m?/un) (m2/un) fck(r_ngl?”l]\glPa
3 STC 73-15
10 0,9110 5,3850 4,3748 0,8822
o EDA 07 A STC 8015 30 | 65 | 10
i: % (variavel) Barreira
© EDA 08 A STC 80-17 30 | 68 10 10 0,9201 5,4987 4,3748 0,8913
} Varivel EDA 09 A STC88-20 | 30 | 80 | 10 | 10 | 0,9479 58450 | 4,3748 0,9190
EDA 10 A STC 100-20 30 | 80 10 10 0,9534 5,9143 4,3748 0,9246
gOﬂe AI'A' EDA 11 A STC100-21 | 30 | 86 | 10 | 10 | 0,9659 6,0713 | 4,3748 0,9371
em escala
Sarjeta (montante), Sarjeta (jusante) EDA12A STCT315 ) 5y | 65 | 30 | 30 1,4931 5,3850 86,7711 1,0247
STC 80-15
EDA 13 A STC 80-17 50 | 68 30 30 1,5022 5,4987 6,7711 1,0338
EDA 14 A STC 88-20 50 | 80 | 30 | 30 1,5299 5,8450 6,7711 1,0615
o S o EDA 15 A STC 100-20 50 | 80 | 30 | 30 1,5355 5,9143 6,7711 1,0671
it 25% EDA 16 A STC 100-21 50 | 86 30 30 1,5480 6,0713 6,7711 1,0796
Fluxo —> Acostamento - Fluxo ——> -
150 114 60 12
+ t +—f
336
¥
Planta
Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As entradas d'agua devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, adaptavel as sarjetas triangulares

de concreto;

4 - Durante a execucdao do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'agua ou dissipador de energia com a barreira e com o acostamento;
5 - O ponto de encaixe indica a amarragéo aos detalhes apresentados para as descidas d'agua ou dissipadores de energia. Caso necessario, prever

armaduras de espera

6 - A altura da barreira lateral do dispositivo deve ser constante ao longo de todo o comprimento da entrada d'agua.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM GREIDE CONTINUO ADAPTAVEL AS SARJETAS - EDA

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.13 (a)




ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM PONTO BAIXO ADAPTAVEL AS SARJETAS - EDA

pe_scida d'agua ou
Dissipador de energia

Sarjeta

Barreira
FIUXO B

Perspectiva

Fluxo
Barreira e : : i
Descida d'agua ou ” Consumos médios 3
Dissipador de energia L L
_______ 2 60 1271 ~ ) A Concreto
Loy Loy » . a b c d e |Escavaggo | Apiloamento | Forma >
1 ,_(; T Entrada d'agua | Adaptavel em em)| em)| cm)| m)| em)|  (mdun) (m/un) (m2/un) ka(anl?Jr:V)IPa
ERE T v T -
£ - EDA 07 B STC7315 1 35 | 65 | 10 | 10 | 15 | 13125 | 84238 | 55576 | 1,2665
> Descida d'agua ou \: | ° | | STC 80-15
Dissipador de energia | ;§ | Ponto d ixe:
| 3 | D;gg?d:d‘?;‘;:;‘e . EDA 08 B STC 80-17 30 | 68 | 10 | 10 | 17 1,3284 8,6225 5,5576 1,2824
—————— — Dissipador de energid EDA 09 B STC8820 |30 | 80 | 10 | 10 | 20 | 1,3768 9,2275 5,5576 1,3308
) EDA 10 B STC 100-20 30 | 80 | 10 | 10 | 20 1,3865 9,3486 5,5576 1,3405
.. EDA11B STC 100-21 30 86 | 10 | 10 | 21 1,4084 9,6227 5,5576 1,3624
20
Variavel 176 EDA 12B STC7315 | 55 | 65 | 30 | 30 | 15 | 21208 | 84238 | 86101 1,4501
+ + STC 80-15
S EDA 13 B STC 80-17 50 | 68 | 30 | 30 17 2,1367 8,6225 8,6101 1,4660
Corte AA' it % (variavel) EDA 14 B STC 88-20 50 | 80 | 30 | 30 | 20 2,1851 9,2275 8,6101 1,5144
Sem escala EDA 15B STC 100-20 50 | 80 | 30 | 30 | 20 2,1948 9,3486 8,6101 1,5241
EDA 16 B STC 100-21 50 | 86 | 30 | 30 | 21 2,2167 9,6227 8,6101 1,5460
Barreira
Sarjeta Sarjeta
) a v )
i: 25%
Fluxo —> Acostamento |? <— Fluxo
150 114 60 114 150
Planta 4 + + t + f
Sem escala
Notas: Instituto de

DN’ T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

Pesquisas em
Transportes

2 - As entradas d'agua devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a utilizagéo de
sarjetas triangulares de concreto;

ENTRADAS PARA DESCIDA D'AGUA EM PONTO BAIXO ADAPTAVEL AS SARJETAS - EDA

4 - Durante a execucdao do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'agua ou dissipador de energia com a barreira e com o acostamento;

5 - O ponto de encaixe indica a amarragéo aos detalhes apresentados para as descidas d'agua ou dissipadores de energia. Caso necessario, prever EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
armaduras de espera; Republicada em .
6 - A altura da barreira lateral do dispositivo deve ser constante ao longo de todo o comprimento da entrada d'agua. 04/03/2024 CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.13 (b)




Perspectiva

Ponto de encaixe
Entrada d'agua®

31,2

Maximo 500

Segao longitudinal

Sem escala

DESCIDA D'AGUA TIPO RAPIDO - DAR 40-20

Bergo

Canaleta pré-moldada

TTvvv

Secao transversal

Sem escala

68

SR R AR

74 4 <, - 4. PP
~a N - - \A .
“ AR T
'y i N -7 ~
kY i KU g4 A a4 i
_Biloca de ancoragem R Ve
AR 2 ~ KU s
3 .8 a<d <
< N h . l

Detalhe do bloco de ancoragem

Sem escala

Ponto de encaixe
Dissipador de energia®

Consumos médios 3
Escavacao m3/m | 0,1771
Apiloamento m2/m | 0,6800
Férma m2/m | 0,6800
Concreto fck = 20 MPa m3/m | 0,1389
Canaleta pré-moldada @ 40 cm m/m | 1,0000
Argamassa de cimento e areia © m3m | 0,0004

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - As descidas d'agua tipo rapido devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear;

4 - Dispositivo dimensionado para altura de aterro até 5 m e capacidade de vazdo Q = 0,064 m 3/s, considerando a profundidade critica y c = 18 cm;
5 - Os pontos de encaixe indicam a amarragao aos detalhes apresentados para as entradas d'agua e dissipadores de energia;

6 - Argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para rejuntamento das pegas pré-moldadas, espessura 1 cm.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

DESCIDA D'AGUA TIPO RAPIDO - DAR 40-20

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
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Perspectiva

Ponto de encaixe
Entrada d'agua®

DESCIDA D'AGUA TIPO RAPIDO - DAR 60-30

N1@6.3¢/20C =103

v v Yo

30

Canal

@ |-

20

Secdao transversal
Sem escala

10
2

12

N4
g f N1 s
£ g =
= > s N5 N2
= Lo © =
' )
N z — 7 J
N 78 =
I TUREPANG 6 )6
P N = 4xN3@63C=78
SURCINL T N5 @ 6.3 ¢/20 C=173
N LN . Detalhe da armadura
NN Sem escala
i :l Ponto de encaixe Consumos médios 3 Quadro de armaduras
": J Dissipador de energia® Escavagao m3m | 0,2019 N1 kg/m | 0,6309
IA_JI Apiloamento m2/m | 0,8400 N2 kg/m | 5,3900
o " Forma m2m | 1,4400 N3 | kg/m | 0,3822
12
Segao longitudinal —4 Concreto fck = 20 MPa m3m | 0,1901 N4 | kg/m | 2,6166
Sem escala Aco CA-50 kg/m | 11,5628 N5 kg/m | 2,5431
Notas: Instituto de

1 - Dimensdes em centimetros (cm) exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);

2 - As descidas d'agua tip

o rapido devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear;

4 - Dispositivo dimensionado para altura de aterro até 5 m e capacidade de vazédo Q = 0,2784 m 3/s, considerando a profundidade critica y c = 28 cm;

5 - Os pontos de encaixe

indicam a amarragéo aos detalhes apresentados para as entradas d'agua e dissipadores de energia.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Pesquisas em
Transportes

DESCIDA D'AGUA TIPO RAPIDO - DAR 60-30

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
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DESCIDAS D'AGUA DE CORTE EM DEGRAUS - DCD

Ponto de encaixe
Entrada d'agua*

Variavel

30

Largura (variavel)

12 a 12
L L L L
1 1 1 1
< -
. o
3 3
< R
R ) .
s i
2 s
e -N =
o “a ‘%
-~ ~ < >
Y <«
< P
. a
T - a 4
- DR R I IS
- j’ o . >
Corte A-A'

Sem escala

Altura (variavel)

Ponto de encaixe
Caixa coletora4

e ST 40 N\
E ] (BN
%A, Ty . ;_\ AN
v [\ é 4L o .
Ky
G4
R
AP
.
< PR |
!
Perspectiva " : :4:‘- T
A " 4 " 4 " 4 e 4 N é
|- O N
200 |Q’ | |
A |
! ! S
l,‘ SR U 4
Consumos médios?3 el L——, S
Capacidade ~ ) . Ago Concreto Lf R |
Descida d'agua a b de vazio | Escavagéo |Apiloamento | Forma CA-50 |fck = 20MPa Ii'q— 1
(em)|(em) | (m3s) (m3/m) (m2/m) | (m%m) | (kg/m) (m3/m) | - i R
0 .
[Te} & *'s
DCD 40-40 40 | 40 0,2909 0,3538 0,4525 2,7929 | 18,7451 0,2716 | 42> ]
DCD 60-30 60 30 0,4848 0,3832 0,5940 2,5439 | 19,9270 0,2950 [-"-. J
DCD 80-40 80 | 40 0,8397 0,5749 0,7354 3,0757 | 23,9614 0,3645 AL L= £
50 Segéo longitudinal s
DCD 100-50 100 1,5344 0,8049 0,8768 3,6059 | 27,0762 0,4338 Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As descidas d'agua de corte em degraus devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segéo linear e 4 m
de altura;

4 - Os pontos de encaixe indicam a amarragéo aos detalhes apresentados para as entradas d'agua e caixas coletoras;

5 - Os blocos de ancoragem devem ser intercalados a cada 2 m em toda a extens&o da segéo transversal;

6 - Para descidas d'agua superiores a 10 m, executar juntas de dilatagdo com espessura de 1 cm. Em sistemas revestidos com juntas rigidas, utilizar
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa. Para sistemas com juntas flexiveis, devera ser elaborado projeto especifico.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

DESCIDAS D'AGUA DE CORTE EM DEGRAUS - DCD

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.17 (a)




Ponto de encaixe
Entrada d'agua*

DESCIDAS D'AGUA DE CORTE EM DEGRAUS - DCD

N1 N3
6 6 7 — 6
i I ( Q &
5 H
® 3 3 7 N4 3 T
= 2 & O & o
8
o B
© ©
o 2 N2 x - -
N P4 I N Z
Variavel
N1,N2 e N3 N1 @ 6.3 ¢/20 C=variavel 6 N6 6
Variavel
o e
20 20
N2 @ 6.3 ¢/20 C=variavel
Variavel
9[ ] 9
Variavel
N8 & 6.3 c/20 C=variavel
Corte A-A'
Sem escala
34
N5 @ 6.3 ¢/20 C=91 %
Ponto de encaixe
\% Caixa coletora4
; >
— Quadro de armaduras
39 39
Descida d'agua N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11
S *o (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m)
9
N9 @ 6.3 ¢/20 C=101 9 DCD 40-40 2,6437 | 1,0550 | 2,5891 | 3,7485| 0,1576 | 1,8866 | 1,8866 | 4,0157 | 0,3499 | 0,1507 | 0,2616
0
49 49 . DCD 60-30 2,5813 | 1,2369 | 2,3448 | 2,8107 | 0,1971 | 2,3582 | 2,3582 | 5,0725 | 0,4374 | 0,2027 | 0,3270
49 DCD 80-40 3,0075|1,4188 | 2,5891 | 3,7485 | 0,2365 | 2,8299 | 2,8299 | 6,1293 | 0,5249 | 0,2547 | 0,3924
9 :]g DCD 100-50 | 3,4484 | 1,6007 | 2,8481 | 3,7372 | 0,2759 | 3,3015 | 3,3015 | 7,1860 | 0,6124 | 0,3066 | 0,4578
Variavel 9 49 64 64
N10 @ 6.3 ¢/20 C=variavel N7 @ 6.3 ¢/20 C=121 N6 @ 6.3 ¢/20 C=121 N11
o
N11 @ 6.3 ¢/20 C=151
Detalhe da armadura
Sem escala
Notas: Instituto de
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm); DN’ ' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l e

2 - As descidas d'agua de corte em degraus devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segdo linear e 4 m

de altura;

4 - Os pontos de encaixe indicam a amarragao aos detalhes apresentados para as entradas d'agua e caixas coletoras;
5 - Os blocos de ancoragem devem ser intercalados a cada 2 metros em toda a extenséo da segéo transversal;

6 - Para descidas d'agua superiores a 10 m, executar juntas de dilatagdo com espessura de 1 cm. Em sistemas revestidos com juntas rigidas, utilizar

argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa. Para sistemas com juntas flexiveis, devera ser elaborado projeto especifico;
7 - Concreto fck = 20 MPa, classe de agressividade ambiental |l e cobrimento minimo da armadura de 3 cm.

DESCIDAS D'AGUA DE CORTE EM DEGRAUS - DCD

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DAD

Ponto de encaixe

Largura (variavel)

Ala de bueiro* 2 e
Entrada d'agua* . PN
N AR AR AR AR < ‘;1- ARV
S Jﬂ’ 3z
. - 2
T ! 2 “a| %] e
"4 PN > 2
e . <
g T a2 i ‘:’: :\" e
RN &
m 3 AN Corte A-A'
: -7 N Sem escala
g SEPE AN
T 2 . ~
2 s ©
R N
Lo N
sd' - T - N t r
v N <« L4 a 1
- -4 <L) N
— <. pal ~
.a f. ¥ | o
; - 7| g
B 4 60
3 ° . -
2 Lk a .4 et
PR
v Il
H
< Ponto de encaixe
al. ~N ~ Dissipador de
N S energia*
Perspectiva - Tal ST S
a e =~ " < N AN
— 4 P . ~
Consumos médios? -
Capacidade ~ _ . Ago Concreto A ~ N
Descida d'agua | Adaptavel em a b de vazdo | Escavagd@o |Apiloamento | Forma | CA-50 |fck =20 MPa 4 = — — N ~
(cm) | (cm) (m?/s) (m3/m) (m?2/m) (m2/m) | (kg/m) (m3/m) To T AN | Mg ~~j| ~ -
L. S CAe
DAD 60-36 EDA 60 | 36 | 0,5361 0.4716 06801 | 28748 | 209752 | 0,3258 BT %‘— - o : 3
DAD 110-26 BSTC 60 110 | 26 | 04343 0,6183 1,0849 | 27747 | 26,3350 | 10,4210 S : ] B
DAD 125-30 BSTC 80 125 | 30 | 0,8800 0,7471 1,2063 | 3,0246 | 28,7329 | 0,4663 o ]
DAD 170-35 BSTC100 [ 170 | 35 | 1,5300 1,0698 1,5706 | 3,4945 | 34,4924 | 0,5856 5 - " e e
N . OV
DAD 200-40 BSTC 120 200 | 40 2,4200 1,3472 1,8135 | 3,8744 | 40,1194 0,6691 —t +—— e e
DAD 240-54 BSTC150 | 240 | 54 | 4,2200 1,9574 2,1373 | 4,6743 | 459803 | 0,7981 240 F :
L | A
DAD 320-35 BDTC 100 320 | 35 3,0700 1,8969 2,7850 4,3941 | 54,3040 0,9432 1 1 - | N 1 R
DAD 370-45 BDTC 120 | 370 | 45 | 4,8400 2,5667 3,1898 | 50939 | 61,6559 | 1,0864 © l}z_ A-sj
DAD 435-55 BDTC 150 435 | 55 8,4500 3,4491 3,7160 5,8837 | 71,3384 1,2653 [ A
DAD 470-35 LAY 470 | 35 4,7000 2,7241 3,9994 5,2936 | 73,0165 1,3007 - Lead -
BSCC 150 x 150 15
Segao longitudinal —
DAD 608-50 | BSCC 200 x 200 | 608 | 50 | 9,6400 4,4331 51166 | 6,7212 | 92,5839 | 1,6657 Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - As descidas d'agua de aterro em degraus devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear e 4 m

de altura;

4 - Os pontos de encaixe indicam a amarracédo aos detalhes apresentados para as entradas d'agua, alas de bueiros e dissipadores de energia;

5 - Os blocos de ancoragem devem ser intercalados a cada 2,40 m em toda a extensé&o da secgao transversal;

6 - Para descidas d'agua superiores a 10 m, executar juntas de dilatagdo com espessura de 1 cm. Em sistemas revestidos com juntas rigidas, utilizar

argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa. Para sistemas com juntas flexiveis, devera ser elaborado projeto especifico.
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Ponto de encaixe
Ala de bueiro*
Entrada d'agua*

DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DAD

<
N1 N3
6 6 6 6
P —
© b ol s
N5 AL N1, N2 e N3 _ _ _ 7 _ 7
° o ] o N4 ] o
2 s S o s @
L L] © ©
Q Q
= - fse) ®
N4 Z N2 \ Z
N6 b &
N8 /1 i Variavel
/ N1 & 6.3 ¢/20 C=variavel 6 N6 6
N -
i / ) Variavel Variavel
9 9 9“ ]Jg
20 20 Variavel
N2 & 6.3 ¢/20 C=variavel 2x N7 @ 6.3 c/20 C=variavel
v Il
Corte A-A'
Sem escala
Ponto de encaixe
L Dissipador de
energia*
Quadro de armaduras (Ago CA-50)
(kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m)
) % DAD 60-36 3,2228 | 1,4487 | 2,9459 | 2,9083 | 2,0000 | 2,6612 | 4,7252 | 0,5565 | 0,2292 | 0,2773
NG 0636120 G121 %% ) DAD 110-26 | 3,4998 | 1,9813 | 2,6902 | 2,9083 | 2,8001 | 3,7257 | 7,1862 | 0,791 | 0,3761 | 0,3883
DAD 125-30 | 3,7580 | 2,1411 | 2,7887 | 2,9083 | 3,2001 | 4,2579 | 7,9245 | 0,8904 | 0,4202 | 0,4437
9 i o o4 DAD 170-35 |4,3652 |2,6204 | 2,9165 | 2,9083 | 4,0001 | 5,3224 ({10,1394| 1,1130 | 0,5524 | 0,5546
DAD 200-40 | 4,8126| 2,9400 | 3,0443 | 3,8778 | 4,8001 | 6,3869 (11,6160| 1,3356 | 0,6406 | 0,6656
39 39 N10 . DAD 240-54 | 5,6008 | 3,3661 | 3,4065 | 3,8778 | 5,6001 | 7,4514 (13,5848| 1,5582 | 0,7581 | 0,7765
69 DAD 320-35 | 5,9630|4,2183 | 2,9165 | 2,9083 | 7,2001 | 9,5803 ({17,5225| 2,0033 | 0,9932 | 0,9984
9:]9 Ng L= 9 DAD 370-45 |6,7513 | 4,7509 | 3,1721 | 3,8778 | 8,0001 [10,6448(19,9835| 2,2259 | 1,1401 | 1,1093
9 69 — N10 @ 6.3 ¢/20 C=151
N8 @ 6.3 ¢/20 C=101 N6 @ 6.3 ¢/20 C=161 DAD 435-55 | 7,6993 | 5,4433 | 3,4278 | 3,8778 | 9,6002 (12,7738|23,1828| 2,6711 | 1,3312 | 1,3312
DAD 470-35 | 7,5608 | 5,8161 | 2,9165 | 2,9083 |10,0002|13,3060(24,9055| 2,7824 | 1,4340 | 1,3866
DAD 608-50 |9,4143|7,2861 | 3,3000 | 3,8778 |12,8002|17,0317 (31,6979 3,5615 | 1,8395 | 1,7749
Variavel
N9 @ 6.3 ¢/20 C=variavel
Detalhe da armadura
Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm);
2 - As descidas d'agua de aterro em degraus devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segdo linear e 4 m

de altura;

4 - Os pontos de encaixe indicam a amarragao aos detalhes apresentados para as entradas d'agua, alas de bueiros e dissipadores de energia;

5 - Os blocos de ancoragem devem ser intercalados a cada 2,40 m em toda a extens&o da secgéo transversal;
6 - Para descidas d'agua superiores a 10 m, executar juntas de dilatagdo com espessura de 1 cm. Em sistemas revestidos com juntas rigidas, utilizar

argamassa de cimento e areia, trago 1:3, em massa. Para sistemas com juntas flexiveis, devera ser elaborado projeto especifico;

7 - Concreto fck = 20 MPa, classe de agressividade ambiental |l e cobrimento minimo da armadura de 3 cm.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DAD

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.18 (b)




Sarjeta ou valeta

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AS SARJETAS E VALETAS - DES

Dissipador de energia

/\/

Sarjeta ou valeta

Fluxo —=

Planta
Sem escala

Dissipador de energia

0
O
OQ

i
3

Perspectiva
@ Q
Consumos médios3
Concreto fck = 20 MPa (m?3/un) ) g
Dispositivo Adaptavel Comprimento L1 L2 Escavagdo | Apiloamento Pedra de Férma ) Comprimento (variével) )
em (cm) (cm) (cm) (m3/un) (m2/un) rr;7o (m2/un) Fixag&o das Laje e U il
(m?/un) pedras de mao paredes
Sarjeta I
DES 160-480 | VPCC 160-30 320 160 480 2,2890 11,4450 0,8427 6,9276 0,6244 1,0119 * Ponto de encaixe
Sarjeta ou valetef Pedra de mao i |
STC 150-30 " G 15 25 om, fxada com
DES 150-450 300 150 450 1,9928 9,9638 0,7277 6,5310 0,5404 0,8960 — concreto fck = 20 MPa®
STC 150-32
— N
i s v ¥
DES 125-375 STC 125-25 250 125 375 1,4110 7,0549 0,5075 5,4659 0,3766 0,6597 o | ®
STC 125-27 B
Dissipador d i
DES 120-360 | VPCC 120-30 240 120 360 1,3348 6,6738 0,4757 5,2287 0,3572 0,6258 L issipador de energia Gomrimento (variével) 7
DES 108-324| STC 108-25 216 108 324 1,0725 5,3623 0,3765 47416 0,2834 0,5190 CS:S::S:‘;A i i
STC 100-20
DES 100-300 200 100 300 0,9292 4,6458 0,3211 4,4007 0,2445 0,4584
STC 100-21
DES 90-270 SZC 90-30 180 90 270 0,7939 3,9694 0,2756 3,9303 0,2068 0,3966
DES 88-264 STC 88-20 176 88 264 0,7334 3,6671 0,2537 3,8893 0,1885 0,3742 Pedra de méo iregular ]
@ 15 a 25 cm, fixada com &
DES 80-240 Sl el concreto fck = 20 MPa’ s
- STC 80-17 160 80 240 0,6157 3,0786 0,2001 3,5483 0,1610 0,3225 ©
o
DES 73-219 STC 73-15 146 73 219 0,5211 2,6056 0,1765 3,2499 0,1301 0,2803 -
DES 60-180 SZC 60-20 120 60 180 0,3856 1,9279 0,1228 2,6515 0,0968 0,2145 Corte B-B' L7L L2 (variavel) L7L
Sem escala M 1
Notas: Instituto de
DN’ ' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l Pesquisas em
1 - Dimensdes em centimetros (cm); R
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo; DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVE|S AS SARJETAS E VALETAS - DES

4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s;
5 - Concreto fck = 20 MPa, para fixagédo das pedras de méo, espessura = 10 cm;

6 - O ponto de encaixe indica a amarracéo aos detalhes apresentados para as sarjetas e valetas;
7 - A area do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de méo.
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Bueiro tubular de concreto

Boca normal

Dissipador de energia

Bueiro tubular de concreto

AT_e

Fluxo —=

Planta
Sem escala

Bueiro tubular de concreto

Boca normal

10

Largura (variavel)
=

10

Dissipador de energia/|

30 Comprimento (variavel)

Ponto de encaixe
Boca normal

Pedra de mao irregular
@ 15 a 25 cm, fixada com

Perspectiva o ?;; Sr— concreto fck = 20 MPa’
e s
Consumos médios3 | | e
(3]
Pedra de Concreto fck = 20 MPa (m3/un)
Dispositivo Adaptavel Comprimento | Largura Escavagéo | Apiloamento Forma m3
em (cm) (cm) (m3/un) (m2/un) (m2/un) 3/30 Fixacédo das Laje e

(m?fun) pedras de mao paredes

DEB 180-263 BSTC 60 180 263 1,0874 5,4370 4,3680 0,3748 0,2794 0,7195 L Comprimento (variavel) qu
1 T
DEB 240-316 BSTC 80 240 316 1,6925 8,4623 5,4066 0,5967 0,4491 1,0652
Corte A-A'
DEB 300-366 BSTC 100 300 366 2,4071 12,0353 6,4278 0,8681 0,6489 1,4651 Sem escala
DEB 360-414 BSTC 120 360 414 3,2235 16,1176 7,4327 1,1815 0,8784 1,9152
Pedra de méao irregular
DEB 450-551 BSTC 150 450 551 5,2652 26,3260 9,3360 1,9787 1,4559 3,0153 @ 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck = 20 MPa®
DEB 300-511 BDTC 100 300 511 3,3061 16,5303 7,2978 1,2193 0,9027 1,9509
Ponto de encaixe
DEB 360-584 BDTC 120 360 584 4,4788 22,3939 8,4517 1,6713 1,2359 2,5853 Boca norma®
DEB 450-746 BDTC 150 450 746 7,0592 35,2960 10,5060 2,6746 1,9726 3,9611
w
DEB 300-666 BTTC 100 300 666 4,2671 21,3353 8,2278 1,5940 1,1737 2,4701 R AR AR 2 ; o-| ¥ ¥
o™
DEB 360-754 BTTC 120 360 754 5,7395 28,6976 9,4717 2,1629 1,5946 3,2582 P =
, 10 Largura (variavel) 10
DEB 450-956 BTTC 150 450 956 8,9912 44,9560 11,7660 3,4341 2,5252 4,9796 Corte B-B — b
Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a boca normal;

4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s para a capacidade de vazao dos bueiros funcionando como
canal e orificio até 1,2 D. Para capacidade de vazéo e velocidades superiores, utilizar o dispositivo em blocos de concreto;

5 - Concreto fck = 20 MPa, para fixagdo das pedras de mao, espessura 2 10 cm;
6 - No ponto de encaixe entre a saida dos bueiros e o dissipador de energia € necessaria a execugdo de bocas normais;
7 - A area do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mao.
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DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA - DED

Descida d'agua em degraus

Dissipador de energia

Descida d'agua em degraus

Dissipador de energia

12

L2

glea;tiscala Comprimento (variavel) ,‘L 10,‘L
O@
LS‘O,%
o
%
%
&
%,
O
6(/@
Ponto de encaixe
Descida d'agua
Perspectiva em degraus® Pedra de mao irregular
@ 15 a 25 cm, fixada com N N
concreto fck = 20 MPa® ©
Consumos médios3 mgﬁ
Pedra de Concreto fck 2 20 MPa (m3/un) v Il = ¥
Dispositivo Adaptavel Comprimento | L1 L2 Escavagéo | Apiloamento Forma = H | S
em (cm) (cm) | (cm) (m3/un) (m?3/un) (m?/un) (rrrgi?n) Fixagao das Laje e =
pedras de mdo paredes Dissipador de energia o "
DEDO1A | DAR 60-30 200 60 | 180 0,6237 3,1184 3,8767 0,1842 0,1438 04914 Corte A-A' X
DED 02 A DAR 40-20 150 40 | 120 0,3350 1,6748 2,7794 0,0992 0,0777 0,2637 Sem escala Comprimento (variavel) 10
1 1
DED 03 A DAD 60-36 200 60 180 0,6219 3,1093 3,8767 0,1842 0,1438 0,4882
DED 04 A DAD 110-26 220 110 220 0,8843 4,4215 4,3225 0,2833 0,2154 0,6400 /\/
DEDO5A | DAD 125-30 280 125 | 250 1,2431 6,2154 52189 04143 0,3103 0,8629 FBascion dhma
DEDO6A | DAD 170-35 300 170 | 340 1,7532 8,7662 6,0694 0,6067 0,4511 1,1557 .
Pedra de méo irregul
DEDO7A | DAD 200-40 340 200 | 400 | 2,2957 11,4786 6,9426 0,8067 0,6020 1,4675 @15 2 25 om, fixada com
concreto fck 2 20 MPa®
DED 08 A DAD 240-54 380 240 480 3,0290 15,1448 7,9561 1,0865 0,8053 1,8807
DED 09 A DAD 320-35 315 320 640 3,3282 16,6409 8,4178 1,2034 0,8887 2,0443
DED 10 A DAD 370-45 350 370 740 4,2296 21,1480 9,5302 1,5485 1,1415 2,5456 < ¥
o | W
DED 11 A DAD 435-55 385 435 870 5,4173 27,0863 10,8741 2,0024 1,4757 3,1999 @
DED 12 A DAD 470-35 320 470 940 4,8982 24,4911 10,7924 1,7941 1,3267 2,9319 Corte B-B'
orte B- .
DED13A | DAD 608-50 370 608 | 940 6,1165 30,5824 10,8283 2,2839 1,6813 3,5443 Sem escala = 12 (varidvel) 2
1 I
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 5,50 m/s. Para velocidades superiores, utilizar dispositivo em blocos de

concreto;

5 - Concreto fck = 20 MPa, para fixagao das pedras de mao, espessura = 10 cm;
6 - O ponto de encaixe indica a amarragao do dissipador de energia aos detalhes apresentados para as descidas d'agua em degraus;
7 - A érea do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de méo.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA - DED

EMENDA 2
Republicada em
04/03/2024

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL

DESENHO
1.21 (a)




DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA TIPO RAPIDO - DED

12

—

Descida d'agua tipo rapido EET

S

L1

A2

A0

®
L2

| 25 |, 18 | b 20
1 1
L[] =
L
c Dj JC' Perspectiva
— |
) a
&
o
c

Detalhe do bloco de concreto

1
Perspectiva Planta
Sem escala
Ponto de encaixe
Descida d'agua Detalhe do bloco de concreto
tipo rapido®
Blocos de concretc®
Misula® Oﬁ’s Bloco de concreto
K2
A, o a%% V—
) ~ %, = —r— /
A . o, Ponto de encaixe e 1 17 e
7 - ™~ ° Descida d'agua ==
a‘i 10 g : < ~ - tipo rapido® Blocos de concretc® /\/
N o [ .- - oI 2xN1@63c/5C=89
N o A ) S ~ v
v o Y "J Al LSS I - AR N ~N -~ Planta
PR ’: f') ,-" Y ;é < - iy Tal o AN Sem escala
10 N1
12 Variavel 12 vll . —4 <
1 7 71 1 H 5 __'_:"\ 7::\\ N1
CoH N N e -
Corte B-B' _ - \< — A N L | \ | | |
Sem escala ~:,~4‘_ PR ) ,,—«4 L M AR . = % %
N Q_:: . 8 | |
Consumos médios 3 B ] g ]
Quantidade c 4’12 : s =
N ; de blocos |Escavacio |Apiloamento | Férma oncreto | Aco CA-50 19 22 19| |19
Dispositivo | Adaptavel | C L1 L2 a b h G p S G bt
i em | (em) [ (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | ()| qmoiun) | ey | (meiun) | 0K = 20 WP | hgiun) : S
1#l22 T F + + + + + 1 21 21 2xN1©26.3¢/5C=89
DED 01 B |DAR60-30 | 130 60 180 28 21 40 9 0,2834 2,0776 4,5779 0,4777 3,9249 1L . ﬂL 2xN126.3¢c/5C=89
DED02B |DAR40-20| 120 | 40 | 120 | 20 | 19 | 30 0,2016 1,4515 3,2839 0,3371 3,0527 Corte A-A' Corte C-C' Corte D-D'
Legenda: 12 (primeira fileira), 22 (segunda fileira) e T (total). Ukl Ul kel
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de ago, indicados em milimetros (mm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;
5 - O ponto de encaixe indica a amarragao aos detalhes apresentados para as descidas d'agua tipo rapido;
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6 - Os blocos de concreto, as misulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
estrutura monolitica. Republicada em .
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DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED

Ponto de encaixe
Descida d'agua

Blocos de concretc’

em degraus®

Misula”

AD

AD

Ny = o T
< o -7 Descida d'agua de aterro em degraus e -
’—s v;: hd ﬁ
RN ” — o4 ©
N e TS E
A R - 2 1 eall, S : ° j
NN e 4{ 'x\; é_: . ;s ) ? 44" a4 Jwo AL
-« . 4t Ly ~ _ . e e © 1L e WL 2h
i
15 Variavel 15
P 4 + o \
Corte B-B' "
Sem escala ‘_gﬁ
15 2
o
Dissipador de energi
Detalhe do bloco de concreto
[a1]
Planta A
Sem escala 1\, .
Ssp,
so/%o%
. .
Perspectiva S %
6/8/_,
e/bo’e
Perspectiva < &
Consumos médios 3 Ponto de encaixe
- Descida d'agua
Quantidade em degraus®
. . . - . N Concreto g
Dispositivo | Adaptavel | a | b c d| e | f | g |h i j k | deblocos |Escavaggo |Apiloamento | Forma | ry’> o0 mpa | Ao CA-50
em (cm) [(cm) | (em) | (cm)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (un) (m3/un) (m?/un) (m?/un) (m3/un) (kg/un) %Blocosdeconcretd o
1a 2a T / oleira
DED 03B | DAR60-36 | 60 | 180 |175 | 15 | 18 | 15 | 42 | 15 | 30 | 37 | 42 | 3|4 | 7| 05130 2,8984 6,2714 0,8552 50,7204 7
DED 04 B | DAD 110-26| 110 [ 220 (165 | 15 | 18 | 15 | 48 | 15 | 35 | 43 | 21 |4 |5 | 9| 06201 3,4689 7,0275 0,9947 58,2979 V[\ R
DED 05B |DAD 125-30| 125 | 250 | 230 | 15 | 24 | 20 | 65 | 20 | 47 | 58 | 37 | 5|6 |11| 09115 5,3400 11,3828 1,5963 84,9232 3 i
DED 06 B |DAD 170-35| 170 [ 340 | 250 | 15 | 24 | 20 | 69 | 20 | 50 | 62 | 50 | 7 |8 |15| 1,2684 7,5015 13,8953 2,0957 106,9947 2\
DED 07 B | DAD 200-40| 200 | 400 | 310 | 25 | 36 | 30 | 90 | 25 | 74 | 81 | 33 |5 |6 |11 1,7674 10,6842 21,0002 3,1704 143,6620 . ‘3’~M§_‘7
DED 08 B | DAD 240-54 | 240 | 480 | 425 | 30 | 48 | 40 |122 | 35 | 99 |110 | 50 |5 |6 |11| 2,7689 17,1696 35,1155 5,4580 226,7098 ML AR s\r, M 9
DED 09B |DAD 320-35|320 | 640 | 270 | 20 | 30 | 25 | 78 | 25 | 65 | 70 | 25 |9 [12|21| 2,3906 14,2534 22,3252 3,7961 167,3300 /1; I
DED 10 B |[DAD 370-45| 370 | 740 | 325 | 25 | 36 | 30 | 94 | 30 | 77 | 84 | 32 |9 |11 |20 | 3,2149 19,5130 30,3130 5,3384 218,3888 . -~
DED 11 B |DAD 435-55|435 | 870 | 405 | 30 | 48 | 40 | 120 | 40 | 96 | 105 | 28 |9 (11|20 | 4,5848 28,3303 46,4022 8,3906 313,6971 o
L
DED 12B |DAD 470-35| 470 | 940 | 280 | 20 | 30 | 25 | 80 | 25 | 66 | 72 | 32 |14 |18 |32| 3,5386 21,1739 | 29,7430 5,3842 235,3407 | Corte A-A . ! !
S I L
DED 13B | DAD 608-50 | 608 | 940 | 360 | 30 | 42 | 35 [118 | 35 | 93 | 93 | 20 |[11[13 24| 48204 | 295160 | 43,1596 | 81009 | 319,0199 | "o ﬂ ﬂ

Legenda: 12 (primeira fileira), 22 (segunda fileira) e T (total).

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Os dissipadores de energia com blocos de concreto devem ser utilizados para descidas d'agua de aterro em degraus, com altura superior a 5 m;
5 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;
6 - O ponto de encaixe indica a amarragao aos detalhes apresentados para as descidas d'agua em degraus;
7 - Os blocos de concreto, as misulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma

estrutura monolitica.
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DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED

Quadro de armaduras Detalhe das armaduras
Comp_ Peso
Dispositivo | Posigdo (mgm) Q(Llﬁr;t' C((c):rrrr:? G?Cnrﬁ?o E(SC?:)G ’ total total
(cm/un) (kg/un)
N1 20 134 7 20 2680 6,5660
N2 20 190 - 15 3800 9,3100 N1
N3 18 Variavel 9 20 2650 6,4925 {& j
N4 22 Variavel 9 20 3884 9,5158 g
Ns | 18 94 30/28 20 1692 4,1454 N N EIE
DED03B | N6 ' 18 85 20/16 20 1530 37485 | | \< ﬁ| | | | | | | |Aﬂ PLCEEEES
N7 14 97 20 9 1358 33271 | | | T —— -
100 20 800 | R - —L
N8 8 7 1,9600 9
3 ‘ .
N9 1 203 _ _ 203 0,4974 e Variavel N1 & 6.3 ¢/20 C=variavel
N10 18 82 6 20 1476 3,6162 ‘ g| |g
N11 4 Variavel - 6 629 1,5415 B 7‘ - 9| Variavel E =
>
©
N1 20 146 7 20 2920 74840 | | N& 6.3 /20 Govaridvel 5
N2 20 180 - 15 3600 8,8200 3
>
N3 20 Variavel 9 20 3189 7,8129 5
N4 22 Variavel 9 20 4832 11,8384
N5 6.3 18 114 44/34 20 2052 5,0274
DED 04 B N6 ’ 18 89 20 20 1602 3,9249
N7 18 97 20 9 1746 4.2777
N8 10 100 7 20 1000 2,4500 =varia
' Planta (Laje de fundo) Segdo transversal N6 @ 6.3 ¢/20 C=variavel
N9 1 243 - - 243 0,5959 Sem escala Sem escala
N10 22 82 6 20 1804 4,4198
N11 4 Variavel - 6 807 1,9772
N1 26 180 7 20 4680 11,4660 AN
N2 24 244 - 15 5866 14,3723 ~ -
N3 24 Variavel 9 20 5109 12,5172 .
N4 30 Variavel 9 20 7130 17,4675 | AN
N5 6.3 24 104 36/32 20 2496 6,1152 e T w
DEDO05B | N6 ' 24 89 20 20 2136 52332 | | | | Bloco i‘C""““’
N7 22 110 20 9 2420 5,9290 ‘ L Soleira N9 N7
— — - \ —T
N8 12 127 7 20 1524 3,7338 N3 N8 W e 17 e
L _ — L N 3 —
- R T H
N9 1 273 273 0,6695 j \7 7 N9 I [>: N4 9 § /\/
N10 26 82 6 20 2132 5,2234 6 ‘ N4 N3 / N8 Variavel
ég I %S L ariave
N11 4 Variavel - 6 896 2,1959 : Planta (Bloco de concreto)
29 29 ‘ / [ N8 @ 6.3 c/20 C=variavel
N1 28 188 7 20 5264 12,8968 o N1 |
N2 28 269 - 15 7532 184534 - Bil Detalhe da soleira
Sem escala
N3 32 Variavel 9 20 7192 17,6211 N10 @ 6.3 ¢/20 C=82 Variavel | & |
N4 30 Variavel 9 20 9319 22,8310 9 | ) | 9 Bloco de ancoragem }
5 N8
NS | 26 102 40/26 20 2652 6,4974 | Variavel |o N3 S f f
) 6
DED 06 B N6 26 89 20 20 2314 5,6693 2 x N3 @ 6.3 c/20 C=variavel 4 6 - .
8 S
N7 30 110 20 9 3300 8,0850 Variavel / | PR s | |2 s %
N8 16 127 7 20 2032 4,9784 N9 @ 6.3 C=variavel % 20 20
N9 1 360 - - 360 0,8814 e d 5 N7 & 6.3 c/var C=variavel
Variavel
N10 31 82 6 2 2542 6.2279 Secao longitudinal s Detalhe do bloco de ancoragem ¢ 6.3 ¢/20 c=82 Detalhe do bloco de concreto
N11 4 Variavel - 6 1165 2,8530 Sem escala N11 @& 6.3 C=variavel Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm); DN’ ' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l e
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Os dissipadores de energia com blocos de concreto devem ser utilizados para descidas d'agua de aterro em degraus com altura superior a 5 m; DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED
5 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;

6 - Concreto fck = 20 MPa, classe de agressividade ambiental Il e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm; .
7 - Os blocos de concreto, as misulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

estrutura monolitica; R oo o CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL 1.21(d
8 - Armaduras de espera devem ser previstas para ancoragem com a descida d'agua de aterro em degraus. 04/03/2024 ) 21 (d)




DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED

Quadro de armaduras Detalhe das armaduras
o Comp. Peso
Dispositivo | Posigao Quant, Comp.  Gancho  Espac. total total
(mm) (un) (cm) (cm) (cm) (cm/un) (kglun)
N1 34 230 7 20 7820 19,1590
N2 32 331 - 15 10592 25,9504 N
9
N3 40 Variavel 9 20 10508 25,7446 {M -
N4 36 Variavel 9 20 12818 31,4041 g
NG 3 3
NS | 32 99 32/31 20 3168 7,7616 N HEE
: - - — N3 N4 N5 s S
DED 07 B N6 32 89 20 20 2848 6,9776 A P | NS
N7 22 2 7,384 N ————F
137 0 19 3014 3843 \ N7
N8 20 153 7 20 3060 7,4970 ‘ N4 9
N9 ] 423 i i 423 10369 | — ‘ s Variavel N1 6.3 c/20 C=variavel
N10 37 82 6 20 3034 7,4333 | o |2
N11 4 Variavel - 6 1352 332 | | ] o Variavel o |3
>
N1 46 294 7 20 13524 33,1338 . N4 @ 6.3 ¢/20 C=variavel §
N2 40 447 - 15 17880 43,8060 e
N3 46 Variavel 9 20 16628 40,7382 §
N4 48 Variavel 9 20 19898 48,7512
N5 6.3 44 115 46/33 20 5060 12,3970
DED 08 B N6 ' 44 89 20 20 3916 9,5942
N7 33 163 20 8 5379 13,1786
N8 23 205 7 20 4715 11,5518 Planta (Laje de fundo) Secao transversal N6 @ 6.3 c/20 C=variavel
N9 1 503 - - 503 1,2329 Sem escala Sem escala
N10 42 82 6 20 3444 8,4378
N11 4 Variavel - 6 1587 3,8883
N1 30 206 7 20 6180 15,1410 N
N2 28 317 - 15 8873 21,7400 o~ -
N3 64 Variavel 9 20 14178 34,7372 N
N4 32 Variavel 9 20 17266 42,3012 | ~
N5 28 103 34/33 20 2884 7,0658 % T 7
6.3 T Bloco de concreto
DED 09 B N6 28 89 20 20 2492 6,1054 ‘ /\/
N7 42 124 20 14 5208 12,7596 L Soleira N9 N7
- — | I— —
N8 28 153 7 20 4284 104958 | || N3 N8 @ o I <
Vi [
4 - - T I 3
N9 1 66 664 1,6268 T . . No / [>: N4 0 : A,
N10 51 82 6 20 4182 10,2459 6 ‘ N4 N3 / N8 Variavel
N11 4 Variavel - 6 2086 51113 : y oy a2 A5 0c0 de concreto)
29 29 ‘ / [ N8 @ 6.3 ¢/20 C=variavel
N1 36 238 7 20 8568 20,9916 N0 N1 '
N2 32 377 - 15 12070 29,5706 |y 2l Detalhe da soleira
Sem escala N7
N3 74 Variavel 9 20 19648 48,1369 N10 @ 6.3 ¢/20 C=82 Variavel | — |
N9
N4 38 Variavel 9 20 23247 56,9556 9 | . | 9 Bloco de ancoragem
9| Variavel lo /N8 % %
N5 6 32 106 36/34 20 3392 8,3104 NG - Na | |
: . — 6
DED 10 B N6 32 89 20 20 2848 6,9776 2xN3 © 6.3 ¢/20 C=variavel T 6 3 2
© 25
N7 40 137 20 19 5480 13,4260 Variavel | | P I 5| \&
N8 33 179 7 20 5907 14,4722 NS B 6.3 Cvaridvel N11 2 2
N9 1 764 - - 764 1,8718 e d 5 N7 @ 6.3 c/var C=variavel
Variavel
N10 %9 82 6 20 4838 11,8531 Seg&o longitudinal = Detalhe do bloco de ancoragem ¢ 6.3 ¢/20 c=82 Detalhe do bloco de concreto
N11 4 Variavel - 6 2377 5,8230 Sem escala N11 @ 6.3 C=variavel Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm); DN’ ' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l e
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Os dissipadores de energia com blocos de concreto devem ser utilizados para descidas d'agua de aterro em degraus com altura superior a 5 m; DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED
5 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;

6 - Concreto fck = 20 MPa, classe de agressividade ambiental Il e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm; .
7 - Os blocos de concreto, as misulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

estrutura monolitica; Republicada em i
8 - Armaduras de espera devem ser previstas para ancoragem com a descida d'agua de aterro em degraus. 01/03/2024 CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL 1.21 (e)




DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED

Detalhe das armaduras

N1
9
Quadro de armaduras {& -
Comp. Peso L]
Dispositivo | Posiggo | 2 Quant. Comp. Gancho Espag. total total 1 N6 5| |
(mm) (un) (cm) (cm) (cm) (cm/un) (kg/un) N H 2
- - — N3 N4 N5 s S
N1 44 290 7 20 12760 31,2620 | 7‘ - \< P | | | | | | | | F |
N2 40 471 - 15 18520 45,3740 VT " T
N3 86 Variavel 9 20 28325 69,3952 ‘ °
" N1 @ 6.3 ¢/20 C=variavel
N4 46 Variavel 9 20 32612 79,8094| < | | Variavel | e e
9 9
N5 63 40 106 38/32 20 4240 10,3880
DED11B | N6 ' 40 89 20 20 3560 gr220 | | | 9| Variavel e
©
N7 60 163 20 8 9780 23,9610 - - N4 @ 6.3 /20 C=variavel §
N8 39 231 7 20 9009 22,0721 c
©
N9 1 893 - - 893 2,1879 g
N10 68 82 6 20 5576 13,6612
N11 4 Variavel - 6 2765 6,7743
N1 32 210 7 20 6720 16,4640
N2 32 366 - 15 11725 28,7258
N3 96 Variavel 9 20 21585 52,8833 Planta (Laje de fundo) Secdio transversal N6 @ 6.3 c/20 C=variavel
N4 34 Variavel 9 20 25909 63,4769 Sem escala Sem escala
N5 63 28 96 38/22 20 2688 6,5856
DED 12B N6 ' 28 89 20 20 2492 6,1054
N7 64 124 20 14 7936 19,4432 ~
N
N8 44 153 7 20 6732 16,4934 ~
N9 1 964 - - 966 2,3665 AN
N10 77 82 6 20 6314 154693 | | o
N11 4 Variavel - 6 2991 7,3273 e w
T ‘ Bloco de concreto
N1 40 286 7 20 11440 28,0280 /\/
N2 40 400 15 16000 39,2000 L Soleira N9 N7
) , ] — . —
N3 96 Variavel 9 20 29799 73,0080 | Aﬁ PR 98 5 e T 17 e
- - I &
N4 42 Variavel 9 20 34777 85,2038 ] . . NO e N g A
N5 36 104 38/30 20 3744 9,1728 6 N4 % N3 % N8 y
6.3 | — / s Variavel Planta (Bloco de concreto)
DED138B N6 36 89 20 20 3204 7,8498 29| |20 | [ [ N8 @ 6.3 ¢/20 C=variével Sem escala
N7 72 150 20 8 10800 26,4600 N10 L N11
P Detalhe da soleira
N8 46 205 7 20 9430 23,1035 6 L L Sem escala .
N9 1 964 - - 964 2,3607 N10 @ 6.3 ¢/20 C=82 Variavel | — |
N9
N10 83 82 6 20 6806 16,6747 d o Bloco de ancoragem ="
i 9| Variavel lo N8 % %
N11 4 Variavel - 6 3248 7,9586 N3 N4 | 6 |
2 xN3 @ 6.3 ¢/20 C=variavel 4 6 - .
& S
Variavel / | ﬁ 29 29 § @,_@/
N9 @ 6.3 C=variavel % 20 20
e 5 N7 & 6.3 c/var C=variavel
Variavel
Secao longitudinal Detalhe do bloco de ancoragem ¢ 6.3 ¢/20 c=82 Detalhe do bloco de concreto
Sem escala N11 @ 6.3 C=variavel Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm); DN’ ' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l e
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Os dissipadores de energia com blocos de concreto devem ser utilizados para descidas d'agua de aterro em degraus com altura superior a 5 m; DISSIPADORES DE ENERGIA COM BLOCOS DE CONCRETO ADAPTAVEIS AS DESCIDAS D'AGUA DE ATERRO EM DEGRAUS - DED
5 - A velocidade maxima admissivel a montante do dissipador de energia é de 7,5 m/s;

6 - Concreto fck = 20 MPa, classe de agressividade ambiental Il e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm; .
7 - Os blocos de concreto, as misulas e a soleira devem ser executados em conjunto com a laje de fundo do dissipador de energia, formando uma EMENDA 2 ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

estrutura monolitica; R oo o CAPITULO 1 - DRENAGEM SUPERFICIAL 1.21 (f
8 - Armaduras de espera devem ser previstas para ancoragem com a descida d'agua de aterro em degraus. 04/03/2024 - .21 (f)




sarie®

CAIXAS COLETORAS DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO - CCS

Caixa coletora

Fluxo
Bueiro de saida
Perspectiva
Consumos médios da caixa coletora®
Dispositivo Proftzgr(:]i?ade (c?n) bLIJDeIﬁ'om ggos:ic:ia (crr]n) E?;?Li%é)o C;gggo (;?/rl:?;) A(QI% Zﬁf)o fckcggc(;el\t/IOPa
(cm) (m3und) (m3/und)
CCS 200-60 A 125 60 14,8200 0,2688 | 19,9304 | 112,1610 2,2760
CCS 200-80 A 200 125 80 0 14,8200 0,2688 | 19,7984 | 112,1610 2,2320
CCS 250-60 A 125 60 18,5250 0,3938 | 25,2304 | 137,2294 2,8060
CCS 250-80 A 125 80 18,5250 0,3938 | 25,0984 | 137,2294 2,7620
CCS 250-100 A 250 125 100 20 18,5250 0,3938 | 24,9288 | 137,2294 2,7054
CCS 250-120 A 160 120 20,8000 0,4935 | 28,0814 | 154,6048 3,0458
CCS 300-60 A 125 60 22,2300 0,3938 | 30,5304 | 162,2978 3,3360
CCS 300-80 A 125 80 22,2300 0,3938 | 30,3984 | 162,2978 3,2920
CCS 300-100 A 30 125 100 20 22,2300 0,3938 | 30,2288 | 162,2978 3,2354
CCS 300-120 A 160 120 24,9600 0,4935 | 34,0814 | 182,5544 3,6458
CCS 350-60 A 125 60 25,9350 0,3938 | 35,8304 | 183,4266 3,8660
CCS 350-80 A 125 80 25,9350 0,3938 | 35,6984 | 183,4266 3,8220
CCS 350-100 A 350 125 100 20 25,9350 0,3938 | 35,5288 | 183,4266 3,7654
CCS 350-120 A 160 120 29,1200 0,4935 | 40,0814 | 206,2116 4,2458
CCS 400-60 A 125 60 29,6400 0,3938 | 41,1304 | 208,4950 4,3960
CCS 400-80 A 125 80 29,6400 0,3938 | 40,9984 | 208,4950 4,3520
CCS 400-100 A 400 125 100 20 29,6400 0,3938 | 40,8288 | 208,4950 4,2954
CCS 400-120 A 160 120 33,2800 0,4935 | 46,0814 | 234,1612 4,8458

Planta

Escada fixa
(marinheiro)

Fluxo —=

Nervura

B
.

VarL5 Sarjeta (variavel)

140

Sem escala

Profundidade (variavel)

Variavel

127

Escada fixa

(marinheiro)
=

80 (minimo)

_|_Bueiro de saida

140

Corte A-A'

Sem escala

Lastro de concreto magro

Enchimento de concreto magro

7 Lastro de concreto magro

[P T A =T RS

~—— Fluxo

10

Escada fixa
(marinheiro)

Variavel
Profundidade (variavel)

Corte B-B'

Sem escala

Armaduras da nervura
N1 N4

4
w

.
]
in

L Enchimento de

concreto magro

Lastro de
concreto magro

I_r

Planta
Sem escala
2xN1@8mm C=129
47 14
121
N3 N1 N4 N3 24
AC—4
24
/%N / 4xN3 @ 6.3 mmC=61
|I’ T | T I ‘I A A | T l|
9
N2 i
9
4 121 14 6 x N4 @ 6.3 mm C= 31
2xN2 @8 mm C=129
Corte C-C'
Sem escala
Consumos médios da grelha (A = 125 cm)?
Fbérma m?/und | 2,3000
Aco CA-50 kg/und | 12,3668
Concreto fck = 25 MPa m3und | 0,0924
Consumos médios da grelha (A = 160 cm)?
Foérma m?/und | 2,8750
Acgo CA-50 kg/und | 15,4585
Concreto fck 2 25 MPa m3und | 0,1155

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);

2 - As caixas coletoras de sarjeta devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos;
4 - O dispositivo podera, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;
5 - As caixas coletoras aplicam-se as sarjetas triangulares ou trapezoidais, inclusive de canteiro central, devendo o ponto de encaixe dos

dispositivos ser ajustado in loco;
6 - As caixas coletoras devem ser providas de escada fixa (escada marinheiro), conforme as disposi¢cdes complementares das Normas

Regulamentadoras (NR) relativas ao Capitulo V (Da Seguranga e da Medicina do Trabalho), Titulo Il da Consolidagédo das Leis do Trabalho (CLT).
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Grelha d& ago

CAIXAS COLETORAS DE SARJETA COM GRELHA DE AGCO - CCS

sarjeta

PO

g @ S Fluxo ——
-~ Tubo de ago (DN %" s g o : :
Sar) marinheiro
| A
_____ T
Fluxo Caixa coletora Escada fixa 5 T%
_ ) (marinheiro) & | =
Vergalhso de aco Bueiro de saida E %
Bueiro de saida CA-50 (12,5 mm) '-g
®
B o
N
& & I
o T D mi S e
Enchimento de
concreto magro
_____ Lastro de
Corte B-B' concreto magro
= I Lastro de concreto magro Eemes e
Perspectiva Cantoneira de ago . .
P 2 @ X 2.5 x %) Detalhe da articulagédo da grelha
- ® Tubo de ago (DN %") Tubo de ago (DN %")
V Ihao d Vergalhdo de ago
Consumos médios da caixa coletora® /\/ cir_%% (?g,semaﬁ)) CA-50 (12,5 mm)
Cantoneira de ago
i 5 ) . - (24" X 2.%" X %)
o Profundidade | A | Didmetrodo | poavacho | €O | Egrma | Ago cAB0 | COncreto Var’ Satjeta (variavel) 20 \ 171 \ ks
Dispositivo (cm) (cm) bueiro de saida em) | (m3und) magro (mlund) | (kg/und) fck 2 20 MPa 1 1 1 K
(cm) (m*und) 9 (m?und) . 140 . o
Planta ' i
CCS 200-60 B 125 60 14,8200 0,2688 | 19,9304 | 112,1610 2,2935 Sem escala _TC'
200 10 i
CCS 200-80 B 125 80 14,8200 0,2688 19,7984 112,1610 2,2495 B
Cantf)neir1a ”de Ja(’,:o . ]
CCS 250-60 B 125 60 18,5250 0,3938 25,2304 137,2294 2,8235 Escada fixa 2% x 2.7 x %) i
(marinheiro) Planta (vista inferior)
CCS 250-80 B 125 80 18,5250 0,3938 25,0984 137,2294 2,7795 oo Sem escala Planta (vista superior)
250 20 L Sem escala
CCS 250-100 B 125 100 18,5250 0,3938 24,9288 137,2294 2,7229 &
CCS 250-120 B 160 120 20,8000 | 0,4935 | 28,0814 | 154,6048 3,0682 %
CCS 300-60 B 125 60 22,2300 0,3938 | 30,5304 | 162,2978 3,3535 : [ , 1
5 gorte EI-E
CCS 300-80 B 125 80 22,2300 0,3938 | 30,3984 | 162,2978 3,3095 - S —H-€945 em escala
300 20 T .
CCS 300-100 B 125 100 22,2300 0,3938 30,2288 162,2978 3,2529 % S 5 I
> \©
@ =
CCS 300-120 B 160 120 24,9600 0,4935 34,0814 182,5544 3,6682 § 2 [
K] Corte C-C' )
CCS 350-60 B 125 60 25,9350 0,3938 35,8304 183,4266 3,8835 2 Sem escala SCorte D-D
& em escala
CCS 350-80 B 350 125 80 20 25,9350 0,3938 35,6984 183,4266 3,8395 Consumos médios da grelha (A = 125 cm)®
CCS 350-100 B 125 100 25,9350 0,3938 | 35,5288 | 183,4266 3,7829 Acgo CA-50 kg/und | 11,2858
Tubo de aco (DN 3/4") m/und | 0,0700
CCS 350-120 B 160 120 29,1200 0,4935 | 40,0814 | 206,2116 4,2682 - e e Cantoneira de ago (2 172 x 2 112 x 318) kglund | 39,5627
CCS 400-60 B 125 60 29,6400 0,3938 | 41,1304 | 208,4950 4,4135 & H Solda cm?/und | 69,1524
I.Dj: = B
CCS 400-80 B 400 125 80 20 29,6400 0,3938 40,9984 208,4950 4,3695 L 20 100 L 20 L Lastro de concreto magro Consumos médios da grelha (A = 160 cm)?
Ago CA-50 kg/und | 15,4095
1 i 1
CCS 400-100 B 125 100 29,6400 0,3938 40,8288 | 208,4950 4,3129 % 140 qL Tubo de ago (DN 3/4") m/und 0.0700
CCS 400-120 B 160 120 33,2800 0,4935 46,0814 234,1612 4,8682 Corte AA' Cantoneirade ago (2 1/2x 2 1/2 x 3/8) kg/und | 45,7087
oore Solda cm?/und | 88,7107
Notas: Instituto de
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de acgo, indicadas em milimetros (mm); DN’ l DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I P l ?‘,’jﬂ;‘,‘,ﬁ,“,f;m
2 - As caixas coletoras de sarjeta devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos;
4 - O dispositivo podera, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos; CA'XAS COLETO RAS DE SARJ ETA COM GRELHA DE AQO - CCS

5 - As caixas coletoras aplicam-se as sarjetas triangulares ou trapezoidais, inclusive de canteiro central, devendo o ponto de encaixe dos dispositivos ser ajustado in loco;
6 - As caixas coletoras devem ser providas de escada fixa (escada marinheiro), conforme as disposi¢cdes complementares das Normas Regulamentadoras (NR) relativas ao
Capitulo V (Da Seguranca e da Medicina do Trabalho), Titulo Il da Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT);

7 - As cantoneiras deverdo ser perfuradas nas extremidades de articulagédo para passagem da barra de aco, com posterior soldagem para fixagdo das pecas;

8 - Para soldagem das pecas, admite-se o emprego de eletrodos E60XX, E70XX ou E70XX-X;

9 - O consumo médio de eletrodo corresponde ao volume de material depositado, devendo ser incorporada a eficiéncia de deposicdo do material aplicado.
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CAIXAS COLETORAS DE SARJETAS - CCS
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Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);

2 - As caixas coletoras de sarjeta devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Os detalhes das armaduras aplicam-se as caixas coletoras de sarjeta com grelha de concreto ou grelha de ago, representadas por meio dos
desenhos 1.22 e 1.23 (a);

5- Adequar os comprimentos das barras N1, N2 e N3 nas regides das sarjetas, encaixe com a grelha e furo do bueiro de saida.
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CAIXAS COLETORAS DE SARJETAS - CCS

Quadro de armaduras*

Dispositivo Altura | Largura A | Tubo Posicdo Quantidade | Comp. unitario | Espagamento | Comp. total | Peso total
cm cm cm mm un cm cm cm/un g/un
P ¢ / kg/und
N1 56 187 10472 | 256564
N25 56 215 12.040 | 29,4980
882 388 X 28 g 200 125 60 | N3 | 63 76 222 14 16.872 | 41,3364
N4 24 134 3.216 7.8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N15 56 187 10472 | 25,6564
N25 56 215 12,040 | 29,4980
882 388 X 28 £ 200 | 125 80 | N35 |63 76 222 14 16.872 | 41,3364
N4 24 134 3.216 7.8792
N5 20 159 3.180 7.7910
N1 72 187 13464 | 329868
N25 72 215 15480 | 37,9260
ggg ggg X gg g‘ 250 | 125 60 | N3 | 63 76 272 14 20672 | 50,6464
N4 24 134 3.216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N1 72 187 13464 | 32,9868
N25 72 215 15480 | 37,9260
882 ggg X gg g‘ 250 125 8o | N35 |63 76 272 14 20672 | 50,6464
N4 24 134 3.216 7.8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N1 72 187 13464 | 32,9868
N25 72 215 15480 | 37,9260
ggg ggg X 188 21 250 125 | 100 | N35 | 63 76 272 14 20672 | 50,6464
N4 24 134 3.216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N15 72 205 14760 | 36,1620
N25 72 233 16776 | 41,1012
ggg ggg X ]gg 'Q 250 160 |120 | N3 |63 88 272 14 23.936 | 586432
N4 28 134 3.752 9,1924
N5 20 194 3.880 9,5060
N1 88 187 16.456 | 40,3172
N25 88 215 18920 | 46,3540
ggg 388 X 28 2300 | 125 60 | N3 | 63 76 322 14 24472 | 59,9564
N4 24 134 3.216 7,8792
N5 20 159 3.180 7.7910
N1 88 187 16456 | 40,3172
N25 88 215 18.920 | 46,3540
ggg 288 X 28 g‘ 300 125 8o | N3s |63 76 322 14 24472 | 59,9564
N4 24 134 3.216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N1 88 187 16456 | 40,3172
N25 88 215 18.920 | 46,3540
%%SS %%%’)‘(:gg 2lsoo | 125 [100 | N3 |63 76 322 14 24472 | 599564
N4 24 134 3216 7.8792
N5 20 159 3.180 7,7910

Quadro de armaduras*
Dispositivo Altura | Largura A | Tubo Posicio Quantidade | Comp. unitario | Espagamento | Comp. total | Peso total
P (cm) (cm) (cm) ¢ (mm) (un) (cm) (cm) (cm/un) (kg/und)
N15 88 205 18.040 | 44,1980
N25 88 233 20504 | 502348
ggg ggg X ggg‘ 300 160 | 120 | N3° |63 88 322 14 28.336 | 694232
N4 28 134 3.752 9,1924
N5 20 194 3.880 9,5060
N15 100 187 18700 | 458150
N25 100 215 21500 | 52,6750
882 ggg X 28 g‘ 350 125 60 | N35 | 63 76 372 14 28272 | 69,2664
N4 24 134 3.216 7.8792
N5 20 159 3.180 77910
N15 100 187 18.700 | 45,8150
N25 100 215 21500 | 52,6750
882 ggg X gg g‘ 350 125 80 | N3 |63 76 372 14 28272 | 69,2664
N4 24 134 3216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N15 100 187 18.700 | 458150
N25 100 215 21500 | 52,6750
ggg ggg X ]88@ 350 125 [ 100 | N35 |63 76 372 14 28272 | 69,2664
N4 24 134 3.216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N1 100 205 20500 | 50,2250
N25 100 233 23300 | 57,0850
ggg ggg X ]gg 21 350 160 | 120 | N35 | 63 88 372 14 32736 | 80,2032
N4 28 134 3.752 9,1924
N5 20 194 3.880 9,5060
N15 116 187 21692 | 531454
N25 116 215 24.940 | 61,1030
ggg jgg X gg Q 400 125 60 | N35 | 63 76 422 14 32072 | 785764
N4 24 134 3.216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N1 116 187 21692 | 531454
N25 116 215 24.940 | 61,1030
882 188 X gg 2| 400 125 80 | N3 |63 76 422 14 32072 | 785764
N4 24 134 3.216 7.8792
N5 20 159 3.180 7.7910
N15 116 187 21692 | 531454
N25 116 215 24.940 | 61,1030
ggg 288 X ]88 g‘ 400 125 | 100 | N35 | 63 76 422 14 32072 | 785764
N4 24 134 3216 7,8792
N5 20 159 3.180 7,7910
N15 116 205 23780 | 582610
N25 116 233 27.028 | 66,2186
ggg 288 X ]gg g‘ 400 160 | 120 | N35 | 63 88 422 14 37136 | 90,9832
N4 28 134 3.752 9,1924
N5 20 194 3.880 9,5060

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);
2 - As caixas coletoras de sarjeta devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Os quadros das armaduras referem-se as caixas coletoras de sarjeta com grelha de concreto ou grelha de aco, representadas por meio dos

desenhos 1.22 e 1.23 (a);
5 - Adequar os comprimentos das barras N1, N2 e N3 nas regides das sarjetas, encaixe com a grelha e furo do bueiro de saida.
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CAIXAS COLETORAS DE SARJETAS - CCS

Secao tipica adaptavel a descida d'agua tipo rapido
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Notas:
1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As caixas coletoras de sarjeta devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - As secdes tipicas aplicam-se as caixas coletoras de sarjeta com grelha de concreto ou grelha de aco, representadas por meio dos desenhos 1.22

e 1.23 (a);

4 - No ponto de encaixe das desdidas d'agua com a caixa coletora, executar juntas de dilatagado preenchidas com argamassa asfaltica, espessura de

1cm.
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