EMENDA 3 da Publicacéo IPR - 736, 5% edi¢céo, 2018

(Atualizacéo dos tubos de concreto, bueiros tubulares e caixas coletoras de
DNIT talvegue — Capitulo 6 — Drenagem para transposic¢éao de talvegues)

Aprovada pela Diretoria Colegiada em 30/10/2024 e publicada em 28/11/2024

Publicacdo IPR - 736: ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM (Atualizagao dos tubos de concreto, bueiros tubulares e caixas coletoras

de talvegue — Capitulo 6 — Drenagem para transposicao de talvegues)
APRESENTACAO

O Instituto de Pesquisas em Transportes € responsavel pela elaboracéo e revisédo de

documentos técnicos do DNIT.

A Emenda 3 atualiza os dispositivos de tubos de concreto, bueiros tubulares e caixas
coletoras de talvegue, contemplados no Capitulo 6 — Drenagem para transposicdo de
talvegues, que integra a Publicacdo IPR — 736: ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM, 5?2 edicdo, 2018, conforme detalhado adiante, sendo

mantido o restante do seu conteldo inalterado.

A reviséo dos referidos dispositivos de drenagem foi consolidada pelo Comité de Reviséo
do Album de Projetos-Tipo dos Dispositivos de Drenagem, Publicacdo IPR 736, 52 edic&o,

com a anuéncia do IPR.

Este documento foi elaborado pelo Instituto de Pesquisas em Transportes — IPR/DPP.

Luiz Heleno Albuquerque Filho

Coordenador-Geral do Instituto de Pesquisas em Transportes
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Aprovada pela Diretoria Colegiada em 30/10/2024 e publicada em 28/11/2024

INTRODUCAO A EMENDA 3

A Publicagdo IPR — 736: ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM, 5?2 edicdo, foi publicada em 2018. Este Album atualmente engloba 09

capitulos, a saber:

e Capitulo 1 — Drenagem superficial;

e Capitulo 2 — Drenagem subterranea,;

e Capitulo 3 — Drenagem subsuperficial;

e Capitulo 4 — Drenagem de taludes e encostas;

e Capitulo 5 — Drenagem pluvial urbana;

e Capitulo 6 — Drenagem para transposicao de talvegues;

e Capitulo 7 — Galerias celulares pré-moldadas em concreto armado (aduelas);

e Capitulo 8 — Bueiros de concreto tipo minitinel para execuc¢do sem interrupcéao do
trafego; e

e Capitulo 9 — Dispositivos lineares para drenagem superficial em rodovia.

Essa revisdo resultou em uma reestruturacdo dos desenhos técnicos e em alteragdes na
nomenclatura dos dispositivos, conforme apresentado nos desenhos: 6.1 (a) e (b); 6.2; 6.3
(a) e (b); 6.4 (a), (b), (c), (d), (e), (f) e (9); 6.5 (a), (b), (c), (d), (e), (f) e (9); 6.6 (a), (b), (c),
(d), (e), (f), (9) e (h); 6.7 (a), (b), (c), (d), (e), (). (9), (h) e (i); 6.8 (a), (b), (c), (d), (e). (), (9)
e (h); 6.9 (a), (b), (c), (d), (e) e (f). Para os demais desenhos, prevalece o que esta
na Publicacdo IPR — 736, 52 edicdo, datada de 2018.

Os tubos de concreto foram atualizados de acordo com a norma ABNT NBR 8890,
estabelecendo classes de resisténcia para diferentes condi¢des de instalagdo (vala e

aterro) e tipos de bergo (concreto ou granular).
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E importante ressaltar que este documento tem carater orientativo e que o projetista pode
adaptar as geometrias aos requisitos especificos de cada projeto, caso necessario.
Recomenda-se consultar o Relatério de Ocorréncias para obter informacdes

detalhadas sobre as modificacdes realizadas.

Por fim, considerando abordar um importante avanco para o DNIT, ajustes futuros poderéo

ser necessarios para melhoria continua do processo.
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EMENDA 3

O Quadro 1 apresenta o extrato dos desenhos adotados na revisdo dos dispositivos no
ambito da Publicacdo IPR — 736, Emenda 3.

Os desenhos da verséao vigente (IPR 736, 52 Edi¢do), contemplados entre o Desenho 6.1
(Bercos para assentamentos de bueiros) até o Desenhos 6.10 (Caixa coletora de talvegue
— CCT) foram substituidos pelos desenhos apresentados no quadro a seguir:

Quadro 1 - Extrato de substituicdo dos desenhos-tipo
Desenhos vigentes Desenhos propostos

Desenho 6.1

Berco para Assentamento de
Bueiros

Desenho 6.1 (a)

Berco de concreto para assentamento
de bueiros tubulares em situacdo de
vala ou aterro

Desenho 6.1 (b)

Berco granulares (Brita 1 ou areia) para
assentamento de bueiros tubulares

Desenho 6.2

Tubos de Concreto Armado

Desenho 6.2

Tubos de concreto armado aplicaveis
aos bueiros - TC

Desenho 6.3

Bueiro Simples Tubular de
Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (I)

Desenho 6.3 (a)

Seco0es tipicas para bueiros tubulares
assentados em valas

Desenho 6.3 (b)

Sec0es tipicas para bueiros tubulares
assentados em aterro

Desenho 6.4

Bueiro Simples Tubular de
Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (II)

Desenho 6.4 (a)

Bocas normais com alas retas
adaptéveis aos bueiros tubulares de
concreto - BNAR

Desenho 6.4 (b)

Bocas normais com alas retas
adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BNAR

Desenho 6.4 (c)

Bocas normais com alas retas
adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BNAR

Desenho 6.4 (d)

Bocas normais com alas retas
adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BNAR

Desenho 6.4 (e)

Bocas normais com alas retas
adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BNAR

Desenho 6.4 (f)

Bocas normais com alas retas
adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BNAR

Desenho 6.4 (g)

Bocas normais com alas retas
adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BNAR

Desenho 6.5

Bueiro Simples Tubular de
Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (ll1)

Desenho 6.5 (a)

Bocas normais com alas abertas
adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BNAA

Desenho 6.5 (b)

Bocas normais com alas abertas
adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BNAA
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Desenhos vigentes Desenhos propostos
Bocas normais com alas abertas

Desenho 6.5 (¢) |adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BNAA
Bocas normais com alas abertas
Desenho 6.5 (d) | adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BNAA
Bocas normais com alas abertas
Desenho 6.5 (e) | adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BNAA

Bocas normais com alas abertas
Desenho 6.5 (f) | adaptéaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BNAA

Bocas normais com alas abertas
Desenho 6.5 (g) | adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BNAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (a) | adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (b) | adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (¢) |adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (d) | adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (e) | adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (f) | adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (g) | adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Bocas esconsas 15° com alas abertas
Desenho 6.6 (h) | adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BEAA

Bueiro Duplo Tubular de
Desenho 6.6 | Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (I)

Bocas esconsas 30° com alas abertas
Desenho 6.7 (a) | adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BEAA

Bocas esconsas 30° com alas abertas
Desenho 6.7 (b) | adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BEAA

Bocas esconsas 30° com alas abertas
Desenho 6.7 (c) | adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BEAA

Bocas esconsas 30° com alas abertas
Desenho 6.7 (d) | adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BEAA

Bueiro Duplo Tubular de
Desenho 6.7 | Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (II)
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Desenhos vigentes

Desenho 6.7 (e)

Desenhos propostos

Bocas esconsas 30° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BEAA

Desenho 6.7 (f)

Bocas esconsas 30° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Desenho 6.7 (g)

Bocas esconsas 30° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Desenho 6.7 (h)

Bocas esconsas 30° com alas abertas
adaptéveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Desenho 6.7 (i)

Bocas esconsas 30° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BEAA

Desenho 6.8

Bueiro Triplo Tubular de
Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (I)

Desenho 6.8 (a)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros tubulares de
concreto - BEAA

Desenho 6.8 (b)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BEAA

Desenho 6.8 (c)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros simples
tubulares de concreto - BEAA

Desenho 6.8 (d)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BEAA

Desenho 6.8 (e)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros duplos
tubulares de concreto - BEAA

Desenho 6.8 (f)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Desenho 6.8 (Q)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptaveis aos bueiros triplos tubulares
de concreto - BEAA

Desenho 6.8 (h)

Bocas esconsas 45° com alas abertas
adaptéveis aos bueiros tubulares de
concreto - BEAA

Desenho 6.9

Bueiro Triplo Tubular de
Concreto — Bocas Normais e
Esconsas (Il)

Desenho 6.9 (a)

Caixas coletoras de talvegue com
grelha de concreto - CCT

Desenho 6.9 (b)

Caixas coletoras de talvegue com
grelha de concreto - CCT

Desenho 6.9 (¢)

Caixas coletoras de talvegue com
grelha de concreto - CCT

Desenho 6.9 (d)

Caixas coletoras de talvegue com
grelha de aco - CCT

Desenho 6.9 (e)

Caixas coletoras de talvegue com
grelha de aco - CCT
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Desenhos vigentes

Desenhos propostos

Caixas coletoras de talvegue com
Desenho 6.9 (7) grelha de ago - CCT
Desenho 6.10 | Caixa Coletora de Talvegue - | ApOs a reorganizacdo e alteracdo dos desenhos, a
CTT prancha de desenho 6.10, que tratava sobre caixa coletora

de talvegue, na versao vigente, passou para ser abordado
na prancha 6.9 na nova proposta do album.
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BERGOS DE CONCRETO PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS TUBULARES EM SITUAGAO DE VALA OU ATERRO

U
y -

77777777777 o 11
Bergo .
[se}
3 N1
Secéo transversal do berco - Linha simples
Dente 6
Sem escala 20 ente 2xN1@6,3¢/50 C = 50
Vista lateral
Sem escala
Consumos médios do bergo de concreto 3
Linha simples Linha dupla Linha tripla
DN 5 (;‘n ) (ctr)'n) (cfn) (c‘r’n ) (Cfn) (C?n) Férma Concreto  Compensado Férma Concreto  Compensado | Férma Concreto  Compensado
(cm) (m2/m) fck =20 MPa  resinado (m2/m) fck 220 MPa  resinado (m2/m) fck 220 MPa  resinado
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m?2/m) (m3/m) (m?2/m)
60 15 20 35 95 - - 0,7239 0,2387 0,0119 - - - - - -
80 20 25 45 120 250 - 0,9387 0,3874 0,0194 0,9820 0,8197 0,0410 - - -
° 100 25 30 55 145 300 450 1,1573 0,5732 0,0287 1,2201 1,2013 0,0601 1,2802 1,8020 0,0901
120 30 40 70 170 350 525 1,4815 0,8147 0,0407 1,5699 1,6994 0,0850 1,6549 2,5492 0,1275
f 150 40 45 85 205 415 630 1,8242 1,2418 0,0621 1,9526 2,5260 0,1263 2,0853 3,8528 0,1926
t {
Secao transversal do bergo - Linha dupla
Sem escala
Consumos médios do dente 3
Linha simples Linha dupla Linha tripla
DN 5 Concreto Ago CA-50 Concreto  Ago CA-50 Concreto  Ago CA-50
(cm) | fck =2 20 MPa (kg/un) fck 220 MPa (kg/un) fck 220 MPa  (kg/un)
(m3/un) (m3/un) (m3/un)
60 0,0570 0,7350 - - - -
80 0,0720 0,7350 0,1500 1,4700 - -
100 0,0870 0,9800 0,1800 1,7150 0,2700 2,4500
° 120 0,1020 0,9800 0,2100 1,9600 0,3150 2,6950
150 0,1230 1,2250 0,2490 2,2050 0,3780 3,1850
L 9 |
1 1
Secao transversal do bergo - Linha tripla
Sem escala
Notas: Instituto de
) o DN’ T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT lP l e
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto quando indicados; Transportes
2 - Os bueiros tubulares de concreto devem atender aos requisitos da norma DNIT 023-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear para o bergo e a segéo unitaria para o dente

4 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura (e) variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma ABNT NBR 8890. Os tubos assentados em BERCOS DE CONCRETO PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS TUBULARES EM S|TUACAO DE VALA OU ATERRO

linha dupla ou tripla devem ser espagados em 30 cm, no minimo;
5 - Diametro nominal (DN);

6 - Os dentes devem ser previstos a cada 5 m na projegao horizontal em bueiros com declividade longitudinal superior a 4%; 7
7 - Para os bergos, executar juntas de dilatagdo com placas de compensado resinado, a intervalos de 20,0 m; ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

8 - As espessuras (e) dos tubos de concreto consideradas nos desenhos representados nesta folha, referem-se a classe de resisténcia PA4, conforme a norma ABNT NBR 8890. EMENDA 3

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.1 (a)




BERCOS GRANULARES (BRITA 1 OU AREIA) PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS TUBULARES

Assentamento em situagado de vala

Consumos médios do bergo granular em situagéo de vala 3
Linha simples | Linha dupla Linha tripla
DN5 | d f g9 . . . . . .
(cm) (cm) (cm) (cm) |Brita 1 ou areia |Brita 1 ou areia | Brita 1 ou areia
¥ 4 (m3/m) (m3/m) (m3/m)
60 155 - - 0,3100 - -
80 180 310 - 0,3600 0,6200 -
100 | 205 360 510 0,4000 0,7200 1,0200
& 120 | 230 405 590 0,4600 0,8100 1,1800
d Berco granular 150 | 265 475 690 0,5300 0,9500 1,3800
L (Brita 1 ou areia),
1 1

Secao transversal do bergo - Linha simples
Sem escala

20

2
Bergo granular
L (Brita 1 ou an—:‘ia)L
1 1

Secao transversal do bergo - Linha dupla
Sem escala

Bergo granular
g (Brita 1 ou areia)
1 1

L

Secao transversal do bergo - Linha tripla
Sem escala

Assentamento em situacao de aterro

L

1

1

L(Brita 1 ou areia)

Consumos médios do bergo granular em situagdo de aterro 3
Linha simples Linha dupla Linha tripla
DN S a b c d f g . . . X . .
(cm) | €™ (@m) (em) (em) (em) (cm) Brita 1 ou areia |Brita 1 ou areia | Brita 1 ou areia
(m3/m) (m3/m) (m3/m)
60 10 25 35 95 - - 0,2047 - -
80 10 30 40 120 250 - 0,2830 0,6061 -
o
100 15 40 55 145 300 450 0,4623 0,9797 1,4695
120 15 45 60 170 350 525 0,5778 1,2156 1,8233
Bergo granular 150 | 20 55 75 205 415 630 0,8744 1,7863 2,7357

Secao transversal do bergo - Linha simples

Sem escala

Bergo granular
L(Brita 1 ou areia)

Secao transversal do bergo - Linha dupla

Sem escala

1

Bergo granular

Secao transversal do bergo - Linha tripla

Sem escala

|, (Brita 1 ou areia)
1

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto quando indicados;

2 - Os bueiros tubulares de concreto devem atender aos requisitos da norma DNIT 023-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a segao linear para o bergo granular;

4 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura (e) variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma ABNT NBR 8890. Os tubos assentados
em linha dupla ou tripla devem ser espagados em 30 cm, no minimo;

5 - Diametro nominal (DN);

6 - O bergo granular (Brita 1 ou areia) deve ser executado para declividade longitudinal inferior a 4%;

7 - As espessuras (e) dos tubos de concreto consideradas nos desenhos representados nesta folha, referem-se a classe de resisténcia PA4, conforme a norma ABNT NBR 8890.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

BERCOS GRANULARES (BRITA 1 OU AREIA) PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS TUBULARES

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.1 (b)




TUBOS DE CONCRETO ARMADO APLICAVEIS AOS BUEIROS - TC

Argamassa

Tubo de concreto armado tipo ponta e bolsa

100 (minimo)

DNS

P S T PR v S BT RN
) 5 P AR

1 B PR SO e
el LeP H H 4 R T .
% - B e Tl S g 2 e T ! o b3

: ‘f‘% %

—_ =

Conformagao de encaixe das
extremidades (ponta e bolsa) ou de concreto 7

Bergo granular (Brita 1 ou areia)

Perspectiva ?:n?igc :Lansversal 2252:0 ;T;ngitudinal
Classes de resisténcia dos tubos
Bergo granular (Brita 1 ou areia) Berg¢o de concreto
;ZZ:E?EZ:; DN Altura de aterro (m)* DN Altura de aterro (m)*4
(cm) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 550 6,00 650 7,00 7,50 8,00 38,50 (cm) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 650 7,00 7,50 8,00 8,50
N 60 | PA1 | PA1 [ PA2 [ PA2 [ PA2 [ PA3 [ PA3 [ PA3 | PA3 [ PA3 [ PA3 [ PA3 | PA3 | PA3 - 60 | PAL | PAL | PAL | PAL | PA2 [ PA2 [ PA2 [ PA2 [ PA2 | PA2 [ PA2 | PA2 [ PA2 [ PA3 [ PA3 | PA3
4:3 = 80 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3
mé g g 100 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2
< LE > 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2
a = 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2
E 60 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 60 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
g ° 80 | PA1l | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
= EJ, 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 [ PA3 | PA3 | PA3 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
= 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
o 60 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 60 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
(:3 = 80 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
"’E g % 100 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
< :f; > 120 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 [ PA3 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
a > 150 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
; 60 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 60 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
g ° 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 80 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
= E 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 100 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
< 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 [ PA3 120 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3
150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 150 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA1 | PA2 | PA2 | PA2 | PA3 | PA3 | PA3 | PA3

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto alturas de aterro, indicadas em metros (m);

w N

linhas simples, duplas ou triplas;
- Altura do aterro (h) acima do tubo de concreto até o greide de pavimento;

No o s

- Os bueiros tubulares de concreto devem atender aos requisitos da norma DNIT 023-ES;
- As classes de resisténcia aplicam-se aos bueiros de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com dimensées conforme a norma ABNT NBR 8890, assentados em

- Diametro nominal (DN), diametro externo (DE), espessura da parede (e), peso especifico do solo (y) e classe especial (ESP);
- Nos desenhos 6.3 (a) e (b) sdo apresentadas as segdes tipicas para assentamento dos tubos sobre bergo granular (Brita 1 ou areia) ou de concreto;
- Para o detalhamento do bergo de concreto consultar o desenho 6.1 (a) e para o bergo granular (Brita 1 ou areia) consultar o desenho 6.1 (b).
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SECOES TiPICAS PARA BUEIROS TUBULARES ASSENTADOS EM VALAS

Secdes tipicas para bueiros tubulares assentados em vala com bergo granular (Brita 1 ou areia)

Largura de vala - B (variavel)

L
1 1 Greide da rodovia

Altura de aterro,
incluindo o pavimento
h (variavel)
100 (minino)

30

Secao transversal - Linha simples
Sem escala

7

Reaterro

‘ / compactado

Solo ou material
granular apiloado

Bergo granular
(Brita 1 ou areia)

Largura de vala - B (variavel)

L
1 Greide da rodovia

h (variavel)

Altura de aterro,
incluindo o pavimento
100 (minino)

30

(minimo)

4

Reaterro
/ compactado

Solo ou material
granular apiloado

i i

Secdao transversal - Linha dupla
Sem escala

Bergo granular
(Brita 1 ou areia)

Largura da vala - B (m)

DN (cm)

60 80 100

120

150

Linha simples
Linha dupla
Linha tripla

1,55 1,80 2,05
- 3,10 3,60

5,10

2,30

4,05
5,90

2,65

4,75
6,90

Greide da rodovia

\

h (variavel)

Altura de aterro,
incluindo o pavimento
100 (minino)

30

20
(minimo)

Z

Reaterro

/ compactado

Solo ou material
/granular apiloado

7

PR
~ ‘:'w*”

i

Bergo granular
Brita 1 ou areia)

Secao transversal - Linha tripla

Altura de aterro,
incluindo o pavimento

h (Variavel)

100 (minino)

1

Altura de aterro,
incluindo o pavimento

h (Variavel)

7

100 (minino)

1

Secdes tipicas para bueiros tubulares assentados em vala com bergo de concreto

Largura da vala - B (variavel)

L

1 Greide da rodovia

Altura de aterro,
incluindo o pavimento

h (Variavel)
100 (minino)

30

DE/4

DN/4

7

Reaterro
/ compactado

Solo ou material
granular apiloado

X 22 etapa de
/ concretagem

12 etapa de
concretagem

Bergo de concreto
fck 2 20 MPa

Secéo transversal - Linha simples
Sem escala

Largura da vala - B (variavel)

Z

Greide da rodovia

30

DE/4

DN/4

/
/ Reaterro
compactado

Solo ou material
granular apiloado
22 etapa de

% concretagem
j 12 etapa de
concretagem

Bergo de concreto
fck 2 20 MPa

Secdo transversal - Linha dupla
Sem escala

Largura da vala - B (variavel)

Greide da rodovia

30

DE/4

DN/4

/

Reaterro
compactado

Solo ou material
granular apiloado

22 etapa de

concretagem Bergo de concreto

12 otapa de fck 2 20 MPa

concretagem

D

Secao transversal - Linha tripla
Sem escala

Notas:

Sem escala

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto larguras das valas, indicadas em metros (m);
2 - Os bueiros tubulares de concreto devem atender aos requisitos da norma DNIT 023-ES;

3 - Os tubos de concreto armado para aguas pluviais apresentados possuem encaixe ponta e bolsa, com dimensdes conforme a norma ABNT NBR

8890;

4 - Diametro externo (DE), diametro nominal (DN), largura da vala (B) e altura de aterro (h);

5 - As escavacgdes em vala com profundidade superior a 1,25 m devem prever escoramento ou taludes definidos em projeto especifico, conforme as
disposigbes complementares da Norma Regulamentadora N° 18 (NR 18 - Seguranga e saude no trabalho na industria da construgéo).

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

SECOES TIiPICAS PARA BUEIROS TUBULARES ASSENTADOS EM VALAS

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.3 (a)




SECOES TiPICAS PARA BUEIROS TUBULARES ASSENTADOS EM ATERRO

Secdes tipicas para bueiros tubulares assentados em aterro com bergo granular (Brita 1 ou areia)

Greide da rodovia

Aterro ’g Aterro
compactado = compactado
-
,,,,,,, =-|- - Sl
] " Sooou L dob lar (brita 1 ia) - L
Aterro ‘ = rr;::]eurll:l ‘ Aterro argura do bergo granular (brita 1 ou areia) - L (m)
compactado ' - g iload , compactado
N ‘ apiloado ' DN (cm) 60 80 100 120 150
N - Linha simples | 1,65 1,80 2,05 230 2,65
~ 40 (min 40 (min) - .
> (min) ), e Linha dupla - 310 360 4,05 475
/) % .\.e“e\'\o X .
%’E ] Linha tripla - - 510 5,90 6,90
Qg
i)
o
E ’E‘AL Bergo granular
oE 7 (Brita 1 ou areia)
L L
1 1
Secao transversal - Linha simples
Sem escala
Greide da rodovia
Aterro —_ Aterro
compactado g compactado
€
“E
,,,,,,, g
r =] Solo ou a
Aterro material ' Aterro
compactado granular ' compactado
apiloado !
~ '
N '
~ ' 2
=~ 40 (min) _— (0 e
N —(eﬂe
e T
mE
0 g
-
g’é\AL / Berco granular
8E - (Brita 1 ou areia)
L
L L
1 1
Secao transversal - Linha dupla
Sem escala
Greide da rodovia
Aterro s Aterro
compactado E compactado
(=
“E
o sl T sdoos T *
Aterro ' - o material ' Aterro
compactado ' © granular ' compactado
. apiloado ‘
~ ' '
\ ' ' _
~ , ! _ — u"“\
™ _ 1 40 (min) 40 (min) — Tove
X _(eﬂe
° /)
mwE :
Qg
(ol 5
g E)L ‘ Bergo granular
"'D" £ (Brita 1 ou areia)

(

Secao transversal - Linha tripla

Secdes tipicas para bueiros tubulares assentados em aterro com bergo de concreto

Greide da rodovia

Aterro - Aterro
compactado g compactado
c &
[ = N
o = Solo ou’
' e = material
‘ granular Largura do bergo de concreto - L (m
Aterro ‘ {pﬂoado‘ Aterro 9 ¢ (m)
tad ‘ ‘ compactado
compactado \ P DN (cm) 60 80 100 120 150
vy . .
- 30 (min) 10 Linha simples | 0,95 1,20 1,45 1,70 2,05
7 —  —wrd _
5 A Torreno nawf Linha dupla - 250 300 350 4,15
I £
u g Linha tripl - - 4 2
8 2 29 etapa de a tripla 50 5,25 6,30
= 00n0f6t595m> Bergo de concreto
— >
<8 12 etapa de fck 220 MPa
ZZ 4 concretagem
Dg /
/.
L
L L
1 1
Secao transversal - Linha simples
Sem escala
Greide da rodovia
Aterro . Aterro
compactado g compactado
g
oL SEL o .
, o Solo ou ,
‘ e material ‘
) granular )
Aterro ‘ apiloado ‘ Aterro
compactado , , compactado
rd
Terreno natf
22 etapa de
concretagem Bergo de concreto
12 etapa de fck 2 20 MPa
4 ] concretagem
. /
L
L L
1 1
Secao transversal - Linha dupla
Sem escala
Greide da rodovia
Aterro . Aterro
compactado g compactado
c E
N
! =y Solo ou !
! S | o material '
' @ granular '
Aterro : apiloado : Aterro
compactado ) ‘ compactado

DE/4
(minimo)

DN/4
(minimo)

30 (min)

_
_
Terreno ©

22 etapa de

concretagem

Secao transversal - Linha tripla

concretagem>
12 etapa de

atura!

Bergo de concreto
fck 2 20 MPa

Sem escala Sem escala
Notas: nstituto de
, , o DN’ T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT iPR hesqisos o
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto larguras dos bergos (granular ou de concreto), indicadas em metros (m); Transportes
2 - Os bueiros tubulares de concreto devem atender aos requisitos da norma DNIT 023-ES;
3 - Os tubos de concreto armado para aguas pluviais apresentados possuem encaixe ponta e bolsa, com dimensdes conforme a norma ABNT NBR = ‘
8590, para aguas p P P P SECOES TIPICAS PARA BUEIROS TUBULARES ASSENTADOS EM ATERRO
4 - Largura do bergo (L) e altura de aterro (h);
5- As esga\fagées em vala com profundidade superior a 1,25 m devem prever escoramento ou taludes definidos.em’ prgjeto especifics), conforme as ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
disposigbes complementares da Norma Regulamentadora N° 18 (NR 18 - Seguranga e saude no trabalho na industria da construgéo). EMENDA 3
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSICAO DE TALVEGUES 6.3 (b)




BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

=
=

k d d k
H—+
b
-
M
c
Ak
k f f ok
H— ] H
L
1

Planta - Linha simples
Sem escala

LL
A
[$,]

| L | ~ Lastro de
1 1 concreto magro

Vista frontal - Linha simples
Sem escala

|
L
53 k

>

Lastro de concreto magre

Vista lateral
Sem escala

-

a

\
\
A

k, d k
-
b
-
M
c
-
- kér
k, f f ok
== i L
L )
1 1
Planta - Linha dupla
Sem escala
a 1L
f

L L

k, d *{_ d k
Kk, f f ok
H— i =
L |
1 1
Planta - Linha tripla
Sem escala

a v

f/I

0 &
B p
i B
— =1 =55 = = L5
L L |, Lastrode L L | Lastrode
1 ’I concreto magro 1 | concreto magro
Vista frontal - Linha dupla Vista frontal - Linha tripla
Sem escala Sem escala
Consumos médios?
Concreto Concreto
Dispositivo Adaptavel Encaixavel a b c d e f g h k m n p L M magro Férma fck 220 MPa| Ago CA-50
2
em . (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (em) | (cm) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (M*un) (m?/un) (m%un) (kg/un)
BNAR 01 BSTC 60 DAD60-26 | 110 | 20 | 125 | 25 | 41 15 | 28 | 8 | 10 | 20 | 30 | 20 | 130 | 155 0,1008 5,9465 0,8600 49,3535
8| BNARO2 | BSTC80 |DAD125-30 | 125 | 25 | 145 | 23 | 46 | 15 | 40 | 120 | 10 | 20 | 30 | 20 | 145 | 180 0,1305 8,4867 1,2194 74,9853
o
% BNAR 03 | BSTC100 | DAD170-35 | 170 | 30 | 165 | 35 | 52 | 20 | 42 | 142 | 10 | 25 | 40 | 25 | 190 | 205 0,1948 12,1262 2,2926 136,9862
©
E BNAR 04 | BSTC120 | DAD200-40 | 200 | 40 | 180 | 40 | 58 | 20 | 43 | 163 | 10 | 25 | 40 | 25 | 220 | 230 0,2530 15,3481 3,1322 206,5227
BNARO5 | BSTC150 | DAD240-54 | 240 | 50 | 260 | 45 | 75 | 20 | 44 | 194 | 10 | 25 | 40 | 30 | 260 | 320 0,4160 24,7097 5,5992 353,2299
o BNARO6 | BDTC 80 u 260 | 25 | 145 | 26 | 35 15 | 40 | 120 | 10 | 20 | 30 | 20 | 280 | 180 0,2520 10,9094 2,0417 129,6944
% BNARO7 | BDTC 100 | DAD320-35 | 320 | 30 | 165 | 34 | 52 | 20 | 42 | 142 | 10 | 25 | 40 | 25 | 340 | 205 0,3485 15,5654 3,6146 216,1476
g BNAR 08 | BDTC 120 | DAD 37045 | 370 | 40 | 180 | 36 | 63 | 20 | 43 | 163 | 10 | 25 | 40 | 25 | 390 | 230 0,4485 19,6781 4,9537 300,3186
£
BNARO9 | BDTC150 | DAD435-55 | 435 | 50 | 260 | 36 | 76 | 20 | 44 | 194 | 10 | 25 | 40 | 30 | 455 | 320 0,7280 29,9674 8,6793 522,9481
S| BNAR10 | BTTC100 | DAD470-35 | 470 | 30 | 165 | 32 | 52 | 20 | 42 | 142 | 10 | 25 | 40 | 25 | 490 | 205 0,5023 19,0046 4,9368 295,5107
| BNAR11 | BTTC 120 . 545 | 40 | 180 | 35 | 60 | 20 | 43 | 163 | 10 | 25 | 40 | 25 | 565 | 230 | 0,6498 23,8762 6,8128 455,0895
£
= | BNAR12 | BTTC 150 - 650 | 50 | 260 | 37 | 80 | 20 | 44 | 194 | 10 | 25 | 40 | 30 | 670 | 320 1,0720 36,2891 12,1810 711,1437

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

5 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, possuem espessura (e) variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a

norma ABNT NBR 8890.
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BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

Quadro de armaduras
Dispositivo Adaptavel em Posigéo o Quantidade Espacamento Dobra (om) Srfn)i?;?ib C_Ig(;'rgl. Peso Total
(mm) (un) (cm) a [olcld] e | @m | @m |

N1 6,3 10 15 VAR | 9 [21] - | - VAR 1535 | 3,7608 X
N2 6,3 10 15 VAR | 9 |21 - | - VAR 1535 | 3,7608
N3 6,3 36 15 VAR | - | - | - | - VAR 2824 | 6,9188 b
N4 6 6,3 26 15 VAR [14| - | - | - VAR 1737 | 4,2557 ] ]|
N5 6 6,3 24 15 VAR [14| - | - | - VAR 1725 | 4,2263 Wiz \Ns \N1 O\ N2
N6 6,3 6 7 104 | - | - | -] - 104 624 | 1,5288 - - o N
N7 6,3 6 7 52 (15| - | - | - 82 494 | 1,2092 °lz Ne |2 as [T
N8 6,3 6 7 42 |15 - | - | - 72 434 | 1,0640 z N

BNAR 01 BSTC 60 N9 6,3 16 15 124 (14| - | - | - 152 2432 | 5,9584 NO/N12 ” N17 NN N2
N10 6,3 12 15 149 |14 -] - 177 2124 | 5,2038 N10 s
N11 5,0 9 20 44 |14 9| - | - 134 1206 | 1,8572 N13 - ]l
N12 8,0 6 - 124 | - | - | -] - 124 744 | 29388 ] b :
N13 5,0 2 - 124 | - | - | -] - 124 248 | 0,3819 N12 G o[ BT lb
N14 6,3 3 15 129 (14| - | - | - 157 471 1,1540 a c
N15 | 63 3 15 149 | 7 (17| - | - 187 561 | 1,3745 No 2 b a Ib
N16 6,3 4 - 127 |20 |14 | 14| 56 231 923 | 2,2614 NIZNT3 D N2 @ cl5

a

Nt 6,3 : ! 102 1% o1z 1’4994 bll a || b El'lr?;:ituara dos muros de ala e de testa
N1 6,3 14 15 VAR |9 |21 - | - VAR 2254 | 55223 oo Armadura d
N2 6,3 14 15 VAR | 9 |21 - | - VAR 2254 | 55223 b b
N3 6,3 36 15 VAR | - | - | - | - VAR 3833 | 9,3908 k %
N4 6 8,0 34 15 VAR [19] - | - | - VAR | 2502 | 9,8829 Sy v
N5 6 8,0 32 15 VAR [19| - | - | - VAR 2455 | 9,6973
N6 8,0 6 9 M9 | - | - | -] - 119 714 | 2,8203 Vista frontal
N7 8,0 6 9 84 (15| - | - | - 114 684 | 2,6999 Amadura do bords pera 2 protegéo do fubo
N8 8,0 6 9 57 |15 - | - | - 87 525 | 2,0726 Sem escala

BNAR 02 BSTC 80 N9 6,3 18 15 139 (14| - | - | - 167 3006 | 7,3647
N10 6,3 12 15 174 |14 -] - 202 2424 | 5,9388
N11 5,0 10 20 44 |14 9| - | - 134 1340 | 2,0636
N12 6,3 6 - 139 | - | - | -] - 139 834 | 2,0433 b
N13 5,0 2 - 139 | - | - | -] - 139 278 | 0,4281 |
N14 6,3 4 15 149 (14| - | - | - 177 708 | 1,7346
N15 6,3 4 15 174 | 5 |19 [ 14| - 212 846 | 2,0727
N16 6,3 4 - 160 [21|25|19]| 36 261 1043 | 2,5554 2 T T F R N0
N17 8,0 6 9 134 | - | - | -] - 134 804 | 3,1758 al a|® e N Y
N1 6,3 18 15 VAR [14 21 - | - VAR 3459 | 8,4746 2 5 e

) g™ — N14/N15

N2 6,3 18 15 VAR [14 |21 - | - VAR 3459 | 8,4746 . 9 5 !
N3 6,3 48 15 VAR [ - | - | - | - VAR | 5613 | 13,7519 ] 2 3 i %7
N4 6 8,0 42 15 VAR [24| - | - | - VAR 4178 | 16,5031 5 - = o alS 2| I 1o
N5 6 8,0 40 15 VAR [ 24 | - - - VAR 4068 16,0686 N10/ N14 /N15 [fN13 % D —
N6 8,0 6 12 64 | - | - | -] - 164 984 | 3,8868 a — N2 IS EE f
N7 8,0 6 12 13 [15] - | - | - 143 855 | 13,3787 dl - lo — Tt
N8 8,0 6 12 90 [15] - | - | - 120 717 | 2,8331

BNAR 03 BSTC 100 : '
N9 8,0 22 15 184 (19| - | - | - 222 4884 | 19,2918 Regiz do tubo de concreto Planta
N10 8,0 16 15 199 |19 -] - 237 3792 | 14,9784 . Armadura da aje de fundasdo
N11 6,3 13 20 59 (19| 9| - | - 174 2262 | 5,5419 b N14 0 o5 B
N12 | 10,0 6 - 184 | - | - | -] - 184 1104 | 6,8117 o . la
N13 6,3 2 - 184 - - - - 184 368 0,9016 N15 @ c¢/15
N14 8,0 5 15 169 [19 (19| - | - 207 1035 | 4,0883
N15 8,0 5 15 199 | 7 |24 19| - 249 1248 | 4,9296 Vista lateral
N16 6,3 4 - 185 |26 |24 |24 | 72 332 1329 | 3,2561 A oo e o miocao
N17 8,0 6 12 61 | -|-|-] - 161 966 | 3,8157 Sem escala

Notas:

OO BRWN =

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

~

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.4 (g).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
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BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

Quadro de armaduras
Dispositivo | Adaptavel em | Posicdo | , 2 . | Quantidade | Espacamento Dobra (om) Onitano | SPoie: |Peso Tota
(mm) (UI"I) (Cm) a b c d e (cm) (cm) (kg)
N1 6,3 20 15 VAR |14 |21 - | - VAR 4180 | 10,2410 b
N2 6,3 20 15 VAR |14 |21 - | - VAR 4180 | 10,2410 ® [ ]
N3 6,3 52 15 VAR | - | - | - | - VAR 6786 | 16,6257 AN17 e\ \ 2
N4 6 10,0 46 15 VAR |34 | - | - | - VAR 5690 | 35,1073 © e
N5 6 10,0 48 15 VAR |34 | - | - | - VAR 5873 | 36,2364 al als [ | N5
N6 10,0 6 17 19 | - | - | - | - 194 1164 | 7,1819 - - 2 L
N7 10,0 6 17 125 |15 - | - | - 155 929 5,7292 ©lz S N7 /& NN2
N8 10,0 6 17 100 |15 - | - | - 130 781 4,8185
BNAR 04 BSTC 120 N9 8,0 24 15 214 (19| - | - | - 252 6048 | 23,8896 N9/N12 Q |
N10 8,0 20 15 224 |19 - | - | - 262 5240 | 20,6980 N12 ° "
N11 6,3 15 20 59 |19 9| - | - 174 2610 | 6,3945 N13 b N1 @ c/15 b
N12 10,0 6 - 214 | - | - | - | - 214 1284 | 7,9223 c
N13 6,3 2 - 214 | - | - | - | - 214 428 1,0486 N12 e b[ a b
N14 8,0 5 15 184 |19 - | - | - 222 1110 | 4,3845 N2@c/15
N15 8,0 5 15 224 | 5 (34|19 - 282 1410 | 5,5695 N6 o
N16 6,3 4 - 206 |36 | 23|34 | 78 377 1509 | 3,6971 NN D ﬂg;}fra do mros do e 6 do tosta
N17 10,0 6 17 182 | - | - | - | - 182 1092 | 6,7376 a Sem oscol
N1 8,0 24 15 VAR |14 21| - | - VAR 6637 | 26,2162 d a [lo
N2 8,0 24 15 VAR |14 21| - | - VAR 6637 | 26,2162 . 2N9 @ c/15 .
N3 8,0 72 15 VAR | - | - | - | - VAR 11405 | 45,0498 \ %
N4 6 10,0 56 15 VAR |44 | - | - | - VAR 8748 | 53,9752 Yo g P
N5 6 10,0 60 15 VAR |44 | - | - | - VAR 8976 | 55,3819 boP
N6 10,0 6 22 234 | - | - | -] - 234 1404 | 8,6627 .
Vista frontal
E; :]]g’g 2 ;; ::;; ::2 B B B 1;; 1901:11 2’2282 ﬁrmagura ge Ibqrd; pfarada p_rote(;éo do tubo
, - - - y rmadura da laje de rundagao
BNAR 05 BSTC 150 N9 8,0 34 15 254 |24 | - | - | - 302 | 10268 | 40,5586 Sem escala
N10 8,0 24 15 314 |24 - | - | - 362 8688 | 34,3176
N11 6,3 18 20 64 |19 9| - | - 184 3128 | 7,6636
N12 10,0 6 - 254 | - | - | -] - 254 1524 | 9,4031
N13 6,3 2 - 254 | - | - | -] - 254 508 1,2446
N14 8,0 6 15 264 |24 - | - | - 312 1872 | 7,3944 X
N15 8,0 6 15 314 | 8 |44 | 24| - 390 2340 | 9,2430 =
N16 8,0 4 - 283 |46 |22 |44 | 100 496 1983 | 7,8328 e s o N10
N17 10,0 6 22 218 | - | - | - | - 218 1308 | 8,0704 A A Y 7
© I
Dispositivo Adaptavel em [4] Comprimento Peso Peso Total al a § o é ;_ _! N14/NTS
(mm) (cm) (kg/un) (kg/un) z a S §| i 7
5,0 1454 2,2392 N6 N2 2 2 L [ N10
BNAR 01 BSTC 60 6,3 18031 44,1756 49,3535 T_ - N11 § " _f
: 8,0 744 2,9388 Nw,N}%s { iz | z — _L__'________'_'_______'j ;
g 5,0 1618 2,4917 - =\ N2
‘é BNAR 02 BSTC 80 6,3 17202 42,1449 74,9853 of a I Erlr?andtuara o o oo
o 8,0 7683 30,3487 R e
£ 6,3 16490 40,4005
2 BNAR 03 BSTC 100 8,0 22728 89,7740 136,9862 Regizo do tubo de concreto
© 10,0 1104 6,8117 b YT lo
6,3 19693 48,2479 .
BNAR 04 BSTC 120 8,0 13808 54,5416 206,5227 bl — TP 9
10,0 16813 103,7332
6.3 3636 8.9082 Vista lateral
BNAR 05 BSTC 150 8,0 49830 196,8285 353,2299 e oo e o o forcogo
10,0 23905 147,4932 Sem escala
Notas:

OO WN =

~

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

comprimentos minimos  (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.4 (g).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
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BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

a

b N1 @ c/15 lo
:
b,_ a |b
b N2 @ c/15 N1
_b_ .
| Il ]|
N7 \N3 N2
N4
Quadro de armaduras - - @
s ~
Dispositivo | Adaptavelem | Posigdo | 2 . | Quantidade | Espacamento Dobra (om) LCJr?irtT;?ib C?&g' Peso Total e E o
(mm) (un) (cm) a b c d e (cm) (cm) (kg) >
N9 al al®
N1 6,3 16 15 VAR | 9 |21 ]| - - VAR 3104 7,6048 N10 ) 2
N2 6,3 16 15 VAR | 9 (21| - - VAR 3104 7,6048 N13 B
N3 6,3 40 15 VAR | - - - - VAR 3603 8,8274 T
N4 6 8,0 48 15 VAR [ 19| - - - VAR 4562 18,0199 N12
N5 6 8,0 64 15 VAR [ 19| - - - VAR 4925 19,4538 N15
N6 8,0 6 9 254 | - | - | - - 254 1524 6,0198 a N17 N1
N7 8,0 12 9 88 15| - | - | - 118 1421 5,6141 Y =
N8 8,0 12 9 62 |15 - | - - 92 1103 4,3556 a | Il
BNAR 06 BDTC 80 N9 6.3 18 15 274 |14 - | - | - 302 5436 | 13,3182 N12IN13 0 b
N10 6,3 22 15 174 | 14| - | - - 202 4444 10,8878 b” 2 ”b Planta s N
N11 5,0 19 20 44 14 9 - - 134 2546 3,9208 2N9 ; 15 Armadura dos muros de ala e de testa
N12 8,0 6 - 274 | - - - - 274 1644 6,4938 Sem escala
N13 | 50 2 - o74 | - | - | - | - | 2r4 | 548 | 08439 b /b b o
N14 6,3 8 15 149 (14| - | - | - 177 1416 3,4692 J/V;e < a/\,a; <
N15 6,3 8 15 174 | 5 |19 | 14 - 212 1696 4,1552 b b b b
N16 6,3 4 - 165 |21 (25|19 | 51 281 1124 2,7538 Vista frontal
N17 8’0 12 9 134 - - - - 134 1608 6'351 6 Armadura de borda para protecéo do tubo
N1 6,3 18 15 VAR | 14 | 21 - - VAR 3459 8,4746 Armadura de laje de fundagéo
N2 6,3 18 15 VAR [ 14 [ 21| - - VAR 3459 8,4746 Sem escala
N3 6,3 48 15 VAR | - | - | - - VAR 5613 13,7519 — I F+FFHFF—
N4 6 8,0 60 15 VAR |24 | - | - - VAR 6868 27,1286 o e el e el el e
N5 6 8,0 76 15 VAR |24 | - | - - VAR 7303 28,8469 b oNe 8 or— — = — M
N6 8,0 6 12 314 | - | - | - - 314 1884 7,4418 — 2 [ i
N7 8,0 12 12 110 | 15| - | - - 140 1683 6,6497 12 | |
N8 | 80 12 12 87 [15] - | - | - 17 | 1408 | 55610 o -y | R e
BNAR 07 BOTC 100 N9 8,0 22 15 334 (19| - | - | - 372 | 8184 | 32,3268 al a2 S
N10 8,0 26 15 199 (19 - | - - 237 6162 24,3399 2 © |
N11 6,3 24 20 5 (19| 9 | - - 174 4176 10,2312 o g ! N10
N12 10,0 6 - 334 | - - - - 334 2004 12,3647 N6 2 !
N13 | 63 2 - 34 | - |- |- | - 334 668 1,6366 1 s / N11 S 3 ;_ - _!
N14 8,0 10 15 169 |19 - | - - 207 2070 8,1765 b No/” 5/ s s X
N15 | 80 10 15 199 | 8 [24|19| - | 250 | 2495 | 9,8553 MBI iy z 8 : ' N14/N15
N16 | 63 4 - 185 |26 |25 |24 | 72 | 332 1329 | 3,2561 a & € |- _:
N17 8,0 12 12 61 | - | - | -] - 161 1932 7,6314 b a [le |
2N10@ c/15 I I I I A
i B e o s el e e el el e N10
Regido do tubo de concreto Planta
a Armadura da laje de fundagéo
b N14 @ 15 |b Sem escala
b a |d
N15 @ c/15
Vista lateral
Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagédo
Sem escala
Notas: Instituto de

- Dimensdes conforme unidades indicadas;

OO BRWN =

- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executados em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

~

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.4 (g).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
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BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

Quadro de armaduras b N1 ;cms |b
. Comp. | Comp. ¢
Dispositivo Adaptavel em Posicao (mgm) Qua(nJgj)ade Espa(ia;rrgento Dobra (em) Unité?io Tote?l Pes(?(;')otal bli a b
a b|c|d e (cm) (cm) N2 @ c/15 N1
N1 6,3 22 15 VAR [14]21] - | - VAR 4652 | 11,3974 .
N2 6,3 22 15 VAR |14 |21] - | - VAR 4652 | 11,3974 ] 1l
N3 6,3 52 15 VAR | - | - | - | - VAR 6915 | 16,9418 N7 \N3 N2
N46 | 10,0 66 15 VAR [34| - | - | - VAR 8988 | 55,4560 e
N56 | 10,0 92 15 VAR [34| - | - | - VAR 5193 | 32,0408 = - —
N6 10,0 6 17 364 | - | - |- | - 364 2184 13,4753 Ne | Z NN
N7 10,0 12 17 19 |15 - | - | - 149 1785 | 11,0112 . )
N8 10,0 12 17 94 15| - | - | - 124 1491 9,1995 2
BNAR 08 BDTC 120 N9 8,0 24 15 384 (19|19 - | - 422 10128 | 40,0056 Mo a 2s
N10 8,0 32 15 224 (19|19 - | - 262 8384 | 33,1168 2
N11 6,3 27 20 59 |19 9| - | - 174 4524 | 11,0838 "
N12 | 10,0 6 - 384 | - | -] -] - 384 2304 | 14,2157 e
N13 6,3 2 - 384 | - |- |- - 384 768 1,8816 )
N14 8,0 11 15 184 [19 (19| - | - 222 2442 9,6459 — N17
N15 8,0 11 15 224 | 5 [34]19]| - 282 3102 | 12,2529 a 7 N1
N16 6,3 4 - 204 [ 36 |23 |34 | 83 380 1519 3,7216 N12/N13 @ T
N17 | 10,0 12 17 182 | - | - | - | - 182 2184 13,4753 a =
N1 8,0 24 15 VAR [14]21] - | - VAR 6621 26,1530 b a [lo s N2
N2 8,0 24 15 VAR |14 |21] - | - VAR 6621 26,1530 2N9 B c/15 Planta
N3 8,0 72 15 VAR [ - | - | - | - VAR | 11441 | 45,1920 b b b b Simadura dos muros de ala e de festa
N4s | 10,0 80 15 VAR [44| - | - | - VAR | 13432 | 82,8754 L?a;i\\__ __//;;gfj 1\3;3\\h_ _d//%gaj
N56 | 10,0 108 15 VAR |44 | - | - | - VAR | 15245 | 94,0617 o 5 o—
N6 10,0 6 22 29 | - | - | -] - 429 2574 | 15,8816
N7 10,0 12 22 129 [15] - | - | - 159 1908 | 11,7709 Vista frontal )
N8 | 10,0 12 22 110 [15] - | - | - 140 | 1677 | 10,3486 Ao o e o e, e
BNAR 09 BDTC 150 N9 8,0 34 15 449 |24 | - | - | - 497 16898 | 66,7471 Sem escala
N10 8,0 34 15 34 (24| - | - | - 362 12308 | 48,6166
N11 6,3 31 20 64 |19 9| - | - 184 5520 | 13,5240 .
N12 | 10,0 6 - 449 | - | - | - | - 449 2694 | 16,6220
N13 6,3 2 - 449 | - | - | - | - 449 898 2,2001 b N M e EEa TR
N14 8,0 14 15 264 (24| - | - | - 312 4368 17,2536 T s o o e el e el el o B\
N15 8,0 14 15 314 | 8 |44 |24 | - 390 5460 | 21,5670 . J N1
N16 8,0 4 - 283 |46 |22 | 44 | 101 496 1985 7,8408 o g |
N17 | 10,0 12 22 218 | - | - | -] - 218 2616 16,1407 al 3 8 | -
o) -1 |
z ) 2| !
o a| g © _ — _l
Dispositivo | Adaptavel em (m‘z’m) C°m(‘(’3rr'n”)’e”t° (l':ge,ﬁc,’]) Pe(ﬁg,l,?)ta' Ne || o . E !
—! nN15 ] N11 g . N10
5.0 3094 4,7647 ° L RE S -
= BNAR 06 BDTC 80 6,3 23927 58,6212 | 129,6944 Nz 2 g | !
5 8,0 16787 66,3085 g i s
s, 6,3 18704 45,8250 bl [[o 2 |
> BNAR 07 BDTC 100 8,0 39989 157,9579 | 216,1476 2N10 @ o/15 L _ =T
g 10,0 2004 12,3647 Regido do tubo de concreto :L_ — =T = =
é 6,3 23030 56,4236 g o e g ey g g ey e \ WS
BNAR 08 BDTC 120 8,0 24056 95,0212 | 300,3186 b N14 @ c/15 |o
10,0 24129 148,8738 b— | Planta
6,3 6418 15’7241 N15 @ c/15 Armadura da laje de fundagdo
BNAR 09 BDTC 150 8,0 65702 250,5231 | 522,9481 Vista lateral Sem escala
10,0 40146 247,7009 Ammacura da viga o da a6 ta findagso
Sem escala
Notas:

OO BRWN =

~

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executados em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.4 (g).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
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BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

a

b N1 @ c/15 |b
(9
Cc
Quadro de armaduras "L Nzg /15 »
Ci
: Dobra (cm) Comp. | Comp. Peso ===
Dispositivo | A9aPIaVel | pogicao (m“’m) Qt’j:‘)t' E?§;§ Unitario | Total |  Total 15 5 g 5 N10 b :
2 b |c d (cm) (cm) (kg) — -1 N17  \N3 \N2 \N1
N1 6,3 18 15 VAR | 14 | 21 - VAR 3481 8,5285 E | | M
N2 | 63 | 18 15 | VAR [14|21| - | VAR | 3481 | 85285 3 : M4 s
N3 | 63 48 15 | VAR | - | - | - VAR | 5483 | 13,4334 3 I ;77/ ’/’iﬁ
N46 | 80 78 15 | VAR [24| - | - VAR | 9558 | 37,7541 X Na L _ T
N5 6 8,0 112 15 VAR (24 | - - VAR 10544 | 41,6488 = &f{ } N1O
N6 8,0 6 12 464 | - | - - 464 2784 10,9968 | T %
N7 8,0 18 12 109 [ 20| - - 149 2682 10,5939 o N | |
N8 8,0 18 12 85 |20 - | - 125 2250 | 8,8875 5 -
’ 3 Q | :S T
BNAR 10 BTTC 100 N9 8,0 22 15 484 (19| - - 522 11484 | 45,3618 ° e © | © ) : [ N14/N15 0
N10 8,0 36 15 199 | 19| - - 237 8532 33,7014 o i a g s§,| | / al a g
N11 6,3 33 20 59 (19| 9 - 174 5742 14,0679 ve LIEET LT T c g 2 R _I 2
N12 | 10,0 6 - 484 | - | - | - 484 2904 | 17,9177 I = N1 8 I o b
N13 | 6,3 2 - 484 | - | - | - 484 968 | 12,3716 b o ws 7 48 ' ;;7/
N14 | 8,0 15 15 | 169 [19| - | - 207 3105 | 12,2648 — N12 z ’
N15 8,0 15 15 199 | 7 |24 | 19 249 3735 14,7533 b" a ”b sT T —
a =]
N16 6,3 4 - 185 (25|25 | 72 332 1328 3,2536 TN10D 15 < | ! N14 /N15
N17 | 80 | 18 12 (181 | -] -] - 161 2898 | 11,4471 g ! ! ;;7’
N1 6,3 20 15 | VAR [14 |21 | - VAR 4227 | 10,3562 Regido do tubo de concreto. & !_ _:
N2 6,3 20 15 VAR | 14 | 21 - VAR 4227 10,3562 b N14 @ c/15 |b T |
c g ey e g g ey P s N10 N17 N3 N2 N1
N3 6,3 52 15 VAR | - - - VAR 6687 16,3832 b— a |d j f
N46 | 10,0 | 86 15 | VAR [34 | - | - VAR | 12386 | 76,4216 N15@ /15 == | i 1
N5 6 10,0 136 15 VAR | 34 | - - VAR 15288 94,3270 ) b :
Vista lateral Planta
N6 10’0 6 17 539 - - - 539 3234 19|9538 Armadura dos muros de ala e de testa Armadura da laie de fundacio Planta
N7 10,0 18 17 117 |20 | - - 157 2826 17,4364 Armadura da viga e da laje de fundacgo Sem escala ! ¢ Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala Sem escala
BNAR 11 BTTC 120 N8 10,0 18 17 91 |20 - - 131 2358 14,5489 b b b b b b
N9 8,0 24 15 559 (19| - - 597 14328 | 56,5956
N10 8,0 38 15 224 |19 | - - 262 9956 39,3262 7 AN >/ SN o/ AN
N11 | 63 | 38 20 59 [19] 9| - 174 | 6612 | 16,1994 8 O\ 7 N S o)
N12 10,0 6 - 559 | - | - - 559 3354 20,6942 b bb bb b
N13 6,3 2 - 559 | - | - - 559 1118 2,7391 a a
N14 | 8,0 18 15 184 |19 - | - 222 3996 | 15,7842 3N62
N15 8,0 18 15 224 | 5 [ 34| 19 282 5076 20,0502
N16 6,3 4 - 204 | 35|23 | 80 378 1512 3,7044
N17 10,0 18 17 182 -] - - 182 3276 20,2129 - ol s ol
N1 8,0 24 15 | VAR [14 | 21| - VAR 6781 | 26,7850 Dispositivo | Adaptavel | @ | Comp. peso Peso Total ‘ Ne |~
) ) em (mm) | (cm) (kg/un) (kg/un)
N2 8,0 24 15 VAR | 14 | 21 - VAR 6781 26,7850
’ ’ = 6,3 | 20483 | 50,1835 N9
N3 8,0 72 15 VAR | - - - VAR 11558 45,6541 I ’ ’
’ ! 2| BNAR10 | BTTC 100 8,0 | 57572 | 227,4095 295,5107 N10_ )
6 } ) ) ) , =
N4 10,0 110 15 VAR | 44 VAR 18180 | 112,1706 8 10.0 2904 17.9177 !
N5 6 10,0 160 15 VAR | 44 | - - VAR 22240 | 137,2208 g 6;3 24383 59‘7385
N6 10,0 6 22 644 | - | - - 644 3864 23,8409 IS ’ '
> | BNAR11 | BTTC 120 8,0 | 33356 | 131,7562 455,0895 N12 |
N7 10,0 18 22 132 |20 | - - 172 3096 19,1023 é 100 | 42722 | 2635948 N\N15 a
N8 10,0 18 22 112 [ 20| - - 152 2736 16,8811 : : N6 @
BNAR 12 BTTC 150 N9 8,0 34 15 664 |24 | - - 712 24208 | 95,6216 63 9608 23,5396 a
N10 8'0 48 15 314 | 24 | - ) 362 17376 68‘6352 BNAR 12 BTTC 150 8,0 83442 | 329,5960 711,1437 N12/N13 @
N11 6,3 45 20 64 |19 9 - 184 8280 20,2860 10,0 | 58024 | 358,0081 b” 2 "b
N12 10,0 6 - 664 | - | - - 664 3984 24,5813 2 Ng% 15
N13 6,3 2 - 664 | - | - - 664 1328 3,2536 b bb bb b
N14 | 8,0 21 15 264 |24 | - | - 312 6552 | 25,8804 a/.,ez 'r‘:@@ T :$<z,® %; "”\@o
N15 8,0 21 15 314 | 8 |44 | 24 390 8190 32,3505 b b R b b
N16 | 8,0 4 - 282 |45 |22 | 104 499 1996 7,8842 Vista frontal
‘ -
N17 [ 100 | 18 22 | 218 | -] -] - | 218 | 3924 | 242111 Armadira da sl fndacao
Sem escala
Notas: nstituto de
DN’ T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l 'r;es‘éu?sa;em
ransportes
1 - Dimensd f idades indicadas;
2- Alsn;)?)r::SaOSeSaCrgnbzgi?ssuthiIaerZsmdeK\:/in?satender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo; ¢
4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm; BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

~

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.4 (g).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.4 (f)




BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

Detalhes complementares das armaduras N4 e N5 na regidao da tubulagéao <
_ < [
<
N R
< ||
b b o -2
2 b — b -
a:la % || a:la § || N4
N
b b —1V
N4 N4
7 L
e % s
a alo e %
3 s N
o~ b
o <
%} a az
b (\‘: b :| ~
a a2 @ ajQ < b
o~ || s a az
b b z - ~
L.
. . < a al® e
Planta - Linha simples 2
Sem escala % z
N
b
=
b L]z
b =
N — T a:la 5 || b
1 | |— b
£ | | b L
2 | | Planta - Linha dupla z e
| | Sem escala b b N4
| ! 2 ]
. Sl
a | a b
I T S NS : <
| i o g a az |
) £ ) S |— o~
k3] % | | a a © :5% b b
s L= ! ;o
~ L | o~ 3% L
0 L 4 Planta - Linha tripla <
b Sem escala
Planta - Detalhe 2 L
Sem escala b_ 2 ;Ia N
Vista lateral
Sem escala — a
a a
b a b b” a ” b ° a b
2N4 @ c/15 2N4 @ c/15 . 2N4@c/ 15 b
© e
) - -
SRk 4 m(E
Q e — )
© 2 N/ ] || z
N
TS ] 1]
I
° b
N5
N4

Corte A-A' - Linha simples

Sem escala

Corte A-A' - Linha dupla

Sem escala

Corte A-A' - Linha tripla

Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

BOCAS NORMAIS COM ALAS RETAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAR

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm.

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

6.4 (9)

EMENDA 3 ) .
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAO DE TALVEGUES




BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

a a a

\
K k k K k
= L = = L = =
’Ib ’II/ ’II/ ’Ib 4 ,‘I/
Planta - Linha simples Planta - Linha dupla Planta - Linha tripla
Sem escala Sem escala Sem escala
Consumos médios3
Concreto Concreto
Dispositivo Adaptavel | OU | B a b c d1 d2 e f g h i j k | m n o) p q X y L M magro Férma |fck = 20 MPa| Ago CA-50
Ll (m3/un) | (m?/un) (m3/un) (kg/un)
L b c Kk (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
1 K 11
* T BNAA 01 | BSTC60 | 0° | 30°| 110 | 20 125 | 25 25 15 15 28 88 144 | 136 10 144 | 20 30 136 | 20 - 80 80 | 263 | 155 | 0,1541 5,8241 1,1335 58,3771
g
T 8| BNAAO2 | BSTC80 | 0° | 30°| 140 | 25 145 | 30 30 20 15 40 120 | 167 | 159 10 167 | 20 30 159 | 20 - 96 96 | 316 | 180 | 0,2143 8,9188 1,6919 92,6928
I 1 [}
" % BNAA 03 [ BSTC 100 | 0° | 30°| 170 | 30 165 | 35 35 25 20 42 142 | 191 | 179 10 191 25 40 179 | 25 - 107 | 107 | 366 | 205 | 0,2841 | 12,2661 2,9132 160,5759
©
€| BNAAO4 |BSTC 120 | 0° | 30°| 200 | 40 180 | 40 40 30 20 43 163 | 208 | 196 10 208 | 25 40 196 | 25 - 121 | 121 | 414 | 230 | 0,3584 | 15,5901 3,8599 227,7687
-
€ BNAA 05 |BSTC 150 | 0° | 30°| 245 | 50 | 260 | 47 47 35 20 44 194 | 300 | 289 10 300 | 25 40 | 289 | 30 - 175 | 175 | 551 | 320 | 0,6368 | 25,0787 7,2389 412,0149
;v _____ b %_ BNAA 06 |BDTC 100 | 0° | 30°| 315 | 30 165 | 31 31 30 20 42 142 | 191 | 179 10 191 25 40 179 | 25 30 103 | 103 | 511 | 205 | 0,4327 | 15,7433 4,2025 235,7858
53¢ = = S
Lastro de concreto magro g BNAA 07 | BDTC 120 | 0° | 30°| 370 | 40 180 | 36 36 35 20 43 | 163 | 208 | 196 10 | 208 | 25 40 196 | 25 30 117 | 117 | 584 | 230 | 0,5539 | 19,9421 5,6843 358,5260
<
S| BNAAOS |BDTC 150 | 0° | 30°| 440 50 | 260 | 39 39 35 20 44 194 | 300 | 289 10 300 | 25 40 289 | 30 30 166 | 166 | 746 | 320 | 0,9488 | 30,4435 10,3139 581,3341
;/;tisg:ra' = | BNAAO9 |BTTC100 | 0° | 30°| 470 | 30 | 165 | 32 | 32 | 35 | 20 | 42 | 142 | 191 | 179 | 10 | 191 | 25 | 40 | 179 | 25 | 30 | 104 | 104 | 666 | 205 | 0,5916 | 19,5545 55957 | 318,073
‘; BNAA 10 | BTTC 120 | 0° | 30°| 540 | 40 | 180 | 32 32 40 20 43 163 | 208 | 196 10 208 | 25 40 196 | 25 30 113 | 113 | 754 | 230 | 0,7494 | 24,2941 7,5086 478,6310
<
c
3| BNAA11 | BTTC 150 | 0° | 30°| 650 | 50 | 260 | 38 38 40 20 44 194 | 300 | 289 10 300 | 25 40 289 | 30 30 165 | 165 | 956 | 320 | 1,2848 | 36,6318 13,7233 766,0683

- - —
pAv 7777777777777777777 Pév 777777777777777777777777777 Pér 7777777777777777777777777777777777
n n n
53 ——— 5% - - 5% : —

L Lastro de concreto magro L Lastro de concreto magro L Lastro de concreto magro

-

Y
i

-

L
i

-

L
i

1 1 1
Vista frontal - Linha simples Vista frontal - Linha dupla Vista frontal - Linha tripla
Sem escala Sem escala Sem escala

Notas: Instituto de
DN’ T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT lP l bkl

Transportes

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES; ,
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos, segundo a geometria do dispositivo; BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

4 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

5 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura (e) variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma

ABNT NBR 8890. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

EMENDA 3 ) )
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAO DE TALVEGUES 6.5 (a)




BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Quadro de armaduras
Dispositivo | Adaptavel em | Posigao 2 Quantidade Espagamento Dobra (em) lCJ;r?lrtgrr)lo C'I?ont]a?l. Peso Total
(mm) (un) (Cm) a b c d (cm) (cm) (kg)

N1 6,3 10 15 VAR [17 | 8 | 9 VAR 1238 | 3,0331 n
N2 6,3 10 15 VAR [ 22| 8 | 9 VAR 1311 | 3,2120 ﬂ>/
N3 6,3 40 15 VAR | - | - | - VAR 2576 | 6,3112 N10
N4 6 6,3 26 15 VAR | 14| - | - VAR 1738 | 4,2581 b iy
N5 6 6,3 24 15 VAR | 14| - | - VAR 1584 | 3,8808 =TT
N6 6,3 6 7 104 | - | - | - 104 624 1,5288 :
N7 6,3 6 7 73 | 15|15 - 103 618 1,5141 e | n -
N8 6,3 6 7 62 [15| 15| - 92 552 1,3524 al als N5 El |

BNAAO1 BSTC 60 N9 6,3 16 15 VAR [ 14 | - | - VAR 3402 | 8,3349 2 T g I N14/N15
N10 6,3 28 15 VAR | 14 - VAR 3938 | 9,6481 3| I
N11 5,0 14 20 44 (14| 9 | - 134 1876 | 2,8890 N17 L=
N12 8,0 6 - 257 | - | - | - 257 1542 | 6,0909 - N3 '
N13 5,0 2 - 257 | - | - | - 257 514 0,7916 b N2 . — 1o
N14 6,3 2 15 129 |14 - | - 157 314 | 0,7693 — ™
N15 6,3 2 15 149 | 7 |14 | 14 184 368 | 0,9016 c
N16 6,3 4 - 164 | 16 | 15 | 30 241 964 | 2,3618 e
N17 6,3 6 7 02| - | - | - 102 612 | 1,4994 %o >
N1 6,3 14 15 VAR [ 22| 8 | 9 VAR 1976 | 4,8412 ) N Planta _
N2 6,3 14 15 VAR | 26 | 8 9 VAR 2080 5,0960 ,1,76«9 “ Armadura da laje de fundagéo
N3 6,3 44 15 VAR | - | - | - VAR | 3600 | 8,8200 s Sem escala
N4 6 8,0 34 15 VAR | 19 - - VAR 2802 11,0679 /T::dtuara dos muros de ala e de testa ’
N5 6 8,0 24 15 VAR | 19| - | - VAR 2444 | 9,6538 Sem escala
N6 8,0 6 9 134 | - | - | - 134 804 | 3,1758 e o
N7 8,0 6 9 98 | 15|15 | - 128 768 | 3,0336
N8 8,0 6 9 72 |15 |20 | - 107 642 | 2,5359 > NG

BNAA 02 BSTC 80 N9 6,3 18 15 VAR | 14 | - | - VAR 4600 | 11,2700 o *
N10 6,3 32 15 VAR | 14 - VAR 5140 | 12,5930 b b
N11 50 16 20 44 14| 9 | - 134 2144 | 33018 2 b
N12 8,0 6 - 30 | - | - | - 310 1860 | 7,3470 AN
N13 5,0 2 - 310 | - | - | - 310 620 | 0,9548 | o =
N14 6,3 3 15 149 |14 | - | - 177 531 1,3010 | | =~
N15 6,3 3 15 174 | 5 | 22 | 14 215 645 1,5803 - | | - " !
N16 6,3 4 - 197 | 21| 25|36 | 300 1202 | 2,9449 °l= | | Ne © | Z S ,
N17 8,0 6 9 134 | - | - | - 134 804 | 3,1758 | | al ; I o
N1 6,3 18 15 VAR [ 27 [ 1214 ] VAR 2931 | 7,1810 | | ~ | N12 al S
N2 6,3 18 15 VAR [ 34 |12 |14 | VAR 3057 | 7,4897 ! ! 1o NG L7 2
N3 6,3 52 15 VAR | - | - | - VAR 5236 | 12,8282 N1 [ . e N13 8
N4 6 8,0 42 15 VAR |24 | - | - VAR 4178 | 16,5031 T b o/ iosntains )/ al als
N5 6 8,0 36 15 VAR | 24 | - | - VAR 3834 | 15,1443 N12 z
N6 8,0 6 12 164 | - | - | - 164 984 | 3,8868 \No. . iz b
N7 8,0 6 12 113 |20 | 20 | - 153 918 | 3,6261 6D of a B
N8 8,0 6 12 89 (20|20 - 129 774 | 3,0573 .

BNAA 03 BSTC 100 N9 8,0 20 15 VAR [ 19| - | - VAR 6112 | 24,1424 N12IN13 @ 2@t
N10 8,0 36 15 VAR | 24 - VAR 6900 | 27,2550 a Regio do tubo de concreto
N11 6,3 19 20 59 |19 9 | - 174 3306 | 8,0997 b a |0 a
N12 | 10,0 6 - 360 | - | - | - 360 2160 | 13,3272 . 2N9 @ c/15 A . P N14 @ c15 |d| b
N13 6,3 2 - 360 | - | - | - 360 720 1,7640 b— PO
N14 8,0 5 15 169 | 19| - | - 207 1035 | 4,0883 AN 7e®
N15 8,0 5 15 199 | 5 |24 | 19 247 1235 | 4,8783 © — - ®
N16 6,3 4 - 231 | 26 | 28 | 45 356 1424 | 3,4888 Vista frontal Vista lateral
N17_| 80 6 12 161 | - | - | -] 161 | 966 | 38157 Armadura do borda para 2 proegao do ubo Amacra da viga o da i de fundagéo

Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de

OB WN =

~

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos
com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os

comprimentos minimos ( lot, min ) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Quadro de armaduras
; Dobra (cm Comp. Comp.
Dispositivo | Adaptével em | Posigao | ( @ Q“a(”l}'r?)ade ESpa(‘fane"to tem) Unitério | Total Pes(?(g)(’ta'
a b o] d (cm) (cm)
N1 6,3 20 15 VAR | 37 | 12 | 14 VAR 3761 9,2145
N2 6,3 20 15 VAR | 44 | 12 | 14 VAR 3901 9,5575
N3 6,3 56 15 VAR | - - - VAR 6320 15,4840
N4 6 10,0 46 15 VAR | 34 - - VAR 5690 35,1073
N5 6 10,0 36 15 VAR | 34 - - VAR 4944 30,5045
N6 10,0 6 17 194 | - - - 194 1164 7,1819
N7 10,0 6 17 125 | 24 | 20| - 169 1014 6,2564
N8 10,0 6 17 99 |20 |20 | - 139 834 5,1458
BNAA 04 BSTC 120 N9 8,0 22 15 VAR | 19 | - - VAR 7572 | 29,9094
N10 8,0 40 15 VAR | 19 - VAR 8288 | 32,7376
N11 6,3 21 20 59 |19 | 9 - 174 3654 8,9523
N12 10,0 6 - 408 - - - 408 2448 15,1042
N13 6,3 2 - 408 | - - - 408 816 1,9992
N14 8,0 5 15 184 | 19 | - - 222 1110 4,3845
N15 8,0 5 15 224 | 5 | 34|19 282 1410 5,5695
N16 6,3 4 - 255 | 36 | 23 | 50 400 1601 3,9225
N17 10,0 6 17 182 | - - - 182 1092 | 6,7376
N1 8,0 24 15 VAR | 47 | 12 | 14 VAR 6142 | 24,2609
N2 8,0 24 15 VAR | 54 |12 | 14 | VAR 6310 | 24,9245
N3 8,0 80 15 VAR | - | - | - VAR | 10864 | 42,9128
N46 | 10,0 56 15 VAR |44 | - | - VAR 8908 | 54,9624
N5 6 10,0 60 15 VAR | 44 | - - VAR 8952 | 55,2338
N6 10,0 6 22 239 | - - - 239 1434 8,8478
N7 10,0 6 22 145 [ 20 | 20 | - 185 1110 | 6,8487
N8 10,0 6 22 125 |20 | 20 | - 165 990 6,1083
BNAA 05 BSTC 150 N9 8,0 34 15 VAR | 24 | - - VAR 14982 | 59,1789
N10 8,0 56 15 VAR | 24 - VAR 14564 | 57,5278
N11 6,3 28 20 64 |19 | 9 - 184 5152 | 12,6224
N12 10,0 6 - 545 | - - - 545 3270 | 20,1759
N13 6,3 2 - 545 | - - - 545 1090 2,6705
N14 8,0 7 15 264 | 24 - - 312 2184 8,6268
N15 8,0 7 15 314 | 8 |44 | 24 390 2730 | 10,7835
N16 8,0 4 - 349 | 46 | 22 | 60 523 2091 8,2595
N17 10,0 6 22 218 | - - - 218 1308 8,0704
Dispositivo Adaptavel em (mgm) Com(p:: rrlnn;ento (E;/i?]) P?ﬁg/;?;al
5,0 2390 3,6806
BNAA 01 BSTC 60 6,3 19839 48,6056 58,3771
8,0 1542 6,0909
g 5,0 2764 4,2566
o BNAA 02 BSTC 80 6,3 19774 48,4464 92,6928
) 8,0 10124 39,9898
8 6,3 16674 40,8514
§ BNAA 03 BSTC 100 8,0 26936 106,3973 160,5759
x 10,0 2160 13,3272
6,3 20053 49,1300
BNAA 04 BSTC 120 8,0 18380 72,6010 227,7687
10,0 17186 106,0377
6,3 6242 15,2929
BNAA 05 BSTC 150 8,0 59867 236,4747 412,0149
10,0 25972 160,2473

c c
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Armadura de borda para a protegdo do tubo
Armadura da laje de fundagéo
Sem escala
N4
— N6 [—
N ==
= \l
o !
S |
al| al®@
2 I 2
N o
| | N12 al o
N6 1 /Z c 2
B
N13

S
a aj
N9 N10/N14/N15
b
a iz

b| a Jlo
2N102 615

N11 @ c¢/20

Regido do tubo de concreto
a

b N14 @ /15 |b
b = a |d
N15 @ /15
Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagao

Sem escala

N17

Regido do tubo

O
2N4 @ c/15

r— =71

\
5z

N17

N1

<. /s

Planta
Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala

Armadura da laje de fundagédo
Sem escala

N\
N9 2
>< N10
]
— — -
f
— =
|
I N14/N15
[
— =
1
N N10
>
N
N
Planta

Notas:

OO BRWN =

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

~

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Quadro de armaduras
i . Comp. Comp.
Dispositivo | AdaPtVel | pogies, | @ | Quantidade | Espagamento Dobra (om) Unitario | Total | Peso Total .
em (mm) (un) (cm) a blecld (cm) (cm) (kg) . o . .
N1 6,3 18 15 VAR [ 27 (12 | 14 VAR 2996 7,3402
N2 6,3 18 15 VAR (34 |12 | 14 VAR 3122 7,6489 ° /0 NG ° /0
N3 6,3 52 15 VAR | - - - VAR 5372 13,1614 %e“ N ,5“ b
N4 & 8,0 60 15 VAR (24 | - - VAR 6746 26,6467
N5 6 8,0 78 15 VAR [24| - | - VAR 6962 | 27,4999 b bb
N6 8,0 6 12 309 | - - - 309 1854 7,3233 a
N7 8,0 12 12 107 (30|30 | - 167 2004 7,9158 3N6 @
N8 8,0 12 12 83 |30|30]| - 143 1716 6,7782
BNAA 06 BDTC 100 N9 8,0 20 15 VAR (19| - - VAR 9012 35,5974
N10 8,0 46 15 VAR (19| - - VAR 8720 34,4440 | ©
N11 6,3 26 20 59 |19] 9 | - 174 4524 11,0838 S | N6 al a g
N12 10,0 6 - 505 | - - - 505 3030 18,6951 z ol = 3
N13 6,3 2 - 505 | - - - 505 1010 2,4745 Ei l N9 z N4
N14 8,0 10 15 169 (19| - - 207 2070 8,1765 [ I
N15 8,0 10 15 199 | 8 |24 |19 250 2500 9,8750 N10 N5
N16 6,3 4 - 227 |27 | 25|50 356 1426 3,4937 N13 T =
N17 8,0 12 12 161 - - - 161 1932 7,6314 —
N1 6,3 20 15 VAR (37 |12 | 14 VAR 3835 9,3958 N12
N2 6,3 20 15 VAR |44 |12 | 14 VAR 3975 9,7388 l—
N3 6,3 56 15 VAR | - - - VAR 6388 15,6506 a b
N4 6 10,0 66 15 VAR |34 | - - VAR 8986 55,4436 NG &
N5 6 10,0 94 15 VAR |34 | - - VAR 10628 65,5748 a
N6 10,0 6 17 364 | - - - 364 2184 13,4753 N12/N13 @
N7 10,0 12 17 118 (30|30 | - 178 2136 13,1791 a
N8 10,0 12 17 93 30|30 - 153 1836 11,3281 b b
BNAA 07 BDTC 120 N9 8,0 22 15 VAR (19| - - VAR 11314 44,6903 ll 2 Ng; T "
N10 8,0 54 15 VAR (19| - - VAR 11620 45,8990
N11 6,3 30 20 59 |19] 9 | - 174 5220 12,7890 b b b b Planta
N12 10,0 6 - 578 - - - 578 3468 21,3976 \ / \ / Armadura dos muros de ala e de testa
N13 | 63 2 - 578 | - | - | - 578 1156 | 2,8322 s > o0 ey 0 Sem escala
N14 8,0 10 15 184 [ 19| - - 222 2220 8,7690 ¢ ¢ ¢ ¢
N15 8,0 10 15 224 | 5 |34 |19 282 2820 11,1390 -
N16 6!3 4 - 251 3712236 383 1530 3'7485 )-\/rlnsﬂnzadufl'gogltitl)rda para protegdo do tubo Nl
N17 10,0 12 17 182 | - | - | - 182 2184 | 13,4753 Armadura da laje de fundagéo N9 >
N1 8,0 24 15 VAR (47 [ 12 | 14 VAR 6084 24,0318 Sem escala 4> N1O
N2 8,0 24 15 VAR [ 54 [ 12 | 14 VAR 6252 24,6954
N3 8,0 80 15 VAR | - - - VAR 10876 42,9602 N4 ]
N4 6 10,0 80 15 VAR |44 | - - VAR 13592 83,8626 b Tl
N5 6 10,0 108 15 VAR |44 | - - VAR 15232 93,9814 = N6 R I
N6 10,0 6 22 434 | - - - 434 2604 16,0667 N5 | é r }
N7 10,0 12 22 133 |30 (30| - 193 2316 14,2897 ) | 8| I N14/N15
N8 10,0 12 22 113 |30 (30| - 173 2076 12,8089 © s§ | |
BNAA 08 BDTC 150 N9 8,0 32 15 VAR (24 | - - VAR 20574 81,2673 al a g ! A -
N10 8,0 70 15 VAR (24 | - - VAR 19164 75,6978 © i % |
N11 6,3 38 20 64 (19| 9 | - 184 6992 17,1304 o~ | N12 alg ! N10
N12 10,0 6 - 740 | - - - 740 4440 27,3948 Né_| &_!— S S S f e 2 '
N13 6,3 2 - 740 | - - - 740 1480 3,6260 |— N13 g o - — |= a
N14 8,0 14 15 264 |24 | - - 312 4368 17,2536 b M N10/ N14/N15 // ﬁaE| . 3 r i
N15 8,0 14 15 314 | 8 |44 | 24 390 5460 21,5670 z § | | N14/N15
N16 8,0 4 - 349 |46 | 38 | 63 542 2167 8,5597 a MZ b @ | f
N17 10,0 12 22 218 | - | - - 218 2616 16,1407 |°|| a ||b 2 I o
2N10 @ ¢/15
Dispositivo Adaptavel 4] Comprimento Peso Peso Total '
em (mm) (cm) (kg/un) (kg/un) 3 ] N10
}_3 6.3 18450 452025 Regido do tubo de concr:to —
L BNAA 06 BDTC 100 8,0 43516 171,8882 235,7858 b N14 2 015 |b
8 10,0 3030 18,6951 b a |
o 6,3 22104 54,1548 N15 @ ¢c/15
g BNAA 07 BDTC 120 8,0 27974 110,4973 358,5260 Planta —
g 10'0 31422 193’8738 Armadura da laje de fundagao
o 6,3 8472 20,7564 Vista lateral Sem escala
BNAA 08 BDTC 150 8,0 74945 296,0328 581,3341 2:2:33: ggsvif;‘:fgz :Ta?éadi ‘f’jn‘s:; .
10,0 42876 264,5486 Sem escala
Notas:

- Dimensdes conforme unidades indicadas;

- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

OB WN =

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

~

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).

- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

- As armaduras de didmetro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

EMENDA 3 ) .
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.5 (d)




BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

SRt

2 N4 @ c/15

Planta
Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala

o)
2 N5 @ c/15

N4

N5
—

N
|
|
[
f

N6

—d

N9 / N10/N14/N15 /

a

o a

2N10 @ c/15

Regido do tubo de concreto

Vista

a
b N14 @ c/15

C
b— a

N15 @ c/15

lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagdo
Sem escala

N11 @ c/20

a

N3 @ c/15

a
N17

Regigo do tubo
r i

N9

N10

I
I N14 /N15
|
t
I
) N10
I
g —
2 ~ |
sl N14/N15
2 [
@ |
87 1
gL [
|
i N10
I
° e
=
sl ! N14 /N15
e} |
@ | |
53
= —
1
= N10
==
Planta
Armadura da laje de fundagao
Sem escala
Cc Cc
Cc C
/o 3 %40 g 7
A 4. Q N >
(be 2 ,bé
bb bb b
N

| N9

N13

N12

b|
b\ b p
AN YA
<
%3 S
Cc c

N6 &
a

N12/N13 @
a

a

Vista frontal

2N9 @ c/15

EONS
2
X
(9

Armadura de borda para protec¢éo do tubo

Armadura da laje de fundagdo
Sem escala

|3
/h b\ /b
2/0 NS 2 O
® 2 ®
,b% N ,bé
C C Cc

N6 o

N17

N10

Quadro de armaduras
Dobra (cm Comp. Comp. Peso
Dispositivo |Adaptavel em | Posicao (mgm) QE"::)L E?g;(j: (m) Unitario Total Total
a |bjc|d (cm) (cm) (kg)
N1 6,3 18 15 VAR | 27 | 12 | 14 VAR 3062 7,5019
N2 6,3 18 15 VAR | 34 |12 | 14 VAR 3188 7,8106
N3 6,3 52 15 VAR | - - - VAR 5520 13,5240
N4 6 8,0 78 15 VAR | 24 | - - VAR 9556 37,7462
N5 6 8,0 112 15 VAR | 24 | - - VAR 10544 41,6488
N6 8,0 6 12 464 | - - - 464 2784 10,9968
N7 8,0 18 12 109 |30 (30| - 169 3042 12,0159
N8 8,0 18 12 85 (3030 - 145 2610 10,3095
BNAA 09 BTTC 100 N9 8,0 20 15 VAR [ 19| - - VAR 12112 47,8424
N10 8,0 56 15 VAR | 19| - - VAR 11280 44,5560
N11 6,3 34 20 59 |19 9| - 174 5916 14,4942
N12 10,0 6 - 660 | - - 660 3960 24,4332
N13 6,3 2 - 660 | - | - - 660 1320 3,2340
N14 8,0 15 15 169 | 19| - - 207 3105 12,2648
N15 8,0 15 15 199 | 8 |24 |19 250 3750 14,8125
N16 6,3 4 - 224 | 26 | 22 | 55 353 1412 3,4594
N17 8,0 18 12 161 | - | - - 161 2898 11,4471
N1 6,3 22 15 VAR |37 |12 | 14 VAR 4026 9,8637
N2 6,3 22 15 VAR [ 44 |12 | 14 VAR 4180 10,2410
N3 6,3 56 15 VAR | - - - VAR 6620 16,2190
N4 6 10,0 86 15 VAR | 34 | - - VAR 12292 75,8416
N5 6 10,0 132 15 VAR | 34 | - - VAR 14628 90,2548
N6 10,0 6 17 534 | - - - 534 3204 19,7687
N7 10,0 18 17 113 |30 (30| - 173 3114 19,2134
N8 10,0 18 17 88 (3030 - 148 2664 16,4369
BNAA 10 BTTC 120 N9 8,0 22 15 VAR | 19| - - VAR 15054 59,4633
N10 8,0 68 15 VAR [ 19| - - VAR 15080 59,5660
N11 6,3 38 20 59 |19 9| - 174 6612 16,1994
N12 10,0 6 - 748 | - - 748 4488 27,6910
N13 6,3 2 - 748 | - | - - 748 1496 3,6652
N14 8,0 15 15 184 | 19| - - 222 3330 13,1535
N15 8,0 15 15 224 | 5 | 37|19 285 4275 16,8863
N16 6,3 4 - 249 |36 |22 |60 403 1614 3,9543
N17 10,0 18 17 182 | - | - - 182 3276 20,2129
N1 8,0 24 15 VAR | 54 | 12 | 14 VAR 6204 24,5058
N2 8,0 24 15 VAR | 54 | 12 | 14 VAR 6398 25,2721
N3 8,0 80 15 VAR | - - - VAR 11072 43,7344
N4 6 10,0 104 15 VAR | 44 | - - VAR 18756 115,7245
N5 6 10,0 160 15 VAR | 44 | - - VAR 22240 137,2208
N6 10,0 6 22 644 | - | - - 644 3864 23,8409
N7 10,0 18 22 132 |30 (30| - 192 3456 21,3235
N8 10,0 18 22 112 |30 (30| - 172 3096 19,1023
BNAA T BTTC 150 N9 8,0 32 15 VAR | 24 | - - VAR 27294 107,8113
N10 8,0 82 15 VAR | 24 | - - VAR 24058 95,0291
N11 6,3 48 20 64 (19| 9 - 184 8832 21,6384
N12 10,0 6 - 950 | - - 950 5700 35,1690
N13 6,3 2 - 950 | - | - - 950 1900 4,6550
N14 8,0 21 15 264 | 24| - - 312 6552 25,8804
N15 8,0 21 15 314 | 8 |47 | 24 393 8253 32,5994
N16 8,0 4 - 346 | 47 | 22 | 66 528 2114 8,3503
N17 10,0 18 22 218 | - | - - 218 3924 24,2111
Dispositivo Adaptavel [2] Comp. Peso Peso Total
em (mm) (cm) (kg/un) (kg/un)
% 6,3 20418 50,0241
o BNAA 09 BTTC 100 8,0 61681 243,6400 318,0973
o 10,0 3960 24,4332
g 6,3 24548 60,1426
2 BNAA 10 BTTC 120 8,0 37739 149,0691 478,6310
& 10,0 | 43666 | 269,4193
6,3 10732 26,2934
BNAA 11 BTTC 150 8,0 91945 | 363,1828 766,0683
10,0 | 61036 | 376,5921
Notas:
1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de didmetro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Detalhes complementares das armaduras N4 e N5 na regiao da tubulagéo
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b N4

a:la
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<
Planta - Linha simples b
Sem escala a a a a s
o
b

A—— b

2 N4

2 N4 @ c/15
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Sem escala

lot,min
A

2 N9 @ c/15
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L

8

Planta - Detalhe

/\/
\
B
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U|_:,c
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\&
i a a;
| HER"s
. [ b |_.
L [ =
= I
|
|
|
I

©
o—l_m,o-
2 N4

©
©
2N4 @ c/15

A

Planta - Linha tripla

Sem escala

Sem escala
Notas:
1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didametros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de didametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme este desenho.
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Detalhes complementares das armaduras N4 e N5 na regiao da tubulagéo
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Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de didmetro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).
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BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Planta - Linha simples
Sem escala

-~

I-
=

¥
1

Planta - Linha dupla

Sem escala

*v

I-
=

Planta - Linha tripla

Sem escala

>

-
=

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos, segundo a geometria do dispositivo;
4 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
5 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma ABNT

NBR 8890.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

5% 53 —= 5% . ————
. L Lastro de concreto magro . L Lastro de concreto magro . L Lastro de concreto magro
4 A 4 A 4 1
Vista frontal - Linha simples Vista frontal - Linha dupla Vista frontal - Linha tripla
Sem escala Sem escala Sem escala
Consumos médios 3
Concreto Concreto
Dispositivo | Adaptavel | 0L | B a b c d1 d2 e f g h i j k | m n o p q X y L M magro | Forma |fck > 20 MPa| Ago CA-50
L (em) | (em) | (em) | (em) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (m¥un) | (m?un) (m3/un) (kg/un)
BEAAO1 | BSTC60 |15°|30°| 120 | 20 | 125 | 30 28 15 15 28 88 | 177 | 162 | 10 129 | 20 30 | 125 | 20 - 134 | 46 | 284 | 155 | 0,1673 | 6,2221 1,2281 63,1173
é_ BEAA 02 | BSTC80 |15°|30°| 145 | 25 | 145 | 31 32 20 15 40 | 120 | 205 | 190 | 10 150 | 20 30 | 146 | 20 - 154 | 55 | 334 | 180 | 0,2261 9,3320 1,7823 104,5367
% BEAA 03 |BSTC 100 | 15°| 30°| 180 | 30 | 165 | 42 35 25 20 42 | 142 | 233 | 213 | 10 | 171 | 25 40 | 165 | 25 - 178 | 58 | 390 | 205 | 0,3034 | 12,9417 3,1047 167,6142
% BEAA 04 |BSTC 120 | 15°| 30°| 210 | 40 | 180 | 46 40 30 20 43 | 163 | 255 | 235 | 10 | 186 | 25 40 | 181 25 - 197 | 68 | 439 | 230 | 0,3806 | 16,4073 4,0941 248,2752
BEAAO5 |BSTC 150 |15°|30°| 255 | 50 | 260 | 55 45 35 20 44 | 194 | 368 | 348 | 10 | 269 | 25 40 | 264 | 30 - 286 | 94 | 586 | 320 | 0,6745 | 26,4732 7,6444 431,8089
2| BEAAO6 | BDTC 100 | 15°| 30°| 340 | 30 | 165 | 43 35 30 20 42 | 142 | 233 | 213 | 10 171 | 25 40 | 165 | 25 30 | 180 | 58 | 550 | 205 | 0,4674 | 16,8733 4,5426 254,3823
é BEAA 07 |BDTC 120 | 15°| 30°| 390 | 40 | 180 | 41 40 35 20 43 | 163 | 255 | 235 | 10 186 | 25 40 | 181 | 25 30 [ 193 | 68 | 619 | 230 | 0,5876 | 21,0678 6,0364 388,0451
;/iztislcz::ral i § BEAA 08 | BDTC 150 | 15°| 30°| 465 | 50 | 260 | 45 46 35 20 44 | 194 | 368 | 348 | 10 | 269 | 25 40 | 264 | 30 30 | 276 | 95 | 796 | 320 | 1,0105 | 32,2460 | 10,9868 612,4905
L] BEAA Q9 |BTTC 100 | 15°| 30°| 495 | 30 | 165 | 40 35 35 20 42 | 142 | 233 | 213 | 10 | 171 | 25 40 | 165 | 25 30 | 176 | 58 | 705 | 205 | 0,6263 | 20,6396 5,9285 331,8254
E BEAA 10 | BTTC 120 |15°| 30°| 575 | 40 | 180 | 42 40 40 20 43 | 163 | 255 | 235 | 10 | 186 | 25 40 181 | 25 30 | 194 | 68 | 804 | 230 | 0,8003 | 25,9162 8,0451 513,3333
5 BEAA 11 | BTTC 150 | 15°| 30°| 685 | 50 | 260 | 46 45 40 20 44 | 194 | 368 | 348 | 10 | 269 | 25 40 | 264 | 30 30 | 278 | 94 | 1016 320 | 1,3625 | 38,7752 | 14,4172 807,8523
Notas:

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.6 (a)




BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras

. " , e o Quant. | Espac. Dobra (cm Comp. Unitario| Comp. Total|Peso Total

Dispositivo Adaptavel em Posicao (mm) (un) (crr)n)g 3 b é )d ‘zcm) (gm) (kg) \
N1 6,3 5 15 VAR [17] 9 | 9 VAR 554 1,3573 s
N2 6,3 5 15 VAR |19 9 | 9 VAR 564 1,3818 ,LM\ e
N3 6,3 42 15 VAR | - | - | - VAR 2696 6,6052 °C %
N4 6 6,3 26 15 VAR [ 14| - | - VAR 1876 4,5962 - o
N5 6 6,3 28 15 VAR |14 | - | - VAR 1942 4,7579
NG 6,3 8 7 M4 | - | - | - 114 912 2,2344 N N ]
N7 6,3 6 7 68 20|20 - 108 648 1,5876 = :
N8 6,3 6 7 57 |20|20] - 97 582 1,4259 b N — I N1
N9 6,3 17 15 VAR [ 14| - | - VAR 3654 8,9523 K N20 S~ i

BEAA 01 BSTC 60 N10 6,3 28 15 VAR |14 | - | - VAR 3960 9,7020 - = |
N11 5,0 15 20 44 |14 9 | - 134 2010 3,0954 S Na < = i
N12 8,0 6 - 218 | - | - | - 278 1668 6,5886 a e <@ & , N14/N15
N13 5,0 2 - 2718 | - | - | - 278 556 0,8562 S T~ = I
N14 6,3 3 15 116 (14| - | - 144 432 1,0584 i
N15 6,3 3 15 149 | 7 |30 14 200 600 1,4700 |
N16 6,3 2 = 147 |16 |15 | 30 224 448 1,0976 o — i
N17 6,3 5 15 | VAR |14 13| 9 VAR 733 1,7959 ; N10
N18 6,3 5 15 VAR |14 [ 13| 9 VAR 691 1,6930 |
N19 6,3 2 = 200 |16 |15 |30 278 556 1,3622 ;
N20 6,3 6 7 102 | - | - | - 102 612 1,4994 ;
N1 6,3 7 15 VAR [22] 9 | 9 VAR 879 2,1536 .
N2 6,3 7 15 | VAR [24] 9 | 9 VAR 893 2,1879 ]
N3 6,3 48 15 VAR | - | - | - VAR 3930 09,6285
N4 6 8,0 34 15 VAR [19 ] - | - VAR 2864 11,3128
N5 6 8,0 70 15 VAR |19 ] - | - VAR 4139 16,3491
N6 8,0 8 9 139 | - | - | - 139 1112 4,3924 Planta Planta
N7 8,0 6 9 92 30 30| - 152 912 3,6024 Armadura dos muros de ala e de testa Armadura da laje de fundagéo
N8 8,0 6 9 63 |30|30] - 123 738 2,9151 Sem escala Sem escala
N9 6,3 20 15 VAR [ 14| - | - VAR 4736 11,6032

BEAA 02 BSTC 80 N10 6,3 32 15 VAR |14 | - | - VAR 4874 11,9413
N11 5,0 17 20 44 |14 9 | - 134 2278 3,5081
N12 8,0 6 = 328 | - | - | - 328 1968 7,7736 SR
N13 5,0 2 - 328 | - | - | - 328 656 1,0102 ol N\
N14 6,3 5 15 119 (14| - | - 147 735 1,8008 ~ N b
N15 6,3 5 15 174 | 5 [ 21|14 214 1070 2,6215 " . b .
N16 6,3 2 = 180 [21 2535 282 564 1,3818 TNGD N
N17 6,3 7 15 VAR |22 13| 9 VAR 1147 2,8102 Sy
N18 6,3 7 15 VAR |22 13| 9 VAR 1087 2,6632 . o
N19 6,3 2 - 246 (21 |25| 35 348 696 1,7052 I =] Ne [T TN N1/N2/N17/N18
N20 8,0 6 9 134 | - | - | - 134 804 3,1758 ol s | | ole T e vis/nte |9
N1 6,3 9 15 VAR |27 [13 ] 14 VAR 1391 3,4080 z | | £ NS | I 3 ©
N2 6,3 9 15 VAR |34 |13 | 14 VAR 1426 3,4937 | | 2 alg
N3 6,3 52 15 | VAR | - | - | - VAR 5076 12,4362 | | N10 2l 2lg M 2
N4S | 80 | 42 15 | VAR |24 - | - VAR 4360 17,2220 O 7 2
N5 6 8,0 42 15 VAR |24 | - | - VAR 4070 16,0765 N2 NN ] c
N6 8,0 8 12 174 | - | - | - 174 1392 5,4984 N12 L\ \[/ — . E
N7 8,0 6 12 95 [30[30] - 155 930 3,6735 e b IN15 |b NT‘?’,NM IN15 Iz
N8 8,0 6 12 70 |30(30] - 130 780 3,0810 2N % 7 = =
N9 8,0 22 15 VAR |19 - | - VAR 6386 25,2247 © o .

BEAA 03 BSTC 100 N10 8,0 40 15 VAR [ 19| - | - VAR 7134 28,1793 b b b| - b
N1 6.3 20 20 50 [19] 9 | - 174 3480 8,5260 = N10@efts
N12 10,0 6 = 384 | - | - | - 384 2304 14,2157 . Regigo do tubo .
N13 6,3 2 = 384 | - | - | - 384 768 1,8816 NN D b Nzoos b
N14 8,0 5 15 140 |19 - | - 178 890 3,5155 a b [ . g
N15 8,0 5 15 199 | 8 |56 |19 282 1410 5,5695 bl a o N15 @ c/15
N16 6,3 2 s 207 |26 |25]45 329 658 1,6121 ARLICIC
N17 6,3 9 15 VAR |37 |10 | 14 VAR 1709 4,1871 N .
N18 6’3 9 15 VAR | 27 | 10 | 14 VAR 1619 3’9666 A:riaadu::ge?)orda para protegao do tubo Arlrij:iuraa ﬁgsamuros de ala e de testa
N19 6,3 2 - 293 (26 | 25 | 45 415 829 2,0311 Armadura da laje de fundagéo Armadura da viga e da laje de fundagéo
N20 8,0 6 12 161 | - | - | - 161 966 3,8157 Sem escala Sem escala

Notas: Instituto de

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a
manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.6 (h).
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BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras
Dobra (cm Comp. Comp.
Dispositivo Adaptavel em Posigao (mgm) QE":;;' E?grig); (em) Unitario Total Pes(c|>( T)otal
a b c d e (cm) (cm) 9
N1 6,3 10 15 VAR |37 [ 10| 14 | - VAR 1684 4,1258
N2 6,3 10 15 VAR [ 26 | 10 | 14 | 15 VAR 1724 4,2238
N3 6,3 58 15 VAR | - - - - VAR 6480 15,8760
N4 6 10,0 46 15 VAR | 34 | - - - VAR 5866 36,1932
N5 6 10,0 51 15 VAR | 34 | - - - VAR 6369 39,2967
N6 10,0 8 17 204 - - - - 204 1632 10,0694
N7 10,0 6 17 125 [ 30|30 | - - 185 1110 6,8487
N8 10,0 6 17 100 [ 30|30 | - - 160 960 5,9232
N9 8,0 24 15 VAR | 19| - - - VAR 7846 30,9917
BEAA 04 BSTC 120 N10 8,0 44 15 VAR | 19 | - - - VAR 8550 33,7725
N11 6,3 22 20 59 19| 9 | - - 174 3828 9,3786
N12 10,0 6 - 433 - - - - 433 2598 16,0297
N13 6,3 2 - 433 - - - - 433 866 2,1217
N14 8,0 6 15 154 | 19| - - - 192 1152 4,5504
N15 8,0 6 15 224 | 5 |67 |19 | - 315 1890 7,4655
N16 6,3 2 - 229 [ 36|23 |50 | - 374 748 1,8326
N17 6,3 10 15 VAR [ 37 |20 | 14| - VAR 2233 5,4709
N18 6,3 10 15 VAR [ 37 |20 | 14 | - VAR 2092 5,1254
N19 6,3 2 - 313 |36 |23 (50| - 428 915 2,2418
N20 10,0 6 17 182 - - - - 182 1092 6,7376
N1 8,0 12 15 VAR |47 |10 | 14 | - VAR 2723 10,7559
N2 8,0 12 15 VAR [ 36 |10 | 14 | 14 VAR 2771 10,9455
N3 8,0 84 15 VAR | - - - - VAR 11358 | 44,8641
N4 6 10,0 56 15 VAR | 44 | - - - VAR 9107 56,1902
N5 6 10,0 62 15 VAR | 44 | - - - VAR 9465 58,3991
N6 10,0 8 19 249 - - - - 249 1992 12,2906
N7 10,0 6 19 142 |30 |30 | - - 202 1212 7,4780
N8 10,0 6 19 122 |30 |30 | - - 182 1092 6,7376
N9 8,0 34 15 VAR | 24 | - - - VAR 14964 | 59,1078
BEAA 05 BSTC 150 N10 8,0 62 15 VAR | 24 | - - - VAR 15324 | 60,5298
N11 6,3 30 15 64 19| 9 | - - 184 5520 13,5240
N12 10,0 6 - 580 - - - - 580 3480 21,4716
N13 6,3 2 - 580 - - - - 580 1160 2,8420
N14 8,0 8 15 230 (24 | - - - 278 2224 8,7848
N15 8,0 8 15 314 | 8 |81 (24| - 427 3416 13,4932
N16 8,0 2 - 313 |46 |22 (60 | - 487 973 3,8434
N17 8,0 12 15 VAR [ 47 | 20 | 14 | - VAR 3595 14,2003
N18 8,0 12 15 VAR | 47 [ 20 | 14 | - VAR 3426 13,5327
N19 8,0 2 - 427 |46 |22 |60 | - 601 1202 4,7479
N20 10,0 6 19 218 - - - - 218 1308 8,0704
. . . o Comprimento Peso Peso Total
Dispositivo Adaptavel em (mm) (%m) (kglun) (kglun)
5,0 2566 3,9516
BEAA 01 BSTC 60 6,3 21460 52 5771 63,1173
© 8,0 1668 6,5886
2 5,0 2934 4,5184
% BEAA 02 BSTC 80 6,3 20611 50,4970 104,5367
o 8,0 12537 49,5212
g 6,3 16956 41,5424
] BEAA 03 BSTC 100 8,0 28318 111,8561 167,6142
o 10,0 2304 14,2157
6,3 20570 50,3966
BEAA 04 BSTC 120 8,0 19438 76,7801 248,2752
10,0 19627 121,0985
6,3 6680 16,3660
BEAA 05 BSTC 150 8,0 61976 244,8054 431,8089
10,0 27656 170,6375
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Planta Armadura da laje de fundagio
Armadura dos muros de ala e de testa Planta
Sem escala Sem escala
b b
2/ ®
[t
3 1
©
b
b a b
3N6 QD © 5
<
— o
| ~ 3\ b
7 = —
° | / A\ | . N6 ™ N1/N2/N17/N18
® S °lg N d
| ( il ! N5 ) N16/N19
| \ 1 © 3 N3 ©
| l \ / | N10 al a g N4 als
[ = 2 2
N13 z
A \[/
| \[/ N6 e o
N12 - o S
o b N15  |b b N9/ al a|l§
PN =
B @equ N10/N14/N15 L | s
© o b
a a
b a [
N6 & 2N10 D c/15
a
R N12/N13 @ Regido do tubo a
b b
b|| . ||b . N14 @ c/15
2N9 D c/15 b a |d
N15 @ c/15

Vista frontal

Armadura de borda para protegéo do tubo
Armadura da laje de fundagéo

Sem escala

Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagdo
Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras dever&o ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a
manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos(lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.6 (h).
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BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

,_/\d
b JA

A @O

[ A a

c N,l(z)cl\':"

€ b

Quadro de armaduras N1 ™ N9 /////:'_
Quant. | E Dobra (cm) Comp. | Comp. | booo Total b — 7 | N10
Dispositivo Adaptavel em Posigao (mgm) Ejfnn) ; (S(?;()} Unitario Total es(?(g)o a ] ] N2 |
a blc|d]|e (cm) (cm) AN20 ,§°° ~|= '
N1 6,3 9 15 VAR | 27|10 (14| - VAR 1407 3,4472 'obo/ : N14 /N5
N2 6,3 9 15 VAR |16 | 10 | 14 | 15 VAR 1443 3,5354 Qg,gf/ I
N3 6,3 52 15 VAR | - - - - VAR 5214 12,7743 ~ — i
N4 & 8,0 60 15 VAR | 24| - - - VAR 7230 28,5585 e | ﬂ = | N1O
N5 & 8,0 80 15 VAR | 24| - - - VAR 7679 30,3321 al als s I
N6 8,0 8 12 334 - - - - 334 2672 10,5544 2 5 :
N7 8,0 12 12 102 (30|30 | - - 162 1944 7,6788 o (;;’Q/\ — I
N8 8,0 12 12 67 |30|30| - - 127 1524 6,0198 /\q?;/ 7 } N14/N15
N9 8,0 25 15 VAR (19| - - - VAR 10063 39,7489 Qg’z |
BEAA 06 BDTC 100 N10 8,0 50 15 VAR (19| - - - VAR 9774 38,6073 N20 I I
N11 6,3 28 20 59 19 9 - - 174 4872 11,9364 }
N12 10,0 6 - 544 - - - - 544 3264 20,1389 —] | [
N13 6,3 2 - 544 - - - - 544 1088 2,6656 b f N10
N14 8,0 10 15 139 (19| - - - 177 1770 6,9915 }
N15 8,0 10 15 199 8 |57 19| - 283 2830 11,1785 [
N16 6,3 2 - 204 |26 | 25|50 331 662 1,6219 |
N17 6,3 9 15 VAR (27 |20 [ 14| - VAR 1895 4,6428 |
N18 6,3 9 15 VAR (27 |20 [ 14| - VAR 1768 4,3316 AN I
N19 6,3 2 - 279 |26 (25|50 | - 406 811 1,9870
N20 8,0 12 12 161 - - - - 161 1932 7,6314
N1 6,3 10 15 VAR |37 |10 |14 | - VAR 1714 4,1993
N2 6,3 10 15 VAR |26 |10 | 14 | 15 VAR 1754 4,2973
Planta Planta
N3 6.3 58 15 VAR | - - - - VAR 6614 16,2043 Armadura dos muros de ala e de testa Armadura da laje de fundagéo
N4 6 10,0 66 15 VAR |34 | - - - VAR 9342 57,6401 Sem escala Sem escala
N5 6 10,0 97 15 VAR |34 | - - - VAR 11266 69,5112 a
N6 10,0 8 17 384 - - - - 384 3072 18,9542
N7 10,0 12 17 110 (30|30 | - - 170 2040 12,5868 b
N8 10,0 12 17 85 30|30 | - - 145 1740 10,7358 ¢ o
N9 8,0 26 15 VAR (19| - - - VAR 11702 46,2229 94/76‘/4/
BEAA 07 BDTC 120 N10 8,0 56 15 VAR (19| - - - VAR 11762 46,4599 b g
N11 8,0 31 20 5 |19 9 | - - 174 5394 21,3063 ’= N [T TN\ N1/N2/N17/N18
N12 10,0 6 - 613 - - - - 613 3678 22,6933 N16/N1o |8
N13 8,0 2 - 613 - - - - 613 1226 4,8427 ° § © § 0 LN : N3 ©
N14 8,0 12 15 155 (19| - - - 193 2316 9,1482 al a E Na a E
N15 8,0 12 15 224 5166 (19| - 314 3768 14,8836 N10 L T o
N16 6,3 2 - 226 |36 |23 |55 - 376 751 1,8400 N13 [ Lﬂ .
N17 6,3 10 15 VAR (37 |20 (14| - VAR 2274 5,5713 N\ J N6 / %
N18 6,3 10 15 VAR | 37|20 |14 | - VAR 2133 5,2259 N12 \\ b Ny 3E|§
N19 6,3 2 - 308 |36 |23 |55 - 458 917 2,2467 e N10/N14/N15 L p=
N20 10,0 12 17 182 - - - - 182 2184 13,4753 b
of —
2N10 @ /15
N6 @
a Regizo do tubo a
N12/N13 @ b N14 @ c/15 b
b]| : || b [ a |d
2N @ o165 N15 @ c/15
Vista frontal Vista lateral
Armadura de borda para protegéo do tubo Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da laje de fundagio Armadura da viga e da laje de fundagédo
Sem escala Sem escala
T?g;ensﬁes conforme unidades indicadas: DNIT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT iPR ':;‘J;Z:m
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras dever&o ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a

manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.6 (h).

BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES 6.6 (d)




BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras

Dispositivo Adaptavel em Posicao 2 Quant. | Espag. Dobra (om) LCJ:r?i?;':r)ib C_Ic_)g;;. Peso Total
(mm) (UI"I) (Cm) a b c d e (cm) (cm) (kg)
N1 8,0 12 15 VAR [ 47 [10 [ 14 | - VAR 2723 10,7559
N2 8,0 12 15 VAR [ 38 (10 |14 | 13 VAR 2771 10,9455
N3 8,0 84 15 VAR | - | - | - - VAR 11366 44,8957
N4 6 10,0 80 15 VAR (44 | - | - - VAR 14144 87,2685
N5 6 10,0 114 15 VAR (44 | - | - - VAR 16178 99,8183
N6 10,0 8 22 459 | - | - | - - 459 3672 22,6562
N7 10,0 12 22 124 | 30|30 | - - 184 2208 13,6234
N8 10,0 12 22 104 | 30|30 - - 164 1968 12,1426
N9 8,0 36 15 VAR |24 | - | - - VAR 21509 84,9606
BEAA 08 BDTC 150 N10 8,0 70 15 VAR [ 24 | - | - - VAR 19558 77,2541
N11 6,3 40 20 64 |19 9 | - - 184 7360 18,0320
N12 10,0 6 - 790 | - | - | - - 790 4740 29,2458
N13 6,3 2 - 790 | - | - | - - 790 1580 3,8710
N14 8,0 16 15 230 (24| - | - - 278 4448 17,5696
N15 8,0 16 15 314 | 8 |81 |24 | - 427 6832 26,9864
N16 8,0 2 - 313 |46 |22 |60 | - 487 973 3,8434
N17 8,0 12 15 VAR |47 |20 |14 | - VAR 3595 14,2003
N18 8,0 12 15 VAR [47 [20 [ 14 | - VAR 3426 13,5327
N19 8,0 2 - 427 |46 |22 |60 | - 601 1202 4,7479
N20 10,0 12 22 218 | - | - | - - 218 2616 16,1407
Dispositivo Adaptavel em (mgm) Com(% rrlnn;ento (E;/fﬁ]) P?Ifglzr?)tal
S 6,3 19160 46,9422
*g BEAA 06 BDTC 100 8,0 44466 187,3012 254,3823
& 10,0 3264 20,1389
g 6,3 16156 39,5848
§ BEAA 07 BDTC 120 8,0 36168 142,8636 388,0451
x 10,0 29950 205,5967
6,3 8940 21,9030
BEAA 08 BDTC 150 8,0 78403 309,6919 612,4905
10,0 41902 280,8954

Armadura de borda para protegéo do tubo

Armadura da laje de fundagéo
Sem escala
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Planta
Armadura da laje de fundagao
Sem escala
Planta
Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala
a
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’— NG r\ N1/N2/N17 /N18
d
© § © § N5 1 N16/N19
) N3 I}
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Te) ~ [ae}
[ \ P4 z
N13
TR NG c
\ _ / g
N12 Y b N9/ al ajl®
ng N10/N14/N15 b=
10 /N14 /N15, L =
a b
bl a [
2N10 @ c/15
Regido do tubo a
a bl N14@ci1s b
C
N12/N13 @ b a |d
a N15 @ c/15
bl a IB
2N9 B c/15
Vista frontal Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagédo
Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras dever&o ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a
manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos(lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.6 (h).
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BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

- 4
A5
C Md

2%
Quadro de armaduras ° . wod
Dobra (cm) Comp. | Comp. Peso =
Dispositivo | Adaptavel em | Posicao o Quant. | Espag. Unitario | Total Total
(mm) (un) (Cm) a b c d e (cm) (cm) (kg) 73 /M ‘
N1 6,3 9 15 VAR | 27|10 | 14| - VAR 1422 3,4839 e S = :
N2 6,3 9 15 VAR |16 10|14 | 15 VAR 1458 3,5721 NS bf/\ —
N3 6,3 52 15 VAR | - | - | - - VAR 5358 13,1271 8§/ I
N4 6 8,0 78 15 VAR | 24| - | - - VAR 9982 39,4289 zé'?k - 1
N5 6 8,0 122 15 VAR | 24| - | - - VAR 11377 44,9392 © [
N6 8,0 8 12 489 | - | - | - - 489 3912 15,4524 ala E N4 $§ 1
N7 8,0 18 12 102 (30|30 - - 162 2916 11,5182 3 R e/ =
N8 8,0 18 12 78 30|30 - - 138 2484 9,8118 o ,g?/ i N14/N15
N9 8,0 26 15 VAR (19| - | - | - VAR | 12478 | 49,2881 Sl i S
BEAA 09 BTTC 100 N10 8,0 60 15 VAR |19 - | - - VAR 12226 48,2927 ! —_ N10
N11 6,3 36 20 59 [19] 9 |- | - 174 6264 | 15,3468 s -
N12 10,0 6 - 699 | - | - | - - 699 4194 25,8770 ob"//\ ‘
N13 6,3 2 - 59 1909 |- | - 59 118 0,2891 |, N2o §2\ !
N14 8,0 15 15 140 (19| - | - - 178 2670 10,5465 H T 1 -
N15 8,0 15 15 199 | 8 |56 |19 | - 282 4230 16,7085 b s
N16 6,3 2 - 201 |26|25|55| - 333 666 1,6317 — 1
N17 6,3 9 15 VAR | 27|20 |14 | - VAR 1915 4,6918 ‘
N18 6,3 9 15 VAR | 27|20 |14 | - VAR 1788 4,3806 L
N19 6,3 2 - 274 |26|(25|55| - 406 813 1,9919 ‘
N20 8,0 18 12 161 - -] - - 161 2898 11,4471
N1 6,3 10 15 VAR | 37|10 | 14| - VAR 1746 4,2777 Planta
N2 6,3 10 15 VAR (26|10 (|14 | 15 VAR 1786 4,3757 Armadura da laje de fundagio
N3 6,3 58 15 VAR | - | - | - | - VAR 6782 16,6159 Planta Sem escala
N4 6 10,0 86 15 VAR |34 - - - VAR 12948 79,8892 Armadura dos muros de ala e de testa
N5 6 10,0 142 15 VAR | 34| - | - - VAR 16139 99,5776 Sem escala
N6 10,0 8 17 569 | - | - | - - 569 4552 28,0858
N7 10,0 18 17 110 | 30|30 - - 170 3060 18,8802 a
N8 10,0 18 17 85 |30(30]| - - 145 2610 16,1037 3N6 @ b
N9 8,0 28 15 VAR |19 - | - - VAR 15578 61,5331 cc cc cc ¢
BEAA 10 BTTC 120 N10 8,0 66 15 VAR |19 - | - - VAR 14094 55,6713 /o e >/ e > /e e f%
N11 6,3 41 20 59 |19 9 | - - 174 7134 17,4783 %e’\ ’lf)e %é 4/)9 “ﬁﬂ 4/)9 95
N12 10,0 6 - 798 | - | - | - - 798 4788 29,5420 b bb bb b b NG = XW
N13 | 63 2 - 798 | - | - | -| - | 798 | 1596 | 39102 o NN wieste |°
N14 8,0 21 15 154 |19 - | - - 192 4032 15,9264 ° | | 3 N5 ‘ N3
N15 8,0 21 15 224 | 5 (67|19 - 315 6615 | 26,1293 E } A |8 e
N16 6,3 2 - 224 |36(23|60| - 379 757 1,8547 ‘ N BEEEEEEEEE] N2z
N17 6,3 10 15 VAR | 37|20 |14 | - VAR 2318 5,6791 L”J[ ] . &’@ZANQ %13 I E
N18 6,3 10 15 VAR | 37|20 |14 | - VAR 2177 5,3337 N2l N10/N14/ N15 L -
N19 6,3 2 - 305 [36(23|60] - 460 921 2,2565 o TN \N1o —  \EE =
N20 10,0 18 17 182 | - | - | - - 182 3276 20,2129 . a .
2 Nmag c/15
a Regido do tubo
N6 @ a
} b N14o o5 b
N12/N13 @ a d
a N15 @ c/15
bl a Ib
2N9 @ ¢/15
Vista frontal Vista lateral
Armadura de borda para protegao do tubo Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da laje de fundagédo Armadura da viga e da laje de fundagéo
Sem escala Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a
manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de didametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.6 (h).
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BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

a 4

A D ot® 4

b
c W
/
c w® oA\®

€b
N1 = N9 T
B _ _ P
Quadro de armaduras B Nz V2 §/\ !
S = \
Dobra (cm) Comp. | Comp. Peso S/
Dispositivo | Adaptavel em | Posigéo (mgm) QzJuann)t. E(sg?](); Unitario | Total Total N é:uk !
a blc|d]| e (cm) (cm) (kg) &~ !
]
N1 8,0 12 15 VAR (47 |10 | 14| - VAR 2893 11,4274 R ‘
N2 8,0 12 15 VAR (36 (10|14 | 15 VAR 2941 11,6170 % §/\ :
N3 8,0 84 15 VAR | - | - | - - VAR 11572 45,7094 alals ,gb/ T ;
N4 6 10,0 104 15 VAR (44| - | - - VAR 19496 120,2903 z N4 QE’Q i
N5 6 10,0 169 15 VAR (44| - | - - VAR 23457 144,7297 - ‘
N6 10,0 8 22 679 - -] - - 679 5432 33,5154 8 I
S
N7 10,0 18 22 123 (30|30 - - 183 3294 20,3240 b5/\ I
N8 10,0 18 22 103 (30|30 - - 132 2934 18,1028 fgf/ 1
N9 8,0 41 15 VAR (24| - | - - VAR 28111 111,0385 N20 £l - 1
BEAA 11 BTTC 150 N10 8,0 86 15 VAR (24| - | - - VAR 24436 96,5222 i |
N11 6,3 51 20 64 |19 9 | - - 184 9384 22,9908 e = |
N12 10,0 6 - 1010 | - | - | - - 1010 6060 37,3902 i
N13 6,3 2 - 1010 | - | - | - - 1010 2020 4,9490 i
N14 8,0 24 15 215 |24 | - | - - 263 6312 24,9324 \
N15 8,0 24 15 314 | 8 |96 |24 | - 442 10608 41,9016 L
N16 8,0 2 - 311 |46 |22 | 65| - 490 979 3,8671 N
N17 8,0 12 15 VAR |47 (20 (14| - VAR 3827 15,1167 APIandta da e de fundaca
N18 8,0 12 15 VAR [47]20 |14 - VAR | 3658 | 14,4491 oo e fendagEe
N19 8,0 2 - 424 |46 |22 (65| - 603 1207 47677 Planta
N20 1 010 18 22 218 - - - - 218 3924 2421 11 Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala
a
3N6 Q2
b
c C c C c C c
. - . o Comp. Peso Peso Total b 248
Dispositivo Adaptavel em (mm) | (cm) (kg/un) (kg/un) %X %X %X 76/4’799
5 63 | 19802 | 48,5150 o ® MY AT M © e NUNZINTT /NS
L BEAA 09 BTTC 100 8,0 | 65173 | 257,4334 331,8254 N4 [CIETIN N16/N19 d
8 10,0 | 4194 | 258770 . | 2 . T
o 63 | 25217 | 61,7818 ik M (8 128
2 BEAA 10 BTTC 120 8,0 | 40319 | 159,2601 513,3333 ‘ ~ N2
&’ 10,0 | 47373 | 292,2914 N3l ] - W =i=E=EK 7] N11 S
6,3 | 11404 | 27,9398 F i 4 13 a2
N12 \N1O N10/N14/N15 e 5T
BEAA 11 BTTC 150 8,0 | 96544 | 381,3491 807,8523 = a e =
10,0 | 64597 | 398,5634 bl o b
2N10 @ c/15
Regi&o do tubo
a
Neaz bl N14g@cis5 b
a b a d
N12/N13 @ N15 @ c/15
a
bl a b
2N9 @ c/15
Vista frontal Vista lateral
Armadura de borda para protegédo do tubo Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da laje de fundagédo Armadura da viga e da laje de fundagao
Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de
| - Dimensses conforme unidades indicadas. DNI'T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT iPR P o
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras dever&o ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a

manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,

empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos(lot, mn) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.6 (h).
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b b
a
a
S
2N4 @ c/15 /
b
\\
2 S N4
a a Q 1
2
~ — N5
k\
[~
b b b
a a
<
b b
2N4 @ c/15
Planta - Linha simples
Detalhe das armaduras N4 e N5
Sem escala
a
b | a | b
2N4 @ c/15
b N5
(] na [ T1
r ] [T
L~
©
S
of olQ T {/ \ N6
v
z \ //
g . 1T
- 1 I e

Corte A-A' - Linha simples

Sem escala

‘“c'

N5 @ c/15

Detalhes complementares das armaduras

V

b b b
—] a|: a \
NS
2N4 @ c/15 e
b b \
o ° \\l a \ ~
5 =~ N4
b b [
a ajlQ N5
3 2N4ga5 § i
o~ ™
b b \
\ —
a a F—
b b b
2N4 @ c/15
<
Planta - Linha dupla
Detalhe das armaduras N4 e N5
Sem escala
a
b |l a b
2N4 @ c/15
N5
N4
-y
e
1

Corte A-A' - Linha dupla

Sem escala

-

N6 ol o

N5 @ c/15

BOCAS ESCONSAS 15° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

N9

. —T |
< —]
= : P =asiin
—
ERCY: g5 [ ‘
] a S5 38 ! [
b;l \\ g5 g0 |
T G S I
2N4 @ c/15 o= o3 |
o : (% '
g
b b IS 2 ! :
H ©
| 5 [ X
al\\\\la \E ‘I E | I
b b F z = |
= T
2N4 @ c/15 %\ b i
0 ™ I
3 1
al als e f
2 N9
Z |
b _b — i
al\\\\la \\ |
=l N4 Planta
b b \/f
2 NA B 15 \§& Detalhe do traspasse da armadura da laje de fundagao
- Sem escala
b b
k\ b
a a —— | N6 rTXx. N1/N2/N17/N18
TN
=
T o L N5 1 N16/N19 | d
N3
2N4 @ c/15 © ©
S >
al ala N4 e
2 ) 2
N6 £ o
T / [ S
b N9/ al a|Q
N10/N14/N15 =
Planta - Linha tripla a . b
Detalhe das armaduras N4 e N5 b || a ||b
Sem escala 2N10 D c/15
Regi&o do tubo a
b N14 @ c/15 b
c
b a | d
N15 @ c/15
Vista lateral
Sem escala
a
b a | b
2 N4 @ c/15
N5
N4 [ 1] [T 11 1]
haty L T T 1]
e /
) N6
/ N\
1 I e o A B 0 O e B

%

Corte A-A' - Linha tripla

Sem escala

Notas:
1 - Dimensoes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores.Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do diametro externo dos tubos, de modo a

manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de didametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm.
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

K
1

Planta - Linha simples
Sem escala

-~

I_”
=

Planta - Linha dupla

Sem escala

5

=

Planta - Linha tripla

Sem escala

>

I_“
=

53¢ 5% : 53¢ —
Lastro de concreto magro Lastro de concreto magro Lastro de concreto magro
’I" L ’II/ ’II/ . ’II/ ’I" ’II/
Vista frontal - Linha simples Vista frontal - Linha dupla Vista frontal - Linha tripla
Sem escala Sem escala Sem escala
Consumos médios3
Concreto Concreto
Dispositivo Adaptavel | QU | B a b c d1 d2 e f g h i j k | m n o p q X y L M magro Foérma |fck = 20 MPa| Ago CA-50
U (m3un) | (m2/un) (m3un) (kg/un)
(cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
BEAA 12 | BSTC 60 |30°| 25°| 140 20 125 | 36 35 15 15 28 88 | 218 | 197 10 125 | 20 30 125 | 20 - 188 | 20 | 317 | 155 | 0,1673 7,0072 1,3051 70,7099
8| BEAA13 | BSTC 80 |30°| 25°| 170 25 145 | 37 40 20 15 40 120 | 253 | 231 10 145 | 20 30 145 | 20 - 218 | 25 | 375 | 180 | 0,2593 | 10,5468 2,0452 114,1073
Q.
% BEAA 14 | BSTC 100 | 30°| 25°| 210 30 165 | 49 46 25 20 42 142 | 288 | 259 10 165 | 25 40 165 | 25 - 250 | 26 | 438 | 205 | 0,3474 | 14,6116 3,5542 192,8909
®©
,'E BEAA 15 | BSTC 120 | 30°| 25°| 245 | 40 180 | 52 54 30 20 43 163 | 314 | 285 10 180 | 25 40 180 | 25 - 274 | 34 | 494 | 230 | 0,4365 | 18,5062 4,7055 281,6440
-
= BEAA 16 | BSTC 150 | 30°| 25°| 295 50 | 260 | 59 62 35 20 44 194 | 453 | 425 10 260 | 25 40 260 | 30 - 396 | 42 | 659 | 320 | 0,7701 | 29,7653 8,7535 485,6982
p
% BEAA 17 | BDTC 100 | 30° | 25°| 385 30 165 | 47 46 30 20 42 142 | 288 | 259 10 165 | 25 40 165 | 25 30 | 284 | 26 | 613 | 205 | 0,5268 | 18,8821 5,1221 285,8335
=)
g BEAA 18 | BDTC 120 | 30° | 25°| 450 | 40 180 | 52 54 35 20 43 163 | 314 | 285 10 180 | 25 40 180 | 25 30 | 274 | 34 | 699 | 230 | 0,6723 | 23,8622 6,9282 429,9892
\S’if";‘s'c‘:faera' 5| BEAA19 [BDTC 150 |30°|25°| 535 | 50 | 260 | 55 | 62 | 35 | 20 | 44 | 194 | 453 | 425 | 10 | 260 | 25 | 40 | 260 | 30 | 30 | 391 | 42 | 899 | 320 | 1,541 |36,4363| 12,6053 | 688,8798
g_ BEAA 20 | BTTC 100 | 30°| 25°| 565 30 165 | 51 46 35 20 42 142 | 288 | 259 10 165 | 25 40 165 | 25 30 | 251 26 | 793 | 205 | 0,7113 | 23,3195 6,7420 410,5525
‘: BEAA 21 | BTTC 120 | 30°| 25°| 655 40 180 | 51 54 40 20 43 163 | 314 | 285 10 180 | 25 40 180 | 25 30 | 273 | 34 | 904 | 230 | 0,9080 | 29,2181 9,1509 579,6343
c
c
3| BEAA22 | BTTC 150 | 30°| 25°| 780 50 | 260 | 55 62 40 20 44 194 | 453 | 425 10 260 | 25 40 260 | 30 30 | 391 42 | 1144 | 320 | 1,5461 | 43,7008 16,5942 906,9813
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos, segundo a geometria do dispositivo;
4 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

5 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma ABNT

NBR 8890.
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras :

. i . I o Quant. | Espag. Dobra (cm) Comp. Unitatio Comp. Total Peso Total

Dispositivo |  Adaptavel em | Posicao | (o | (i) (cm) 5 > T ¢ T g (em) (gm) (ka)
N1 6,3 5 15 VAR | 9 - VAR 551 1,3500 a
N2 6,3 5 15 |VAR| 9 | - | - VAR 551 1,3500 o N1@ /15 le
N3 6,3 46 15 VAR | - - - VAR 2938 7,1981 c| a la N9
N4 6 6,3 26 15 | VAR | 14| - | - VAR 2124 5,2038 . N2@ s A — ,
N56 | 63 32 15 | VAR [14 | - | - VAR 2162 5,2969 =] — N ! N10
N6 6,3 11 7 134 | - - - 134 1474 3,6113 (20 \wt \2 \ns @;/ i
N7 6,3 6 7 70 | 20| 20 | - 110 660 1,6170 &/
N8 6,3 6 7 58 20 | 20 - 98 588 1,4406 o L N4 { I N14/N15
N9 6,3 16 15 VAR | 14 | - - VAR 3656 8,9572 o a3 | N5 S ,
N10 6,3 32 15 VAR | 14 | - - VAR 4298 10,5301 3 NS |

BEAA 12 BSTC 60 N11 5,0 16 20 4 |14 ] 9 - 134 2144 3,3018 o :
N12 8,0 6 - 311 | - - - 311 1866 7,3707 ,
N13 5,0 2 - M| - | - | - 311 622 0,9579 — i
N14 6,3 5 15 9 | 14| - - 118 590 1,4455 = |
N15 6,3 5 15 149 | 7 | 56 | 14 226 1130 2,7685 i
N16 6,3 2 - 142 | 16 | 15 | 30 219 438 1,0731 , N10
N17 6,3 5 15 VAR [ 14| 16 | 9 VAR 877 2,1487 :
N18 6,3 5 15 VAR [ 14| 16 | 9 VAR 816 1,9992 '
N19 6,3 2 - 248 | 16 | 15 | 30 325 649 1,5901 :
N20 6.3 6 7 102 | - - - 102 612 1.4994 -
N1 6,3 7 15 VAR | 9 - - VAR 873 2,1389 I
N2 6,3 7 15 VAR | 9 - - VAR 873 2,1389 i
N3 6,3 54 15 VAR | - - - VAR 4446 10,8927 N
N4 6 8,0 34 15 VAR | 19 | - - VAR 3232 12,7664 Planta
N5 6 8,0 40 15 VAR | 19 | - - VAR 3401 13,4340 g;"::::;ga laje de fundagéo
N6 8,0 11 10 164 | - - - 164 1804 7,1258
N7 8‘0 6 10 109 30 30 - 169 1014 4’0053 Erlﬁandtuara dos muros de ala e de testa
N8 8,0 6 10 81 30 30 - 141 846 3,3417 Sem escala
N9 6,3 21 15 VAR | 14 | - - VAR 5344 13,0928
N10 6,3 40 15 VAR | 14| - - VAR 6068 14,8666

BEAA 13 BSTC 80 N11 5,0 19 20 44 14 9 - 134 2546 3,9208 s
N12 8,0 6 - 369 | - - - 369 2214 8,7453
N13 5,0 2 - 369 | - - - 369 738 1,1365
N14 6,3 5 15 105 | 14 | - - 133 665 1,6293 .
N15 6,3 5 15 174 | 5 | 66 | 14 259 1295 3,1728 c
N16 6,3 2 - 174 | 21| 25 | 35 276 552 1,3524 PO
N17 6,3 7 15 VAR [ 19| 16 | 9 VAR 823 2,0164 Ve
N18 6,3 7 15 VAR [ 19| 16 | 9 VAR 1293 3,1679 LR N6 4 N3 Yoo
N19 6,3 2 - 303 [ 21| 25 | 35 405 811 1,9870 | N N1/ N2 /N7 /N8
N20 8,0 6 10 134 | - - - 134 804 3,1758 s | s N5 ; N6 /18 |
N1 6,3 9 15 VAR [ 10| 14 | - VAR 1369 3,3541 8 | 8 © =
N2 6,3 9 15 VAR | 7 | 10 | 14 VAR 1378 3,3761 al als
N3 6,3 60 15 VAR | - - - VAR 5982 14,6559 ! 2
N4 6 8,0 42 15 VAR | 24 | - - VAR 4878 19,2681 | o N12
N5 6 8,0 50 15 VAR | 24 | - - VAR 5235 20,6783 N13 [ ] N1t °g
N6 8,0 11 12 204 | - - - 204 2244 8,8638 R > Ne = o 7 s
N7 8,0 6 12 | 106 [ 30| 30 | - 166 996 3,9342 LS ) N LE
N8 | 80 6 12 | 82 30|30 | - 142 852 3,3654 NIo/MIaTNIS] mSTE
N9 8,0 24 15 VAR | 19 | - - VAR 7030 27,7685 R 7e° | s 1B

BEAA 14 BSTC 100 N10 8,0 44 15 VAR | 19 | - - VAR 7844 30,9838 d . " 2N10 @ o/15
N11 6,3 22 20 50 | 19| 9 - 174 3828 9,3786 a
N12 10,0 6 - 432 | - - - 432 2592 15,9926 N6 @ Regido do tubo a
N13 | 63 2 - 432 | - | - | - 432 864 2,1168 a _ Clneees o
N14 8,0 7 15 110 [ 19| - | - 148 1036 4,0922 N12IN13 2 b o
N15 8,0 7 15 199 | 8 | 86 | 19 312 2184 8,6268 ol 2 o
N16 6,3 2 - 200 | 26 | 25 | 45 322 644 1,5778 NS I
N17 6,3 9 15 VAR | 24 | 24 | 14 VAR 2192 5,3704 Vista frontal Vista lateral
N18 6,3 9 15 VAR | 24 24 14 VAR 1374 3,3663 Armadura de borda para proteg&o do tubo Armadura dos muros de ala e de testa
N19 6,3 2 - 349 26 25 45 471 941 2,3055 Armadura da laje de fundagio Armadura da viga e da laje de fundag&o
N20 8.0 6 12 161 | - - - 161 966 3,8157 Sem escala Sem escala

Notas:

1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (i).
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras - =
omp. omp.
Dispositivo Adaptavel em Posicao ( mgm) ijfnn)t' E(sg?]%: Dobra (cm) Unité?io Tot:I Pes(?( T)otal
a b (] d (cm) (cm) g
N1 6,3 10 15 VAR | 10 | 14 - VAR 1687 4,1332
N2 6,3 10 15 VAR | 7 10 | 14 VAR 1697 4,1577
N3 6,3 66 15 VAR | - - - VAR 7464 | 18,2868
N4 6 10,0 46 15 VAR | 34 - - VAR 6492 | 40,0556
N5 6 10,0 57 15 VAR | 34 - - VAR 7222 | 44,5597
N6 10,0 11 17 239 - - - 239 2629 | 16,2209
N7 10,0 6 17 115 | 30 | 30 - 175 1050 6,4785
N8 10,0 6 17 82 | 30| 30 - 142 852 5,2568
N9 8,0 26 15 VAR | 19 - - VAR 8712 | 34,4124
BEAA 15 BSTC 120 N10 8,0 49 15 VAR | 19 - - VAR 9400 | 37,1300
N11 6,3 25 20 59 19 9 - 174 4350 | 10,6575
N12 10,0 6 - 488 - - - 488 2928 | 18,0658
N13 6,3 2 - 488 - - - 488 976 2,3912
N14 8,0 8 15 125 | 19 - - 163 1304 5,1508
N15 8,0 8 15 224 | 5 9% | 19 344 2752 | 10,8704
N16 6,3 2 - 221 | 36 | 23 | 50 366 732 1,7934
N17 6,3 10 15 VAR | 34 | 24 | 14 VAR 2650 6,4925
N18 6,3 10 15 VAR | 34 | 24 | 14 VAR 2528 6,1936
N19 6,3 2 - 385 | 36| 23 | 50 530 1061 2,5995
N20 10,0 6 17 182 - - - 182 1092 6,7376
N1 8,0 12 15 VAR | 10 | 14 - VAR 2707 | 10,6927
N2 8,0 12 15 VAR | 7 10 | 14 VAR 2719 | 10,7401
N3 8,0 96 15 VAR | - - - VAR 13156 | 51,9662
N4 6 10,0 56 15 VAR | 44 - - VAR 9960 | 61,4532
N5 6 10,0 68 15 VAR | 44 - - VAR 10463 | 64,5567
N6 10,0 11 22 289 - - - 289 3179 | 19,6144
N7 10,0 6 22 129 | 30 | 30 - 189 1134 6,9968
N8 10,0 6 22 109 | 30 | 30 - 169 1014 6,2564
N9 8,0 37 15 VAR | 25 - - VAR 16512 | 65,2224
BEAA 16 BSTC 150 N10 8,0 69 15 VAR | 24 - - VAR 16908 | 66,7866
N11 6,3 33 20 64 19 9 - 184 6072 | 14,8764
N12 10,0 6 - 653 - - - 653 3918 | 24,1741
N13 6,3 2 - 653 - - - 653 1306 3,1997
N14 8,0 11 15 185 | 24 - - 233 2563 | 10,1239
N15 8,0 10 15 314 | 8 | 126 | 24 472 4720 | 18,6440
N16 8,0 2 - 302 [ 46 | 22 | 60 476 952 3,7604
N17 8,0 12 15 VAR | 47 | 24 | 14 VAR 4254 | 16,8033
N18 8,0 12 15 VAR | 47 | 24 | 14 VAR 4108 | 16,2266
N19 8,0 2 - 527 | 46 | 22 | 60 701 1401 5,5340
N20 10,0 6 22 182 - - - 218 1308 8,0704
. . . o Comprimento Peso Peso Total
Dispositivo Adaptavel em (mm) (%m) (kglun) (kglun)
5,0 2766 4,2597
BEAA 12 BSTC 60 6,3 24114 59,0795 70,7099
5 8,0 1866 7,3707
° 5,0 3284 5,0573
8, BEAA 13 BSTC 80 6,3 23043 56,4557 114,1073
g 8,0 13315 52,5943
g 6,3 18572 45,5015
A BEAA 14 BSTC 100 8,0 33265 131,3968 192,8909
o 10,0 2592 15,9926
6,3 23145 56,7054
BEAA 15 BSTC 120 8,0 22168 87,5636 281,6440
10,0 22265 137,3750
6,3 7378 18,0761
BEAA 16 BSTC 150 8,0 70000 276,5002 485,6982
10,0 30976 191,1219

a

b N1@c/15 [e
e | a |d N9
b N2 & c/15 |
L SN N10
— N |
\ ]| S /
Fnzo N1 \N2 \N3 é"j/ I
& !
o N4 L N14/N15
o N N [
o
al ala \NS ~N - I
2 ~ |
N 1
I
|
— [
|
T
[
' N10
I
|
[
|
T
|
i
N
Planta
Armadura da laje de fundagéo
Sem escala
Planta
Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala
a
—b =
| B 01N
s | Q N1/N2/N17 /N18
o9 S N5 I N16/N19 |5
z | z o =
)
| © o
fe}
| 2
N
I N12
N13 c S
_b_ N11 3
N12 A N6 N9 o of®
i N13 -
S\ M LE
N10/N14/N15/ B== N12 b z
&/1{99 ? %Q) a
© (N Q" a ||D
c c 2N10 @ c/15
a
N6 @ Regido do tubo a
a Q| N14gc/15 |2
N12/N13 & c |_'J
o ———— a
a N15 @ c/15
bll a ||b
2 N9 Jc/15
Vista frontal Vista lateral

Armadura de borda para protegéo do tubo

Armadura da laje de fundagéo
Sem escala

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagédo
Sem escala

Notas:
1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
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3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (i).
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras a
Comp. | Comp. of N1@ c/15 [o
Dispositivo Adaptavel em Posigao o Quant. | Espag. Dobra (m) Unitérr)io Totapl Peso Total OL a |
(mm) | (und.) (cm) a b| c | d (cm) (cm) (kg) b N2 @ c/15 ° N9
N1 6,3 9 15 VAR [ 10| 14 - VAR 1396 3,4202 b AN :
N2 6,3 9 15 VAR | 7 | 10 | 14 VAR 1405 3,4423 J S/ — T N10
N3 6,3 60 15 VAR | - - - VAR 6130 15,0185 N1 NZ\\M §$/ ~ i
N4 6 8,0 60 15 VAR | 24 - - VAR 7906 31,2287 .é()er / 1
N5 6 8,0 92 15 | VAR 24| - | - | VAR | 8746 | 34,5467 \N20 &/ : N14IN1S
N6 8,0 1" 12 379 - - - 379 4169 16,4676 < ~ |
N7 8,0 12 12 106 | 30 | 30 - 166 1992 7,8684 ~ N ;
N8 8,0 12 12 82 30| 30 - 142 1704 6,7308 % Na |
N9 8,0 28 15 VAR | 19 - - VAR 10202 40,2979 o o 3 :@ : N10
BEAA 17 BDTC 100 N10 | 80 | 56 15 | VAR [19| - | - | VAR | 10250 | 40,4875 z $”
N11 6,3 31 20 59 191 9 - 174 5394 13,2153 S / =~ |
N12 10,0 6 - 607 - - - 607 3642 22,4711 é‘}’o// '
N13 6,3 2 - 607 - - - 607 1214 2,9743 ng ! N14/N15
N14 8,0 14 15 109 | 19 - - 147 2058 8,1291 ~ J
N15 8,0 14 15 199 8 | 87 |19 313 4382 17,3089 h ~ I
N16 6,3 2 - 197 |26 | 25 | 50 324 648 1,5876 I
N17 6,3 9 15 VAR |24 | 24 | 14 VAR 2239 5,4856 }
N18 6,3 9 15 VAR | 24 | 24 | 14 VAR 2129 5,2161 I
N19 6,3 2 - 343 | 26| 25 |50 | 470 941 2,3055 l N10
N20 8,0 12 12 161 - - - 161 1932 7,6314 !
N1 6,3 10 15 VAR | 10 | 14 - VAR 1716 4,2042 !
N2 6,3 10 15 VAR | 7 | 10 | 14 VAR 1726 4,2287 |
N3 6,3 68 15 VAR | - - - VAR 7982 19,5559 '
N4 6 10,0 66 15 VAR | 34 - - VAR 10337 63,7793 \ I
N5 6 10,0 109 15 VAR | 34 - - VAR 12999 80,2038 Planta
N6 10,0 10 17 444 - - - 444 4440 27,3948 Armadura da laje de fundagao
N7 100 | 12 17 115 [ 30| 30 | - 175 2100 | 12,9570 Sem escala
N8 10,0 12 17 82 30| 30 - 142 1704 10,5137 Armadura dos muros de ala e de testa
N9 8,0 30 15 | VAR |19]| - | - VAR | 12894 | 50,9313 Sem escala
BEAA 18 BDTC 120 N10 8,0 61 15 | VAR |[19] - | - | VAR | 12754 | 50,3783
N11 6,3 35 20 59 19| 7 - 170 5950 14,5775
N12 10,0 6 - 693 - - - 693 4158 25,6549
N13 6,3 2 - 693 - - - 693 1386 3,3957
N14 8,0 15 15 124 | 19 - - 162 2430 9,5985 a
N15 8,0 16 15 224 5197 |19 345 5520 21,8040 c ¢ 3N6 @
N16 6,3 2 - 218 [ 36 | 23 | 55 368 736 1,8032
N17 6,3 10 15 VAR | 34| 24 | 14 VAR 2701 6,6175 Q’@q’ "' & b
N18 6,3 10 15 VAR | 34| 24 | 14 VAR 2579 6,3186 o ] N1/ N2/ NAT NS
N19 6,3 2 - 380 | 36| 23 | 55 530 1060 2,5970 b D U
N20 | 10,0 | 12 17 182 | - | - | - 182 2184 | 13,4753 o N [ N16/N19 o
| o2
I 2
) i ) N2
m § l ” ] m § o / - %
| b N6 N 1] N3 3 ae
; | N10/N14/N15[ B\ N12 bE
. - \ / - i ; o
Nz~ M m/// A [ n1s W Nt TN TS
Regiéo do tubo a
/ o NMa@ats |a
.Ql; a |'U
N15 @ c/15
. N6 &
i N12/N13 @ )
Xrlitaadlj:: t?:?)lorda para protegao do tubo a Xrlrita?jt.ll?atggsa Imuros de ala e de testa
Armadura da laje de fundagéo b || a || b Armadura da viga e da laje de fundagéo
Sem escala 2N9 @ c/15 Sem escala
Notas:

1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,

de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (i).
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

a

<

Armadura de borda para protegédo do tubo

Armadura da laje de fundagédo

Sem escala

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagéo
Sem escala

L N1@c/15
o a -
. b N2 @ c/15 l M\\ .
] 1 S I~ — I N10
Quadro de armaduras N1 Nz\\& §j/ ~ i
o9
Comp. Comp. q'?{’v |
Dispositivo Adaptavel em | Posigéo 2 Quant. | Espag. Dobra (em) Unité?io Toterl)l Peso Total \N20 i/ f N14/N15
(mm) (Un) (Cm) a b c d (cm) (cm) (kg) N |
\ T
N1 8,0 12 15 VAR (10| 14 | - VAR 2707 10,6927 ~ [
N2 8,0 12 15 VAR | 7 | 10 | 14 VAR 2719 10,7401 ‘% Ne } N1
N3 8,0 94 15 VAR | - - - VAR 12740 50,3230 o o8 ] N5 o~ |
N4 6 10,0 80 15 VAR |44 | - - VAR 15536 95,8571 z °§/ N f
N5 6 10,0 130 15 VAR |44 | - - VAR 18610 114,8237 ',{;/ |
N6 10,0 10 22 529 | - - - 529 5290 32,6393 Q@G’/ I N14/N1S
N7 10,0 12 22 129 (30| 30 | - 189 2268 13,9936 { ;
N8 10,0 12 22 109 (30| 30 | - 169 2028 12,5128 h ~ I
N9 8,0 41 15 VAR (24 | - - VAR 23270 91,9165 > i
BEAA 19 BDTC 150 N10 8,0 78 15 VAR (24 | - - VAR 20734 81,8993 N20 |
N11 6,3 45 20 64 (19| 7 - 180 8100 19,8450 I
N12 10,0 6 - 893 | - - - 893 5358 33,0589 I N10
N13 6,3 2 - 893 | - - - 893 1786 4,3757 I
N14 8,0 22 15 184 (24| - - 232 5104 20,1608 \
N15 8,0 20 15 314 | 8 | 127 | 24 473 9460 37,3670 :
N16 8,0 2 - 302 |46 | 22 | 60 476 952 3,7604 .
N17 8,0 12 15 VAR |44 | 24 | 14 VAR 4281 16,9100 :
N18 8,0 12 15 VAR |44 | 24 | 14 VAR 4134 16,3293 Planta \J'_
N19 8,0 2 - 527 |46 | 22 | 60 701 1401 5,5340 Armadura da laje de fundagso
N20 10,0 12 22 218 | - - - 218 2616 16,1407 Sem escala
Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala
a
i b
Dispositivo Adaptavel em (mgm) Com(%rrlnn;ento (IZ;/TJ?\) P?Eg/lr?)tal b —
2 6.3 21496 52,6654 | o e N16/N19| o
° BEAA 17 BDTC 100 8,0 53341 210,6970 285,8335 >
® 10,0 3642 22,4711 S H S °l 18
2 6.3 25836 63,2983 ® |8 ! ° |8 z ”
5 BEAA 18 BDTC 120 8,0 33598 132,7121 429,9892 : » ° o
: / o ey [
, , ~fN13 pa
BEAA 19 BDTC 150 8,0 87502 3456331 | 688,8798 N // N10/N14/N1s| Bl N1z 12
10,0 51706 319,0260 N12 . a -
M M b " 2 N10a® c/15 "
Regido do tubo a
S < a| N14@ci15 |a
2 .QIC— a |'c
a Né @ N15 @ c/15
N12/N13 @
a
dl a Ip
Vista frontal 2NS @ /15 Vista lateral

Notas:

1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos

maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (e).
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

a

_a| |o

N1 3 c/15 N9
ol a |-
a b N2 @ c/15 — [ N10
3N6 D b ° I
] ]| K/
Yy |
N1 \N2 \\M , Qf/ i
Qg}z / > | N14/N15
b M ~N < :
[ N10
N4 f
.3 .3 - SIS !
g g 3/ |
.@/ |
Qg?) T N14 /N15
o { |
[ \ o o RN :
1] 2 |
|/ o : N10
N9 !
L b ‘§/\ I
» 7 |
EANG Al ENN Q>® N o & T
/%)e %@ % 8 46’9 “:& Qg;z/ I N14/N15
c c c c c c N i
a ~ |
N6 & N20 |
a :
N12/N13 & | [ N10
a b i
o] a l|e I
Vista frontal 2N9 @ c/15 o I
Armadura de borda para protecéo do tubo !
Armadura da laje de fundagéo [
Sem escala |
Planta
Armadura da laje de fundagéo
Quadro de armaduras Sem escala
Dobra (cm) Comp. | Comp. Peso
Dispositivo | Adaptavel em | Posig&o (mgm) (?Sr?gt) E(sg;c); Unitario | Total Total Planta
a b c d (Cm) (Cm) (kg) Armadura dos muros de ala e de testa
N1 6,3 9 15 VAR 10|14 - VAR 1425 3,4913 Sem escala
N2 6,3 9 15 VAR | 7 |10 |14 VAR 1434 3,5133 b _
N3 6,3 60 15 VAR | - | - | - VAR 6298 15,4301 N PN N1/ N2/ N17 /N8
N4 8,0 78 15 VAR (24| - | - VAR | 11056 | 43,6712 N5 ] N16/N19 |4
N5 8,0 136 15 VAR (24| - | - VAR | 12744 | 50,3388 e —
N6 8,0 11 12 559 | - | - | - 559 6149 24,2886 o o|s
N7 8,0 18 12 106 30|30 - 166 2988 11,8026 %
N8 8,0 18 12 82 30|30 - 142 2556 10,0962 N1z
N9 8,0 32 15 VAR [19] - | - VAR | 13474 | 53,2223 - I ﬂ %
- - b N6 N9 o o
BEAA 20 BTTC 100 N10 8,0 104 15 VAR | 19 VAR | 20404 | 80,5958 LN13 s
N11 6,3 40 20 59 19 7 - 170 6800 16,6600 N10/N14/N15 w b =z
N12 10,0 6 - 787 | - | - | - 787 4722 29,1347 a
N13 | 6,3 2 - 787 - - 787 1574 | 3,8563 bl a o
N14 8,0 21 15 109 |19 - | - 147 3087 12,1937 2N10@ c/15
N15 8,0 21 15 199 | 8 |87 |19 313 6573 25,9634 Regi&o do tubo a
N16 6,3 2 - 194 | 26|25 |55 326 652 1,5974 bl N14gens |b
N17 6,3 9 15 VAR |24 |24 |14 VAR 2289 5,6081 b a |4
N18 | 6,3 9 15 | VAR |24 |24 |14 VAR | 2179 | 5,3386 Vista ntoral N15@ /15
ISta latera
N19 6.3 2 - 338 1262555 470 940 2,3030 Armadura dos muros de ala e de testa
N20 8,0 18 12 161 - - - 161 2898 11 ,4471 Armadura da viga e da laje de fundagdo
Sem escala
Notas:

1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos

maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (i).
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA
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[ | ]
1] 1\
i \
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EANG S (0] &5 ° q,q) IN\° (O]
& 2 X 7 S
”’@e S ON A N S
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N6 @
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a
o] a IE
2N9 @ c/15

Vista frontal
Armadura de borda para prote¢éo do tubo

Armadura da laje de fundagéo

Sem escala
Quadro de armaduras

. " , . nt. | E ! Dobra (cm mp. mp. P

Dispositivo | Adaptavel em | Posigao | (2 | Quatt | Eopes | por2 (EmL . Beme | Comb | e
N1 6,3 10 15 VAR |10 (14| - | - VAR 1747 4,2802
N2 6,3 10 15 VAR | 7 (10|14 - VAR 1757 4,3047
N3 6,3 66 15 VAR | - | - | - | - VAR 7808 19,1296
N4 10,0 86 15 VAR |34 | - | - | - VAR | 14172 | 87,4412
N5 10,0 158 15 VAR |34 | - | - | - VAR | 18207 | 112,3372
N6 10,0 11 17 649 | - | - | - | - 649 7139 44,0476
N7 10,0 18 17 115 [30|30| - | - 175 3150 19,4355
N8 10,0 18 17 90 |30|30( - | - 150 2700 16,6590
N9 8,0 34 15 VAR [19| - | - | - VAR | 17016 | 67,2132
N10 8,0 71 15 VAR [19| - | - | - VAR | 15270 | 60,3165

BEAA 21 UG N11 6,3 46 20 64 (19| 7 | - | - 180 8280 20,2860
N12 10,0 6 - 898 | - | - | - | - 898 5388 33,2440
N13 6,3 2 - 898 - - - 898 1796 4,4002
N14 8,0 25 15 124 (19| - | - | - 162 4050 15,9975
N15 8,0 24 15 224 | 5 19719 - 345 8280 32,7060
N16 6,3 2 - 216 | 36|23 (60| - 371 742 1,8179
N17 6,3 10 15 VAR |34 |24 |14 | - VAR 2755 6,7498
N18 6,3 10 15 VAR |34 |24 |14 | - VAR 2633 6,4509
N19 6,3 2 - 377 [36(23|60| - 532 1063 2,6044
N20 10,0 18 17 182 | - | - | - | - 182 3276 20,2129

N20 @

a

.o| |o
N1 @ c/15
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b
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o| © S Q-< |
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i N10
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o
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~
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[
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b
N10
i
© |
i
|
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[
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Planta -
Armadura da laje de fundagédo
Sem escala
Planta
Armadura dos muros de ala e de testa

Sem escala

N1/N2/N17 /N18
N5 T N16/N19 |5
N
)
)
© © Q
wn
P4
o N12
C
(o)
_ ] v 8
b N6 N9 ©
M N13 =
N10/N14/N15/ B== N12 bZ
a
| a [l
2N10 @ c/15
Regido do tubo a
2| N14@c15 |a
Q a |'c
N15 @ c/15
Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagéo
Sem escala

Notas:

1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (i).
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

a a
3N6 O 2l N1 @ o/15 o
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C
b N2 @ c/15 N9
o [0 o b
/A 3 2/ ® —
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Ino. U nis N15 W nis N0 ol ol s g -
b b b b b b 2 - !
Q@ () S\° > (0} A ° /0 o ~N :
2, 2 O
4/@6 S %y AS %> S . N10
c o3 [ c c c I
!
a \330/\
S/ '
N6 @ & I
a Q@s/ I N14 / N15
Vista frontal f
Armadura de borda para protegéo do tubo N12IN13 & N20 < ~ I
Armadura da laje de fundagéo a f ~ !
Sem escala b || a || b |
2N9 @ c/15 - |
b T
Quadro de armaduras N10
. . . . @ | Quant. | Espag. Dobra (cm) Comp. | Comp. Peso i
Dispositivo | Adaptavel em | Posigao (mm)| (und.) | (cm) a |blcld]| e |Unitario.| Total... Total... |
N1 8,0 12 15 VAR (10|14 - - VAR 2751 10,8665 :
N2 8,0 12 15 VAR | 7 10|14 | - VAR 2763 10,9139 i
N3 8,0 94 15 VAR | - | - | - | - VAR | 12986 | 51,2947 Planta =
N4 | 10,0 | 104 15 |VAR |44| - | - | - | VAR |21274| 131,2606 Amadura da aje de fundagao
N5 [10,0| 192 15 | VAR |44| - | - | - | VAR |27257| 168,1757 Planta
Armadura dos muros de ala e de testa
N6 10,0 10 22 774 | - | -] -] - 774 7740 47,7558 Sem escala
N7 10,0 18 22 129 [30|30| - | - 189 3402 20,9903 b
N8 10,0 18 22 109 |30|30| - | - 169 3042 18,7691 ]
N9 | 80 | 47 15 | VAR |[24| - | - | - | VAR |30558 | 120,7041 N N16/N19 g
Dispositivo | Adaptavel em o Comp. Peso Peso Total 3
BEAA 22 BTTC 150 N10 8,0 91 15 VAR (24| - | - - VAR | 25600 | 101,1200 (mm)| (cm) (kg/und) (kg/und) al als
N11 6,3 58 20 64 (197 |- - 180 | 10440 | 25,5780 ® 6,3 | 23591 | 57,7981 2 o
2 | BEAA09 BTTC 100 8,0 | 81929 | 323,6197 | 410,5525 c o
N12 10,0 6 - 1138 | - | - | - | - 1138 6828 42,1288 % 100 | 4722 291347 — == T N11 8
N13 | 63 | 2 - 1138 - | -] -] 1138 | 2276 | 55762 o 6,3 | 28581 | 70,0237 NS N s g R
Zz
N14 8.0 31 15 184 |24 - | - | - 232 7192 28,4084 > BEAA 10 BTTC 120 8,0 | 44616 | 176,2332 | 579,6343 N10/N14/N15/ == N12 =~
& 10,0 | 54032 | 333,3774 a
N15 8,0 30 15 314 | 8 |1...|24 | - 473 14190 | 56,0505 6,3 12716 | 31,1542 b|| a ||b
N16 | 80 2 i, 300 |46|22 /65| - 479 958 3,7841 BEAA 11 BTTC 150 8,0 | 106971 | 422,5356 | 906,9813 2N10@crs
10,0 | 73467 | 453,2915 Regi&o do tubo a
N17 | 80 | 12 15 | VAR |44 |24 |14 - | VAR | 4358 | 17,2141 b Naoais b
N18 8,0 12 15 VAR |44 24|14 | - VAR 4211 16,6335 bl;msg — |a
Ci
Vista lateral
N19 8,0 2 - 523 462265 - 702 1404 5,5458 Armadura dos muros de ala e de testa
N20 | 10,0 | 18 22 | 218 | - | - | - | - | 218 | 3924 | 24,2111 armadura daviga e da lje de fundagao
Notas: Instituto de
1 - DimensGes conforme unidades indicadas: DNI'T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT iPR P o
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa & cobrimento minimo das armaduras de 3 cm; BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos

maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, EMENDA 3 . ~
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.7 (i). CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSICAO DE TALVEGUES 6.7 (h)

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
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BOCAS ESCONSAS 30° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA
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Sem escala N15 @ c/15
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Sem escala
a
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Corte A-A' - Linha tripla

Sem escala

Notas:
1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores.Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manteren

0 cobrimento minimo de 3 cm;

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,

empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos ( lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm.
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

L
1

Planta - Linha simples

Sem escala Sem escala

I
-l

Planta - Linha dupla

Lastro de concreto magro
2

| 5 3%
L Lastro de concreto magro
k 2 k
A i 1
Vista frontal - Linha simples
Sem escala Sem escala

Vista frontal - Linha dupla

i

N

=L

Planta - Linha tripla

Sem escala

>

I-“
=

-

Lastro de concreto magro
b

Vista frontal - Linha tripla
Sem escala

i

Consumos médios 3

Dispositivo Adaptavel | QU | B a b c d1 d2 e f g h i j k | m n o p q X y L M C%ggfoto Férma fd? gr;core,\t/lopa Ago CA-50

em em) | em) | em) | em) | em) | cm) | (cm) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | ) | ©m) | ) | ©m) | ©m) | (em) | (em) | (em) | (em) | (mum) | (MFun) | (meiun) - (kg/un)

P b 4 c 4[} BEAA 23 BSTC 60 |45°| 20°| 175 20 125 45 45 15 15 28 88 296 | 264 10 125 20 30 129 20 - 278 -3 392 | 155 | 0,2406 8,5214 1,7526 87,0130
é_ BEAA 24 BSTC 80 |45°| 20°| 215 25 145 48 53 20 15 40 120 | 343 | 311 10 146 20 30 150 20 - 324 10 470 | 180 | 0,3296 | 12,9284 2,5828 149,0917
% BEAA 25 | BSTC 100 |45°| 20°| 265 30 165 62 61 25 20 42 142 | 390 | 348 10 165 25 40 171 25 - 369 -2 548 | 205 | 0,4409 | 17,8643 4,4766 236,0923
% BEAA 26 | BSTC 120 | 45°| 20°| 315 40 180 71 75 30 20 43 163 | 426 | 383 10 181 25 40 186 25 - 409 7 626 | 230 | 0,5607 | 22,8461 6,0183 343,7242
e BEAA 27 | BSTC 150 | 45°| 20°| 380 | 50 | 260 | 75 | 93 | 35 | 20 | 44 | 194 | 615 | 572 | 10 | 264 | 25 | 40 | 269 | 30 - | 585 | 4 | 841|320 | 09937 |368516| 11,2560 | 600,4876
’ % BEAA 28 | BDTC 100 |45°| 20°| 485 30 165 66 61 30 20 42 142 | 390 | 348 10 165 25 40 171 25 30 372 -2 768 | 205 | 0,6664 | 25,2277 6,4545 350,7688
é BEAA 29 | BDTC 120 |45°| 20°| 565 | 40 | 180 | 69 75 35 20 43 | 163 | 426 | 383 | 10 | 181 | 25 40 | 186 | 25 30 | 407 7 876 | 230 | 0,8482 | 29,3613 8,7264 518,8565
\S/;smt:slca;’lt:ral H E BEAA 30 | BDTC 150 | 45°| 20°| 670 | 50 | 260 | 70 | 88 35 20 44 | 194 | 615 | 572 | 10 | 264 | 25 40 | 269 | 30 30 | 581 -1 | 1131 | 320 | 1,4577 | 44,8454 | 15,8934 843,4318
g_ BEAA 31 | BTTC 100 |45°| 20°| 700 30 165 65 61 35 20 42 142 | 390 | 348 10 165 25 40 171 25 30 371 -2 983 | 205 | 0,8867 | 28,5361 8,3806 456,8147
g BEAA 32 |BTTC 120 |45°| 20°| 815 | 40 | 180 | 67 75 40 20 43 | 163 | 426 | 383 | 10 | 181 | 25 40 | 186 | 25 30 | 406 7 | 1126 | 230 | 1,1357 | 35,8765 | 11,4345 877,0599
5 BEAA 33 | BTTC 150 | 45°| 20°| 970 50 260 7 88 40 20 44 194 | 615 | 572 10 264 25 40 269 30 30 581 -1 1431 | 320 | 1,9377 | 53,7372 20,7778 1006,9527

M DN’T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT IP l E%ggi%}:esm

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos, segundo a geometria do dispositivo;

4 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

5 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma ABNT

NBR 8890.

BOCAS ES

CONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras
’ Dobra (cm Comp. Comp.
Dispositivo | Adaptévelem | Posiao | m“m) Q”a?t'r?)ade ESpaf:‘rT)e”to (em) Unitario |  Total Pes(‘l’( T)Ota' N10
! a |b| c|d (cm) (cm) 9 b —
N1 6,3 5 15 VAR 17| 9 9 VAR 574 1,4063 ] o T __
N2 6,3 5 15 VAR 14| 9 9 VAR 564 1,3818 boé)/\ T
N3 6,3 56 15 VAR - - - VAR 3602 8,8249 & / [
N4 6,3 26 15 VAR 14 - - VAR 2526 6,1887 Q?‘q 4 }
N5 6,3 39 15 VAR 14 VAR 2606 6,3847 © <\ I N14/N15
N6 6,3 12 7 169 - - - 169 2028 4,9686 al a g N :
N7 6,3 6 7 72 20| 20 - 112 672 1,6464 3 N I
N8 6,3 6 7 51 20| 20 - 91 546 1,3377 ~ !
N9 6,3 19 15 VAR 14| - - VAR 5094 12,4803 !
N10 6,3 44 15 VAR 14 - - VAR 5672 13,8964 1
BEAA 23 BSTC 60 N11 5,0 20 20 44 14| 7 - 130 2600 4,0040 I
N12 8,0 6 - 387 - - - 387 2322 9,1719 :
N13 5,0 2 - 387 - - - 387 774 1,1920 — 1
N14 6,3 5 15 84 14 - - 112 560 1,3720 \
N15 6,3 5 15 149 7| 59 [14 229 1145 2,8053 \ :
N16 6,3 2 - 146 | 16| 15 |31 224 448 1,0976 \ - N10
N17 6,3 5 15 VAR 14| 21 9 VAR 1143 2,8004 \ [
N18 6,3 5 15 VAR 14| 21 9 VAR 1036 2,5382 \\ }
N19 6,3 2 - 334 16| 15 | 31 412 823 2,0164 \ |
N20 6,3 6 7 102 - - - 102 612 1,4994 \\ i
N1 6,3 7 15 VAR 22| 9 9 VAR 907 2,2222 \ I
N2 6,3 7 15 VAR 19| 9 9 VAR 894 2,1903 \ j
N3 6,3 64 15 VAR | - | - | - VAR 5224 | 12,7988 \\ :
N4 8,0 34 15 VAR 19 - - VAR 3844 15,1838 \ L
N5 8,0 50 15 VAR 19 VAR 4307 17,0127 \ [
N6 8,0 12 9 209 - - - 209 2508 9,9066 \\ }
N7 8,0 6 9 98 30| 30 - 158 948 3,7446 \ |
N8 8,0 6 9 69 30| 30 | - 129 774 3,0573 \
N9 6,3 22 15 VAR 14 - - VAR 6502 15,9299 Planta Plant
BEAA 24 BSTC 80 m:ll (1) g:g gg ;g V4A4R :]]2 % : \125 g?;(o) 176?’6%13;05 ggr;a::(rglgos muros de ala e de testa & gren?n::i;ga laje de fundagéo
N12 10,0 6 - 465 - - - 465 2790 17,2143
N13 6,3 2 - 465 - - - 465 930 2,2785 a
N14 6,3 8 15 89 14 - - 117 936 2,2932 3N6 O
N15 6,3 8 15 174 5| 78 |14 271 2168 5,3116 c . c
N16 6,3 2 - 178 21| 25 | 36 281 562 1,3769 o/
N17 6,3 7 15 VAR 19| 21 9 VAR 1793 4,3929 Q ‘94,)9
N18 6,3 7 15 VAR 19| 21 9 VAR 1644 4,0278 ©
N19 6,3 2 - 407 21| 25 | 36 510 1020 2,4990 b
N20 8,0 6 9 134 - - - 134 804 3,1758 b N6 N3
N1 6,3 9 15 VAR 27| 11 |14 VAR 1409 3,4521 | TR
N2 6.3 9 15 VAR |21] 11 |14 VAR 1377 | 3,3737 N N2 INITINIE
N3 6,3 72 15 VAR | - | - | - VAR 7142 | 17,4979 8 o NI NIOINIS g2
N4 8,0 42 15 VAR 24 - - VAR 5758 22,7441 N ® § 3 a E
N5 8,0 60 15 VAR |24 - - VAR 6228 24,6006 | |8 al a E z
N6 8,0 12 12 259 - - - 259 3108 12,2766 = 5
N7 8,0 6 12 109 30| 30 | - 169 1014 4,0053 N13 | N1z
N8 8,0 6 12 86 30| 30 | - 146 876 | 34602 M o | == T v S
N9 8,0 25 15 VAR 19 - - VAR 8622 34,0569 N12 | b N6 N9 N13 aE|&
N10 8,0 58 15 VAR 19 - - VAR 9712 38,3624 AL =
BEAA 25 BSTC 100 N11 6.3 28 20 59 |19] 7 | - 170 4760 | 11.6620 e \ N10/N14/N15] B N12 2=
N12 10,0 6 - 542 | - | - | - 542 3254 | 20,0772 2R & of 2 o
N13 6,3 2 - 542 - - - 542 1085 2,6583 © o ) N10a@
C c/15
N14 8,0 9 15 94 19| - - 132 1188 4,6926
No | 63 2 ° 206 |26| 25 48| .| a0 | es7 | nboer : e R
, - , N14 B c/15
N17 6.3 9 15 VAR | 24| 33 |14 VAR 2854 | 69923 Hane X . |:
N18 6,3 9 15 VAR |24 33 | 14 VAR 2584 | 6,3308 ol . o NS e
N19 6,3 2 - 470 26 | 25 | 46 593 1186 2,9057 NS B o5
N20 8,0 6 12 161 - - - 161 966 3,8157 Vista frontal Vista lateral
Armadura de borda para protegéo do tubo Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da laje de fundagio Armadura da viga e da laje de fundagéo
Sem escala Sem escala
Notas:

1 - Dimensodes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos,

de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.8 (h).
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

b
Quadro de armaduras c R
. Comp. Comp. Peso c N1g
Dispositivo | Adaptavel em | Posicdo ( mﬂm) Q“a(”ut':)ade ESpaz;Canr:lr;ento Dobra (cm) Unitaro ot Total e /3 ’ y
a |bjlc|dje| (cm) (cm) (kg) 0
N1 6,3 10 15 VAR [37] 11 [14] - VAR 1771 4,3390 b N d —
N2 6,3 9 15 VAR [31] 11 |14 4 VAR 1678 | 4,1111 [ - N2 & ™
N3 6,3 74 15 VAR | - | - | - |- VAR 9046 | 22,1627 \N20 RN i
N4 10,0 46 15 VAR [34] - | - |- VAR 7692 | 47,4596 N3 &, T_
N5 10,0 73 15 VAR 34| - | - |- VAR 9467 | 58,4114 <z‘< |
N6 10,0 11 18 309 | - | - |- |- 309 3399 | 20,9718 2 \a N I N14/N15
N7 10,0 6 12 119 |30/ 30 | - | - 179 1074 6,6266 al als L N i
N8 10,0 6 12 94 (30|30 | - |- 154 924 5,7011 2 NS N |
N9 8,0 28 15 VAR 19| - | - | - VAR 10658 | 42,0991 o |
N10 8,0 66 15 VAR 19| - | - | - VAR 11842 | 46,7759 |
BEAA 26 BSTC 120 N11 6,3 32 20 59 |19 7 | - | - 170 5440 | 13,3280 I
N12 10,0 6 - 621 - -] - 621 3723 | 22,9709 :
N13 6,3 2 - 621 - -] - 621 1241 3,0405 = — |
N14 8,0 11 15 94 [19| - | - | - 132 1452 5,7354 —\ .
N15 8,0 11 15 224 | 5 [122|19] - 370 4070 | 16,0765 \ : -
N16 6,3 2 - 228 |36| 23 |52 - 375 750 1,8375 \ !
N17 6,3 9 15 VAR [34] 33 [14|-| VAR 3426 | 8,3937 \ !
N18 6,3 9 15 VAR |34 33 |14/ - VAR 1500 3,6750 \ '
N19 6,3 2 - 521 |36| 23 |52 - 668 1335 | 3,2708 \\ !
N20 10,0 6 12 182 | - | - | -] - 182 1092 6,7376 \ i
N1 8,0 12 15 VAR [47] 14 [14] - VAR 2863 | 11,3089 \\ }
N2 8,0 12 15 VAR |44 14 |14 - VAR 2775 | 10,9613 \
N3 8,0 116 15 VAR | - | - | - |- VAR 15800 | 62,4100 \\ :
N4 10,0 56 15 VAR 44| - | - | - VAR 11758 | 72,5469 N7
N5 10,0 87 15 VAR 44| - | - | - VAR 13821 | 85,2756 i
N6 10,0 11 20 309 | - | - |- |- 374 4114 | 25,3834 N1
N7 10,0 6 22 141 |30/ 30 | - | - 201 1206 7,4410 \
N8 10,0 6 22 121 |30/ 30 | - | - 181 1086 6,7006 Planta Planta
N9 8,0 39 15 VAR |24 | - -] - VAR 20155 79,6123 Armadura dos muros de ala e de testa > Armadura da laje de fundagio
N10 8,0 92 15 VAR 24| - | - |- VAR 21206 | 83,7637 Sem escala Sem escala
BEAA 27 BSTC 150 N11 6,3 42 20 64 |19 7 | - | - 180 7560 | 18,5220
N12 10,0 6 - 836 | - | - | - |- 836 5014 | 30,9364
N13 6,3 2 - 621 - - - 836 1671 4,0940 .
N14 8,0 14 15 159 |24| - | - | - 207 2898 | 11,4471 o
N15 8,0 14 15 314 | 8 [15...|24 | - 503 7036 | 27,7922 c o
N16 8,0 2 - 312 |36 23 |52 - 459 917 3,6222
N17 8,0 12 15 VAR |34 33 |14/ - VAR 5726 | 22,6177 240 N
N18 8,0 12 15 VAR |34 33 |14/ - VAR 5365 | 21,1918 x> o b
N19 8,0 2 - 712 |36| 23 |52 - 859 1719 6,7901 b b — N S
N20 10,0 6 22 218 | - | - | -|-| 218 1308 | 8,0704 N N2 INITINTE
N5 / N16/N19 |d o
° alo
Dispositivo Adaptavel em 2 Comprimento Peso Peso Total o |8 a s §
(mm) (cm) (kg/un) (kg/un) oo g z \ia
N [
5,0 3374 5,1960 = - == T v 8
BEAA 23 BSTC 60 6.3 20651 72,6451 | 87,0130 N1 | b N6 N T i aE|§
= 8,0 2322 9,1719 B N10 N2 T
S 6,3 32570 79,7966 N12 | NIDINIINIS] PR
8, BEAA 24 BSTC 80 8,0 13185 52,0808 | 149,0917 NN b o a s
e 10,0 2790 17,2143 Ne o /o | NTCE TS |
£ 6,3 23054 56,4825 N /&
§ BEAA 25 BSTC 100 8,0 40388 159,5326 | 236,0923 - Reaio do tubo ]
10,0 3254 20,0772 a [Nizoas |
« 6,3 26187 64,1583 a N6 @ Pl Nisoes |
BEAA 26 BSTC 120 8,0 28022 110,6869 | 343,7242 N12/N13 @ ° N5 6 /5 o
10,0 27371 168,8790 a
6,3 9231 22,6160 Vista frontal - . Io Vista lateral
BEAA 27 BSTC 150 8,0 86460 341,5173 | 600,4876 2$:$:3$§E$SW®WU N9 B 15 ﬁﬁﬁﬁigﬁﬁiﬁﬁﬁ&
10,0 38307 236,3543 et ¢ Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos

maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos,

de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.8 (h).
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras
Comp. | Comp.
Dispositivo | Adaptavel em | Posigao @ | Quant. | Espag. Dobra (om) Unité?io Totapl Peso Total
(mm) | (un) (cm) a bl c | dle (cm) (cm) (kg)
N1 6,3 9 15 VAR [27| 11 |14]|-| VAR 1470 3,6015
N2 6,3 9 15 VAR [21| 11 |14]|4| VAR 1472 3,6064
N3 6,3 72 15 VAR | - - - |-] VAR 7336 | 17,9732
N4 8,0 60 15 VAR | 24| - -1-] VAR 9426 | 37,2327
N5 8,0 114 15 VAR | 24| - - -] VAR | 11250 | 44,4375
N6 8,0 12 12 478 | - - - - 478 5740 | 22,6730
N7 8,0 12 12 109 |30| 30 | - |- 169 2028 8,0106
N8 8,0 12 12 85 |30| 30 | - |- 145 1740 6,8730
N9 8,0 30 15 VAR | 19| - - |-| VAR | 12537 | 49,5212
N10 8,0 73 15 VAR [ 19| - -|-| VAR |12877| 50,8642
BEAA 28 BDTC 100 N11 6,3 39 20 59 (19| 7 | - |- 170 6630 | 16,2435
N12 10,0 6 - 762 | - - - - 762 4574 | 28,2216
N13 6,3 2 - 762 | - - - - 762 1525 3,7363
N14 8,0 17 15 94 |19 - - - 132 2244 8,8638
N15 8,0 18 15 199 | 8 | 98 [19] - 324 5835 | 23,0483
N16 6,3 2 - 203 |26 | 24 |52 - 331 661 1,6195
N17 6,3 9 15 VAR [24| 33 |14|-| VAR 2915 7,1418
N18 6,3 9 15 VAR (24| 33 |14 |-| VAR 2645 6,4803
N19 6,3 2 - 463 | 36| 23 |52 - 610 1220 2,9890
N20 8,0 12 12 161 | - - - - 161 1932 7,6314
N1 6,3 10 15 VAR |37 | 11 |14]|-| VAR 1800 4,4100
N2 6,3 10 15 VAR [31] 11 |14]|4| VAR 1728 4,2336
N3 6,3 80 15 VAR | - - - -] VAR 9256 | 22,6772
N4 10,0 66 15 VAR | 34| - - |- VAR |12082| 74,5459
N5 10,0 | 133 15 VAR | 34| - - -] VAR |15941| 98,3560
N6 10,0 11 17 561 | - - - - 561 6168 | 38,0566
N7 10,0 12 17 119 |30 30 | - |- 179 2148 | 13,2532
N8 10,0 12 17 94 30| 30 | - |- 154 1848 | 11,4022
N9 8,0 34 15 VAR 19| - - -] VAR |15216| 60,1032
N10 8,0 76 15 VAR | 19| - - |-] VAR |14300| 56,4850
BEAA 29 BDOTC 120 N11 6,3 44 20 59 (19| 7 | - |- 170 7480 | 18,3260
N12 10,0 6 - 870 | - - - - 871 5223 | 32,2259
N13 6,3 2 - 871 | - - - - 871 1741 4,2655
N14 8,0 23 15 94 |19 - - - 132 3036 | 11,9922
N15 8,0 23 15 224 | 5 | 121 |19] - 369 8498 | 33,5671
N16 6,3 2 - 225 | 36| 23 |56 - 376 752 1,8424
N17 6,3 10 15 VAR [34| 33 |14|-| VAR 3493 8,5579
N18 6,3 10 15 VAR [34| 33 |14]|-| VAR 3193 7,8229
N19 6,3 2 - 514 |36 | 23 |56 - 665 1330 3,2585
N20 10,0 12 17 182 | - - - - 182 2184 | 13,4753
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Armadura da laje de fundagéo

Planta - Planta
Armadura dos muros de ala e de testa ©
Sem escala a Sem escala
Q
aE
z
N13 [ =
I H
N12 T 1

1]
1T
ne )/ wio/ b sy b
2/® N 2/
@ ® ®
4/&&\\ X %e X
© C c C C
a
N6

%)

a

N12/N13 @
a

bf|

a I|b

Vista frontal
Armadura de borda para protecéo do tubo

Armadura da laje de fundagéo
Sem escala

2N9 @ c/15

N20 &

2

2 Wi

W
79

N6 N1/N2/N17/

[

N16 /

N18
N19
N3

N3 @ c/15

©
©
2N5 @ c/15

b @% \no

N10/N14/N15

\\
z | Z
5
o)

[o T°

N11 @ c/20

N12 b
b a b
2N10 @ c/15
Regi&o do tubo a
b[N12 @ a5 |p
b C a
N15 @ c/15
Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa

Armadura da viga e da laje de fundagéo

Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos( lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.8 (h).
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS DUPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

Quadro de armaduras

Comp. | Comp.
Dispositivo | Adaptavel em | Posigao @ | Quant. | Espac. Dobra (om) Unité?io ToteFl)I Peso Total
(mm)| (un) (cm) a bl c|dle| (cm) (cm) (kg)
N1 8,0 12 15 VAR (47| 11 |14|-| VAR 2780 10,9810
N2 8,0 12 15 VAR |41| 11 [14]|4| VAR 2737 10,8112
N3 8,0 116 15 VAR | - - - |-| VAR |15820| 62,4890
N4 10,0 80 15 VAR | 44| - - |-| VAR |18009| 111,1155
N5 10,0 | 162 15 VAR | 44| - - | -| VAR |23480 | 144,8716
N6 10,0 11 22 664 | - - - - 664 7304 | 45,0657
N7 10,0 12 22 134 |30| 30 | - |- 194 2328 14,3638
N8 10,0 12 22 114 |30| 30 | - |- 174 2088 12,8830
N9 8,0 45 15 VAR | 24| - - |-| VAR |28092| 110,9634
N10 8,0 104 15 VAR | 24| - - |-| VAR |25205| 99,5598
BEAA 30 BDTC 150 N11 6,3 57 20 64 |19 7 | - |- 180 10260 | 25,1370
N12 10,0 6 - 1126 | - - - |- 1126 6754 | 41,6722
N13 6,3 2 - 1126 | - - - |- 1126 2251 5,5150
N14 8,0 28 15 159 (24| - - - 207 5796 | 22,8942
N15 8,0 28 15 314 | 8 | 157 |24 | - 503 14072 | 55,5844
N16 8,0 2 - 312 (46| 22 |61 - 487 974 3,8473
N17 8,0 12 15 VAR [44| 33 |14|-| VAR 5563 | 21,9739
N18 8,0 12 15 VAR [44| 33 |14|-| VAR 5203 | 20,5519
N19 8,0 2 - 712 |46 | 22 |61 - 888 1775 7,0113
N20 10,0 12 22 218 | - - - |- 218 2616 16,1407
Dispositivo Adaptavel @ | Comprimento Peso Peso Total
em (mm) (cm) (kg/und) (kg/und)
% 6,3 25874 63,3915
° BEAA 28 | BDTC 100 | 8,0 65609 259,1557 | 350,7688
& 10,0 4574 28,2216
g 6,3 30773 75,394
2 BEAA 29 | BDTC 120 | 8,0 41050 162,1475 | 518,8565
£ 10,0 45594 281,315
6,3 12511 30,652
BEAA 30 | BDTC 150 | 8,0 108017 426,6674 | 843,4318
10,0 62579 386,11244
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Planta Planta
Armadura dos muros de ala e de testa s Armadura da laje de fundagéo
Sem escala a Sem escala
/ b
Q
S g 2 2
g = S als
z al a E -
=z =z
N13 [ 1 ] ~
] C o
N12 /| / B B = % [ N1 [
N/ Nto/ b \IN15 b b \/N15 . N6 g WEEE
N10/N14 /N15 5 =
2/d Ne 2/ ® N12
> Q 1, Q>
4/(98 "be &9 ”3é a
© C 9 a C [J b a b
N6 & 2N10 @ c/15
a Regido do tubo a
N12/N13 @
a b| N14Qc/15 |p
bll a ||b b - a
2N9 @ c/15 N15 @ c/15

Vista frontal

Armadura de borda para protecéo do tubo

Armadura da laje de fundagéo
Sem escala

Vista lateral
Armadura dos muros de ala e de testa

Armadura da viga e da laje de fundagéo

Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos

maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,

empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.8 (h).
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

b
¢ a
c ’_M
ep a a
N290/15

L =M ‘ © T
Quadro de armaduras . %ﬁ }o&jﬂ \
S - @ | Quant. | Espag Dobra (cm) Comp. | Comp.|  Peso e «@"\2 -
Dispositivo | Adaptavel em | Posicao (mm) (und.)' (cm)' Unitario| Total Total N \
a (bjc|d (cm) | (cm) (kg) N ]
N1 6,3 9 15 VAR |27 | 11 |14 VAR 1434 3,56133 >
N2 6,3 9 15 VAR |21 11 |14 VAR 1402 3,4349 N5 & i N10
N3 6,3 72 15 VAR | - - - VAR 7336 17,9732 k 60@/\ i
N4 8,0 78 15 VAR |24 | - - VAR | 12991 | 51,3145 © 0§’° 7 I
N5 8,0 166 15 VAR |24 | - - VAR | 15809 | 62,4456 > &< |
N6 8,0 12 12 695 | - - - 695 8335 32,9233 ala g N N |
N7 8,0 18 12 109 |30 30 | - 169 3042 12,0159 2 —
N8 8,0 18 12 85 |30| 30 | - 145 2610 10,3095 I
N9 8,0 35 15 VAR |19 | - - VAR | 16202 | 63,9979 0\\9; 1 — N10
N10 8,0 83 15 VAR |[19]| - - VAR | 15329 | 60,5496 Sy |
BEAA 31 BTTC 100 N11 6,3 49 20 59 19| 7 | - 170 8330 20,4085 q?q\z g : *
N12 10,0 6 - 977 | - - - 977 5864 36,1809 N :
N13 6,3 2 - 977 | - - - 977 1955 4,7898 N4 N ‘
N14 8,0 27 15 94 19| - - 132 3564 14,0778 : .
N15 8,0 26 15 199 | 8 | 98 |19 324 8428 33,2906 !
N16 6,3 2 - 203 (26| 25 |51 330 661 1,6195  N20 !
N17 6,3 9 15 VAR |24 | 33 |14 VAR 2916 7,1442 3
N18 6,3 9 15 VAR |24 | 33 |14 VAR 2646 6,4827 o = 1;
N19 6,3 2 - 463 |26 | 25 |51 591 1182 2,8959 =
N20 8,0 18 12 161 | - - - 161 2898 11,4471 i
N1 6,3 10 15 VAR |37 | 11 |14 VAR 1793 4,3929 ]
N2 6,3 10 15 VAR 31| 11 |14 VAR 1757 4,3047 —
N3 6,3 80 15 VAR | - - - VAR 9464 23,1868 <
N4 10,0 86 15 VAR |34 | - - VAR | 46471 | 286,7261 i
N5 10,0 195 15 VAR |34 | - - VAR | 22873 | 141,1264 |
N6 10,0 11 17 812 | - - - 812 8937 55,1413 ‘
N7 10,0 18 17 119 |30 30 | - 179 3222 19,8797 E
N8 10,0 18 17 94 30| 30 | - 154 2772 17,1032
N9 8,0 40 15 VAR |19 | - - VAR | 19864 | 78,4628
N10 8,0 89 15 VAR |19 - b VAR 17974 70,9973 Erln?:;ia dos muros de ala e de testa /lzrln?:dtuara da laje de fundagao
BEAA 32 BTTC 120 N11 6,3 57 20 59 19 7 - 170 9690 23,7405 Sem escala Sem escala
N12 10,0 6 - 1121 - - - 1121 6723 | 41,4809
N13 6,3 2 - 1121 - - - 1122 2243 5,4954 b
N14 8,0 34 15 94 19| - - 132 4488 17,7276 c
N15 8,0 31 15 224 | 5 121 |19 369 11453 | 45,2394 b 94/76 g
N16 6,3 2 - 222 36| 23 |61 378 755 1,8498 /4/799
N17 | 63 | 10 15 | VAR 34| 33 |14 VAR | 3567 | 87392 NG i N1/N2 /N7 /NS
N18 | 6,3 | 10 15 | VAR |34 33 |14 VAR | 3268 | 8,0066 NN Nis/nte |0 o
N19 | 63 | 2 - | 507 |36| 23 |61 663 | 1325 | 3,2463 oS ol 3 e N oD
N20 10,0 18 17 182 | - - - 182 3276 20,2129 2 2 ags ’ ;
N13 [ | S Ni2
w2 e o B TN 6 8
Tne \N10 N10/N14/N15 )/ :,%; a@?
T bz
a
bl a b
2N10 9 c/15
NE?QJ Regido do tubo
a
N12/T\l13® bIN14 @ c/151b
: Hb b %‘ d
C/
Vista frontal 2No@ el Vista lateral
Armadura de borda para protegéo do tubo Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da laje de fundagédo Armadura da viga e da laje de fundagao
Sem escala Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.8 (h).
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TRIPLOS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

b
c

a
c N7gc/75
€p N2@a q
b /15 d S— L

] N SH = - ‘
> o T~
@\@, &('b"b/ A =
Quadro de armaduras &< N i
Dobra (cm) Comp. | Comp.| Peso I
Dispositivo | Adaptavel em | Posigao ( mﬂm) (?usgt). E?prig. Unitario| Total Total o -
und) | femfra fb e fdiel em) | (em) | (ko) . ‘
N1 8,0 12 15 VAR |47 |10,.../114 | - | VAR 2825 11,1588 & : =N
N2 8,0 10 15 VAR | 41/10,...[]14 4| VAR 2743 10,8349 _{,oot’o/A |
N3 |80 116 | 15 |VAR|-| - |- |-| VAR |16120 | 636740 g X4 -
N4 10,0 104 15 VAR |44 | - - -] VAR 9306 57,4180 alal® N : N14/N15
N5 10,0 | 238 15 VAR |44 | - - -] VAR | 33768 | 208,3486 z N\ ‘
N6 10,0 11 22 974 | - - - |- 974 10710 | 66,0807 L
N7 10,0 18 22 134 |30 30 | - |- 194 3492 21,5456 & ! —_ N10
N8 10,0 18 22 114 |30 30 | - | - 174 3132 19,3244 bo‘\’A 1 =
N9 8,0 53 15 VAR |24 | - - -] VAR | 36557 | 144,4002 Qp@é’i/ =
N10 8,0 114 15 VAR |24 | - - -] VAR |29383| 116,0629 i
BEAA 33 BTTC 150 N11 6,3 72 20 64 (19| 7 | - |- 180 12960 | 31,7520 Na \\ \
N12 10,0 6 - 1426 | - - - |-| 1426 8554 52,7782 - |
N13 6,3 2 - 1426 | - - - |-| 1426 2851 6,9850 ;'
N14 8,0 42 15 159 |24 | - - |- 207 8694 34,3413 N20 i
N15 8,0 42 15 314 | 8 |15...|24 | - 503 21108 | 83,3766 I
N16 8,0 2 - 309 |46| 22 |66 - 489 979 3,8671 ! | =1 ‘
N17 8,0 10 15 VAR |44 (33,.../114| - | VAR 5693 22,4874 b : :
N18 8,0 10 15 VAR |44 |33,.../14| - | VAR 5393 21,3024 :
N19 8,0 2 - 706 (46| 22 |66 - 887 1773 7,0034 :
N20 10,0 18 22 218 | - - - |- 218 3924 24,2111 =
T/
\
]
|
Dispositivo | Adaptavel em 2 Comp. Peso Peso Total E
(mm)| (cm) (kg/und) | (kg/und) Planta . Planta
Tj 6.3 27862 682620 Armadura dos muros de ala e de testa Armadura da laje de fundagdo
O ’ ? Sem escala Sem escala
o> | BEAA31 BTTC 100 8,0 | 89208 | 352,3718 | 456,8147 R
s 10,0 | 5864 36,1809 3N6 @
g 6,3 | 33862 | 82,9622 cc cc cc
2 BEAA 32 BTTC 120 8,0 | 53779 | 212,4271 | 877,0599 240 N 20 B 20 e
& 10,0 | 94274 | 581,6706 ) S A S AS 25
6,3 | 15811 | 38,7370 b b b b b b
BEAA 33 BTTC 150 8,0 | 131268 | 518,5090 | 1006,9527 b NG —
10,0 | 72886 | 449,7067 na [T RTINS
, ) s Q o N16 /N19 ©
m§ ‘“§ ala g NS - a§
2 z
N13 [ \ 5 N2
(N9 N10/N14/N15)" L qp s
b a b
2N10 @ ¢/15
N:g Regido do tubo
a
N12/aN13® bIN14 B 151
a c a d
bl| a o N15 @ c/15

Vista frontal

Armadura de borda para protegéo do tubo
Armadura da laje de fundagédo

Sem escala

2N9 @ c/15 .
Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagao

Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverdo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos,
de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,
empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.8 (h).
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BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

b b
a a
SV
2N4 @ c/15
l'S.
i3 :\
Xel
S N4
a a& —
2
a NS
b —
b\ b
a a :E
b b
2 N4 @ c/15

Planta - Linha simples
Detalhe das armaduras N4 e N5

Sem escala
a
bl a b
2N4 @ cl15
b N5
TTTTTT]
N4 [T ]
0 T
B / 1
S 1
o \ [
o~ T
CT T™S— “T17T
N o O 1l
T

Corte A-A' - Linha simples

Sem escala

N6

2 N5 @ c/15

b b
a
SV

2N4 @ c/15

Detalhes complementares das armaduras

o
o
2 N4 @ c/15

f

\
z Iz

b\ b

b b
2N4 @ c/15

Planta - Linha dupla
Detalhe das armaduras N4 e N5
Sem escala

a

Al

bl a v
2N4 @ c/15
N5
T

[ T 1

h | |

S AT &

| el T L1 17— 1 [T

L

Corte A-A' - Linha dupla

Sem escala

N6

b b
U

2N4 @ c/15

©
QO
2 N4 @ c/15

E§

N4
—
NS
b —
b\ b
a a
<
b b
2 N4 @ c/15
Planta - Linha tripla
Detalhe das armaduras N4 e N5
Sem escala
a
bl a | b
2 N4 @ c/15
N5
N4 [T TITT]
N | ! LT T

2 N5 @ c/15

9

/

AN

N

|
Lo

]

Corte A-A' - Linha tripla

Sem escala

b T N9
= T T "
88| |88 | T

EZQ| |Ego
83| |85 |- '
! ' ®
T T 1’ T
: |
3 |
13 T
—?’I T I
E— I
C_- !
v \ [
K] \ )
S \\ T
2] |
z \ T
o \ |
\
\ [
\ |
\ I
\ !
= No A |
\ )
\ |
}
|

Planta

Detalhe do traspasse da armadura da laje de fundagéo

Sem escala

b b
IS

2N4 @ c/15
b N4
NN
N5
wn N
S
al alQ
n
z
N
N6
N
= =1
b
N6 - —
b\b Regido do tubo a
b| N14@c/15 [b
a a
[
— b a |d
b b N15 @ c/15
2N4 D c/15
Vista lateral
Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, diametros externos
maiores. Caso se utilize tubos com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a

manterem o cobrimento minimo de 3 cm.

7 - As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem necessitar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado,

empregando-se, respectivamente, os comprimentos minimos ( /ot min ) de 24 cm, 30 cm e 38 cm.

DNIT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

Instituto de
Pesquisas em
Transportes

BOCAS ESCONSAS 45° COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BEAA

EMENDA 3

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGCAO DE TALVEGUES

DESENHO
6.8 (h)




CAIXAS COLETORAS DE TALVEGUE COM GRELHA DE CONCRETO - CCT

Grelha de concreto

Perspectiva Perspectiva
Consumos médios da caixa coletora®
. . Prof. | Comp. Largura A Dlamgtro | T G Forma Aco CA-50 | Concreto fck 2
Dispositivo bueiro de magro 2
(cm) (cm) (cm) (cm) . 3 (m3/un) (kg/un) 20 MPa
saida (m3un) A
(m®/un)
(cm)

CCT 250-100 A 250 140 165 125 100 0,3938 23,1327 159,6985 2,5479
CCT 250-120 A 250 140 200 160 120 0,4935 25,7312 179,1550 2,8778
CCT 300-100 A 300 140 165 125 100 0,3938 28,4327 184,7669 3,0779
CCT 300-120 A 300 140 200 160 120 0,4935 31,7312 207,1046 3,4778
CCT 350-100 A 350 140 165 125 100 0,3938 33,7327 205,8957 3,6079
CCT 350-120 A 350 140 200 160 120 0,4935 37,7312 230,7618 4,0778
CCT 400-100 A 400 140 165 125 100 0,3938 39,0327 230,9641 4,1379
CCT 400-120 A 400 140 200 160 120 0,4935 43,7312 258,7114 4,6778

Consumos médios das grelhas de concreto

(A =125 cm)3
Foérma m2/un | 2,3000
Aco CA-50 kg/un | 15,7152
Concreto fck 220 MPa | m%un | 0,0924

Consumos médios das grelhas de concreto

(A =160 cm)3
Férma m2/un | 2,8375
Aco CA-50 kg/un | 19,6442
Concreto fck 220 MPa | m3un | 0,1155

S
00&@[7(/

/ Caixa coletora

Bueiro de saida

ol f I

2 - 8 2 o
%, < PR 552 T e
/ﬂqéej;o\ Q\\?“&@‘& Escada fixa "'"’*1 || [ . ] | IIT.TJ || " 4

e’@re/j”s / N (marinheiro)

N

.

[

__|Bueiro de saida

o |
N

il

70, %)

Profundidade (variavel)

Variavel

O «2 ]
R E
\PX’Z\Q(\O‘\ 1.
© .
Escada fixa
L (marinheiro)
o o
o % Lastro de concreto magro I
SFED < Ao : ~
Nt G5, 3 -~ -
8 2 124 %5, 8
L) L 1 ‘Nervura 20 A 20
1 T L L
] 140 | 1 1
1 7 Lastro de Enchimento de
concreto magro  concreto magro
Planta Corte A-A'
Sem escala Sem escala
140
¥ ¥ Armaduras da nervura
124 8
L |
N e N2 N1 N3
|‘::1 Escada fixa
S K4 (marinheiro)
. (e}
£ § [/T T T 1
o °
® €
Abertura £
o £ 135, 100
8 ! ! 127
L L
1 1
°©
3 Planta
g Bueiro de saida Sem escala
[0) R T
3 T
S| - 2xN1@8mmC=127
I
2|2 6] 115 16 24
21S 6—T6
N2 N1 N2 24
/  8xN2@8mmC=36
1 IV 1" 6
N1 |_,E, 8
61 Ll l6 9
2xN1@8mmC=127 N3 @ 6.3 mm c/14 C= 46
Q Enchimento de concreto magro Corte C-C
R % Sem escala
“o |
20 100 20 N2 Quadro de armaduras
qL qL Lastro de concreto magro N1
] 140 i ﬂ N1 | kg/un | 2,0045
1 1
N2 | kg/un | 1,1364
Corte B-B' Corte D-D'
Sem escala Sem escala N3 | kg/un | 0,7879

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);
2 - As caixas coletoras de talvegue devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos;

4 - As caixas coletoras aplicam-se a captacdo de agua proveniente de talvegue, devendo o ponto de encaixe dos dispositivos ser ajustado

5 - O dispositivo podera, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;
6 - As caixas coletoras devem ser providas de escada fixa (escada marinheiro), conforme as disposi¢gdes complementares das Normas

Regulamentadoras (NR) relativas ao Capitulo V (Da Seguranga e da Medicina do Trabalho), Titulo Il da Consolidagéo das Leis do Trabalho (CLT).

in loco;
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CAIXAS COLETORAS DE TALVEGUE COM GRELHA DE CONCRETO - CCT

— = Armaduras da tampa com grelha de concreto
87 87 % 87 87 _
= ° 4xN1@8C=127
N8 N1 N2 N3 g N8 N1 N2| N3 3 6l 115 6
6 = T 9 6 3 © o N2 a)
Kk J ° N ] ]
W e |, / £3 uf s e / oo T g
® > o B S o
12 = < 14 o g 3 ‘ . 7 ‘ ~ ~ 4 ©
3x N8 @ 6.3 C=68 O Q 3 x N8 & 6.3 C=68 S ™ Noy € € C C' <&
s 14 = il © N7 o o© N o
R z ° S ‘ SN ‘ Q& |8 6 Z
o @ I g -~ -~ ©
| © 3 14 z 1 1 o
< ] 2| o L] / | NERE o[ale _
= o o |®
z | | ) | | g |& N3 @ 6.3 c/14 C=46
P4 ~ ©
[ ! . | | | | oIS <|S Planta (Grelha de concreto)
B | | B | | DALY Sem escala
| B B' | 2|2
(. N NN N2 N1 N2
z z
14 ! l ‘ ‘ ol
N6 - - G +
6 g < 14 < | 4 | '
o k] 5 Corte C-C
14 14 g @ 8 Sem escala
14 - s & © ©
3x N8 @ 6.3 C=68 N8 6 R ¥ 140 ¥ N1 N2
W TG <E i ’ &
©
1 17 ” = s 8xN6 @8 C= 146
N2 @ 6.3 c/14 C=215 < N2 @ 6.3 c/14 C=Variavel 3x N8 @ 6.3 C=68 z ,
Planta (Tampa) gorte DI'D
; - < 87 87 < Sem escala em escala
Planta (Caixa coletora, A = 125 cm) i bt
<
Sem escala ” 12
N2 & 6.3 c/14 C=233 N2 @ 6.3 c/14 C=Variavel a
Planta (Caixa coletora, A = 160 cm) 3xN12063
Sem escala Armaduras da laje de fundo de concreto armado
N4 N5
N10 N10
N10 @ 6.3 ¢/12 C=88 § | §
N7 % & 3
24 §. r— w - -
24E| 24 6 |9 S T % %
N6 N6 14 ~ ] LA S |8
—FT- = - 14 N9 @ 6.3 c/14 C=67 N8 N3 14 N T N12 a a
Mo - - e w/” ] - g NERB 8 |3
14 - — — = i /I, | — Il Il
—_ —_ —_— [ [3) ~ O [&]
o = M 3 ST R N 2|% 3%
h N3 N3 h N2 § § g \ | “?’ :’
L— [se} 1 © ©
i N3 R ) 2 N | |a
T T N1 o N L |
5 N1 N1 3 = © | \ | N © Z |z
© L b © © ©
T Nz, | N2 T T - = | | 8 B
o [¢) ) 2] «
<+ _ _ _ _ = E Iz | | | T =
o [ [ [T
EHIE H S g N It | °
Q Q =
o o S 3 134
& ~ Q I 2 x N4 @ 6.3 c/14 C=134
@ @
P4 = .
% 2 Planta (Laje de fundo)
b Sem escala
_ 3
S
T m
14 \ g e
— Q
14 \ 14 —
= : = 14 N4 N5 2 [ \ |
14 N5 N4 14 x
N A v v - v
2 x N4 @ 6.3 c/14 C=140
2 x N5 @ 6.3 c/14 C=159 (Para A=125 cm)
2 x N5 @ 6.3 c/14 C=194 (Para A=160 cm) N4 \N5
Corte A-A' Corte B-B' Detalhe das armaduras N4 e N5
Sem escala Sem escala a Sem escala
3xN1206.3
Detalhe da armadura de protegao da borda do furo
Sem escala
Notas: Institu'to de
1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm); DN’ ' DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT I P l ?f:g:"fo“:;m
2 - As caixas coletoras de talvegue devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Os detalhes das armaduras aplicam-se as caixas coletoras de talvegue com grelha de concreto, representadas por meio do desenho 6.9 (a);
5 - Adequar os comprimentos das barras N1, N2 e N3 nas regides das aberturas laterais e posterior; CAIXAS COLETORAS DE TALVEGUE COM GRELHA DE CONCRETO - CCT
6 - A armadura N8 deve ser instalada nos pilaretes laterais de apoio da tampa com grelha de concreto;
7 - Se as armaduras verticais N8 e N3 se posicionarem a menos de 3 cm de distancia, a armadura N8 devera ser ajustada para garantir o espagamento minimo necessario; .
8 - Se as armaduras horizontais N1 ou N2 se posicionarem a menos de 3 cm da armadura horizontal N7, as armaduras N1 ou N2 deverao ser deslocadas para alcangar o ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO
espagamento minimo exigido; EMENDA 3
9 - Caso ndo seja possivel ajustar as armaduras N3, por estas comporem as paredes laterais da caixa, e o espagamento minimo de 3 cm entre as armaduras verticais N3 e N8 n&o puder CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSICAO DE TALVEGUES 6.9 (b)
ser atendido, as armaduras N8 poder&o ser eliminadas. .




CAIXAS COLETORAS DE TALVEGUE COM GRELHA DE CONCRETO - CCT

Quadro de armaduras*
Altura A Tubo Quantidade Comp. Espac Comp. Total Peso total
Dispositivo Posicao Unitario : ;

(cm) (cm) (cm) (mm) (un.) (cm) (cm) (cm/un.) (kg/un.)
N1 6,3 72 187 14 13464 32,9868

N2 6,3 72 215 14 15480 37,9260

N3 6,3 76 272 14 20672 50,6464

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 250 x 100 A 250 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 72 205 14 14760 36,1620

N2 6,3 72 233 14 16776 41,1012

N3 6,3 88 272 14 23936 58,6432

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 250 x 120 A 250 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

N1 6,3 88 187 14 16456 40,3172

N2 6,3 88 215 14 18920 46,3540

N3 6,3 76 322 14 24472 59,9564

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 300 x 100 A 300 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 88 205 14 18040 44,1980

N2 6,3 88 233 14 20504 50,2348

N3 6,3 88 322 14 28336 69,4232

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 300x 120 A 300 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

Quadro de armaduras*
Altura A Tubo Quantidade Comp. Espag Comp. Total Peso total
Dispositivo Posigao Unitario ) ;

(cm) (cm) (cm) (mm) (un.) (cm) (cm) (cm/un.) (kg/un.)
N1 6,3 100 187 14 18700 45,8150

N2 6,3 100 215 14 21500 52,6750

N3 6,3 76 372 14 28272 69,2664

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 350 x 100 A 350 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 100 205 14 20500 50,2250

N2 6,3 100 233 14 23300 57,0850

N3 6,3 88 372 14 32736 80,2032

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 350x 120 A 350 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

N1 6,3 116 187 14 21692 53,1454

N2 6,3 116 215 14 24940 61,1030

N3 6,3 76 422 14 32072 78,5764

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 400 x 100 A 400 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 116 205 14 23780 58,2610

N2 6,3 116 233 14 27028 66,2186

N3 6,3 88 422 14 37136 90,9832

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT400x 120 A 400 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);
2 - As caixas coletoras de talvegue devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Os detalhes das armaduras aplicam-se as caixas coletoras de talvegue com grelha de concreto, representadas por meio do desenho 6.9 (a);

5 - Adequar os comprimentos das barras N1, N2 e N3 nas regides das aberturas laterais e posterior.
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CAIXAS COLETORAS DE TALVEGUE COM GRELHA DE ACO -CCT

Grelha de ago

Cantoneira

Bueiro de saida

I < o 2
(4, NN
Tubo de ago 46@ g AN z.@ Escada fixa Tampa com grelha de ago
" o 7%, o p g C
(DN 1") fs,%rg @ (marinheiro)
Vergalh&o de ago~ [\ "7 v BRI T N,
CA50 (16mm) RN 7 - ¢ o A -
AT e
é;/ir%?)lh?g ge ago - m Bueiro de saida
-50 (12.5 mm) R <. B
]
4, -
qpt0 N Ik
0°~5‘/:/7</r\* - '| |
r@/@ |- B N
B r 2 1
|4 < —
L x> ]
e e :| |
N [~ 4’ '_ —
AW (@ I
< Ppe‘)‘\z\o(\ T
\ o® 1 0
Q M- -4
] '7 - T4 < ~ . - .. NS
I,'/;\_“ﬂ\-’n * ;:1‘ 14’_‘-,4 R
Vergalhdode ago ™ [:/. - Y -~
CA-50 (16 mm) N Escada fixa
Tubo de ago \\&:@@‘% /I%*o Lastro de concreto magro (marinheiro)
(DN 1) GE® < AN .
efs,e R Cantoneira de aco 5
%) (2. x 2.5 x%")
8 124 8 ——
- L) I
1 T
140 20 A 20
L L L L
1 1 1 1
Lastro de Enchimento de
concreto magro  concreto magro
Planta Corte A-A'
Sem escala Sem escala

Detalhes da articulagao da grelha

Profundidade (variavel)

Variavel

Perspectiva Perspectiva o
Soldadefiete  ~
Consumos médios da caixa coletora® simples R cineicc B
- Orificio (parte lateral da tampa)
i e , (20 mm) |
Dispositivo Prof. | Comp. | Largura A D;’:ﬁ:‘;go C:::;rﬁ:o Forma | Acgo CA-50 | Concreto fck= nciichelro) /
2 3 Solda de filete simpl
(cm) (cm) (cm) (cm) saida (cm) (m*/un) (m?/un) (kg/un) 20 MPa (m3/un) | s (pgnglafer'; g:gﬁ::)
S L
o o _ -
CCT 250-100 B 250 140 165 125 100 0,3938 23,1327 159,6985 2,5479 ” Abertura E T 5 Solda de = Solda de filete simples
- 3 ‘ filete duplo / (parte interna da tampa)
CCT 250-120 B 250 140 200 160 120 0,4935 25,7312 179,1550 2,8778 3 |
CCT 300-100 B 300 140 165 125 100 0,3938 28,4327 184,7669 3,0779 5 \ Solda reta simples
& N > (parte interna da tampa)
CCT 300-120 B 300 140 200 160 120 0,4935 31,7312 207,1046 3,4778 g } Vg\gggh(éfede ago\ Vi Cantoneira de ago
o - mm 147 5 D 147 3 30
CCT 350-100B | 350 140 165 125 100 0,3938 33,7327 | 205,8957 3,6079 g | 0 { )
|2
CCT 350-120 B 350 140 200 160 120 0,4935 37,7312 230,7618 4,0778 3 % | o R
€15 | s oo
CCT 400-100 B 400 140 165 125 100 0,3938 39,0327 230,9641 4,1379 \ '
CCT 400-120 B 400 140 200 160 120 0,4935 43,7312 258,7114 4,6778 ‘L << Cantoneira de ago
_ QY X 2.8 X
- Z : " Z B
Consumos médios da grelha de ago (A = 125 cm) Consumos médios da grelha de ago (A = 160 cm) Solda de filete duplg i
Aco CA-50 (12.5 mm) kg/un | 11,2710 Ago CA-50 (12.5 mm) kgiun | 11,2710 + [ \ S
o
Aco CA-50 (16 mm) kg/lun | 1,294 Aco CA-50 (16 mm) kg/un | 1,5150 1% St |
ot
Tubo de aco (DN 1") m/un 0,2560 Tubo de ago (DN 1") m/un 0,3072 o0 . o Cantoneira de aco
. . L L Lastro de concreto magro (297" x 2.7 x ) Cantoneira de ago
Cantoneira de ago (2.%2" x 2.72" x %") | kg/un |42,4110 Cantoneira de ago (2.%2" x 2.72" x %") | kg/un | 48,5440 1 e 1 Vergalhdo de ago (2.5 X 2.5 x %)
Chapa de ago (%") kglun | 0,3740 Chapa de aco (%") kglun | 0,3740 f 1 CA50 (16 mm) g
N ~
Solda cmd/un | 95,9153 Solda cm3/un | 99,2753 Corte B-B' Planta
Sem escala Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As caixas coletoras de talvegue devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos;
4 - As caixas coletoras aplicam-se a captacdo de agua proveniente de talvegue, devendo o ponto de encaixe dos dispositivos ser ajustado
5 - O dispositivo podera, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;
6 - As caixas coletoras devem ser providas de escada fixa (escada marinheiro), conforme as disposi¢gdes complementares das Normas

Regulamentadoras (NR) relativas ao Capitulo V (Da Seguranga e da Medicina do Trabalho), Titulo Il da Consolidagéo das Leis do Trabalho (CLT).

in loco;
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Armaduras da tampa com grelha de ago
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10xN7 Q8 C

,i,

Chapa de ago
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n/ CA-50 (16 mm)
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(22" x 2.2 x%")

(")

Cantoneira de ago
(2" x 2.95" x %")

=

Vergalhdo de ago
CA-50 (12.5 mm)

\

=|

Vergalhdo de ago
CA-50 (16 mm)

Planta (Grelha de ago)

Sem escala

,5 Vergalhzo de ago

3
Orificio (1") L}/ GAZ50 (16 mm)
“NBQE T

Cantoneira de ago
(295" x 25" x %")

12 14 = 87 87 i Planta (Tampa) Chapa de ago (%) Cantoneira de aco
N2 @ 6.3 c/14 C=215 < N2 @ 6.3 c/14 C=Variavel " < m Sem escala (22" x 2.2" x%")
N2 @ 6.3 c/14 C=233 N2 @ 6.3 ¢/14 C=Variavel Corte C-C'
Planta (Caixa coletora, A = 125 cm) a Sem escala
Sem escala 3xN1206.3
Planta (Caixa coletora, A = 160 cm)
Sem escala
Armaduras da laje de fundo de concreto armado
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N10 & 6.3 ¢/12 C=88 |
N7 - | =
2 % — | . § |56
24 24 3
6 19 =N | 14 2 g |3
N6 N6 14 = — b= T T
Y= —p\ Ty N9 @ 6.3 ¢/14 C=67 “los T e
Ny N8 N3 1 g g
N8 | _ — N8 / v [e] © ©
14 = _ _ g L s
JR— [ o =
M = = 1 e NCE |E o 8|3
= = 5 I 1
14 14 N2 S S 3 o Og| ©
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© 4\ - w z 2 5% g
5 5 N1 B3 « «
& N1 N1 3 = o K 2 s |s
s N2 N2 S o N2 S ) o |w
2 | N2 % 3 . @ ol 2 %
&) [¢) ] b by x| ox
<+ _ _ \' _ _ = 5 E E N N
© & J c g © < —
s > > > >a 52 g
© fse) g © b
z x © 2 3 E3
o~ ~ Q [ 134
g 8
< g 2 x N4 @ 6.3 c/14 C=134
N I
(&)
N12 .
S Planta (Laje de fundo)
8 o Sem escala
S
14 | \ 2 s
14 14 = SRR -
= Y = N4 \N5 z
14 N5 \N4 14 & v |
2 x N4 @ 6.3 c/14 C=140
2 x N5 @ 6.3 ¢/14 C=159 (Para A=125 cm) [ \ ]
2 x N5 @ 6.3 ¢/14 C=194 (Para A=160 cm
X ( ) Na  \N5
Corte A-A' Corte B-B'
Sem escala Sem escala a Detalhe das armaduras N4 e N5
3xN12@6.3 Sem escala
Detalhe da armadura de protegdo da borda do furo
Sem escala
Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto didmetro das barras de aco, indicadas em milimetros (mm);
2 - As caixas coletoras de talvegue devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Os detalhes das armaduras aplicam-se as caixas coletoras de talvegue com grelha de concreto, representadas por meio do desenho 6.9 (d);

5 - Adequar os comprimentos das barras N1, N2 e N3 nas regides das aberturas laterais e posterior;
6 - A armadura N8 deve ser instalada nos pilaretes laterais de apoio da tampa com grelha de ago;
7 - Se as armaduras verticais N8 e N3 se posicionarem a menos de 3 cm de distancia, a armadura N8 devera ser ajustada para garantir o espagamento minimo necessario;
8 - Se as armaduras horizontais N1 ou N2 se posicionarem a menos de 3 cm da armadura horizontal N7, as armaduras N1 ou N2 deverdo ser deslocadas para alcangar o
espagamento minimo exigido;
9 - Caso ndo seja possivel ajustar as armaduras N3, por estas comporem as paredes laterais da caixa, e o espagamento minimo de 3 cm entre as armaduras verticais N3 e N8 n&o puder

ser atendido, as armaduras N8 poderao ser eliminadas.
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CAIXAS COLETORAS DE TALVEGUE COM GRELHA DE ACO - CCT

Quadro de armaduras*
Di iti Altura A Tubo Posics @ Quantidade J:o:np Espag. Comp. Total Peso total

Ispositivo (ecm) | (em) | (cm) 0sigac | (mm) (un.) 22;?° (cm) (cm/un.) (kglun.)
N1 6,3 72 187 14 13464 32,9868

N2 6,3 72 215 14 15480 37,9260

N3 6,3 76 272 14 20672 50,6464

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 250 x 100 B 250 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 72 205 14 14760 36,1620

N2 6,3 72 233 14 16776 41,1012

N3 6,3 88 272 14 23936 58,6432

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 250x 120 B 250 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

N1 6,3 88 187 14 16456 40,3172

N2 6,3 88 215 14 18920 46,3540

N3 6,3 76 322 14 24472 59,9564

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 300 x 100 B 300 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 88 205 14 18040 44,1980

N2 6,3 88 233 14 20504 50,2348

N3 6,3 88 322 14 28336 69,4232

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 300 x 120 B 300 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

Quadro de armaduras*
Altura A Tubo Quantidade Comp. Espac Comp. Total Peso total
Dispositivo Posicao Unitario : :

(cm) (cm) (cm) (mm) (un.) (cm) (cm) (cm/un.) (kg/un.)
N1 6,3 100 187 14 18700 45,8150

N2 6,3 100 215 14 21500 52,6750

N3 6,3 76 372 14 28272 69,2664

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 350 x 100 B 350 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 100 205 14 20500 50,2250

N2 6,3 100 233 14 23300 57,0850

N3 6,3 88 372 14 32736 80,2032

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 350x120B 350 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

N1 6,3 116 187 14 21692 53,1454

N2 6,3 116 215 14 24940 61,1030

N3 6,3 76 422 14 32072 78,5764

N4 6,3 24 134 14 3216 7,8792

N5 6,3 20 159 14 3180 7,7910

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT 400 x 100 B 400 125 100 N7 8,0 10 171 14 1710 6,7545
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 9 67 14 603 1,4774

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 121 7 1452 3,5574

N12 6,3 6 121 7 726 1,7787

N13 6,3 6 121 7 726 1,7787

N1 6,3 116 205 14 23780 58,2610

N2 6,3 116 233 14 27028 66,2186

N3 6,3 88 422 14 37136 90,9832

N4 6,3 28 134 14 3752 9,1924

N5 6,3 20 194 14 3880 9,5060

N6 8,0 8 146 14 1168 4,6136

CCT400x 120B 400 160 120 N7 8,0 10 199 14 1990 7,8605
N8 6,3 6 68 12 408 0,9996

N9 6,3 11 67 14 737 1,8057

N10 6,3 7 88 14 616 1,5092

N11 6,3 12 132 7 1584 3,8808

N12 6,3 6 132 7 792 1,9404

N13 6,3 6 132 7 792 1,9404

Notas:

1 - Dimensdes em centimetros (cm), exceto diametro das barras de ago, indicadas em milimetros (mm);
2 - As caixas coletoras de talvegue devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Os detalhes das armaduras aplicam-se as caixas coletoras de talvegue com grelha de ago, representadas por meio do desenho 6.9 (d);

5 - Adequar os comprimentos das barras N1, N2 e N3 nas regides das aberturas laterais e posterior.
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