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APRESENTACAO

Este documento apresenta o resultado dos estudos desenvolvidos na revisédo, atualizagéo
e complementacdo dos Manuais de Custos Rodoviarios, editado em 1972 e 1980, e a
adequacdo do sistema informatizado SICRO ao novo manual. Nele estdo incorporados 0s
estudos desenvolvidos e as contribuicfes recebidas pela entdo Geréncia de Custos
Rodoviéarios, apés a realizacdo de seminarios na sede do 6rgdo em Brasilia, com as demais
equipes do Departamento e a comunidade rodoviaria em geral.

Este manual foi elaborado em 1998, sendo sua metodologia implantada pelo DNER no
ano de 2000 e o seu langamento em 2003.

No célculo dos custos, levou-se em consideracdo as novas tecnologias e 0s atuais
métodos construtivos rodoviarios, entretanto, faz-se necessario ressalvar que essa atualizacéo
devera constituir-se dindmica, tendo em vista o continuo desenvolvimento da tecnologia e da
economia do pais.

Solicitamos a todos os usuarios deste documento que tiverem duvidas, criticas ou
sugestdes, que as enviem como contribuicdo para a equipe responsavel pelo SICRO2, a Av.
Presidente Vargas, 522 - 4°andar, CEP 20071-000, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Para fins de apresentacdo este Manual esta organizado como se segue:

Volume 1 METODOLOGIA E CONCEITOS

Volume 2 MANUAL DO SISTEMA E MANUAL DO USUARIO

e Tomol MANUAL DO SISTEMA - PROJETO CONCEITUAL
e Tomo2 MANUAL DO SISTEMA - PROGRAMA FONTE
e Tomo3 MANUAL DO USUARIO

Volume 3 COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DE ATIVIDADES
AUXILIARES

Volume4  COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
OBRAS DE CONSTRUCAO RODOVIARIA

Tomol TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO
Tomo2 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tomo3 DRENAGEM E OUTROS CUSTOS |
Tomo4 DRENAGEM E OUTROS CUSTOS 11



Volume 5 COMPOSICOES DE CUSTOSNUNITARIOS DE REFERENCIA
SERVICOS DE CONSERVACAO RODOVIARIA

Volume6  COMPOSIGCOES DE CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
OBRAS DE SINALIZAGCAO RODOVIARIA

Volume7  COMPOSIGCOES DE CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
OBRAS DE RESTAURAGCAO RODOVIARIA

Anexo 1 MANUAL DE PESQUISA DE PRECOS DE EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS



RESUMO

Este documento apresenta a metodologia e os critérios adotados para o calculo dos custos
unitarios dos insumos e servi¢os necessarios a execucao das obras de construcdo, restauracdo
e sinalizagdo rodoviéria e dos servicos de conservagdo rodoviaria. Apresenta, ainda, as rotinas
e procedimentos empregados pelo sistema informatizado implantado para o calculo dos custos
unitarios de referéncia.






ABSTRACT

This document presents the methodology and criteria adopted for the calculation of unit costs
for the production factors and services which are necessary to the execution of construction,
restauration and signaling road-works. It also presents the routines and procedures employed
by the software system implanted for the calculation of reference unit costs.
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1 INTRODUCAO AO ANEXO 1

Este anexo, integrante do Manual de Custos Rodoviarios do DNIT, contém os cadastros, que
compdem o banco de dados do Sistema, de:

e Mao-de-obra;
e Materiais;
e Equipamentos;

e Fornecedores dos precos dos materiais e equipamentos para o Rio de Janeiro
Sédo apresentados também, neste documento:

e 0s modelos dos formularios necessarios a coleta de precos dos materiais e equipamentos;
e as especificacdes que melhor caracterizam o material a ter seu custo unitério cotado e
¢ as fichas técnicas dos equipamentos que contém:

- os dados bésicos para a caracterizagdo dos equipamentos e

- outras informagGes necessarias ao orgcamentista

Os formularios sdo auto-explicativos, além disto, estes sdo complementados com as telas de
visualizagédo do Sistema, que orienta o cadastramento correto no banco de dados.






2 CADASTRO PARA PESQUISA DE PRECOS DOS INSUMOS

2.1 CADASTRO DE MAO-DE-OBRA






DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Relagao da Mao-de-Obra RMAO0010
Mao-de-Obra Descrigao
T301 Motorista de veiculo leve
T302 Motorista de caminh&o
T303 Motorista de veiculo especial
T311 Operador de equipamento leve 1
T312 Operador de equipamento leve 2
T313 Operador de equip. pesado
T314 Operador de equip. especial
T401 Pré-marcador
T501 Encarregado de turma
T511 Encarreg. de pavimentagao
T512 Encarregado de britagem
T601 Blaster
T602 Montador
T603 Carpinteiro
T604 Pedreiro
T605 Armador
T606 Ferreiro
T607 Pintor
T608 Soldador
T609 Jardineiro
T610 Serralheiro
T701 Servente
T702 Ajudante
T801 Perfurador de tubuléao






2.2 CADASTRO DE MATERIAIS
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indice de Materiais
RMAT0010

Material Denominagéao Classe Unidade
Comercial Trabalho

AMO1 Acgo D=4,2 mm CA 25 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO02 Ago D=6,3 mm CA 25 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO03 Aco D=10 mm CA 25 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO04 Aco D=6,3 mm CA 50 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO5 Ago D=10 mm CA 50 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO06 Aco D=4,2 mm CA 60 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO7 Aco D=5,0 mm CA 60 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO08 Ago D=6,0 mm CA 60 11 Materiais auxiliares kg kg
AMO09 Mandibula moével p/ britador 6240C 11 Materiais auxiliares un u/h
AM10 Mandibula fixa p/ britador 6240C 11 Materiais auxiliares un u/h
AM11 Revestimento moével p/ britador 60TS 11 Materiais auxiliares un u/h
AM12 Revestimento fixo p/ britador 60TS 11 Materiais auxiliares un u/h
AM19 Mandibula fixa p/ britador 4230 1 Materiais auxiliares un u/h
AM20 Mandibula moével p/ britador 4230 11 Materiais auxiliares un u/h
AM25 Mandibula mével para britador 80x50 11 Materiais auxiliares un u/h
AM26 Mandibula fixa para britador 80x50 11 Materiais auxiliares un u/h
AM27 Revestimento moével p/ britador 90TS 11 Materiais auxiliares un u/h
AM28 Revestimento fixo p/ britador 90TS 11 Materiais auxiliares un u/h
AM29 Revestimento moével p/ britador 90TF 11 Materiais auxiliares un u/h
AM30 Revestimento fixo p/ britador 90TF 1 Materiais auxiliares un u/h
AM35 Brita 1 11 Materiais auxiliares m3 m3
AM36 Brita 2 11 Materiais auxiliares m3 m3
AM37 Brita 3 1" Materiais auxiliares m3 m3
F801 Bomba hidraulica alta pressdo MAC 10 Equipamentos alugados dia h
F802 Bomba eletr p/ injegdo de nata MAC 10 Equipamentos alugados dia h
F803 Macaco p/ protensdo MAC 7 10 Equipamentos alugados dia h
F804 Macaco p/ protensdo MAC 12 10 Equipamentos alugados dia h
F805 Macaco p/ protensdo MAC 4 10 Equipamentos alugados dia h
F807 Bomba hidr. alta pressdo STUP 10 Equipamentos alugados dia h
F808 Bomba eletr. injegdo de nata STUP 10 Equipamentos alugados dia h
F809 Macaco p/ protensdo STUP 10 Equipamentos alugados dia h
F810 Macaco p/ protensdo STUP 10 Equipamentos alugados dia h
F811 Macaco p/ protensdo STUP 10 Equipamentos alugados dia h
F812 Macaco p/ protensdo STUP 10  Equipamentos alugados dia h
F813 Macaco p/ prot. de tirante D=32mm 10 Equipamentos alugados dia h
F814 Injecédo de nata de cimento 10 Equipamentos alugados m m
F943 Terra Armada - moldes metalicos 10 Equipamentos alugados m3 m3
MO001 Gasolina 01 Combustiveis e lubrificantes I |
MO002 Diesel 01 Combustiveis e lubrificantes I |
MO003 Oleo combustivel 1A 01 Combustiveis e lubrificantes | |
M004 Alcool 01 Combustiveis e lubrificantes I |
MO005 Energia elétrica 01 Combustiveis e lubrificantes kwh kwh
M101 Cimento asfaltico CAP-20 02  Materiais betuminosos t t
M102 Cimento asfaltico CAP-40 02 Materiais betuminosos t t
M103 Asfalto diluido CM-30 02 Materiais betuminosos t t
M104 Emulséo asfaltica RR-1C 02 Materiais betuminosos t t
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Material Denominagéao Classe Unidade

Comercial Trabalho
M105 Emuls&o asfaltica RR-2C 02  Materiais betuminosos t t
M106 Cimento asfaltico CAP 7 02  Materiais betuminosos t t
M107 Emulsao asfaltica RM-1C 02  Materiais betuminosos t t
M108 Emulséo asfaltica RM-2C 02  Materiais betuminosos t t
M109 Emuls&o asfaltica RL-1C 02  Materiais betuminosos t t
M110 Emulsé&o polim. p/ micro-rev. a frio 02  Materiais betuminosos t t
M111 Aditivo p/ controle de ruptura 02 Materiais betuminosos kg kg
M112 Aditivo sélido (fibras) 02 Materiais betuminosos kg kg
M114 Agente rejuv. p/ recicl. a quente 02 Materiais betuminosos t t
M201 Cimento portland CP-32 (a granel) 03  Cimentos e artefatos kg kg
M202 Cimento portland CP-32 03 Cimentos e artefatos sC kg
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M319 Arame recozido n°. 18 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M320 Pregos de ferro 18x30 04 Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M321 Arame farpado n°. 16 galv. simples 04  Acos e outros produtos siderurgicos rl m
M322 Grampo para cerca galvanizado 1 x 9 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M323 Cantoneira de aco 4" x 4" x 3/8" 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M324 Pértico metalico (15 a 17m de vao) 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M325 Trilho metalico TR-37 (usado) 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M326 Série de brocas S-12 D=22 mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M328 Luva de emenda D=32mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M330 Calha met. semicircular D=40 cm 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M331 Paraf. fixagdo calha met. (1/2"x1") 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M332 Parafuso 1/2" x 3" com porca, 04 Agos e outros produtos siderurgicos kg kg
M334 Paraf. zinc. ¢/ fenda 1 1/2"x3/16" 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M335 Paraf. zincado francés 4" x 5/16" 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M338 Cano de ferro D=3/4" 04  Acos e outros produtos siderurgicos pc m
M339 Cantoneira ferro (3,0"x3,0"x3/8") 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M340 Tampao de ferro fundido 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M341 Defensa met. maleavel simples 04  Acos e outros produtos siderurgicos mod mod
M342 Defensa met. maleavel dupla 04  Acos e outros produtos siderurgicos mod mod
M343 Defensa met. semi-maleavel simples 04  Acos e outros produtos siderurgicos mod mod
M344 Defensa met. semi-maleavel dupla 04  Acos e outros produtos siderurgicos mod mod
M345 Chapa de ago n. 28 fina galvanizada 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M346 Chapa de ago n. 16 (tratada) 04  Acos e outros produtos siderurgicos m2 m2
M347 Dente p/ fresadora 1000 C 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M348 Porta dente p/ fresadora 1000 C 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M349 Dente p/ fresadora 2000 DC 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M350 Porta dente p/ fresadora 2000 DC 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M351 Estrut. (tunnel liner) D=1,6m galv. 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M352 Estrut. (tunnel liner) D=2,0m galv. 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M353 Estrut. (tunnel liner) D=1,6m epoxy 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M354 Estrut, (tunnel liner) D=2,0m epoxy 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M355 Chapa mult. D=1,60 m rev. galv. 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M356 Chapa mult. D=2,00 m rev. galv. 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M357 Chapa mult. D=1,60 m rev. epoxy 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m

10
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Material Denominagao Classe Unidade

Comercial Trabalho
M358 Chapa mult. D=2,00 m rev. epoxy 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M359 Vigas "I" 254 x 117,5mm - 12 alma 04  Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M361 Estrut.(tunnel liner) D=1,2m galv. 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M362 Estrut. (tunnel liner) D=1,2m epoxy 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M370 Bainha metalica diam. int.=45mm MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M371 Bainha metalica diam. int.=60mm MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M372 Bainha metalica diam. int.=55mm MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M373 Bainha metalica diam. int.=70mm MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M374 Ancoragem p/ cabo 4V D=1/2" MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M375 Ancoragem p/ cabo 6V D=1/2" MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M376 Ancoragem p/ cabo 7V D=1/2" MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M377 Ancoragem p/ cabo 12V D=1/2" MAC 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M378 Apoio do porta dente frezad. 2000DC 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M380 Bainha metéalica D=45mm STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos
M381 Bainha metélica D=60mm STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos
M382 Bainha metalica D=55mm STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos
M383 Bainha metalica D=70mm STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos
M384 Ancoragem p/ cabo 4V D=1/2" STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M385 Ancoragem p/ cabo 6V D=1/2" STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M386 Ancoragem p/ cabo 7V D=1/2" STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M387 Ancoragem p/ cabo 12V D=1/2" STUP 04  Acos e outros produtos siderurgicos cj cj
M390 Porca de ancoragem D=32mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M391 Contra porca h=35mm D=32mm 04 Agos e outros produtos siderurgicos un un
M392 Ago ST 85/105 D=32mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M393 Placa de ancoragem - 200x200x38mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M394 Bainha metalica D=40mm 04  Acos e outros produtos siderurgicos m m
M395 Bits p/ estabil. e recicl. RR/SS250 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M396 Porta dente p/ est. e rec. RR/SS250 04  Acos e outros produtos siderurgicos un un
M398 Chapa de 8,00 mm 04 Acos e outros produtos siderurgicos kg kg
M401 Pontaletes D=15 cm (tronco p/ esc.) 05  Madeira e aglomerados
M402 Pontaletes D=20 cm (tronco p/ esc.) 05  Madeira e aglomerados m m
M403 Mourao madeira H=2,15 m D=9 cm 05 Madeira e aglomerados un un
M404 Mourao madeira H=2,50 m D=12 cm 05 Madeira e aglomerados un un
M405 Ripas de 2,5 cm x 5,0 cm 05  Madeira e aglomerados m m
M406 Caibros de 7,5cm x 7,5 cm 05 Madeira e aglomerados m m
M407 Tabua pinho de 12,5 cm x 15,0 cm 05 Madeira e aglomerados m m
M408 Tabua de 52 2,5 cm x 30,0 cm 05  Madeira e aglomerados m m
M409 Pranchéo de 12 de 5,0 cm x 30,0 cm 05 Madeira e aglomerados m m
M410 Compensado resinado de 17 mm 05 Madeira e aglomerados un m2
M411 Compensado plastificado de 17 mm 05  Madeira e aglomerados un m2
M412 Gastalho 10 x 2,0 cm 05 Madeira e aglomerados m m
M413 Gastalho 10 x 2,5 cm 05 Madeira e aglomerados
M414 Pranchéo 7,5 x 30,0 cm 05 Madeira e aglomerados un
M415 Téabua 2,5 x 22,5 cm 05 Madeira e aglomerados un
M501 Dinamite a 60% (gelatina especial) 06 Explosivos e conexos kg kg
M503 Espoleta comum n. 8 06  Explosivos e conexos un un

11
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M505 Cordel detonante NP 10 06 Explosivos e conexos m m
M507 Retardador de cordel 06 Explosivos e conexos un un
M508 Estopim 06 Explosivos e conexos m m
M600 Tinta refletiva alquidica p/ 1 ano 07 Produtos quimicos ba |
M601 Tinta refletiva acrilica p/ 2 anos 07 Produtos quimicos ba |
M602 Adubo NPK (4.14.8) 07 Produtos quimicos kg kg
M603 Inseticida 07 Produtos quimicos | |
M604 Aditivo plastiment BV-40 07  Produtos quimicos tam kg
M605 Cola para tubo PVC 07 Produtos quimicos tb ar
M606 Tinta anti-corrosiva 07 Produtos quimicos ba |
M607 Oleo de linhaga 07  Produtos quimicos tam |
M608 Detergente 07  Produtos quimicos ba |
M609 Tinta esmalte sintético fosco 07 Produtos quimicos ba |
M610 Pintura epdxica - barra D= 32mm 07  Produtos quimicos m m
M611 Redutor tipo 2002 prim. qualidade 07 Produtos quimicos | |
M612 Lixa para ferro n. 100 07 Produtos quimicos un un
M613 Base de resina alquidica (primer) 07 Produtos quimicos | |
M615 Microesferas PRE-MIX 07  Produtos quimicos kg kg
M616 Microesferas DROP-ON 07 Produtos quimicos kg kg
M617 Massa termoplastica para extrusao 07 Produtos quimicos kg kg
M618 Massa termoplastica para asperséo 07  Produtos quimicos kg kg
M619 Cola poliester 07  Produtos quimicos kg kg
M620 Protetor de cura do concreto 07 Produtos quimicos tam kg
M621 Desmoldante 07  Produtos quimicos tam kg
M622 Interplast N 07 Produtos quimicos sC kg
M623 Gas propano 07 Produtos quimicos kg kg
M624 Tinta para pré-marcagéo 07  Produtos quimicos I |
M625 Acetileno 07 Produtos quimicos m3 m3
M626 Oxigénio 07 Produtos quimicos m3 m3
M700 Tijolo comum macigo (5,5x9x19) cm 08 Mat. de pedra e agregados naturais mih un
M702 Cal hidratada 08  Mat. de pedra e agregados naturais sC kg
M703 Tijolo 20 x 30 cm 08 Mat. de pedra e agregados naturais mlh un
M704 Areia lavada 08 Mat. de pedra e agregados naturais m3 m3
M705 P6 de pedra 08  Mat. de pedra e agregados naturais m3 m3
M709 Brita corrida 08 Mat. de pedra e agregados naturais m3 m3
M710 Pedra de méao 08 Mat. de pedra e agregados naturais m3 m3
M715 Pé calcario dolomitico 08  Mat. de pedra e agregados naturais kg kg
M901 Aparelho de apoio neoprene fretado 09 Outros materiais dm3 dm3
M902 Tubo de PVC D=75 mm 09  Outros materiais vr m
M903 Geotéxtil ndo-tecido agulhado-OP20 09  Outros materiais m2 m2
M904 Geotéxtil ndo-tecido agulhado-OP30 09  Outros materiais m2 m2
M905 Filler 09 Outros materiais kg kg
M906 Sementes p/ hidrossemeadura 09  Outros materiais kg kg
M907 Adubo orgénico 09  Outros materiais t kg
M908 Eletrodo p/ solda eletr. OK 46.00 09 Outros materiais kg kg
M909 Tubo de PVC perfurado D=50 mm 09  Outros materiais vr m
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indice de Materiais

SICRO2

RMATO0010

Material Denominagao Classe Unidade

Comercial Trabalho
M910 Tubo de PVC rigido D=50 mm 09  Outros materiais vr
M911 Tubo de PVC D=100 mm 09  Outros materiais vr
M920 Meio tubo de concreto D=40 cm 09  Outros materiais m
M930 Gabido caixa 2x1x1m zinco/aluminio 09  Outros materiais un un
M935 Terra arm. ECE - greide 0<h<6m 09  Outros materiais m2 m2
M936 Terra arm. ECE - greide 6<h<9m 09  Outros materiais m2 m2
M937 Terra arm. ECE - greide 9<h<12m 09 Outros materiais m2 m2
M938 Terra arm. ECE- pé talude 0<h<6m 09  Outros materiais m2 m2
M939 Terra arm. ECE- pé talude 6<h<9m 09 Outros materiais m2 m2
M940 Terra arm. ECE- pé talude 9<h<12m 09 Outros materiais m2 m2
M941 Terra arm. ECE-enc. portante 0<h<6m 09 Outros materiais m2 m2
M942 Terra arm. ECE-enc. portante 6<h<9m 09 Outros materiais m2 m2
M945 Haste para perfuratriz de esteira 09 Outros materiais un un
M946 Luva para perfuratriz de esteira 09 Outros materiais un un
M947 Punho para perfuratriz de esteira 09 Outros materiais un un
M948 Coroa para perfuratriz de esteira 09 Outros materiais un un
M949 Disco diam. p/ mag. de disco 47kW 09 Outros materiais un un
M950 Coroa de diamante linha NX 09  Outros materiais un un
M951 Calibrador de diamante linha NX 09  Outros materiais un un
M952 Mola comum linha NX 09  Outros materiais un un
M953 Barrilete simples linha NX 09 Outros materiais un un
M954 Haste paredes paraleleas c/ niples 09 Outros materiais un un
M955 Coroa de widia linha NX 09  Outros materiais un un
M956 Sapata de widia linha NX 09  Outros materiais un un
M957 Revestimento ¢/ conector linha NX 09  Outros materiais un un
M958 Calibrador de widia simples linh NX 09 Outros materiais un un
M960 Fio de nylon n. 040 09 Outros materiais rl m
M969 Pelicula refletiva lentes expostas 09 Outros materiais m2 m2
M970 Pelicula refletiva lentes inclusas 09  Outros materiais m2 m2
M971 Dispositivo anti-ofuscante 09  Outros materiais m m
M972 Tacha refletiva monodirecional 09  Outros materiais un un
M973 Tacha refletiva bidirecional 09  Outros materiais un un
M974 Tachéo refletivo monodirecional 09  Outros materiais un un
M975 Tachéo refletivo bidirecional 09  Outros materiais un un
M976 Baguete limitador de polietileno 09 Outros materiais m m
M977 Selante asfaltico polimerizado 09  Outros materiais I |
M980 Indenizagéo de jazida 09  Outros materiais m3 m3
M982 Isopor de 5cm de espessura 09 Outros materiais m2 m2
M983 Disco diam. p/ mag. de disco 6kW 09 Outros materiais un un
M984 Chumbadores 09  Outros materiais pe kg
M985 Tubo pléstico para purgadores 09 Outros materiais m m
M996 Material Demolido 09  Outros materiais t t
M997 Material Fresado 09  Outros materiais t t
M998 Madeira 05  Madeira e aglomerados t t
M999 Material retirado da pista 09 Outros materiais t t
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2.3 CADASTRO DE EQUIPAMENTOS
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3 MODELO DE FORMULARIO PARA PESQUISA DE PRECOS POR
CORRESPONDENCIA
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DNIT — Sistema de Custos Rodoviarios

Av. Presidente Vargas n° 522, 4° andar, Rio de Janeiro (RJ), CEP 20071-000
Tel/fax: (0xx21) 2516-2120

FORMULARIO DE PESQUISA DE MERCADO
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Prezados Senhores,

Pelo presente solicitamos a colaboracdo de V.Sas. no preenchimento do
formulario que segue, com valores referentes ao més corrente, devolvendo-o ao
DNIT através do FAX, endereco ou telefones acima citados.

Aproveitamos a 0 ensejo para solicitar a atualizacdo de endereco, contato e
telefone dessa empresa, caso seja necessario.

Atenciosamente

(OBS.: NAO E NECESSARIO DEVOLVER ESTA FOLHA DE ROSTO)
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Pesquisa de Pregos nos Estabelecimentos: Materiais RPEP0330
MES / ANO de referéncia dos pregos informados: 00/0000 UF - 0000

UF - 0000  FORNECEDOR
ENDERECO
Contato: SR/ SRA
Telefone: (000) 0000-0000

CEP: 00000-000

CIDADE / UF

FAX: (000) 0000-0000

M330 Acos e outros produtos siderirgicos Precgo Unitario :| |
Calha met. semicircular D=40 cm ICMS ;| |
Unidade de acondicionamento comercial: m IPI | |

Frete :| |
Preco Total :| |

M331 Acos e outros produtos siderirgicos Precgo Unitario :| |
Paraf. fixa¢do calha met. (1/2"x1") ICMS ;| |
Unidade de acondicionamento comercial: un IPI | |

Frete :| |
Preco Total :| |

M341 Acos e outros produtos sideriirgicos Precgo Unitario :| |
Defensa met. maleavel simples ICMS ;| |
Unidade de acondicionamento comercial: mod IPI | |

Frete :| |
Preco Total :| |

M342 Acos e outros produtos sideriirgicos Precgo Unitario :| |
Defensa met. maleédvel dupla ICMS ;| |
Unidade de acondicionamento comercial: mod IPI | |

Frete :| |
Preco Total :| |

M343 Acos e outros produtos siderirgicos Prego Unitario :| |
Defensa met. semi-maleédvel simples ICMS ;| |
Unidade de acondicionamento comercial: mod IPI | |

Frete :| |
Preco Total :| |

M344  Acos e outros produtos siderirgicos Prego Unitario :| |
Defensa met. semi-maleéavel dupla ICMS ;| |
Unidade de acondicionamento comercial: mod IPI | |

Frete :| |
Preco Total :| |
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Pesquisa de Pregcos de Estabelecimentos: Equipamentos RPEP0320
MES / ANO de referéncia dos pregos informados: 00/0000 UF - 0000

UF - 0000 FORNECEDOR
ENDERECO
Contato: SR/ SRA
Telefone: (000) 0000-0000

CEP: 00000-000
CIDADE / UF

FAX: (000) 0000-0000

E160 - Fresadora e Distribuidora de solo

Gomaco: 9500 / para regular sub leito
Fonte de energia: Diesel
Poténcia : 243 KW

Preco Unitério:|

ICMS |

IPI

Frete :|

Preco Total :|

E330 - Espalhadora de concreto

Gomaco: PS 2600 /
Fonte de energia: Diesel
Poténcia : 172 KW

Prego Unitario

ICMS |

IPI |

Frete :|

Preco Total |

E331 - Acabadora de concreto

Gomaco: GP-2600 / com forma deslizante
Fonte de energia: Diesel
Poténcia : 172 KW

Preco Unitério:|

ICMS |

IPI |

Frete :|

Preco Total :|

E332 - Texturizadora e Langadora

Gomaco: TC 400 / com estagdo meteorolégica
Fonte de energia: Diesel
Poténcia : 57 KW

Prego Unitario]

ICMS |

IPI

Frete :|

Preco Total |
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4 MODELO DE FORMULARIO DE PESQUISA DE MERCADO POR
TELEFONE
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
MES / ANO de referéncia 00/0000
Pesquisa de Pregos de Materiais: Langamento Manual de Valores

Unidade da Federagao: UF

SICRO2

RPEP0332

Cédigo Material / Local Preco Anterior
AMO1 Aco D=4,2 mm CA 25 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ..o [ - L] ...
AMO02 Aco D=6,3 mm CA 25 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoceeee. [ [ L] ...
AMO03 Aco D=10 mm CA 25 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeneee [ [ L] .-
AMO04 Aco D=6,3 mm CA 50 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeeene [ (- L] ..
AMO05 Aco D=10 mm CA 50 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeeene [ - L] ..
AMO06 Aco D=4,2 mm CA 60 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ... [ T L] ...
AMO7 Aco D=5,0 mm CA 60 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ... [ [ L] ...
AMO08 Aco D=6,0 mm CA 60 Unidade Comercial: kg
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeenne [ ([ L] ..
AMO09 Mandibula mével p/ britador 6240C Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeneene [ [ L] ...
AM10 Mandibula fixa p/ britador 6240C Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ... [ [ L] ...
AM11 Revestimento maével p/ britador 60TS Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeeee [ [ l,] .-
AM12 Revestimento fixo p/ britador 60TS Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeeene [ (S L] ..
AM19 Mandibula fixa p/ britador 4230 Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ..o [ (- L] ..
AM20 Mandibula mével p/ britador 4230 Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ...cooennn [ (- L] ..
AM25 Mandibula mével para britador 80x50 Unidade Comercial: un
0000 FORNECEDOR 0,00 ...ccoeneene [ [ L] .-

47



_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO
MY GOZ :BIOUDIOd - |9SaI /1 Z‘Q Ol9] dUIgeD "08W O[eABRD [ GH/HS9| ST/ Zuag Sapadla|y :sojndjan eted ajuauodwo) 600V

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO
MY 08 :eloudlod - |9salq / (oeyuiweo /d) 1 0y SISSeyYd / 2£/0L . / Zuag Sapadial) :sojndjaA eled ajusuodwo) L00V

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO
MY 0G| :Belouglod - |osaiq / (oeyuiweo /d) 1 G‘0L SISSBYD / ZH/0291 M1/ Zuag Sapadis|y :SojndlaA esed sjusuodwon lil1)4

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO
MY 0G| :eloudlod - |9saiq / (oeyuiweo /d) 1 €6 SISSBYD / L.G/0Z91 ] / ZUag Sapadla|y :sojndjan eted ajusuodwo) YooV

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO
MY Z1 | ‘Berouglod - |9saiq / (oeyuiweo /d) 3 L/ SISSBYD / D GLZL / Zzuag Sapadla|y :sojndjaA eed sjuauodwo) 1 [1)"4

_ ..... _._ .......... _ ........... _ ............. OO.O moomomzmom OOOO
MY 0 :BIoUd)Od - elbJaua ezi|in oeN / Jopeouleass / g-y / Jejjidiaje) :ojuswedinba eled sjusuodwo) 200V

_ ..... _._ ..................... _ ............. OO.O W_ODMOMZN_OH_ OOOO
MY 872 :BloUgl0d - |9saIq / SedIa)sa ap Jojely / ¥gd / Jejjidisie) :ojuswedinba eied sjusuodwon (X1}
S9N o eded opewuoju] odaid Joudyuy odaud ojuawedinb3g op oeduasaqg obi1po9n

4N :oedeuspaq ep apepiun
22e€0d3ady salojeA ap |enuely ojuswedue] :sojuswedinbg ap sodaud ap esinbsad

CO¥UIDIS 0000/00 :sopewsojur sodaid sop e1ougssyels 8p ONV / ST SOLIBIANOPOY sO}sn)H 9p ewdlsiS - 1INA

48



5 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
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Ha diversos Materiais que sdo empregados na execu¢do das Obras Rodoviarias, e as
caracteristicas necessarias que devem possuir, constam das Especificacdes a que 0s seus Servicos
de Referéncia devem satisfazer. Estas Especifica¢Oes sdo, em geral, citadas nas Composicoes de
Custos, e fazem parte das Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT.

Os principais Materiais utilizados podem ser agrupados da seguinte maneira :

e solos;

e agregados;

e asfaltos;

e cimentos;

e acos para concreto armado;

e acos para concreto protendido;

e tintas e materiais para sinalizagéo e

e 0utros materiais.

5.1 SOLOS E AGREGADOS

Os solos e os agregados representam os Materiais locais estudados no Projeto, e que devem
satisfazer as Especificacfes proprias dos Servigos em que serdo empregados.

5.2 ASFALTOS

Os asfaltos representam os ligantes betuminosos, e podem ser assim classificados:

e cimento asfaltico de petroleo (CAP);
e asfalto diluido de petroleo (ADP);
e emulsdes asfélticas e

e ligantes betuminosos aditivados.

5.2.1 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO

O Cimento Asfaltico de Petréleo (CAP) é obtido da destilacdo do Petrdleo, de forma especifica,
para que possa apresentar as qualidades e consisténcias proprias para 0 uso direto na construgao
de revestimentos betuminosos. Necessita sempre ser aquecido pois, a viscosidade Otima para a
sua aplicacdo, ocorre entre 130°C e 160°C.

O CAP pode ser classificado pela sua Viscosidade Absoluta a 60°C, ou pela Penetracdo a 25°C,
dependendo da Refinaria ou Fabrica em que sera produzido.
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S&o produzidos ,atualmente ,0s seguintes tipos:

e Pelo controle da Viscosidade Absoluta a 60°C

e Pelo controle da Penetracdo a 25°C

O CAP-20 e 0 CAP-50/60 sédo considerados semelhantes, ou seja, s@o 0s tipos especificados para
a confeccdo das Misturas Betuminosas Usinadas a Quente

5.2.2 ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO (ADP)

O Asfalto diluido de Petrdleo (ADP) é o material resultante da diluicdo de um CAP em um
destilado leve ou médio.

Sao atualmente fabricados:

o CR-250 - Obtido com a diluicdo do CAP em gasolina . E indicado para Pinturas de
ligagdo, Tratamentos superficiais e Pré-misturados a frio, sendo considerado um
ADP de cura rapida e

. CM-30 e CM-70 - Obtidos com a diluicdo do CAP em querozene, sendo o CM-
30 mais flluido e 0 CM-70 mais viscoso. Sdo indicados para 0s servicos de
Imprimacéo, sendo considerados ADP de cura media.

Os ligantes betuminosos CAP e ADP sdo fabricados pelas Refinarias ou Fébricas de Asfalto da
Petrobras.

5.2.3 EMULSAO ASFALTICA

As emulsdes asfalticas sdo obtidas pela dispersdo do CAP em &gua, ou vice-versa, com o auxilio
de um agente emulsionador, formando um sistema constituido de uma fase asfaltica dispersa
numa fase aquosa, ou entdo, de uma fase aquosa dispersa em uma fase asféltica.

Dependendo do tipo de agente emulsionador empregado, podem ser dos tipos catidnica (C) ou
anionica. E. dependendo do tempo de ruptura, podem ser dos tipos RR (ruptura rapida), RM
(ruptura média) e RL (ruptura lenta).

Assim, o tempo de ruptura e a viscosidade da emulsdo estdo ligados a quantidade e qualidade do
agente emulsionador usado no seu preparo.

Os tipos de emulsdes asfalticas catidnicas produzidos e com uso generalizado na Pavimentacéo
S80 0s seguintes:
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e RR-1C, RR-2C, RR-MC Emulsbes de Ruptura Rapida;
e RM-1CeRM-2C" Emulsdes de Ruptura Média e
e RL-1C, LA-1CeLA-2C Emulsdes de Ruptura Lenta.

As emulsGes de Ruptura Répida sdo indicadas para Pinturas de Ligacdo e Tratamentos
Superficiais.

As emulsdes de Rupturas Média e Lenta séo indicadas para Premisturados a Frio, sendo as do
tipo LA indicadas para Lama Asfaltica

Nos ultimos anos tem sido desenvolvida a técnica do controle de ruptura para a emulsédo , tendo
sido criada a emulsdo com controle de ruptura , para utilizacdo na lama asféltica com ruptura
controlada (LARC), e o aditivo ¢é acrescentado no momento de sua utilizagéo.

Os ligantes tipo Emulsao Asféltica sdo fabricados pelos Distribuidores de Asfalto, que adquirem
a matéria prima (CAP) na Refinaria ou Fabrica de Asfalto da Petrobrés, e nela adicionam os
seus agentes emulsionadores

5.2.4 LIGANTE BETUMINOSO ADITIVADO

Quando se adiciona ao ligante betuminoso substancias especiais, com a finalidade de lhe
proporcionar qualidades especificas, forma-se um ligante betuminoso aditivado.

A fabricacdo do ligante betuminoso aditivado , constitue-se numa tecnologia de ponta, e esta foi
desenvolvida com o estudo da introducdo de substancias polimerizadas ao ligante, tais como
polimeros, co-polimeros e elastdmeros, com a finalidade de aumentar as suas propriedades
elasticas e proporcionar ao Pavimento uma vida maior.

Outro tipo de ligante betuminoso aditivado é aquele que é fornecido com o0s agentes de
reciclagem, isto €, aquele que é enriquecido com as substdncias aromaticas capazes de
proporcionar o rejuvenecimento do asfalto contido no pavimento que estd sendo reciclado.
Assim, o ligante betuminoso com agente de reciclagem, tem as substancias necessarias para
rejuvenecer o asfalto envelhecido ou oxidado do pavimento que esta sendo reciclado, e uma
quantidade da ordem de 2% do ligante betuminoso com agentes de reciclagem, em relagdo a nova
mistura , por exemplo, pode transformar a quantidade de ligante incorporado , em cerca de 6% .

A utilizacdo de ligantes betuminosos aditivados requer um Projeto especifico para cada caso, com
vistas ao que se deseja obter,e no caso dos ligantes com agentes de reciclagem, o estado do
ligante existente no pavimento que serd reciclado,certamente influirda nas quantidades
necessarias dos agentes a serem incorporados.
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Os ligantes betuminosos aditivados ja estdo sendo produzidos por trés Distribuidores de Asfalto:
Petrobras, Ipiranga e Probitec.

Foram cadastrados os seguintes tipos de produtos betuminosos , para a utilizacdo de ligantes
betuminosos aditivados:

e M-110 - Emulséo de asfalto com polimero para Micro Revestimento a frio;
e M-111 - Aditivo para contole de ruptura da emuls&o;

e M-112 - Aditivo sélido (fibras);

e M-113 - Emulsdo para reciclagem a frio;

e M-114 - Agente rejuvenescedor para reciclagem a quente e

e M-115 - Asfalto modificado com polimeros para MBUQ.

Séo apresentados a seguir:

e 0 mapas de localizacédo das refinarias e fabricas de asfalto existentes no Pais -Figura 1;

e 0 mapa de localizag&o das fabricas de emulsdo -Figura 2;
e arelacdo dos distribuidores de asfalto -Tabelale
e aindicacdo das areas de atuacao dos distribuidores -Tabela 2
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Tabela 1 — Relacio dos distribuidores de asfalto

Suplente:
Rua Antonio Carlos, 434 - 9° andar

01309-905 - Sio Paulo - SP

Tel.: (011)245-4490 / 2454491

Fax.:(011) 288-4706 / telex: (11) 24.220/21.769

Rqrnm

llua Gmenl Galiene, 156 - Bonsucesso
21050-780 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 270-9649

Fax: (021) $90-0548 / telex: (21) 32.742

entante:
Estr.Velha Curitiba-Araucéris, 1963 Km 2
81070001 - Curitiba- PR
Tel.; (041) 346-3839
Fax: (041) 248-7801 /telex: (41) 6.817

SFALT

Representante:
Rodovia BA-522 Km3
43800-000 - Candeias - BA
Tel.: (071) 802-2211
Fax: (071) 802-3161 /telex: (71) 2.064

Representante:

Suplente:

Rus Genera) Canabarro, 500 sala 1310
20271-201 - Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 566-4080 / 566-4018
Fax: (021) 5664027 / telex: (21) 21.222

CIBEC-CIA BRAS EMULSOES CATIONICAS
Representante:
Suplente:

Rua Pedro Borges, 33 sal 1206
60055-110 - Fortaleza - CE

Tel.: (085)231-5844

Fax; (085) 226-8759 /telex: (85) 1.789
ASFALTOS CONTINENTAL LTDA

Representanta:

Suplente:

Rua Sete de Abril, 105 conj. 6 D
01043-000 - Sko Paulo - SP

Tel.: (011) 604-8077

Fax: (011) 606-2427 /telex: (11) 22.077

Representante:

Suplente:
Sctor de Inflamiveis, 1100 - Trecho 2
71200-020 - Brasilia - DF

Tel.: (061)233-3388

an. (061)233-8923 /telex: (6! 4236

Av. cmmms-mma'wh

32663-110 - Betim - MG
Tel.: (031) 591-1726 / $91-1740 / 591-3288
Fax: (031) $91-1588

Representante:

Suplente:

Rus Arizona, 1426 - 9° andar - Brooklin
04567-003 - S¥io Paulo - SP

Tel.: (011) 477-5300

Fax: (011) 476-1572
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DISBRAL-DISTR, BRAY. DE ASFALTOS LTDA

Representaste:
Via Primiria 8, quadra 20 mddulos 24/47 - DAIAG

74980-970 - Aparecida de Goidnia - GO
Tol.: (062) 283-7171 / Fax: (062) 283-7177

Represenmtante:

Suplente:

Rua Pedro Borges, 33 sala 1218
60055-110 - Fortaleza - CE

Tel.: (085) 221-2311 /22)-2237

Fax: (085) 221-2349 / telex: (85) 1.473

I
Representante:
Suplente:
Rua Naval, 685 conj, 12
09880-020 - Sko Bemardo do Campo - SP

Tel.: (011)7664-2466
Fax: (011)7664-3338 /telex: (11) 44.206
A S E

Suplente:

Distr.Indl. Psulo Camilo, Lote 31

32530480 - Betim - MG

Tel.: (031) 591-1352/ 591-1322

le {031)391 1966 1 telex: (3]) 1.078
! ] ASFAL 4

Rapmm

Distr.Indl. do Cabo, Lote 20, Quadra F

54500-000 - Cabo - PE

Tel.: (081) 521-1777

Fax: (081) 521-1791 /telex: (81) 4.474
- TEC. DE APLICA!

Represextante:

Suplente:
Av. Canal da Pavuna, 620

21521-600 - Rio de Janeiro - RJ

Tel: (021) 471-1655

Fax: (021) 3723833 /telex: (21) 33.250

Suplonte:

Estr.Vetha Sio Paulo-Rio, 6401
12280-000 - Cagapava - SP

Tel.: (0122) 53-3144

Fax: (0122) 53-3409 /telex: (122) 297
ASFALTOS VITORIA LTDA

Representante:

Suplente:

Rua Clark, 363
13270-000 - Valinhos - SP

Tel: (019) 869-3900
Fax: (019) 869-3166 /telex: (19) 1.460
BORECA & CIA LTDA

Suplente:
Avenida das Araucdrins, 5126
83707000 - Araucéria - PR
Tel.: (041) 843-2179

Fax: (041) §43-1010

Representante:

Suplente:

Av. Presidente Vargas, 197 salas 313 2 315
66010-000 - Belém - PA

Tel.: (091) 241-1616

Fax.: (091) 323-9339




Tabela 2 — Areas de atuagdo dos distribuidores de materiais asfalticos
ESTOCAGEM DE ASFALTOS NAS DIVERSAS FABRICAS DE EMULSOES ASFALTICAS

DISTRIBUIDOR LOCALIZAGCAO TANCAGEM/f
1. B.GRECA 1.1 |ARAUCARIA/PR 720
VALINHOS/SP 200
2. BETUNEL 2.1 |CUIABA/MT 380
2.2 |CAMPO GRANDE/MS 265
2.3 |UBERLANDIA/MG 420
2.4 |RIBEIRAO PRETO/SP 623
25 |PONTA GROSSA/PR 388
2.6 |APUCARANA/PR 624
2.7 |MONTENEGRO/RS 240
3. BOSCA 3.1 [CURITIBA/PR 1.200
3.2 |APUCARANA/PR 1.000
4.BR 4.1 |CUIABA/MT 540
4.2 |DUQUE DE CAXIAS/R] 500
43 |BETIM/MG 1.200
4.4 |CAMPINAS/SP 800
45 |DIADEMA/SP 1.200
46 |PONTA GROSSA/PR 810
5. BRASQUIMICA 5.1 |CABO/PE 400
5.2 |CANDEIAS/BA 950
5.3 |FEIRA DE SANT ANA/BA 1.000
6. CALIFORNIA 6.1 |BAURU/SP 700
6.2 |GARUVA/SC 700
6.3 |PAULINEA/SP 700
7. CBA 7.1 |ANANINDEU/PA 800
8. CENTRO-OESTE 8.1 |BRASILIA/DF 375
8.2 |GURUPI/ITO 240
9. CIBEC 9.1 |TERESINA/PI 700
9.2 |FORTALEZA/CE 500
9.3 |FEIRA DE SANT ANA/BA 160
10.DENVER 10.1 |SUZANO/SP 300
11.DISBRAL 11.1 |APARECIDA DE GOIANIA/GO 700
12. FEAMIG 12.1 |BETIM/MG 600
12.2 |GURUPI/TO 200
13.FEAPESA 13.1 |CABOI/PE 1.200
14.1ASA 14.1 [MANAUS/AM 150
14.2 |ANAPOLIS/GO 500
14.3 |BETIM/MG 260
14.4 |UBERLANDIA/MG 180
14.5 |CAMPINAS/SP 500
14.6 |DIADEMA/SP 300
14.7 |CAMPO LARGO/PR 400
14.8 |CANOAS/RS 300
15. M.M.MOREIRA 15.1 |FORTALEZA/CE 600
16.ONDALIT 16.1 |SAO PAULO/SP 2.000
17. PROBITEC 17.1 |[PAVUNA/RJ 240
18. VIAPOL 18.1 |CACAPAVA/SP 600
19. VITORIA 19.1 |VALINHOS/SP 1.000
19.2 |DIADEMA/SP 800
20. WBL/NKN 20.1 |ANANINDEUA/PA 1.800
TOTAL 49 FABRICAS 15.205
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5.3 CIMENTOS

O cimento Portland é o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland, ao qual
se adiciona, durante a operacdo, a quantidade necesséaria de, uma ou mais formas de sulfato de

sodio.

O clinquer portland é o produto resultante da fusdo incipiente de argila e calcareos. Durante a
moagem sdo permitidas adi¢Oes a esta mistura, de materiais pozolanicos, escérias granuladas de
alto forno e materiais carbonaticos, nos teores especificados.

O cimento Portland é classificado pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e
Especificacdes do DNIT em:

Tabela 3 - Classificagdo do cimento Portland

SIGLA DENOMINACAO COMPOSICAO
Clinquer | Escoria | Pozolona | Filler
+
sulfato de
célcio
CP I Cimento Portland Comum 100 0 0 0
CP I-S Cimento Portland Comum com Adigéo 95-99 1-5
CPIIE Cimento Portland composto com| 56-94 6-34 0-10
Escoria
CPlIlZ Cimento  Portland composto c/| 76-94 6-14 0-10
Pozolana
CPIIF Cimento Portland composto com Filler 90-94 6-10
CP 11 Cimento Portland de Alto Forno 25-65 35-70 0-5
CP IV Cimento Portland Pozolanico 50-85 15-50 0-5
CP V AR || Cimento Portland de Alta Resist Inicial | 95-100 0 0 0-5
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Séo definidas, também,as seguintes classes de Resisténcia para cada tipo de Cimento Portland :

Tabela 4 - Resisténcia do Cimento Portland

CIMENTO CLASSE RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 28 DIAS DE
IDADE (MPa)

Limite inferior Limite Superior

CP 1 ouCP I-S 25 25 42

CP1louCPI-S 32 32 49

CP 1 ouCP I-S 40 40 -

CP II-E 25 25 42

CPIl-Z 32 32 49

CP II-F 40 40 -

CP 1l 25 25 42

CP 11l 32 32 49

CP 1l 40 40 -

CPIV 25 25 42

CP IV 32 32 49
RESISTENCIA A COMPRESSAO AOS 7 DIAS DE
IDADE (MPA)
Limite inferior Limite superior

CP V-ARI 34 -

As composicdes de custo foram feitas com o cimento Portland comum CP 1, classe 32, que
atende, de uma forma geral, as exigencias das Especificacfes de Obras Rodoviérias mas, 0o
cimento a ser adotado nas Construcdes dever estar indicados nos seus Projetos Especificos.

Para o CP-I classe 32, foram cadastrados dois tipos de fornecimento, em sacos de 50 kg ou a
granel, e a sua utilizacdo foi definida de acordo com o servico, considerando-se a utilizacao do
cimento a granel, em geral, nas Centrais de Concreto.

5.4 ACOS PARA CONCRETO ARMADO

As Especificacdes do DNIT para os acos a serem utilizados nas obras de concreto armado estao
contidas na EM-506 e atendem a Norma Brasileira ABNT-NBR 7480.

Os acos para concreto armado sdo conhecidos no comércio como vergalhdes e podem ser barras
ou fios, conforme o seu processo de fabricacéo:
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e barras

- obtidas por laminacgédo a quente e encruamento a frio e

- didmetro igual ou superior a 5 mm.

e fios

- obtidos por trefilacdo ou processo equivalente e

- didmetro igual ou inferior a 12.5 mm.

De acordo com o valor caracteristico do escoamento, 0s acos utilizados na construcdo civil

podem classificar-se em :

Tabela 5 - Classificagdo do aco de acordo com escoamento

Categoria Valor caracteristico | Cor da Categoria
em MPa
CA-25 250 Amarela
CA-50 500 Branca
CA-60 (somente para fios) 600 Azul

Apresenta-se a seguir, a Tabela 6 com a indicacgao dos pricipais agos comercializados:
Tabela 6 - Principais acos comercializados

Diametro Valor nominal para calculo
(mm)
Fios Barras Area da secgio Massa linear Perimetro
cm’ kg/m cm

3,2 0,080 0,063 1,00
4 0,125 0,100 1,25
5 5 0,200 0,160 1,60
6,3 6,3 0,315 0,250 2,00
8 8 0,50 0,40 2,50
10 10 0,80 0,63 3,15
12,5 12,5 1,25 1,00 4,00
16 2,00 1,60 5,00

20 3,15 2,50 6,30

25 5,00 4,00 8,00

32 8,00 6,30 10,00

40 12,5 10,00 12,50

Nota A massa linear corresponde ao produto do valor da area por 7,85 kg/dm?®
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Foram cadastrados no banco de dados do SICRO os agos CA-25, CA-50 e CA-60, e a sua
utilizacdo num determinado servico deve ser indicada em seu Projeto especifico.

5.5 ACOS PARA CONCRETO PROTENDIDO

As Especificages para os acos de Concreto Protendido estdo contidas nas EM-507 e 508, que
atendem e respeitam as Normas Brasileiras ABNT-NBR 6004, 7484, 6349, 7482, 7483 e 7484.

Os fios de aco podem ser de 4, 5, 6, 7 e 8mm de didmetro, para cada didametro, podem ser de duas
categorias, conforme sua resisténcia a tragao.

Tabela 7- Resisténcia a tracdo do aco para protendido

Fio de ago Limite minimo de resisténcia a
Diametro em mm tracdo em MPa
8 1500
1600
7 1500
1600
6 1500
1600
5 1500
1600
4 1600
1700

Os fios podem ser classificados, também, quanto a sua relaxacdo minima sob certas condicGes,
em:

¢ Relaxacdo normal (RN) ;
e Relaxacdo baixa (RB).
Assim a designacdo de um fio é feita conforme os exemplos a seguir :

e CP-160RNS8 - Significa: fio de aco para Concreto Protendido com Resisténcia a tracéo
minima de 1600 MPa, Relaxa¢do normal e diametro de 8 mm.

e CP-150RBS5 - Significa: fio de aco para Concreto Protendido com Resisténcia a tracéo
minima de 1500 Mpa, Relaxacdo Baixa e diametro de 5 mm

As cordoalhas a serem usadas no concreto protendido sdo formadas por um ndmero de fios de
aco determinado, de seccdo circular, de alta resisténcia e com superficie lisa ou entalhada.

As cordoalhas de sete fios sdo constituidas de seis fios de mesmo didametro nominal, encordoados
juntos, em forma helicoidal, com um passo uniforme, em torno de um fio central
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As cordoalhas de dois e trés fios sdo constituidas de dois ou trés fios do mesmo didmetro
nominal, encordoados juntos, em forma helicoidal, com um passo uniforme.

O diametro da cordoalha é o diametro da circunferéncia que a circunscreve.
Conforme o numero de fios, as cordoalhas podem classificar-se em :

e Cordoalhas de sete fios (nos diametros de 6,4 mm, 7,9 mm, 9,5 mm, 11,0 mm, 12,7
mm e 15,2 mm).

e Cordoalhas de trés fios
e Cordoalhas de dois fios

Conforme a resisténcia a tracdo, as cordoalhas de sete fios podem ser como indicado na Tabela 8

Tabela 8 - Resisténcia a tracdo nas cordoalhas de 7 fios

Categoria Resisténcia minima Diametro em

MPa mm
CP-175 1.750 6,4 7,9 9,5 11,0 | 12,7 | 15,2
CP -190 1.900 - - 95 | 110 | 12,7 | 15,2

Para as cordoalhas de dois ou trés fios, prevé-se apenas a categoria CP-180 cuja resisténcia
minima € de 1800 MPa.

As cordoalhas de sete fios , conforme seu comportamento na Relaxagéo, podem ser :
e Relaxacdo Normal RN;

e Relaxacdo Baixa RB.

As cordoalhas de dois ou trés fios sdo, sempre, de Relaxacdo Normal, e sdo indicadas por uma
expressao n x d, onde:

e n é o namero de fios (dois ou trés),

e d é o didmetro nominal destes fios.

As cordoalhas séo designadas como nos exemplos a seguir:

e CP-175RN12,7 Significa: Cordoalha de sete fios, para Concreto Protendido,
Resisténcia minima a tragcdo de 1750 MPa, Relaxacdo Normal e didmetro de 12,7mm;

e CP-190RN9,5 Significa: Cordoalha de sete fios, para Concreto Protendido, Resisténcia
minima a tracdo de 1900 MPa, Relaxacdo Normal e diametro de 9,5mm;

e CP-180RN2x2,5 Significa: Cordoalha de 2 fios,para Concreto Protendido, Resisténcia
minima de 1800 MPa, Relaxa¢do Normal e didmetro dos fios de 2,5mm;
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e CP-180RN3x3,0 Significa: Cordoalha de 3 fios,para Concreto Protendido, Resisténcia
minima de 1800 MPa, Relaxagdo Normal e didmetro dos fios de 3,0mm.

As cordoalhas a serem utilizadas nos servicos devem ser as indicadas em seus Projetos
Especificos. Foram cadastrados alguns tipos que aparecem nas composic¢@es de custo.

5.6 TINTAS E MATERIAIS PARA SINALIZACAO

As Especificagdes de materiais para Sinalizacdo constam das Especificaches dos servigos
correspondentes para a sua aplicacdo, sendo que as tintas e materiais utilizados na Sinalizacdo
Horizontal possuem Especificagcdes especiais, que podem ser assim indicadas:

e EM 118 Tinta a base de Resina Acrilica para Sinalizacdo Rodoviaria;
e EM 252 Tinta a base de Resina Alquidica ou Borracha Clorada para Sinalizacéo;
e EM500 Material Termopléstico para Sinalizacdo Rodoviaria Horizontal;

e EM501 Microesferas de Vidro para Sinalizacdo Rodoviaria Horizontal.

5.7 OUTROS MATERIAIS

Ha diversos outros Materiais que sdo empregados na execucdo das Obras Rodoviérias, as
caracteristicas necessarias que devem possuir, constam das Especifica¢des a que 0s seus Servicos
de Referéncia devem satisfazer. Estas EspecificacOes sdo, em geral, citadas nas Composicoes de
Custos, e fazem parte das Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT.
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6 FICHAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS
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EQUIPAMENTO: E-001 Trator de Esteiras

Fabricante : Komatsu Modelo : D41E-6
Cdbdigo : E-001

MOTOR

Marca : Komatsu S6 D102E-1 Poténcia (kw) :82
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :19,68

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 3,40 ’Altura (m) : 3,50
Largura (m) 1,98 Péso (KQg) : 7.765

DADOS DE OPERACAO

Lamina (padréo): 4A | Escarificador
e Comprimento (m): 3,12 |e Larg. da armagédo (m):
e Altura (m): 0,71 |e Penetragdo max. (m):
e Capacidade (m°): 1,28 |e N2de dentes:
e Penetracdo max.: (m) 0,24 |e Porta ponta Unico:
e Penetracdo maxima (m):
Velocidades maxima (km/h):
e De Laminagdao: 7,2
e De Ré: 8,6

1,98
0,40
03

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)

e CondigOes Leves: 6

e CondicBes Médias: 5

e Condicdes Pesadas: 4
e HT.A(h) 2.000
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 100 02 2S 01 300 04
1A0111101 2S 01 300 05
1A 01 10502 3S 01 200 00
1A 0117002 3S 01 930 00
250130001 e 02 3S 08 501 00
2S5 01 300 03
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EQUIPAMENTO: E-002 Trator de Esteiras

Fabricante : Caterpillar Modelo : D6N
Caodigo E-002
MOTOR

Marca : Caterpillar —-3116 ‘Poténcia (kW) 1104
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 25

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 3,74 Altura (m) : 3,08
Largura (m) : 2,49 Péso (KQ) :14.750

DADOS DE OPERACAOQO

Lamina (padrao): Escarificador

e Comprimento (m): 3,19 |e Larg. da armacgdo (m): 2,20
e Altura (m): 1,19 |e Penetracdo max. (m): 0,47
e Capacidade (m®): 4,28 |e N%de dentes: 03

e Penetracdo max.: (m) 0,44 |e Porta ponta Unico:

e Penetracdo méxima (m):
Velocidades maxima (km/h):

e De Laminacao: 4,5
e De Ré: 12,8

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) E002 — trator de esteiras com lamina

e Condigdes Leves: 6 |EO61 — trator de esteiras com lamina e
e Condicdes Médias: 5 |escarificador

e Condi¢cOes Pesadas: 4

e H.T.A(h) 2.000

o Coeficiente K 0,80

o Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0110001
1A 0110501
1A 0112001
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EQUIPAMENTO: E-003 Trator de Esteiras

Fabricante : Caterpillar Modelo : D8R
Cabdigo : E-003
MOTOR
Marca : Caterpillar —3406C Poténcia (kW) 1228
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 55
DADOS PARA MOBILIZACAO
Comprimento (m) : 4,63 ‘Altura (m) : 3,51
Largura (m) : 3,94 Péso (KQg) : 27.380

DADOS DE OPERACAQO

Lamina (padrao): Escarificador
e Comprimento (m): 3,94 |e Larg. da armacgao (m): 2,46
e Altura (m): 1,69 |e Penetragdo max. (m): 0,79
e Capacidade (m®): 8,7 |e N%de dentes: 03
e Penetracdo max.: (m) 0,58 |e Porta ponta Unico:

e Penetracdo maxima (m): 1,57
Velocidades maxima (km/h):
e De Laminacéo: 4,5
e De Ré: 5,5

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) CONJUNTOS:
° Condig(’jes Leves: 11 E003 = Trator ¢/ lamina (A001+A067)
e Condicdes Medias: 9 EO004 = Trator c/ lamina (AOO1+ ADOZ +

escarificador A067)
e CondicGes Pesadas: 7,5 E0014 = trator ¢/ escarificador (A001+A002)
e HT.A(h) 2.000
e Coeficiente K 1.00
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

EO003: EO014:
2S5 01 000 00 55 01 000 00 250110101a20
2501 010 00 5S 01 010 00 550110101
2501012 00 5501011 00 550110109 a 20
250110001 a20 5S 01 100 01
250110101a20 5S 01 100 09 a 20
250110201 550110101
250151201 e 02 550110109 a20

5501 102 01
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EQUIPAMENTO: E-005 Moto-scraper

Fabricante : Caterpillar Modelo 1 621F
Cabdigo : E-005
MOTOR
Marca . Caterpillar Poténcia (kW)
Combustivel : Diesel Consumo (I/h)

Comprimento (m)
Largura (m)

DADOS PARA MOBILIZACAO

112,93
: 3,47

Altura (m)

Péso (Kg)

DADOS DE OPERACAOQO

Capacidade rasa(m?®):

Capacidade coroada(m?):

Carga Nominal(kg):

Peso total carregado(Kg):

Tempo de carregamento
(min):

Manobra de
espalhamento(min):
Posicionamento(min):

10,7
15,3
21.800
52.511
0,5

0,7

0,4

Largura de corte(m)

e Profundidade maxima
e Alt.méx espalhamento
e Raio de curva

e Velocidades (km/h)

e Combinacdo ideal

3,02
0,33
0,52
10,9
5abl

D8R

Vida Util (anos)

Condicdes Leves:
Condicbes Médias:
Condi¢cdes Pesadas:
H.T.A(h)

Coeficiente K

Valor residual

OUTROS DADOS

11,00
8,50
6,00

2.000
0,90
15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2501 100 02 a 08
250110102 a 08
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EQUIPAMENTO: E-006 Motoniveladora

Fabricante : Caterpillar Modelo : 120H

Caodigo : E-006

MOTOR
Marca : Caterpillar Poténcia (kW) 1104
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 25,00
DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :7,92 Altura (m) : 3,22
Largura (m) 12,41 Peso (KQ) :11.481

DADOS DE OPERACAO

Lamina (padrao)

e Comprimento (m):

e Altura (m):

¢ Alcance Lateral Maximo:
e para Direita (m):
e para Esquerda (m):

e Angulo Maximo de Talude:

e Profundidade Maxima
Corte (m):

e De Ré:

3,66
0,61
0,71

1,83
1,74

90°
0,45

Ripper / Escarificador:

e Penetragdo Maxima (m): 0,29

e Largura Total (m): 1,18

e Numero de Encaixes: 11

Velocidade:

e Maxima Avante / Ré 10,9/ 40,9
(km/h):

e Minima Avante / Ré (km/h): 3,9/3,9

Direcao:

Raio Minimo de Giro (m): 6,7

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)

e CondicOes Leves:

e CondicGes Médias:
Condicdes Pesadas:
HTA(h)

Coeficiente K

Valor residual

10,00

7,50
6,00

2.000

0,90
20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A0111101 2502 100 00
1A 0112001 a 110 00
250110002 a 20 250211001
250110022 a 33 2S 02 200 00
250110102 a33 2502 200 01
250151000 250221000 a 02
250151100 3S 01 200 00
250151301 3S 01 401 00

3S 02 200 01

3S 02 900 00 55 0110122a33
35S 02902 00 550151301
3S 08 001 00 5S 02 100 00
5S 01 100 09 a 20 a 210 02
550110109 a 20 5502240 11
550151000 5502249 11
550151100 5S 02 905 00
55 01 100 22 a 33 5S 02 906 00

5S 02 907 00
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EQUIPAMENTO: E-007 Trator Agricola de pneus

Fabricante : Massey Ferguson Maodelo - MF - 292/4
Cabdigo : E-007
MOTOR
Marca : Perkins Poténcia (kW) D77
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 15,40

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 3,67 Peso rodagem simples(kg) : 3093
Largura (m) 01,99 Peso rodagem dupla : 4320
DADOS DE OPERACAO
Bitola dianteira(m) 1,39
Bitola traseira (m) 1,52
Velocidade Maxima 25,22
frente(km/h)
Velocidade Maxima ré (km/h) 12,49
OUTROS DADOS
Vida Util (anos)
e CondicOes Leves: 10,00
e Condi¢cdes Médias: 8,00
e Condicles Pesadas: 6,00
e HTA(h) 1250
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1A 01 780 01 250211001 3S 02 400 00 5S 02 100 00
2S 01510 00 2S 02 200 00 3S 02500 00 a 510 01 a 21002
2501511 00 2S 02 200 01 350252002 e52101 |5S 0230000
250151301 250221000 a 02 3S 02 530 02 5S 02 400 00
2S 02 100 00 a 110 00 |2S 02 400 00 3S 02 540 01 5S 02 500 00
2S 0221001 2S 02 500 00 a 540 02 |5S 01510 00 a 540 02
2S 02 210 02 3S 02 200 01 5S 01 511 00 5S 02 540 12
2S 02 300 00 3S 02 300 00 5S 01513 01
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EQUIPAMENTO: E-009 Carregadeira de pneus

Fabricante : Caterpillar Modelo : 924G
Cabdigo : E-009
MOTOR

Marca : Caterpillar —=3114T Poténcia (kW) 178
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :15,6

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 6,60 ‘Altura (m) : 3,14
Largura (m) 2,33 Péso (KQg) :9.364

DADOS DE OPERACAQO

e Capacidade Coroada(m®): 1,70 |e Altura Despejo Maximo (m): 2,70
e Capacidade Rasa(m®): 1,40 |e Alcance Maximo (m): 2,05
¢ Profundidade de 0,10 |e Raio de giro (m): 5,10
escavacao(m):
e Carga de tombamento(kg): 7.742 |e Forca de Desagregacao(kg): 9.553
e Tempo de ciclo 8,3 e Escavacao Média e
Hidraulico(seq): carregamento de caminhdes
— Transp. 4,5m:
Fatores de Carregamento: e Tempo Total de ciclo (min): 0,47
e Material solto(%): 0,85a |e Cacambas Opcionais (m®): 1.4a
0,95 1,6
e Rocha Explodida(%): 0,6 a
0,95

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)
e CondicOes Leves: 6
e Condicdes Médias: 5
e Condi¢cOes Pesadas: 4
e HT.A 2.000
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1A 01 655 00 3S 08512 00
35S 08511 00
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EQUIPAMENTO: E-010 Carregadeira de pneus 3,1 m3

Fabricante : Caterpillar Modelo : 950G

Cédigo : E-010

MOTOR
Marca . Caterpillar 3116 ‘Poténcia (kW) 127
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :25,4
DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :7,61 ‘Altura (m) : 3,40
Largura (m) 2,75 Péso (KQg) : 16.563

DADOS DE OPERACAO

3,10 |e
2,70

Capacidade Coroada (m®):

e Capacidade Rasa (m°):

¢ Profundidade de escavacao
(m):

e Carga de tombamento (kg):

e Tempo de ciclo Hidraulico 11,8 |e Escavacio Média e

Altura Despejo Maximo (m): 2,85
e Alcance Maximo (m): 2,44
0,05 |e Raio de giro (m): 6,92

11.492 |e Forca de Desagregacéo (kg): 14.700

(seq): carregamento de caminhdes
— Transp. 4,5m:
Fatores de Carregamento: e Tempo Total de ciclo (min): 0,50
e Material solto (%): 0,85a |e Cacambas Opcionais (m®): 2,3a
1,00 2,7
e Rocha Explodida (%): 0,6 a
0,95

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)

e Condicles Leves: 6

e CondicGes Médias: 5

e CondicOes Pesadas: 4

e HT.A (h) 2.000
o Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0112001
1A 01 200 01
1A 01 390 02
1A 01 39102
1A 0139501
1A 01 395 02
1A 01 396 01

1A 01 396 02
1A 0115001
1A 0115501
1A 01 390 03
1A 01 397 02
1A 01 398 02
1A 01 653 00

1A 01 656 00

250110009 a 20
250110109a20
2501102 02 a 07
55 01 100 09 a 20
550110109 a 20
55 01 102 02 a 07

74




EQUIPAMENTO: E-011 Retroescavadeira de pneus

Fabricante : Massey Ferguson Modelo : MF86HE
Caodigo - E-011
MOTOR
Marca : Perkins — A4236 ‘ Poténcia (kW) : 57
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :11,4

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :7,11 ‘Altura (m) : 3,37
Largura (m) 2,14 Péso (KQ) : 5.650
DADOS DE OPERAGCAO

Retro: Carregador:

e Capacidade max. de carga: e Capacidade de carga:
- Raso (m3): 0,32 - Raso (m3): 0,58
- Coroado (m3): 0,44 - Coroado (m3): 0,76

e Largura max. de corte (m): 1,06 |e Largura de corte (m): 2,14

e Profundidade max. 4,12 |e Altura max. de operacao 4,30
escavacao (m): (m):

e Altura max. de escavacao 3,37 |e Altura méx. de descarga 2,69
(m): (m):

e Capac. max. de 3.067 |e Tempo total de ciclo (s): 9,30
levantamento (kgf):

Velocidades:

e Max. avante (km/h): 26

e Max. ré (km/h): 26

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)

e CondigOes Leves: 6
e Condicoes Médias: 5
e Condi¢cdes Pesadas: 4
e HT.A(h) 2.000
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0189201 1B 05 302 01 25 05302 01
1B 04 001 01 2504 00101 3S 04 001 00
1B 04 011 00 2504 011 00 3S 04 010 00
1B 04 01101 250401101 3S 04 020 00
1B 04 020 00 25 04 020 00 550530201
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EQUIPAMENTO: E-013 Rolo Compactador

Fabricante : Dynapac Modelo : CA-25PD vibratorio pé
de carneiro
Cabdigo - E-013
MOTOR
Marca : Cummins 6B5,9 ‘Poténcia (kW) : 85
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) 18,6

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 5,54 ‘Altura (m) 2,10
Largura (m) : 2,50 Péso (Kg) :11.250

DADOS DE OPERACAO

e Largura de rolagem (m): 2,13 |e Peso operacional (kg): 11.25
0

e Velocidade operacional Oa7 |e Raiode giro maximo (m): 5,9

(km/h):
e Camada Tipica (solta) (m): Até |e Rampa maxima (%): 40
0,60

e Superposicdo de pneus (m): - e Carga por roda/ cilindro (kg): 6.450

e Tipo de aplicacao: e N°de rodas / cllindro: 1

Cascalho — site — argila — areia e Impacto dindmico méx. (kg): 32.60
0

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6 |e Cilindro tipo pé de carneiro
e HT.A(h) 1.750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 10%

250151000
250151100
250151301
2S5 02 100 00
2502 110 00
250211001
2S5 02 200 00
2502 200 01
2502 210 00
2502 21001
2502 210 02
3S 02 200 01

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 08 501 00
55 01 510 00
550151100
550151301
5S 02 100 00
55 02 110 00
5502 110 01
5S 02 200 00
5S 02 200 01
5S 02 201 00
5502 210 00 a 02
5502249 11
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EQUIPAMENTO: E-015 Motoniveladora

Fabricante : Caterpillar Modelo : 140H
Cabdigo : E-015
MOTOR

Marca : Caterpillar 3306 Poténcia (kW) 1138
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 33,12

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 8,84 ‘Altura (m) : 3,31
Largura (m) : 2,40 Péso (KQg) :13.234

DADOS DE OPERACAQO

Lamina (padrao): Riper/escarificador:
e Comprimento (m): 3,66 |e Penetracdo maxima (m): 0,43/0,29
e Altura (m): 0,61 |e Largura total (m): 2,20
¢ Alcance lateral maximo: e N°de encaixes: 5a9
- Paradireita (m): 1,83 |Velocidade:
- Para esquerda (m): 1,80 |e Maxima avante (km/h): 41/41
e Angulo maximo de talude: 90° |e Maxima ré (km/h): 414
¢ Profundidade méx. de corte 0,44 |e Raio minimo de giro (m): 7,3
(m):

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)

e CondigOes Leves: 10
e Condicdes Médias: 7,5
e Condi¢cOes Pesadas: 6
e HT.A(h) 2.000
e Coeficiente K 0,90
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Espalhamento e nivelamento de solos e materiais constituintes do pavimento.
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EQUIPAMENTO: E-016 Carregadeira de pneus

Fabricante : Case Modelo : W20E
Cébdigo : E-016
MOTOR

Marca : Mercedes Benz —-OM352 | Poténcia (kW) 179
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 15,6

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 6,01 Altura (m) : 3,10
Largura (m) : 2,40 Péso (KQ) : 8.553

DADOS DE OPERACAO

e Capacidade Coroada (m®): 1,33 |e Altura Despejo Maximo (m): 2,7
e Capacidade Rasa (m°): 1,08 |e Alcance Maximo (m): 1,35
e Profundidade de 0,28 |e Raio de giro (m): 5,36

escavagéao (m):
e Carga de tombamento (kg): 5.872 |e Forca de Desagregacao 10.170

(k):
e Tempo de ciclo Hidraulico 11,1 |e Escavacado Médiae
(seq): carregamento de
caminhdes - Transp. 4,5m:
Fatores de Carregamento: e Tempo Total de ciclo (min): 0,59
e Material solto (%): 0,85a |e Cacambas Opcionais (m®): 0,89/1,25
1,00
e Rocha Explodida (%): 0,6a
0,95

OUTROS DADOS

Vida Util (anos)
e CondicOes Leves: 6
e Condicdes Médias: 5
e Condi¢cOes Pesadas: 4
e HT.A(h) 2.000
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1A 01 150 02 3S 02500 00 a 04 3S 02 902 00 5S 02 600 00
1A 0111101 3S 02501 00 a 02 3S 02 540 00 5S 02 905 00
1A 0117001 a 03 3S 02502 00 a 02 3S 02 900 00 5S 02 906 00
1A 01 200 02 350251000 a01 3S 08 513 00 5S 02 907 00
2S 02 500 00 350252000 e 01 5S 02 500 00 a 502 02
2S 02 500 01 a 502 02 | 3S 02 521 00 5S 02511 01 a 04
3S 01 200 00 35 0253000e 01 5S 02512 01 a 02
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EQUIPAMENTO: E-055 Rolo Compactador

Fabricante : Caterpillar Modelo : CS423E vibratério pé
de carneiro
Cabdigo : E-055
MOTOR
Marca . Caterpillar 3054T Poténcia (kW) : 80
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) 16

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,82 Altura (m) 12,90
Largura (m) 11,90 Peso (KQg) . 6.628

DADOS DE OPERACAO

e Largura de rolagem (m): 1,67 |e Peso operacional (kg):
¢ Velocidade operacional 3a6 |e Raiode giro maximo (m):
(km/h):
e Camada Tipica (solta) (m): 0,20a |e Rampa maxima (%):
0,36
e Superposicdo de pneus - e Carga por roda / cilindro
(m): (kg):
e Tipo de aplicacao: e N°de rodas / cllindro:
Material granular — solos com e Impacto dindmico méax. (kg):
até 50% de material coesivo

6.912
4,68

35

3.646

12.727

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) e Cilindro tipo pé de carneiro
e Condicdes Médias: 6

e HT.A(h) 1.750

e Coeficiente K 0,80

e Valor residual 10%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Compactacao de solos.
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EQUIPAMENTO: E-056 Rolo Compactador

Fabricante : Dynapac Modelo : CT260 — Tamping — pé
de carneiro
Cabdigo : E-056
MOTOR
Marca : Cummins 6CT8,3 ’Poténcia (kW) : 156
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 31,2

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 7,20 Altura (m) 13,52
Largura (m) : 3,60 Peso (KQ) :19.700

DADOS DE OPERACAO

e Largura de rolagem (m): 4,41 |e Peso operacional (kg): 21.400

¢ Velocidade operacional Até 22| e Raio de giro maximo (m): 6,30
(km/h):

e Camada Tipica compactada 0,30 |e Rampa maxima (%): 35
(m):

e Superposicdo de pneus (m): - e Carga por roda / cilindro 4,925

(kg):

e Tipo de aplicacao: e N2de rodas / cllindro: 4

Terraplenagem — solos

COesivos e semi-coesivos

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6,80 |e Cilindro tipo pé de carneiro
e H.T.A(h) 1.750
o Coeficiente K 0,70
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Compactacao de solos.
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EQUIPAMENTO: E-062 Escavadeira hidraulica de esteiras

Fabricante : Caterpillar Modelo : 330 CL
Cabdigo : E-062
MOTOR
Marca : Caterpillar 3306 Poténcia (kW) : 166
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 33,20

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m)
Largura (m)

10,90
: 3,19

‘ Altura (m) : 4,50

Péso (KQ)

: 31.580

DADOS DE OPERACAO

e Capacidade Coroada (m®): 1,7 |e Alcance maximo (a partir 8,41
centro giro) (m):

e Largura maxima de corte 1,50 |e Capac. Max. de carga (para
(m): alcance max.):

e Altura maxima de escavacdo 9,90 - Frontal (kg): 4.000
(m):

e Altura maxima de despejo 6,50 - Lateral (kg): 4.000
(m):

e Prof. max. de escavacao 6,52 |e Velocidade de giro (rpm): 8,9
(m):

e Alcance max. de escavacdo 10,09 |e Tempo de ciclo (min): 0,27
(m):

e Forga de escavagao na 21.400 |e Peso operacional max. 32.060
cacamba (kgf) (kg):

OUTROS DADOS

Vida Util

e Condicbes Leves: 7

e CondicGes Médias: 5

e CondicOes Pesadas: 4

e HTA (h): 2.000

e Coeficiente K 0,70

e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2501100 22 a 33
250110122 4a33
5501 100 22 a 33
550110122a33
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EQUIPAMENTO: E-063 Escavadeira Hidraulica para longo alcance

Fabricante : Caterpillar ‘Modelo :320C
Tipo . Esteiras Cddigo : E-063
MOTOR

Marca : Caterpillar 3066T Poténcia (kW) : 96
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) 19,2

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 12,65 ‘Altura (m) 3,21
Largura (m) 3,18 Péso (KQg) : 24.700

DADOS DE OPERACAO

e Capacidade Coroada (m®): 0,600 |e Alcance max. (a partir 8,41
centro giro) (m):

e Alcance maximo ao nivel 15,725 |e Capac. Max. de carga (para
do solo (m): alcance max.):

e Altura maxima de corte 13,290 - Frontal (kg): 1.700
(m):

e Altura maxima de despejo 11,010 - Lateral (kg): 1.650
(m):

e Prof. max. de escavacao 11,880 |e Velocidade de 5,5
(m): deslocamento (km/h):

e Altura minima de 1,970 |e Peso operacional max. 25.000
carregamento (m): (kg):

e Forca de arranque da 63,25
cacamba (kgf):

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5

e HTA (h): 2.000
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A0117001
2501 300 01 a 05
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EQUIPAMENTO: E-065/E-066 Draga de succao para extracdo de
areia

Fabricante: Industria de Dragas Godin (MecVale)
Rua Taqueu Otta, no 298 — Parque Meia Lua
CEP:12300
Jacarei — SP
Tel: (012)353-4500

OUTROS DADOS

Os exploradores de areia no Vale do Rio Paraiba do Sul trabalham, de uma
maneira geral, com instalacdes fixas e grandes (para perto de 1000m3/dia), em
jazidas com profundidades variaveis, e que, para efeito de dimensionamento,
podem ser consideradas com 20m de coluna d’agua, e com tubulacéo de recalque
até 130m.

Para producdes menores(entre 100 e 200m3 por dia), que serdo suficientes para
atender a grande maioria dos servi¢os rodoviarios de construcao e restauragéo, a
instalacdo mais versatil é constituida por duas dragas de 6” (50m3/h no maximo),
uma para trabalhar na jazida de areia existente em uma das curvas do rio, e a
outra para trabalhar no local onde sera feito o depdsito de areia, na margem do rio.
S&0 necessarios, ainda, 2 chatas de 25m*® com seus respectivos rebocadores,
para fazer o transporte entre o local da jazida e o local da descarga. As chatas tem
o fundo falso, para permitir a descarga da areia, no leito do rio, em frente ao local
onde a mesma sera descarregada, o que permite a segunda draga, fazer a sua
retirada do fundo do rio, para depdésito na margem.

e Rebocador de 100kwW, com motor MWM diesel mod 329, de 100kw, montada
sobre embarcacdo metélica de 3,50 x 9,00m.

e Rebocador de 100kW, com motor MWM diesel mod 329, montado sobre
embarcacdo metalica de 3,50 x 9,00m, e chata metalica com capacidade para
25m?*, com dispositivo para descarga pelo fundo.

Obs: A producéo da draga depende muito da jazida de areia.
Na composicéo, foi considerada uma eficiéncia de 40%.

Vida util (anos): 5
HTA (h): 2.000
Coef. K: 0,80
Valor residual: 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01170083
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Fabricante

Tipo

EQUIPAMENTO: E-101 Grade de Discos

: Super Tatu - Marchesan Modelo
- E-101

: Rebocavel Cabdigo

: GAM — 24x24

Comprimento (m)
Largura (m)

DADOS PARA MOBILIZACAO

Altura (m)
Péso (kg)

:1.884

DADOS DE OPERACAOQO

Peso (kg):
NUmero de discos:
Diametro de cada disco:

1884
24
24"

Largura de corte (m):
Poténcia necessaria na
barra (kW):

Trator agricola:

2,45

104 a 114

Vida Util (anos):
e Valor residual

OUTROS DADOS

10 Equipamento de tracéo:
5% - Trator agricola (E007)

e HTA (h) 1000
e Coef. K 0,60
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

250151000 3502 20001 5502 21000 a 02
250151100 55 01 510 00
250151301 55 01511 00
2S 02 100 00 550151301
2S5 02 11000 55 02 100 00
2S5 02 11001 5502 11000
2S 02 200 00 5502 11001
2502 20001 5S 02 200 00
2S5 02 21000a 02 55 02 200 01

55 02 201 00
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EQUIPAMENTO: E-102 Rolo Compactador

Fabricante : Dynapac Modelo : CC-431

Tipo : Tanden vibratorio liso Codigo : E-102
MOTOR

Marca : Cummins Poténcia (kW) 1112

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 22,40

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,99 ‘Altura (m) : 3,13
Largura (m) 01,81 Péso : 10.900
DADOS DE OPERACAO
e Largurade 1,67 e Péso Operacional (Kg): 10.900
Rolagem(m)
e Velocidade 3abs e Raio de Giro (m): 5,95
Operacional (Km/h)
e Camada Tipica Solta 0,30a0,46 |e¢ Rampa maxima (%): 20
(m):
e Superposicéo de - e Carga por Roda/Cilindro -
pneus(m): (KQ):
e Tipo de aplicagéo: Material e N°de rodas/cilindro 2
Granular-solos com até e Camada(m) Producéo
50% de material coesivo 0,05 (t/h)
0,10 150
0,20 300
400
OUTROS DADOS
Vida Util anos: 6,00 Cilindro (tipo) liso
e Valor residual 10%
e HTA 1.750
o Coef. K 0,80
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
2S 02 220 00 5S 02 220 00 5S 02 530 00
2S 02 230 00 5S 02 230 00 5S 02 251 11
2S5 02 230 01 5S 02 230 01 5S 02 540 01 e 02
2S 02 231 00 5S 02 231 00 5S 02 540 12
2S5 02 241 01 5S 02 240 11 5S 02 531 00
2S5 02 243 01 5S 02 241 01 5S 02 532 00
2S 02 530 00 a 540 02 5S 02 243 01 550254011 e 12
2S 02 603 00 5S 02 240 11
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EQUIPAMENTO: E-103 Rolo Compactador

Fabricante : Tema Terra Modelo : SPV-84
Tipo : Autopropulsor vibratério Codigo : E-103
liso
MOTOR
Marca : MWM - D 229,6 ‘ Poténcia (kW) : 108
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 20,8

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :5,60 Altura (m) : 2,29
Largura (m) : 2,34 Péso 11,600

DADOS DE OPERACAO

e Largura de Rolagem(m) 2,14 |e Péso Operacional (kg): 12.000
e Velocidade 3,2a6,4 |e Raio de Giro (m): 5,80
Operacional(Km/h)
e Camada Tipica Solta (m): 0,30 a |e¢ Rampa maxima (%): 30
0,46
e Superposicdo de pneus(m): - e Carga por Roda/Cilindro -
(kg):
e Tipo de aplicacao: Material |e Impacto Dinamico(kg): 33.000
Granular-solos com até 50% de
material coesivo

OUTROS DADOS

Vida Util anos: 6,00 Cilindro (tipo) liso
e Valor residual 10%
e HTA 1.750
e Coef. K 0,80

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Servicos de compactacao de solos arenosos.
5S 02 230 01
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EQUIPAMENTO: E-104 Rolo Compactador

Fabricante : DYNAPAC Modelo : CC222-Vibro-Tandem
Tipo : Tandem vibratdrio liso Codigo - E-104

MOTOR
Marca : Perkins-4236 Poténcia (kW) : 57
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :11,40

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,06 ‘Altura (m) : 2,00
Largura (m) 11,70 Péso :6.100

DADOS DE OPERACAQO

e Largura de Rolagem(m) 1,40 |e Péso Operacional (Kg): 6.500
e Velocidade 3a5 |e Raiode Giro(m): 4,57
Operacional(Km/h)

e Camada Tipica Solta (m):  Até 0,25 |e¢ Rampa maxima (%): 30

e Superposicao de pneus(m): - e Carga por Roda/Cilindrada  6.600
(Kg):

e Tipo de aplicagéo: asfalto |e No de rodas/cilindro: 02

Concreto-solocimento-areia e Impacto Dindmico max 11.500
(Ko):

OUTROS DADOS

Vida Util anos: 6,0
e Valor residual 10%
e HTA 1.750
e Coef. K 0,80

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Compactacao de misturas betuminosas.
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EQUIPAMENTO: E-105 Rolo Compactador

Fabricante : Tema Terra Modelo SP-8000 Pneus auto
propelido
Tipo Autopropelido de pneus Codigo - E-105
MOTOR
Marca Mercedes Bens OM366 ‘ Poténcia (kW) : 97
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :19,4

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 5,30
Largura (m) 2,11

3,48

8.200

Altura (m)
Péso

DADOS DE OPERACAQO

e Largura de Rolagem(m)

e Velocidade
Operacional(km/h)

e Camara Tipica Solta
(m):

e Superposicdo de
pneus(m):

e Tipo de aplicacao:

De bases granulares —

reducéo de permeabilidade

1,94 e Peso Operacional (kg): 21.000
3ab e Raio de Giro (m): 6,40
Até 0,25 |e Rampa maxima (%): 8
0,036 e Carga por Roda/Cilindrada  3.714
(k):
materiais |e No de rodas/cilindro: 07
e Pressdo Contato Pneus — 3,42/6,98
Min/Max (kg/cm?):
e Area contato Pneu 224/852
Min/Méax(cm?)
e Presséao contato pneus 3,42/6,98
min/Max (kg/cm?)

OUTROS DADOS

Vida Util anos: 6,80
e Valor residual 15%
e HTA 1.750
e Coef. K 0,70
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
2S 02 100 00 3S0250000a51001 |5S 0222000 5S 02 511 01 a 04
2S 0211000 e 01 3S 02 520 02 5S 02 230 00 5S 02 512 01 e 02
2S 02 200 00 e 01 350252101 5S 02 240 11 5S 02 530 00
2S 0221000 a 02 3S 02 530 02 5S 02 241 01 5S 02 532 00
2S 02 220 00 3S 0254001 5S 02 243 01 5S 02 540 01 e 02
2S 0223000 e 01 5S 02 100 00 5S 02 249 11 5S0254011e 12
2S 02 241 01 5S 02 110.00 e 01 5S 02 251 11 5S 02 600 00
2S 02 24301 5S 02 200 00 e 01 5S 02 500 00 a 02
2S 02 500 00 a 530 00 |5S 02 201 00 5S 02 501 00 a 02
2S 02 532 00 a 603 00 [5S 02210 00 a 02 5S 02 502 00 a 02
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EQUIPAMENTO: E-106 Usina Misturadora de solos 350/600 t/h

Fabricante : Cifal ‘Modelo :
Tipo Codigo : E-106

DADOS PARA MOBILIZACAO

Poténcia (kW) 199 Altura (m)
Comprimento (m) Peso (kg)

DADOS DE OPERACAO

Composicao Basica:

Alimentador-dosador triplo, transportador de correia de transferéncia medindo 36”
x 19,10m, e misturador tipo pugmill, de estrutura reforcada, com pés telescépicos
para facilitar a montagem, provido de caixa de mistura com fundo mével e silo de
descarga acionado hidraulicamente da plataforma do operador.

Acionamento por motores elétricos, comandados por botoeiras da cabine do
operador, e instalados com chaves compensadoras de protecéo.

Sistema d’agua, com bomba centrifuga equipada com valvula de regulagem de
vazao e valvula de fecho rapido e dotado de barras espargidoras.

Equipamentos complementares e opcionais:

e Dosador de cimento para dosagem de cimento em misturas de solo-cimento

e Destorroador — para desintegracéo de solos

e Bomba de emulsdo com encanamentos para aplicagdo em pré-mistura a frio.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 8

e Valor residual 10%
e HTA (h) 1.750
e Coef. K 0,70

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0139501
1A 01 395 02
1A 01 396 01
1A 01 396 02
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EQUIPAMENTO: E-107 Vassoura Mecanica

Fabricante : Erisa ‘Modelo - VM7

Tipo : Rebocavel Codigo : E-107
MOTOR

Marca : Poténcia (kW)

Combustivel : Consumo (I/h)

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 3,53 ’Altura (m) :
Largura (m) 11,72 Péso (kg) : 2680

DADOS DE OPERACAO

Largura Max.varredura(m) 2,60
Equipamento de tracéo:
e Trator Agricola EO07

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 10 Equipamento de tracao
e Valor residual 10% e Trator agricola

e HTA 1.000

e Coef. K 0,60

cédigo
EOO7

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5 02 300 00 5S 02 300 00
2S5 02 400 00 5S 02 400 00
2S5 02 500 00 a 2S 02 540 02 5S 02 500 00 a 5S 02 540 02
3S 02 300 00
3S 02 400 00
3S 02 500 00 a 3S 02 510 01
3S 02 520 02
350252101
3S 02 530 02
3S 0254001
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EQUIPAMENTO: E-108 Distribuidor de Agregados

Fabricante : CMV ‘ Modelo : Graviladora

Tipo : Rebocavel Codigo E-108
MOTOR

Marca : Poténcia (kW)

Combustivel : Consumo (I/h)

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,00 ‘Altura (m) 1,00
Largura (m) 01,21 Péso (kg) 1200

DADOS DE OPERACAQO

Largura Distribuicdo min (m) - Capacidade do silo (m3) 19
Largura Distribuicdo max (m) - Veloc. Operagédo min (m/min) -
Capacidade Distribuicao (t/h) - Veloc. Operagdo max (m/min) -
Largura Distribuicdo padrao(m) 3,66 |Veloc. Transito (km/h) -

Esp Max.Distribuicdo (m) 0,10
Largura Opicionais (m) -

OUTROS DADOS

Vida Util anos: 10 |OBS: a capacidade do distribuidor, para
e Valor residual 10% |o calculo da sua producdo horaria é
e HTA 1250 |igual & do caminhdo que o reboca

e Coef. K 0,50

e Diametro max do agregado: 2"

Equipamento de tracéo:
e Caminh&o basculante

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5 02 500 00 a 2S 02 502 02
3S 02 500 00 a 3S 02 502 02
55 02 500 00 a 5S 02 502 02
5502 53100
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EQUIPAMENTO: E-109 Distribuidor de Agregados

Fabricante : Wirtgen ‘ Modelo : SD-1
Tipo . Autopropelido Codigo : E-109
MOTOR

Marca : Perkins Poténcia (kW) 40
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 8,00

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 5,40 ‘Altura (m) : 2,60
Largura (m) : 2,80 Peso (kg) : 7500

DADOS DE OPERACAO

Largura Distribuicdo min (m) - Capacidade do silo (t)
Largura Distribuicdo max (m) - Veloc. Operagao min (m/min)
Capacidade Distribuicao (t/h) - Veloc. Operacdo max (m/min)

Largura Distribuica padrao(m) 3,66 |[Veloc. Transito (km/h)
Esp Méax.Distribuicdo min (m) 0,30
Larguras Opicionais (m) -

Ate 6
6
50
3

OUTROS DADOS

Vida Util anos: 8

e Valor residual 10%
e HTA 1750
e Coef. K 0,70

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2502 220 00 5S 02 220 00
2502 23000 5S 02 230 00
2502 23100 55 02 231 00
2502 24101 5502 241 01
2502 24301 55 02 243 01
250253100
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EQUIPAMENTO: E-110 Tanque de estocagem de asfalto

Fabricante : Cifali e Cia Ltda. Modelo : 20.000 |
Tipo : Cilindro horizontal | Caodigo : E-110
metalico

DADOS DE OPERACAO

Tanque com capacidade para 20.000 | e tubulacéo interna para serpentina.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,50
e Valor residual 10%
e HTA (h) 2.500

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Como depdsito de material betuminoso.

1A 01 390 02 5S 02 500 00 a 02
1A 01 390 03 5S 02 501 00 a 02
1A 01 391 02 5S 02 502 00 a 02
1A 01 397 02 550251101a04
1A 01 398 02 550251201 e02
2S 02 300 00 55 02 531 00

2S5 02 400 00 a 502 02

2502 531 00

3S 02 300 00

3S 02 400 00

35S 02 500 00 a 04
350250100e01
3S 02 501 02
3S 02 502 00 a 02
350251000e 01
350252000e 01
350252100
350253000e01
3S 02 540 00
5S 02 300 00
5S 02 400 00
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EQUIPAMENTO: E-111 Caminh&o

Fabricante : Mercedes Benz Modelo :L1620/51
Tipo : Distribuidor de asfalto Cébdigo cE-111
MOTOR
Marca : Mercedes Benz — OM Poténcia (kW) 150
366LA
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 22,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 8,64 |Altura (m) 2,80
Largura (m) 2,45 Peso (kg) 4900

DADOS DE OPERACAQO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 103
e Em peso (kg): 10.600 |Peso total:
e Volume(litro) 6000 |e Vazio (KQ): 4.900
e Em volume coroado (m3) - e Carregado (kg):

e Raio max de curva (m) 9,25

Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 28
e Partida carregado(%) -

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS

e Fabricante: CIFALI
e Tipo: Tanque de asfalto 6000L com serpentina e macgarico, para receber
equipamento de distribuicdo de asfalto marca FERLEX

OUTROS DADOS

Vida Util anos: 10 A004+A019+A018 = E111

e Valor residual 20% A004 — chassis Mercedes Benz
L1620/51

e HTA 1250 A018 — Tanque de asfalto 6000 | Cifali

e Coef. K 0,80 A019 — Equipamento de distribuicdo de

asfalto, compreendendo Moto-bomba,
barra de distribuicdo e acessorios
Ferlex

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 102 00 a 2S 02 502 02 3S 02 500 00 5S 02 400 00
2S5 02 300 00 2502531 00 a 35 02 502 02 5S 02 500 00
2S5 02 400 00 3S 02 300 00 3S 09 102 00 a 5S 02 502 02

2502 500 00 3S 02 400 00 5S 02 300 00 55 02 531 00
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EQUIPAMENTO: E-112 Aquecedor de fluido térmico

Fabricante : Tenge Modelo - TH-I-E

Tipo

Caodigo :E-112

DADOS DE OPERACAQO

Tipo de : Elétrico e diesel p/ Poténcia (kW) :8 (E)

combustivel queimador (macarico)

Capacidade : 300.000 kcal/h Consumo (I/h)  :47 (6leo diesel no
gueimador)

O sistema de aquecimento com fluido térmico é constituido de:

Aquecedor de fluido (6leo) térmico propriamente dito — unidade geradora de
calor, constituida de queimador monobloco para 6leo leve(6leo diesel), bomba
centrifuga para circulacdo de o6leo térmico, dispositivos de seguranca com
protecBes para excesso de temperatura, nivel baixo ou circulagdo insuficiente
do 6leo térmico. O 6leo térmico suporta até 250C em circuito fechado e sem
pressdo, é do tipo mineral (6leo de mamona), e trabalha circulando pelas
serpentinas do tanque retificador de temperatura e do tanque depoésito de
asfalto, sempre voltando para o depésito do aquecedor, para ser aquecido
novamente. E o 6leo térmico, portanto, que esquenta o asfalto, através de sua
circulacao pelas serpentinas dos tanques.

Tanque retificador de temperatura tipo RTA-8, cuja finalidade é assegurar a
temperatura correta do asfalto na formacdo do traco da massa usinada.
Consiste num pequeno depdsito com serpentina para receber o asfalto do seu
tanque deposito, antes dele entrar no misturador da usina . O tipo RTA-80 tem a
capacidade de assegurar a temperatura do asfalto para um consumo de até
800kg/h.

Tanque depdsito para asfalto capacidade de 30.000I, didametro de 2,35m e
comprimento de 7,32m. (2unidades, formando o total de 60.000I).

Tanque depdsito para 6leo combustivel BPF capacidade de 30000I, diametro de
2,35 e 7,32m (Olunidade).

Bomba de transferencia do asfalto e encanamentos encamisados para a
passagem do fluido térmico.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%
e HTA 2500

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 390 02 3502 500 00 a 3S 0251001
1A 01 390 03 350252100

1A 01 391 02 35S 02 540 00

1A 01 398 02 5S 02 500 00 a 5S 02 502 02
2S5 02 500 00 a 502 02 550251201 e 02

2502 531 00 5502 531 00
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EQUIPAMENTO: E-113 Usina de asfalto a quente 40/60 t/h

Fabricante : Cifali Modelo : DMC-2 40/60
Tipo : Cilindro horizontal Cddigo - E-113
metalico

Combustivel :Tipo pesado e energia

Capacidade : 40/60 t/h

DADOS DE OPERACAO

Poténcia (kW) :128
elétrica

Consumo (I/h) :

Composta das seguintes partes:

Alimentacdo de agregados: dosador triplo de agregados fixos cap 13m3 e pot.
14 cv, com variador de velocidade eletromagnético, correia transportadora 24”
x 10m e balancga eletrdnica.
Conjunto drum-mixer, com tambor secador-misturador de 1,30 x 6m, pot. 15 cv,
anel de reciclagem, queimador tipo macarico de 600 I/h, pot. 16 cv, exaustor
tipo centrifugo de 30 cv, dosador de asfalto tipo fluxo variavel, balanca
eletrbnica, pot. 5 cv, elevador de massa quente de palhetas de arraste tipo
“redler” pot. 20 cv e silo de estocagem para 20 ton de massa quente.
Sistema pneumético constituido do compressor de ar de 15pcm, pot. 3 cv,
valvulas solendides / 5 vias e cilindros de dupla-acao.
Dosador de filler tipo helicoidal de fluxo variavel-pneumético, pot. 10 cv.
Purificador de ar tipo seco, com filtro de mangas e recuperador de po, pot. 25
cv. (A022)
Cabine de comando climatizado, com painel de operacdo e comando a
distancia.
Consumo de combustivel: 8 a 15 kg/ton de massa produzida, tendo sido
considerado nas composigoes:

Areia-asfalto a quente — 15 kg/ton de massa produzida

CBUQ e demais misturas — 8 kg/ton de massa produzida

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8 |E113 = A022 + A023
e Coeficiente K 0,90

e Valor residual 10%

e HTA (h) 1.750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 02 521 00
3S 02 540 00

96




EQUIPAMENTO: E-114 Vibro Acabadora de asfalto sobre pneus

Cifali VDA 206
Fabricante : Cifali e Cia Modelo : VDA260
Largura min. : Cddigo - E-114
MOTOR
Combustivel : MWM Poténcia (kW) : 20
Capacidade Consumo (I/h) : 4
DADOS DE OPERAGCAO
Largura minima : 2,55m | Largura maxima - 4,00m
Largura padrao : 3,00m | Peso total : 4260kg
OUTROS DADOS
Vida Util (anos) 8
o Coeficiente K 0,90
e Valor residual 10%
e HTA 1750

Utilizada nos servigcos de rodovia, com largura de 3,60m e espessura de 0,05m, e
indicada para pequenos servigos.
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Peso :3600kg

EQUIPAMENTO: E-115 Usina de pré misturado a frio 60/100t/h

Fabricante : Cifali e Cia Modelo :
Cédigo :E-115

Capacidade :60/100t/h

DADOS DE OPERACAO

Combustivel :Energia elétrical Poténcia (kW) :43
Consumo (I/h) :

Composicédo Bésica:
e Alimentador-dosador duplo com cap de 4m®, com correia transportadora de 30"x

3,5m capacidade de alimentacdo 130t/h, e acionamento por motor elétrico de
5cv.

Pugmill de 2 eixos com capacidade para misturar 100t/h, acionado por motor
elétrico de 40cv, dotado de sistema para injecdo de emulsédo de asfalto, com
bomba de engrenagem e vaz&o para 190l/min, acionamento por motor elétrico
de 7,5cv.

Sem custo deve incluir, também, o opcional sistema de injecdo de agua, com

bomba centrifuga, valvulas, registros e encanamentos.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA 1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 397 02 |

98




EQUIPAMENTO: E-116 Usina de pré misturado a frio 30/60t/h

Fabricante : Cifali e Cia | Modelo :
Peso : 3000kg Cdédigo - E-116
MOTOR

Combustivel : Energia elétrica Poténcia (kW) : 20
Capacidade : 30/60t/h Consumo (I/h) :

Composicédo Basica:

e Alimentador-dosador duplo cap de 3m? com correia transportadora de 30"x
3,5m, capacidade de alimentacdo 60t/h, acionado por arvore de transmissao
com engrenagem de engate, acoplado a pugmill de duplo eixo, com arvore de
transmissdo, dotado de sistema para injecdo de emulsdo de asfalto, com
bomba de engrenagem e vazao para 90 I/min, sendo todo o comprimento

acionado por motor elétrico de 25cv.

e Seu custo deve incluir, também, o opcional sistema de injecdo de agua, bomba

centrifuga para vazéao de 100 I/min., e encanamentos, valvulas e registros.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA 1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

350252001
350253001
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EQUIPAMENTO: E-117 Rolo estatico autopropulsor tanden

de 8 a 9t
Fabricante  : Muller Modelo : RT82H
Tipo :Auto propulsor estético Cddigo :E-117
tanden liso
MOTOR

Marca . Caterpillar 3116 ’Poténcia (kW) .43
Combustivel : Diesel Consumo (I/h)

DADOS DE TRANSPORTE

Comprimento (m) : 3,75 Altura (m) 2,42
Largura de 11,50 Raio de giro (m) : 7,10
rolagem (m)

DADOS DE OPERACAO

e Peso vazio: 5130kg |e Compressdo vazio 25,3kg/cm?
e Peso com areia: 8300kg |e Compressao com areia: 46,3kg/cm?
e Peso com agua: 7900kg |e Compressdo com agua: 43,9kg/cm?
e N°de tambores: 2 e Compressao com 8,6l/h
combustivel:
OUTROS DADOS
Vida Util (anos) 6,80
o HTA 1750
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 15%
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
3S 02520 02
350252101
3S 02530 02
3S 02 540 01

3508 104 01 e 02
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EQUIPAMENTO: E-118 Rolo Tanden vibratorio 1,5t

Fabricante : Dynapac Modelo : LR-95
Tipo :Auto propulsor Cddigo ‘E-118
vibratério tandem liso
MOTOR
Motor : Agrale 93 Poténcia (kW) :10
Combustivel : Diesel Consumo (I/h)  :2

DADOS DE OPERACAO

Comprimento (m) : 2,150 Altura (m) :1,56m
Largura total (m) :1,090 Largura de rolagem (m) :0,96m
Velocidade (km/h) caté 6

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA 1750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 10%

Tem para seu transporte uma carreta (opcional), com peso de 485kg, que pode
ser rebocada por um caminhdo (vel. Max. 30 km/h).

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Pequenos servi¢cos de compactagéo de solos e misturas. Indicado para servigos
de conservacao.

3S 08 109 00
35S 08 110 00
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EQUIPAMENTO: E-119 Rolo estatico de pneus autopropelido 23t

Fabricante : Muller ‘Modelo :AP-23
Capacidade  : 23t Cdédigo ‘E-119
MOTOR
Motor : Cummins 6B5.9 Poténcia (kw) :83
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :16,60
DADOS DE OPERACAO

e Comprimento total (m) : 4,50 e Péso sem lastro (kg) : 8000
e Largura total (m) : 2,10 e Peso c/ areia umida (kg) : 21000
e Altura total (m) : 2,80 e Péso ¢/ areia e ferro (kg) : 23000
e N°de pneus (11.00 x . 7

20/18)
e Largura de compactacéo : 1,86

(m)
¢ Distancia entre eixos (m) : 3,50
Rodas superposta, todas
oscilantes, sendo 3 dianteiras
e 4 traseiras;

Pressao variavel:

Dois compressores de ar, permitem variagdo uniforme de presséo do ar em todos
0S pneus durante a rolagem, variando a area de contato e a pressao do solo, de

acordo com a seguinte tabela

Carga por roda Pressdes de ar nos pneus Pressodes de
contato
35PSI [50PSI [80PSI [ 110PSI [ 120PSI

1143kg (8000+7) 3 34 4,9 53 5,5 Kg/cm?2
43 49 70 76 79 PSI

3000KG (21000+7) 4 5,2 6,1 6,6 Kg/lcm2
58 74 87 94 PSI

3286Kg (23000+7) 4,4 5,4 6,5 6,9 Kg/lcm2
63 78 93 99 PSI

Vida Util (anos)
e HTA

e Coeficiente K
e Valor residual

OUTROS DADOS

6,80
1750
0,70

15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

350140100
3S 02 200 01
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EQUIPAMENTO: E-121 Rolo liso vibratério 6,6t

Fabricante : Dynapac ‘Modelo : CA-15
Tipo : Rolo autopropulsor liso | Codigo cE-121
MOTOR
Combustivel: : Diesel Poténcia : 59
(kw)
Consumo :11,81/h

DADOS DE OPERACAO

e Veloc.de trabalho (frente e Oa
re) 9,2km/h

e Veloc. Para transporte O0a
(frente/ré) 14,4km/h

e Comprimento total (m) 4,40

e Largura total (m) 1,90

e Largura de compactacéo 1,67
(m)

e Peso (1) 6,6

e Impacto dindmico total (kg) 16.800

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA (h) 1750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Compactacao de solos para servi¢cos de pavimentacgéao.
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EQUIPAMENTO: E-122 Caminh&o

Fabricante  : Mercedes Benz Modelo : 2423K

Tipo : Lama Asfalto Codigo : E-122
MOTOR

Marca : Mercedes Benz—OM449A | Poténcia (kW) :170

Combustivel : Diesel

Consumo (I/h) : 25,50

Comprimento (m) :
Largura (m)

DADOS PARA MOBILIZACAO

Altura (m) :
Péso . 7.630

Capacidade de carga
e Em peso (kg):

DADOS DE OPERACAO

Velocidade max. (Km/h):
11.470 |Peso total:

e Volume(litro) 6.000 |e Vazio (Kg): 11.030
e Em volume coroado (m3) - e Carregado (kg): 22.500
e Raio méx de curva (m)
Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 28
e Partida carregado(%) -
CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis: (A008) Eguipamentos: (A059)
e Peso vazio(KQ): 7.630 |Peso (kg): 3.400
e Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Volume (m°):
Fabricante: CONSMAQ
Veiculo: Modelo: LA-3
e Peso bruto total (KQg): 22.500 |Poténcia (kW): 23
e Tara (Kg): 11.030
e Carga util (Kg): 11.470
OUTROS DADOS
Vida Util (anos): e HTA (h) 2.000
e Cond.leves: 6,00 e Coef. K 0,90
e Cond.médias: 5,25 e Valor residual 20%
e Cond.pesadas: 4,00 Poténcia do conjunto (kW): 208
Conjunto: Consumo conjunto (I/h): 31,20

E122 = A032 + A059

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

350251000e01
55 02512 01

55 02 512 02
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EQUIPAMENTO: E-123 Caldeira de asfalto 600l

Fabricante : Consmagq Modelo : CA-1

Tipo : Rebocavel Cdédigo : E-123
MOTOR

Fonte de Energia : Elétrica | Poténcia (kW) 11

DADOS DE OPERACAO

Caldeira com fundo duplo, com bomba para circulacéo de asfalto, massarico, e
mangueira de aco flexivel de 5m de comprimento, diametro de 1”, conectada em

sua outra extremidade, a haste para distribuicdo manual do asfalto.
Capacidade: 600 |

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 10
e Coeficiente K 0,30
e Valor residual 10%
e HTA (h) 1250

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2502 700 01
3S 08 102 00
35S 08 110 00
3S 08 109 00
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EQUIPAMENTO: E-124 Usina de asfalto gravimetrica 100/140t/h

Fabricante : Cifali e Cia Modelo ‘UA-2
Tipo : Cédigo ‘E-124

DADOS DE OPERACAO

Combustivel :Oleo pesado e energia
elétrica
Capacidade :100/140 t/h

Poténcia (kW) :260

Consumo (I/h)

Composta de alimentador de agregados a frio com 3 silos, transportador de
correias de 10m x 36, tambor-secador, elevador para o material quente, conjunto
de peneiras e silos quentes, sistema de injecéo filler, balanca com cap para
1500kg, misturador de 2 eixos, sistema de injecdo de asfalto, purificador de ar a
séco, do tipo filtro de mangas com sistema de recuperacdo do po6, quadro de
comando com chaves de protecdo para os motores elétricos, e botoeiras para
comando a distancia.

Cosumo de combustivel: 8 a 15 kg/t de massa produzida, tendo sido considerado
nas composicoes:

e Areia — asfalto a quente — 15kg/ton de massa produzida
e CBQU e demais misturas — 8kg/ton de massa produzida

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8 E124 = A086 + A087
e Coeficiente K 0,90
e Valor residual 10%
e HTA (h) 1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Fabricacdo de misturas betuminosas usinadas a quente.
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EQUIPAMENTO: E-126 Fresadora a frio

Fabricante  : Wirtgen/Ciber Modelo  :1000C
Tipo : Cédigo  :E-126
MOTOR
Marca : Deutz Poténcia (kw) :105
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) .21
DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 9,60 Altura (m) : 3,00
Largura (m) 1,46 Peso (kg) : 19.000

DADOS DE OPERACAO

¢ Velocidade deslocamento 0 - 5,4 |Producéo aproximada (p/ esp.

(Km/h): 5 cm):
e Velocidade de 0-31 |e Servico continuo (m?/h):
trabalho(m/min):
e Largura fresagem max(m): 1,00 |e Servico descontinuo (m?h):
e Profundidade fresagem 0 - 180 | Produgé&o aproximada (p/ esp.
max (1 passe) (mm): 3 cm):
Capacidade, correia 15,0 |e Servico continuo (m?h):

transp.(m®/h):

Raio de giro interno(m): 2,80 |e Servico descontinuo (m?/h):

150

110

220

150

OUTROS DADOS

Vida util (anos): 5

e HTA (h): 1200

o CoefK 1,00

e Valor resid. 20%

Vida (til dentes de corte: 1500m? a 2500m?/jogo 86unid
Vida util porta dentes(h): 80a 120

Vida util bloco(h): Nao usabloco

Vida util pneus: 04 unid a cada 400h

Vida util correia transp. (jogo) (h): 500

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 08 109 12
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EQUIPAMENTO: E-127 Fresadora a frio

Fabricante : Wirtgen/Ciber Modelo  :2000DC
Tipo Codigo : E-127
MOTOR

Marca :Mercedes Benz Poténcia (kW) :297
Combustivel : Diesel Consumo (I/h)  :59,4

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 14,04 ‘Altura (m) : 3,00
Largura (m) : 2,50 Peso (kg) : 23.100

DADOS DE OPERACAO

Velocidade deslocamento 0-54
(km/h):
Velocidade trabalho (m/min): 0 - 31 |Producao aproximada (p/ esp.
5 cm):
Largura fresagem max (m): 2,01 |e Servico continuo (m?h): 400
Profundidade fresagem max e Servico descontinuo (m#/h): 150
(1passe) (mm): 0 300
Capac, correia transp.(m>/h) 290 |Producao aproximada (p/ esp.
3 cm):
Raio de giro interno(m) 3,90 |e Servico continuo (m?h): 220
e Servico descontinuo (m?/h): 110

OUTROS DADOS

Vida util (anos): 5 |Vida util dentes de corte a :3.000m2
4000m?/ jogo 154 unid.
Coef K: 1,00 |Vida util porta dentes (h): 100 a
200
Vida util bloco (h): 800 a
1000
HTA (h) 1200 |Vida util pneus: N&o usa
pneus
Valor residual(%): 20 |Vida util correia transp. (jogo) 500
(h):

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

5502 990 11
5502 990 12
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EQUIPAMENTO: E-138 Estabilizadora e recicladora Caterpillar

Fabricante : Caterpillar ‘Modelo : RR/SS-250

Tipo : Cddigo - E-138
MOTOR

Marca : Caterpillar 3406B Poténcia (kW) : 250

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :50

O equipamento RR-250 aplica-se na recuperacdo de rodovias onde existe a
necessidade de melhorar a base existente, ou seja, aumentar o CBR da mesma.
Durante a operacdo, o equipamento tritura e mistura a estrutura do pavimento
existente, no proprio local, com uma certa quantidade de material da base, afim de
formar uma estrutura da base de melhor qualidade.

O equipamento também pode ser utilizado como um estabilizador de solos (SS-

250), bastando para isto, substituir o tambor.

E ideal para aplicacdo em projetos de servicos com mistura, como € o caso das

bases de solo cimento, substituindo as pulvi-misturadoras, grades de disco,

tratores de pneus e motoniveladoras(nas operacoes de escarificacbes ou mistura).

Dados para estimativa de producgéao:

e Profundidade méx de escavacao da RR-250 - 0,381m (15 pol)

¢ Profundidade méx de escavacao da SS-250 - 0,457m (18 pol)

e Largura de corte da RR-250 ou SS —250 — 2,44m (8 pés)

¢ Velocidade de trabalho em m/min: 0 a 48m/min, dependendo do tipo de servico
e do material a ser trabalhado.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 1,00
e Valor residual 20%
e HTA (h) 1250

Na composicdo do servico 5S.02.249.11, recomposi¢cdo da Base (15cm) com
demolicdo do revestimento betuminoso (CBUQ-5cm) e incorporacdo a base, foi
considerado um consumo de 0,10 unid/m® ou 7,6unid/h, com rotor de 78bit,
portanto, trocando um conjunto cada 10,3h

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

55 02 240 11 250224101
5502 241 01 2502 24301
5502 24301
5502249 11
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EQUIPAMENTO: E-139 Rolo compactador liso vibratério auto

propulsor
Fabricante : Dynapac Modelo  : CA-25 - Vibratério liso
Tipo : Autopropulsor Cdédigo  :E-139
MOTOR
Marca : Cummins 6B5.9 Poténcia (kW) : 85
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) 217

DADOS DE OPERACAO

e Largura de rolagem
e Velocidade operacional

e Camada tipica(solta)

e Tipo de aplicacao:
compactacao de materiais
granulares

2,13m
Oa
7km/h
Até 0,60

Peso operacional:
Raio de giro max

e Rampa max
Impacto dindmico max

10t
5,90m

40%
25400kg

Vida Util (anos)
e Coeficiente K
e Valor residual
e HTA (h)

OUTROS DADOS

6
0,80
10%
1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Compactacao de solos arenosos e material britado.

2501512 02
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EQUIPAMENTO: E-142 Rolo compactador estatico de pneus

Dyvnapac CP - 271

Fabricante  : Dynapac ’Modelo : CP-271
Tipo . Autopropulsor Cdédigo : E-142
MOTOR

Motor : Cummins 4BT3.9 Poténcia (kW) :74
Combustivel : Diesel Consumo 14,8

DADOS DE OPERACAO
e Péso sem lastro: 11t 11000-+9 = 1222kg/roda
e Péso com lastro de areia umida: 24,5t 24500+9 = 2722kg/roda
e Péso com lastro total: 27,0t 27000+9 = 3000kg/roda

N° de rodas (ou pneus); 9, sendo 5 dianteiras (oscilantes) e 4 traseiras.
Medidas dos pneus: 1100 x 20 — 18 lonas

Pressao dos pneus: variavel de 35 PSl a 120 PSI

Velocidades maximas:

1. Marcha 4,8km/h ou 80m/min

2. Marcha 10,4km/h ou 173m/min

3. Marcha 27,1km/h ou 452m/min

Velocidade de trabalho adotada 80m/min

Tabela de pressoes e areas de contato Areas e
Peso por roda Pressdes de ar nos pneus em pressdes de
Ib/pol2 (PSI) contato
35 50 70 90 105 120
1088kg 56 50 41 34 33 31 ACS
43 47 57 69 72 75 PCS
1360kg 68 60 48 42 39 37 ACS
44 50 62 71 77 81 PCS
1810kg 85 78 63 53 48 44 ACS
47 51 63 75 83 90 PCS
2270kg 104 91 75 63 58 54 PCS
48 55 67 79 86 93 ACS
2730kg 118 103 86 73 68 63 ACS
51 58 70 82 88 95 PCS
3000kg 111 92 84 74 68 ACS
60 72 79 90 96 PCS

ACS — Area de contato com o solo em polegadas quadradas
PCS — Pressédo de contato sobre o solo em libras por polegada quadrada

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6,80
e HTA (h) 1750
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Compactacao de bases e de revestimentos betuminosos.
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Tipo : Drum mixer

EQUIPAMENTO: E-147 Usina de asfalto DMC-2 90/120 t/h

Fabricante : Cifali e Cia Modelo : DMC-2
Cédigo  : E-147

Marca

DADOS DE OPERACAO

: Poténcia (kW) : 188
Combustivel : tipo pesado e energia Capacidade vy :90a 120

elétrica

Compostas das seguintes partes:

e Alimentacdo de agregados: dosador triplo de agregados frios cap21lm?® e
poténcia 20cv, com variador de velocidade eletromagnética, correia
transportadora 24”x 11m e balanca eletronica

Conjunto drum-mixer e estocagem, com tambor secador-misturador de 1,80 x
8,00m pot 40cv, anel de reciclagem, queimador tipo macarico de 40cv,
exaustor tipo centrifugo de 60cv, dosador de asfalto tipo fluxo variavel/balanca
eletrbnica,pot 50cv, elevador de massa quente de palhetas de arraste tipo
“redler’pot 30cv, e silo de estocagem para 20ton de massa quente.

Sistema pneumatico constituido de compressor de ar de 20pcm, 5cv,valvulas

solendides/5vias e cilindros de dupla agéo.
e Dosador de filler tipo helicoidal de fluxo variavel-pneumatico, pot 20cv.
e Purificador de ar tipo seco,com filtro de mangas e recuperador de po, pot 25cv
e Cabine de comando climatizada, com painel de operacdo e comando a
diatancia.

Consumo de combustivel 8 a 15kg/ton de massa produzida, tendo sido
considerado nas composicoes:

1. Areia-asfalto a quente 15kg/ton de massa produzida.

2. CBUQ e demais molduras 8Kg/ton de massa produzida.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,90
e Valor residual 10%
e HTA (h) 1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 390 02
1A 01 39003
1A 01 391 02
1A 01 398 02
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EQUIPAMENTO: E-149 Vibro acabadora de asfalto sobre esteira

Fabricante : Cifali e Cia ‘ Modelo : VDA-600

Tipo : sobre esteira Cédigo - E-149
MOTOR

Marca : MWM D229-6 Poténcia (kW) 174

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) 14,8

e Velocidade de trabalho 0 a 12m/min

Velocidade para deslocamento 0 a 45m/min

Largura padrao: 3m

Largura maxima com aumentos standard: 4m

Largura maxima com aumentos opcionais: 6m

Transmisséo: hidrostéatica

Esteira: tipo lagarta

Raio de giro interno: 2,50m

Peso operacional: 13800kg

Capacidade do silo: 12t

Com o opcional controle eletrénico de nivel para permitir correta execucdo do
greide projetado.

Espessuras de espalhamento: 0,015m a 0,30m]

Producdo méxima: 400t/h. a producdo depende da espessura de espalhamento,
da sua largura, e da velocidade de trabalho.

Velocidade de trabalho utilizada nas composicbes, para a largura de 3,60m e
espessura de 0,05: 3,8m/min

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,90
e Valor residual 10%
e HTA (h) 1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

25 02 530 00 550253000
25 02 532 00 5S 02 532 00
2502 540 01 5S 02 540 01
2S5 02 540 02 55 02 540 02

55 02 540 12
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EQUIPAMENTO: E-151 Rolo compactador de pneus 20t

Fabricante : Tema Terra ‘Modelo : SP-5500
Tipo : Autoprop. de pneus 20t |Cdédigo  : E-151
MOTOR
Marca : Poténcia (kw) :70
Combustivel : Diesel Consumo (th) 013
OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6,80

e Coeficiente K 0,70

e Valor residual 15%

e HTA (h) 1750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
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EQUIPAMENTO: E-156 Carregadeira compacta (de pneus)

Modelo 140 XT
Cdodigo  :E156

Fabricante : Case
Tipo ‘Trator uniloader c/
vassoura de 1,80m

MOTOR
Marca : Case — 4-390 Poténcia (kW) : 45
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 9

A vassoura com coletor, instalada no sistema hidraulico de levantamento do trator
uniloader, possibilita coletar o material varrido durante a operacao.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5

e HTA 2.000
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 08 109 12
5502990 11
5502 990 12
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EQUIPAMENTO: E-160 Fresadora de solos Gomaco mod 9500 p/
reqularizacao do sub-leito

Fabricante : Gomaco Modelo : 9500
Tipo :para regularizacdo do | Cddigo : E160
sub-leito
MOTOR
Marca : Poténcia (kW) :243
Combustivel : Diesel Consumo (I/h)  :48,6

Finalidade: possibilita uma perfeita execucdo do greide longitudinal projetado e de
sua secao - transversal tipo, através da execucdo de um corte sobre a
regularizacao do sub-leito executado, propositadamente, alguns centimetros acima
das cotas do projeto.

Sua principal caracteristica € utilizar uma linha sensora assentada pela topografia,
com as cotas de greide e alinhamento do projeto.

A partir dai, as camadas que vierem a ser colocadas para a execucao do
pavimento, deverdo servir-se da mesma linha, para a sua referéncia de
acabamento.

= Velocidade de trabalho: 0 a 45m/min

= Largura de trabalho: 3,66m a 5,70m

= Profundidade de corte: 0 a 0,15m

Tolerancia que se obtém no acabamento: 3,18mm em relacdo a cota do projeto.
Este mesmo equipamento funciona, também, como distribuidor de material na
pista, para a execucdo de sub bases ou bases estabilizadas, conservando a
mesma exatiddo no acabamento.

Dimens@es para embarque

e Comprimento : 6,16

e Largura: 3,66m
e Altura: 3,28m
e Pes total: 29t
e Poténcia: 243Kw
e Combustivel: diesel
e Consumo: 48,6l
OUTROS DADOS
Vida Util (anos) 5
e HTA 2.000
e Coeficiente K 1,00
e Valor residual 20%
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
250211001 550211001
250223001 5S 02 230 01

25 02 603 00
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EQUIPAMENTO: E-161 Equipamento distribuidor de lama asfaltica
com ruptura controlada

Fabricante : Cifali ’Modelo : Multiflex
Tipo : Semi-reboque Cddigo : E161

DADOS DE OPERACAO

Capacidade  :12m3 Poténcia (kW) : 54 + 265 = 319

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 40+ 10,8 = 50,8
CAPACIDADES

e Silo de agregados (m3): 12 |e Silo de cimento (filler) (kg): 500

e Tanque para emulséo (l): 2.500 |e Tanque para agua (l): 3.000

e Tanque aditivo (l): 300 |e Tanque 6leo hidraulico (I): 330

e Tanque Oleo diesel p/ o motor (I): 100 |e Tanque de 6leo diesel p/ limpeza (l) 100
CARACTERISTICAS

e Peso operacional (t): 25 e Capacidade compressor de ar (pcm): 30

e Press&o do ar comprimido (kg/cm?): 15 e Comprimento do semi-reboque (m): 11

e Largura do semi-reboque (m): 2,60 e Altura do semi-reboque (m): 2,60

e E161=A009 + A108

O equipamento A108 € uma usina moével para a aplicacdo de lama asféltica com ruptura
controlada, ou para a aplicacdo do micro-revestimento a frio.

A dosagem de agregado, emulsdo asfaltica, dgua e aditivo sdo controlados por balanca e
medidores de vazdo eletrdnicos interligados a um micro-processador que garante,
automaticamente, a dosagem dos componentes da mistura.

O motor MWM 4 cil — 54 Kw — 2500 rpm, aciona um conjunto de bombas hidraulicas, comandadas
por eletro-valvulas, a partir do painel.

O compressor de ar pressuriza os tanques, sendo responsavel pela transferéncia da emulsao,
agua e aditivo ao misturador; ele aciona também o sistema de limpeza do equipamento, constituido
por bomba d’agua tipo turbina (300 Ib).

O misturador é de duplo eixo, acionado hidraulicamente para aplicacdo de grandes volumes de
producéo, e é equipado com palhetas removiveis.

A caixa distribuidora tem largura variavel entre 2,50 e 3,50m, com duplo helicoidal para distribuicéo
do produto acionado hidraulicamente e com dispositivo para regulagem de espessura.

O painel de comando agrupa todos os instrumentos de controle e operacdo, e proporciona uma
completa visualizacdo do campo de trabalho.

Para formar o equipamento E161 o semi-reboque Microflex (A108) estd acoplado ao cavalo-
mecanico Mercedes Benz mod. LS 1634/45, com motor diesel de 220 kW (A009).

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 12 |E161 = A009 + A108
e HTA(h) 1.000

e Coeficiente K 0,90

e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

5S 02 511 01 a 5S 02 511 04 |
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EQUIPAMENTO: E-201 Compressor de ar 250pcm

Fabricante : Atlas Copco Modelo : XA-125-pD
Tipo . Portatil Cadigo - E-201
MOTOR

Marca : Perkins D4000 Poténcia (kW) :59
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :12,98

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,38 Altura (m) 01,82
Largura (m) 11,69 Capacidade : 250 pés cubicos por
minuto
OUTROS DADOS
Vida Util (anos) 7
e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Tipo portétil, com dois eixos e 4 rodas(pneus), sendo um dos eixos direcional.

E utilizado para fornecimento de ar comprimido as maquinas pneumaticas
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EQUIPAMENTO: E-202 Compressor de ar 350 pcm

Fabricante : Atlas Copco Modelo : XA175 PD
Tipo . Portatil Cdédigo : E-202
MOTOR

Marca : Perkins Poténcia (kW) : 83

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 18,26
DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 3,61 ’Altura (m) 11,70

Largura (m) :1,73 Péso (kg) : 2420

DADOS DE OPERACAQO

Sistema compressao:
Parafuso
Capacidade Efetiva(pcm) 350
Pressao 8,5
max.trabalho(kg/cm2):
OUTROS DADOS
Vida util (anos): 7
Coef K: 0,80
HTA (h) 1750
Valor residual(%): 15

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Tipo portatil, com dois eixos e 4 rodas(pneus), sendo um dos eixos direcional.
E utilizado para fornecimento de ar comprimido as maquinas pneumaticas

1B 04 020 00
1B 04 999 08
250341111a41215

25 04 020 00
25 04 999 08
3S 04 020 00
5S 04 999 08
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EQUIPAMENTO: E-203 Compressor de ar 764 pcm

Fabricante : Atlas Copco Modelo  : XA360 PD

Tipo . Portatil Cédigo  : E-203
MOTOR

Marca : Scania Poténcia (kW) : 200

Combustivel :Diesel Consumo (I/h) 44

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 5,89 ‘Altura (m) 2,25
Largura (m) 1,82 Péso (kg) : 3400

DADOS DE OPERACAO

Sistema compresséo:
Parafuso
Capacidade Efetiva(pcm) 764
Presséo 8,5
max.trabalho(kg/cm2):
OUTROS DADOS
Vida util (anos): 7
Coef K: 0,80
HTA (h) 1750
Valor residual(%): 15
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1A 01 150 01

2501102 01 a 07
5501 102 01 a 07
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EQUIPAMENTO: E-204 Perfuratriz Manual

Fabricante : Atlas Copco Modelo  : RH-658-6L
Tipo : Cédigo :E-204

Esta Perfuratriz Manual (martelete) trabalha com a série de brocas S-12, com
haste de 22mm de diametro, utilizado nos servigos de perfuracdo darocha, e
é acionada por ar comprimido fornecido por compressor de ar.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6 |Péso: 24 kg
e HTA 1.750

e Coeficiente K 0,80

e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 15001
1A 01 150 02
1B 04 020 00
2501102 01 a 07
2S04 020 00
3S 04 020 00
3508 51300
55 01 102 01 a 07
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EQUIPAMENTO: E-205 Carreta de Perfuracao

Fabricante : Atlas Copco Modelo Crawler Drill — Roc 442 PC
Tipo : Esteiras Cddigo :E-205

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 6,35 Altura (m) 2,30
Largura (m) 1,50 Péso (kg) 5000
DADOS DE OPERACAO

Perfuratriz (diametro)mm: Consumo de ar(l/s)
e Modelo BBES7: 64 a |e Modelo BBE57 : 230

115
e Modelo COP 131: 48 a 89 |e Modelo COP131: 259
e Modelo COP 900: 35a89 e Modelo COP90 : 182
Velocidade avango max.(m/s): 0,40 |Velocidade Locomocgédo (km/h): 1,3 a

2,5
Inclinagéo: + - : 30° |Poténcia (motor hidraulico) 11
(kW):
OUTROS DADOS

Vida util (anos): 6
Coef K: 0,80
HTA (h) 1750
Valor residual(%): 5

COMPRESSORES RECOMENDADOS

XAM-355Md
XAS 405Md
XAMS 295Md
XA-360 PD

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0115001
250110201 a07
5501 102 01 a 07
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EQUIPAMENTO: E-206 Conjunto de Britagem 30m3/h

Fabricante : Fabrica de Aco Modelo  : Conjunto marajoara
Paulista - FACO

Tipo Caodigo : E-206
MOTOR

Marca : Poténcia (kW) 74

Energia - Elétrica Capacidade (m*/h)  : 30

Componentes:

= Alimentador vibratorio MV-27070

= Britador primario de mandibulas 6240
= Rebritador secundario de cone 60TS

= Peneira vibratoria classificadora 30012/3

Conjunto montado sobre chassis, o0 que facilita seu posicionamento para o
trabalho, e simplifica a sua instalagéo.

O chassis pode ser atrelado a um cavalo mecéanico para efeito de transporte.
Utilizacdo: Producdo de brita para servicos com consumo considerado pegueno, e
com dificuldades para atendimentos aos servigos de brita graduada. Utilizado no
SICRO para a producao de brita na conservagao Rodoviaria.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

Consumo de revestimentos dos britadores, considerando nas composicoes:

AM-09 Mandibula mével do 6240 troca cada 216h
AM-10 Mandibula fixa do 6240 troca cada 133h
AM-11 Revestimento mével(manto) do 60TS troca cada 395h
AM-12 Revestimento fixo(anel cdncavo) do 60TS troca cada 381h

Custo horario relativo aos materiais de desgaste = AM-09 + AM-10 + AM-11 + AM-12,
216 133 381 395
onde AM-09, AM-10,AM-11 e AM-12 representam o0s custos dos materiais de
desgaste.

Custo por m*relativo aos materiais de desgaste:
Custo horério do conjunto + 25, supondo que a producdo é de 25m°/h.

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 200 02

123




EQUIPAMENTO: E-207 Conjunto de Britagem 9/20m3/h

Fabricante : Fabrica de Aco Paulista - |Modelo  : Conjunto Cearense
FACO
Tipo : Codigo  : E-207
MOTOR
Marca : Poténcia (kW) . 23
Energia - Elétrica Capacidade (m*h) :9a20

Componentes:
= Britador primario de mandibulas 4230C
= Peneira vibratoéria classificadora 25008/3A

Conjunto montado sobre chassis, o que facilita seu posicionamento para o
trabalho, e simplifica a sua instalagéo.

O chassis pode ser atrelado a um cavalo mecénico para efeito de transporte.
Utilizacdo: Producéo de brita para servicos com consumo considerado pequeno, e
com dificuldades para atendimentos as granulometrias da pavimentacao
betuminosa. No foi.utilizado nas composi¢cdes do SICRO.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

Producéo de brita. Nao foi utilizado.
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EQUIPAMENTO: E-208 Compressor de ar 180pcm

Fabricante : Atlas Copco Modelo  : XA-90-PD
Tipo . portatil Cddigo  : E-208
Capacidade  : 180 pcm

MOTOR
Marca : Perkins D 4000 Poténcia (kW) : 59
Combustivel :Diesel Consumo (I/h) 13
Dimensdes:

Comprimento: 3,70m

[ ]
e Largura
e Altura

1,69
0 1,82m

Tipo portatil, com leixo e 2 rodas(pneus).
E utilizado para fornecimento de ar comprimido as maquinas pneumaticas.

Vida Util (anos)

e HTA

e Coeficiente K
e Valor residual

OUTROS DADOS

7
1.750
0,80

15%

1B 02 702 00
3S 08 102 00
3S 08 102 01
3S 02 601 00
3S 08 101 02
3S 08 200 00
35S 08 513 00
2502 702 00

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 000 01
4S 06 000 02
4S 06 000 11
4S 06 000 12
4S 06 010 01
4S 06 010 02
4S 06 010 11
4S 06 010 12
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EQUIPAMENTO: E-209 Martelete rompedor TEX-28

Fabricante : Atlas Copco Modelo  : TEX-28
Tipo : manual Cédigo  : E-209

DADOS DE OPERACAO

Consumo de ar : 80pcm Péso (kg) : 28

Este martelete rompedor trabalha com ferramentas apropriadas para o desmonte de
materiais duros, como os classificados em 2% categoria, e é acionado por ar
comprimido fornecido por compressor de ar.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA (h) 1.750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 08 101 02
3S 02 601 00
3S 08 101 02
3S 08 200 00
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EQUIPAMENTO: E-210 Martelete rompedor TEX-33

Fabricante : Atlas Copco ‘ Modelo  : TEX-33
Tipo : manual Cédigo  : E-210
DADOS DE OPERACAO

Consumo de ar : 90pcm ‘Péso (kg) : 33 Kg

Este martelete rompedor trabalha com ferramentas apropriadas para o desmonte de
materiais duros, como os classificados em 2% categoria, e é acionado por ar
comprimido fornecido por compressor de ar.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 000 01 a4S 06 010 12
5S 04 999 08
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EQUIPAMENTO: E-211 Compressor de ar p/ pintura com filtro

Fabricante  : Schulz Modelo : MSV 15NAP
Tipo : Cabdigo : E-211
MOTOR
Motor Elétrico - Trifasico Poténcia (kW) : 2 (3HP)
Combustivel Capacidade (pcm) 10

Compressor de ar para pintura a pistola, utilizado na pintura das placas de
sinalizagéo.
Com reservatorio p/ 220l.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 850 01
1A 01 860 01
4S 06 202 01
4S 06 202 11
4S 06 202 21
4S 06 202 31
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EQUIPAMENTO: E-223 Compressor de ar

Fabricante  : Le Roli Modelo  :HQ375D
Tipo :Portatil Cddigo ‘E-223

MOTOR

Marca :Cummins
Combustivel :Diesel

Poténcia (kw) :87
Consumo (I/h)  :19,14

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :3,81 ‘Altura (m) 11,63
Largura (m) 11,88 Péso (kg) 11338

DADOS DE OPERACAO

Sistema compresséao: Parafuso
Capacidade Efetiva(pcm) 375
Pressdo max.trabalho(kg/cm2): 8,5

OUTROS DADOS

Vida util (anos): 7
Coef K: 0,80
HTA (h) 1750
Valor residual(%): 15

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 150 02
3S 09 517 02
4S 09 517 02
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EQUIPAMENTO: E-225 Conjunto de Britagem 80m3/h

Fabricante : Fabrica de Aco Modelo : Semi-movel Gemini 70
Paulista - FACO
Tipo X Caodigo E-225
MOTOR
Energia : Elétrica Poténcia (kW) : 292
Combustivel Capacidade (m*/h) : 80
Componentes:

1- Conjunto semi-mo6vel DS-170, constituido de :
Alimentador vibratério MV27070
Britador de mandibulas Jawmaster 806HD

2 — Calha vibratdria CV-1308

3 — Conjunto semi-moével AS 610, constituido de:
Peneira vibratéria M-25010/1A

4 — Conjunto semi-movel AS330, constituido de:
Rebritador cénico 90RBS ou rebritador hidrocone S-2000

6 — Conjunto semi-moével AS-651, constituido de:

Peneira classificadora 5'x 14'TD (4,20m x 1,50m — 3 decks)

7 — Transportador de correia TSM 24"x 32m

8 — Transportador de correia TSM 24"x 27m

9 — Transportador de correia TSM 24"x 7m

10 — Transportador de correia TSM 24" x 26

11 — Transportador de correia TSM 20" x 19m

12 - Transportador de correia TSM 20" x 20m

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60

e Valor residual 10%

Consumo de revestimento dos britadores

AM-25 Mandibula fixa do 806HD — troca cada 437h
AM-26 Mandibula mével do 806HD - troca cada 250h
AM-27Manto (revestimento fixo)do 90RBS troca cada 440h
AM-28 Anel cdncavo(revestimento movel) do 90RBS - troca cada 338h
AM-29 Anel manto(revestimento fixo) do 90RBF troca cada 125h

AM-30 Anel cdncavo(revestimento movel) do 90 RBF troca cada 99h
Custo horario do conjunto relativo aos materiais de desgaste =
AM-25 + AM-26 + AM-27 + AM-28 + AM-29 + AM-30
437 250 440 338 125 99
Custo por m3 — custo horario / 66 m3 horarios

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 200 01
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EQUIPAMENTO: E-226 Conjunto de Britagem p/ producdo de

rachao
Fabricante  : Fabrica de Aco Paulista - |Modelo  : Conj Semi-movél DS-170 e
FACO transportador de correia TSM
24"x 27m
Tipo : Cdédigo  : E-226
MOTOR
Energia : Elétrica Poténcia (kW) 173
Combustivel : Capacidade (m*/h) : 80

Componentes:

2- Conjunto semi-moével DS-170, constituido de :
Alimentador vibratério MV27070
Britador de mandibulas Jawmaster 806HD

8 — Transportador de correia TSM 24"x 27m

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

Consumo de revestimento dos britador AM-25 — Mandibula fixa do 806HD — troca cada 437h

Custo horério do conjunto relativo aos materiais de desgaste = AM-25 + AM-26
437 250

Custo por m® do material de desgaste = custo horario + 66m3/h

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0115501

131




EQUIPAMENTO: E-301 Betoneira de 320l - D

Fabricante  : Penedo ‘Modelo : 320L
Tipo . portatil Cddigo - E-301
MOTOR
Energia : Elétrica Poténcia (kw) :7
Combustivel :Diesel Capacidade 11,4
(I/h)

Betoneira com carregador e medidor de agua.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 620 01
1A 01 700 00
1A 0173000
3S 03 340 03
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EQUIPAMENTO: E-302 Betoneira de 320I

Fabricante  : Penedo ‘Modelo : A-320L

Tipo . portétil Cédigo : E-302
MOTOR

Energia : Elétrica Poténcia (kW) 4

Combustivel Capacidade (I/h) : 320

Betoneira com carregador e medidor de agua.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6
e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1A 01 407 01 2S 03 300 01 3S 03310 00
1A 01 408 01 2S 0332100 3S 03329 00
1A 01 410 01 2S 0332200 3S 03 340 02
1A 01 412 01 2S 0332300 4S 03 300 01
1A 01 41501 2S 03324 00 4S 0332301
1A 01 418 01 2S 03 325 00
1A 01 422 01 2S 0332501
1A 01 423 00 2S 03 326 00
1A 01 424 00 2S 03 326 01
1A 01 603 01 2S 03 327 00
1A 01 604 01 2S 03 328 00
1A 01 606 01 2S 03 329 01
1A 01 725 01 2S 03 329 02
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EQUIPAMENTO: E-303 Betoneirade 750! - E

Fabricante  : Mecénica Alfa ‘Modelo : ROT-750

Tipo . portatil Cédigo  : E-303
MOTOR

Energia : Elétrica Poténcia (kW) 9

Combustivel Capacidade (I/h) : 750

Betoneira com carregador e medidor de agua.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e HTA 1.750
e Coeficiente K 0,60

e Valor residual 10%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 654 00 2503 326 01
1A 01 657 00 2S5 03 329 00
250332401 2S5 03 329 03
250332501 2503 329 04
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EQUIPAMENTO: E-304 Carrinho de méao 80|

Fabricante  : Laguna Modelo : 80|
Capacidade : 120kg Cabdigo : E-304

Carrinho de méo para transporte de material, com cacamba em chapa refor¢cada,
chassis em tubos, projetado para proporcionar maior distribuicdo de peso sobre a
roda de pneu macico.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 1

e HTA 1.000
e Coeficiente K 0,50
e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 407 01 2503 321 00
1A 01 408 01 2503 322 00
1A0141001 2503 323 00
1A 0141201 2S5 03 324 00
1A 0141501 2503324 01
1A 0141801 2503 325 00
1A 0142201 250332501
1A 01 423 00 2S5 03 326 00
1A 01 424 00 2503 326 01
1A 01 603 01 2S5 03 327 00
1A 01 604 01 2503 328 00
1A 01 606 01 250332900 a04
1A 01 620 01 350332900
1A 01 654 00 3S 03 340 02
1A 01 657 00 3S 03 340 03
1A 01 700 00 4S 03 300 01
1A 01 730 00 4S 03 32301
2S 03 300 01
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EQUIPAMENTO: E-305 Gerica

Fabricante  : Laguna Modelo  : Aro 15 - codigo 300
Capacidade : 1801 Cadigo : E-305
Carrinho de mao para transporte de material, geralmente operado por 2 homens.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 1

e HTA 1.000
e Coeficiente K 0,50
e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2501100 21 2S5 03 329 00
250332401 2503 329 03
250332501 2S5 03 329 04
2503326 01
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EQUIPAMENTO: E-306 Vibrador de Imersao para concreto

Fabricante : Wacker ‘ Modelo - Vip: 45

Tipo : Manual Cdédigo : E-306
MOTOR

Marca : Wacker-Vip-MT2 Poténcia (kW) 2

Combustivel : Energia elétrica Consumo (kW/h) :2

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :5,59 ‘Altura (m) 12,11
Largura (m) 1,88 Peso (kg) :4.075

DADOS DE OPERACAO

Capacidade pratica (m3/h) 7a12
Aplicacdo: para altas
densidades de armacéo:

OUTROS DADOS

Vida util (anos):
Coef K:

HTA (h)

Valor residual(%):

Conjunto: E306 = A024 + A025

7 A024 — vibrador de imersao
0,50 |para concreto
1000 |A025 — motor elétrico para seu
5% |acionamento

1A 01 407 01
1A 01408 01
1A 0141001
1A 0141201
1A 0141501
1A 01418 01
1A 0142201
2S 03 300 01
2503 321 00
2503 322 00
2503 323 00
2503 324 00

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2503324 01
2503 32500
250332501
2S5 03 326 00
2503 326 01
2S5 03 327 00
2503 328 00
250332900 a04
3S 02 601 00
4S 03 300 01
4S 03 32301
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EQUIPAMENTO: E-307 a 314

E-307 instalacéo fabrica de tubos concreto D = 20cm
E-308 Instalacao fabrica de tubos concreto D = 30cm
E-309 Instalacéo fabrica de tubos concreto D = 40cm
E-310 instalagédo fabrica de tubos concreto D = 60cm
E-311 instalacéo fabrica de tubos concreto D = 80 cm
E-312 instalagdo fabrica de tubos concreto D = 100cm
E-313 instalacéo fabrica de tubos concreto D = 120cm
E-314 instalag&o fabrica de tubos concreto D = 150cm

Cada uma das instalacdes acima é composta de :

A083 — carro para transporte de pré moldados

A084 — cavalete movel, e mais:

A088 a A095 — Férma constituida por dois cilindros metalicos, com dimensdes de
acordo com didmetro da tubulacdo a ser produzida, sendo que o cilindro interno é

acionado por um mecanismo vibratério ligado por cabo flexivel a um motor elétrico,

gue faz o adensamento do concreto. O cilindro externo é constituido por dois semi-

cilindros metalicos e desmontaveis, que permitem a sua retirada apos a moldagem
do tubo. A férma interna possui uma leve conicidade, que permite a sua retirada

verticalmente, por meio de uma talha segundo o eixo do tubo.

As férmas sao para a confecgédo de tubos com encaixe macho e fémea, sendo o

macho moldado na parte inferior das férmas e a fémea sendo conformada,

durante a moldagem, na parte superior do tubo, por meio de um anel giratorio.

Acompanham, cada férma, as seguintes quantidades de anéis:

Diametro No de anéis Diametro No de anéis
0,20m 30 0,80m 20
0,30m 30 1,00m 15
0,40m 30 1,20m 10
0,60m 30 1,50m 5

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5

e HTA (h) 1.200
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS

1A0173901a1A0174101 E307
1A0174501a1A 0174701 E308
1A0175101a1A 0175301 E309

1A 0175501 E310
1A 01 760 01 E311
1A 01 76501 E312
1A 0177001 E313
1A01 77501 E314
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EQUIPAMENTO: E-316 — Instalacdo completa para fabricacdo de
mourao

A instalacéo para fabricacdo de mourdo € composta dos seguintes equipamentos
auxiliares:

A070 — Mesa vibratéria 2 x 1m com motor elétrico de 2 kW,
AQ073 — Forma metalica para mourao (10 conjuntos).

A forma metélica tem a secéo em forma de L, ou seja, de cantoneira com as abas
iguais. Quando colocadas com o vértice que une as duas abas, para cima,
portanto com o lado aberto voltado para o chéo, devem ser colocadas uma do lado
da outra, formando secdes triangulares invertidas, que servem de forma para 0s
mourdes triangulares.

Quando as formas metdlicas sdo colocadas sobre o chdo com uma das abas
apoiando-se nele, se colocadas uma do lado da outra, formam sec¢des em |_| que
servem de forma para os mourdes de secdo quadrada.

OUTRO DADOS

Vida Util (anos 5

e HTA 1.200
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS

1A 01 730 00
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EQUIPAMENTO: E-317 — Instalacdo completa para fabricacdo de
balizador

A instalacéo para fabricacdo de balizador é composta dos seguintes equipamentos
auxiliares:

A070 — Mesa vibratéria com motor elétrico de 2 kW,
A109 — Forma metélica para balizador (10 conjuntos).

A forma metalica para fundir balizador utiliza, na sua desmontagem, o mesmo
principio da sua fabricac¢éo de tubos.

Cada conjunto de forma tem condi¢gbes de produzir 4 pecas por dia; estdo sendo
considerados 12 conjuntos na fabricacdo dos balizadores.

OUTRO DADQOS

Vida Util (anos 5

e HTA 1.200
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS

1A 0172501
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EQUIPAMENTO: E-318 — Instalacdo completa para fabricacdo de
guarda-corpo

A instalacéo para fabricacdo de guarda-corpo € composta dos seguintes
equipamentos auxiliares:

A070 — Mesa vibratéria 2 x 1m com motor elétrico de 2 kW;
A083 — Carro para transporte;
A109 — Férma metdlica para guarda-corpo (10 conjuntos).

O guarda-corpo devera ser moldado deitado sobre um leito; este leito dara o
formato das suas laterais. O enchimento de concreto sera feito pela boca, e as
suas laterais internas serdo desmontadas a cada vez que for fundida a peca. Para
nova fundicdo, serdo novamente colocadas por um sistema rapido de montagem.

Cada forma dé& para fundir apenas 2 pecas por dia, portanto cada forma devera
ser acompanhada de 2 leitos.

Como existem 2 tipos de guarda-corpo — Tipo 1 e Tipo 2 — cada conjunto é
constituido por uma férma de cada tipo, e dois leitos de cada tipo.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5

e HTA 1.200
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS
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GUARDA-CORPO TIPO 1 - LADO ESQUERDO - FORMAS (21x)
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GUARDA-CORPO TIPO 2 - LADO DIREITO - FORMAS (21x)
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EQUIPAMENTO: E-323 Central de concreto CIBI 30m3/h com silo
p/cimento

Central dosadora de concreto com silo metalico para cimento a granel, com
capacidade para 75t de cimento, equipado com sistema pneumatico de ar
comprimido para a movimentacdo do cimento; a poténcia necessaria para seu
funcionamento aumenta para 25 kW.

A sua producdo aumenta de 20m3/h para 30m3/h por causa da dosagem de
cimento ser feita com o sistema pneumatico, e ndo, manualmente, por sacos.

E uma central apenas dosadora, o caminh&o betoneira é quem faz a mistura dos
agregados, cimento e a agua.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 10

e HTA (h) 1.500
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 65500
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EQUIPAMENTO: E-330 Espalhadora de concreto Gomaco mod

PS2600
Fabricante : Gomaco Modelo  : PS-2600
No de 2 Cédigo  :E-330
operadores

MOTOR
Combustivel . diesel ’ Poténcia (kW) 172
Producao : 310m°/h Consumo (I/h) : 34,40

Sua finalidade é espalhar, na largura de projeto, a camada de concreto a ser
vibrada e acabada, pela acabadora de formas deslizantes, GOMACO GP-2600,
(E-331) que trabalha com altas producfes, e com uma qualidade proxima da
irregularidade “zero”, no que diz respeito as dimensdes do projeto que executa.

O espalhamento do concreto pode ser feito, também, pela maquina fresadora de
solos(E-160), retirando-se para isso o fresador, e colocando-se uma tremonha de
carga, compativel com o tamanho do caminh&o basculante, que transporta o
concreto.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA 1250

2S5 02 606 00

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
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EQUIPAMENTO: E-331 Acabadora de concreto com forma

deslizante
Fabricante : Gomaco ‘Modelo : GP-2600
Tipo : Cédigo : E-331
MOTOR
combustivel  : diesel Poténcia (kW) :172
Producao : 310m°/h Consumo (I/h) : 34,40

Largura de acabamento até 9,75m

Mao de obra necessaria:

A

2 operadores
4 pedreiros
9 ajudantes

acabadora trabalha com controles eletrbnicos, que Iéem a mesma linha sensorial

utilizada desde o terrapleno, espalha pelo sistema de forma deslizante a camada de
concreto de projeto, dando-lhe o acabamento final.

Executa até 9m de largura, com até 0,49m de espessura, a uma velocidade de no minimo
2m/min, consumindo assim, na condicdo maxima de producdo, até 530m3 horarios de
concreto. Todo o trabalho é controlado por computador.

Vida Util (anos) 8,0
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA (h) 1250
[

OUTROS DADOS

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S 02 606 00
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EQUIPAMENTO: E-332 Texturizadora e lancadora GOMACQO TC400
c/ estacdo meteoroldgica

Fabricante : GOMACO ’Modelo : TC-400
Péso : 4200Kg Cdédigo : E-332
MOTOR
Combustivel : diesel Poténcia (kW) :57
Producao : 10m*/min em até 15m Consumo (I/h) :11,4
de largura

A finalidade deste equipamento é garantir que o pavimento de concreto, deslizado
e acabado, fique protegido das altas taxas de evaporacdo que podem ocorrer
durante as primeiras horas, através da aplicacdo do selante quimico (anti-sol).

Poderdo influir no aparecimento de trincas ou fissuras por retracdo plastica
durante o trabalho de hidratacdo do cimento, as situacfes meteoroldgicas
indesejaveis, e por isso faz parte do equipamento, uma mini-estacdo
meteoroldgica, que permite a leitura da umidade relativa do ar, temperatura
ambiente, e velocidade do vento, adicionando-se a ela, a leitura in situ da
temperatura do concreto.

Essas quatro variaveis sdo continuamente registradas no computador de campo,
onde também sdo identificadas as estacas topograficas, de tal forma que, a
qualquer instante que uma determinada condicdo meteoroldgica ocorra, que
provoque uma taxa de evaporagdo acima da indicada, a estaca ou estacas
sujeitos a trincamento ou fissuras, sdo novamente seladas com antisol.

Esta maquina acompanha a acabadora de forma deslizante(que trabalha com
2m/min), e pode trabalhar com velocidade até 10m/min para ter tempo de retornar
para novos lancamentos solicitados pela estacdo meteorologica. Possui barra
espargidora e sistema de bomba hidraulica para distribuicdo do produto.

Possui também, um conjunto de texturizagcdo, que funciona em toda a largura da
camada, com pressao ajustavel sobre a superficie do pavimento.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA 1250

A mao-de-obra prevista para a sua operacao é a de 1 operador e 1 ajudante

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5 02 605 00
2S 02 606 00
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EQUIPAMENTO: E-333 Serra de disco diamantado

Fabricante : EDCO Modelo : SS-35 I

Marca : Betomaq Cédigo : E-333
MOTOR

Combustivel : gasolina Poténcia (kW) : 47

Producao : 100m/h Consumo (I/h) :14,4

Profundidade :0,12m, com lamina de

maxima 14"

Finalidade: Execucdo de juntas induzidas para alivio e transferéncia de tensoes,
garantindo assim que o pavimento espalhado e acabado, ndo tenha fissuras e
trincas por retracao plastica.

As juntas devem ser feitas entre 8 e 12 horas apos a concretagem téo logo o
concreto esteja aceitando a serragem de alivio. Entretanto, € necesséario observar
0 que determina o projeto especifico que esta sendo executado.

Dimens6es para transporte:

e Comprimento: 647(1,63m)

e Altura: 56 ¥ “(1,44m)

e Largura: 427(1,07m)

Consumo de disco diamantado: esta sendo considerado que o disco pode cortar
800m de junta induzida, o que corresponde a 800m/(0,8m/m3) = 1000m3 de
pavimento de concreto.

Espessuras de corte: 3mm a 8mm

Dimensfes da maquina:

Comprimento min 87 % “ (somente o chassis) 2,23m

Comprimento maximo 131 5/8"(inclui roda guia na posi¢ao de trabalho e suporte
para comando manual) 3,35m

Largura: 0,94m

Altura: 1,32m
OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8
e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA 1250

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
2S5 02 606 00
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EQUIPAMENTO: E-334 Seladora de juntas Crafco EZ100

Fabricante : Crafco Modelo  :EZ-100
Tipo : rebocavel Cdbdigo - E-334
MOTOR
Combustivel : gasolina Poténcia (kW) :6
Consumo de gas  : 14kg/h: Consumo (I/h) 1,8
propano
Producao : 600m/h de juntas |Ma&o de obra indicada: 1 operador,1

aplicador e 5 serventes

Finalidade: aplicar o selante nas juntas do pavimento de concreto.

Geralmente, o Projeto prevé um tempo minimo de cura de 7 dias para o concreto,
para que o selante possa ser aplicado.

Para a aplicacao do selante, € fundamental que as juntas estejam limpas, e para
isso, antes de sua aplicacdo, procede-se ao jateamento com areia das paredes da
junta e posteriormente, a lavagem com &agua e aspersdo de ar comprimido.
Portanto, um caminh&o pipa de 8000l e um compressor de ar de 180pcm, foram
considerados equipamentos complementares, para trabalho da seladora.

A seladora aplica o selante a quente em temperatura que pode chegar a 232°C.
Ha varios tipos de selantes, e o projeto do pavimento deve definir o selante a ser
usado. A aplicacéo é feita através de mangueira e bico distribuidor.

A composicao esta feita com um tipo de selante polimérico, (Superseal 44/777) da
propria Crafco, considerado com propriedades de adesividade ao concreto, e
capaz de acompanhar a sua dilatacdo, com o alongamento elastico. Sua
temperatura de aplicacdo € de 132°C, sendo recomendado para as juntas
serradas as seguintes medidas(larg x expessura): 1,0cm x 3,8 cm, 1,2cm x 4,4cm,
1,6cm x 4,8cm.

E recomendado pelo fabricante, a utilizacdo de um baguete de polietileno no
interior da junta, para servir de sustentacao ao selante e limitar a sua quantidade,
mas a espessura do selante ndo deve ser inferior a 1,9cm.

Consumo do selante utilizado na composicdo 0,42l/m

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) : 8

e Coeficiente K :0,70
e Valor residual : 10%
e HTA : 1250

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1B.02.702.00
2502702 00
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EQUIPAMENTO: E-335 Central de concreto ERIE

Fabricante  : Erie Modelo : MG11C

Tipo : rebocavel Cédigo  : E-335
MOTOR

Combustivel : Energia elétrica Poténcia (kW) : 149

Méao de obra  : 1 operador e 2 Capacidade (m3/h) : 270

recomendada auxiliares.

E uma central dosadora e misturadora de concreto, formada de 3 modulos basicos e
transportaveis, montados em chassis de carretas sobre pneus, e com 52 roda para serem
acopladas a uma cavalo mecanico, podendo ser mudada de canteiro em 3 viagens.

A sua montagem no canteiro, para funcionamento, pode ser feita em 4 horas, com a ajuda
de um guindaste de 60t.

A central é totalmente computadorizada.

Para o transporte do concreto foi prevista a utilizagcdo de caminhdo basculante.

O cimento, para a central, deve ser fornecido a granel.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 10

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA (h) 1500

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 653 00
1A 01 656 00
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EQUIPAMENTO: E-337 Régua vibratoria de 4,25m

Fabricante : Wacker ‘ Modelo :CRV4
Tipo Cdbdigo : E-337
MOTOR

Energia  : Elétrica ‘Poténcia (kw) :1

Régua dupla em perfil de aluminio, equipada com vibrador acionado por motor
elétrico, e com dois bracos, um em cada extremidade, para o comando de sua

operacao.
Peso operacional da régua: 87 kg
A producéo utilizada na composigéo foi de 13,33m3/h de concreto vibrado

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 5%
e HTA 1250

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5 02 604 00
2S 02 607 00
5S 02 607 00
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EQUIPAMENTO: E-338 Maquina para serrar juntas

Fabricante : CLIPPER ‘ Modelo :C-844
Tipo ) Cdédigo : E-338
MOTOR

Energia : Elétrica ‘Poténcia (kW) : 6

A produgédo usada na composi¢éo de custos € de 20 m/h.

Utiliza serra diamantada de 14", especialmente desenhada para abertura de
juntas, considerada peca especial de desgaste, tendo o consumo de 1 unidade

sido tomado para cada 800m de junta serrada.
Espessura de corte: 3mm a 8mm

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5

e Coeficiente K 0,70
e Valor residual 10%
e HTA 2000

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5 02 605 00
2S 02 607 00
5S 02 607 00
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EQUIPAMENTO: E-339 Instalacdo fabrica de pré-moldados p/
pavimentacao

Fabricante : Servimaq Modelo : RX2500
Tipo X Caodigo : E-339
MOTOR

Energia . Elétrica Poténcia (kW) :2
Capacidade : até 2,3m*de

concreto/hora

(320 bloquetes de 0,30m x 0,30 x

0,08m

OBS: Na composicao foi considerada a utilizacdo de forma com 0,10m de espessura.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 10 |E339 = A070 + A083 + A075 + A084
e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%
e HTA 1200

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 700 00 |
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EQUIPAMENTO: E-340 Jateadora de areia

Fabricante : CT Jato Modelo : CTP-200
Tipo : Pneumatico Caodigo :E-340
Pressdo maxima : 100lb/pol?

Equipamento montado sobre chassis com rodas, constituido de:

Tanque de pressao

Vélvula dosadora automatica
Vélvula obturadora automatica
Vélvula de pressurizacao
Mangueira anti abrasiva

Valvula de despressurizacao
Suporte rosqueado do bico de jato
Valvula estabilizadora de ar

Filtro separador de umidade
Tampa de inspecao

Bico especial de carbureto de tungsténio

L 2R R R JER JER 2R JEE JEE R 2R 2

Para ser utilizado na limpeza das juntas do pavimento de concreto, antes da
colocacdo do selante. O ar comprimido devera ser fornecido por um compressor
de ar; nas composicdes de custos unitarios foi utilizado o equipamento E208 (180

pcm).
OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5
e Coeficiente K 0,90
e Valor residual(%) 5
e HTA 1200

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1B 02 702 00
2S5 02 702 00
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EQUIPAMENTO: E-343 Betoneira 580L

Fabricante : PADOCK Modelo :580L
Tipo . Portéatil Cdodigo : E-343
MOTOR

Marca : Alfa ‘Poténcia (kW) 10
Combustivel : Gasolina Consumo (I/h)  :3

Betoneira rotativa, com carregador de material e medidor de agua.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 6

e Coeficiente K 0,60
e Valor residual 10%
e HTA 1.750

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 02 520 00
3S 02 530 00
3S 02 601 00
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EQUIPAMENTO: E-400 Caminhdo Basculante

Fabricante : Mercedes Benz Modelo :L 1418 EL/51

Tipo : Basculante Cddigo  : E-400
MOTOR

Marca 1125

: Mercedes Benz—OM 366 |Poténcia (kW)
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :19

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,00 Altura (m) -
Largura (m) - Peso (kg) . 4.650

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h):

e Em peso (kg): 7.350 |Peso total:

e Volume(litro) - e Vazio (Kg): 6.150

e Em volume coroado (m3) 5,00 |e Carregado (kg): 13.500
¢ Raio max de curva (m)

Capacidade de rama

e Subida carregado(%): -

e Partida carregado(%) -

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A033): Carroceria basculante (A014):

e Peso Vazio (kg) 4.650 |e Péso (kg) 1500

e Dist. Entre os Eixos: 3,60 |e Volume (m3) 5,00

e Carga util (t): 8,8 |e Comprimento (m) 4,00
e Fabricante RANDON

OUTROS DADOS

Vida Util anos: e Valor residual 20%

e Cond.leves: 6,00 |e HTA (h) 2000

e Cond.médias: 530 |e Coef. K 0,90

e Cond.Pesadas: 4,00 |Conjunto: E400 = A033 + A014

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 001 00 3S 02 500 00 a 900 00 [3S 0500100 35S 08 501 00

1A 00 002 00 3S 02902 00 350810401 e02 3S0851000e 01

1A 01 62001 3503 31000a34003 [3S08 10900 35S 08 511 00

1B 04 020 00 3S 04 020 00 3S 08 109 12 35S 08 512 00

1B 05400 01 e 02 3S 04 300 16 3S 08 110 00 3S 08 513 00

2S5 04 020 00 3S 04 300 20 3S 08 302 03 a 06 3S 09 001 00

2S 05400 01 e 02 35S 04 301 16 3S 08 400 02 3S 09 002 00

2S 06 400 01 e 02 3S 04 301 20 3508404 00e 01 4S 06 230 01

3S 01 401 00 3S 04 590 00 35S 08 404 03 e 04 4S 09 002 00

3S 02 200 01 3S 05 000 00 3S 08 500 00 5S 06 400 01 e 02
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EQUIPAMENTO: E-402 Caminhao carroceria fixa de madeira 15t

Fabricante : Mercedes Benz Modelo  :2423K

Operadores Cédigo  : E-402
MOTOR

Marca :Mercedes Benz-OM906LA| Poténcia (kW) :170

Combustivel :Diesel

Consumo (I/h) : 25,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 10,30 Altura (m) : 2,75
Largura (m) : 2,50 Péso (Kg) : 6900
DADOS DE OPERACAO
Capacidade de carga: Velocidade méax (km/h): 82
Em péso (kg): 15000 Péso total:
Em volume (m3): 10 Vazio (kg): 7260
Capacidade de rampa: Carregado (kg): 22.500
Subida (%): 39 Raio méaximo de curva (m): 7,75

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS

Péso vazio (kg) : 6.900 Veiculo:

Sistema entre eixos (m) 4,20 Peso bruto total (kg) : 22.500
Equipamentos: :1.100 Tara (kg) : 8.000
Péso (kg) Carga util (kg) : 14.500

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) Conjunto: A032 +A020
e CondicOes leves 6,5
e Condi¢cbes médias 5,8
e Condigbes pesadas 5
e Coeficiente K 0,80
e Valor residual 20%
e HTA 2000
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
1A 00 001 40 1B 04 500 03 e 04 2503326 00 e 01 2S04 500 03 e 04 35 08 404 00 a 03
1A 00 001 90 1B 04 991 02 250332700 2S04 991 02 3508 414 00
1A 00 002 40 1B 04 999 04 e 05 250332800 2S04 999 04 e 05 3508414 01
1A 00 002 90 1B 05 100 00 2503329 00 e 04 2S 05 100 00 3508414 02
1B 04 100 01 a 05 1B 05 102 00 2S04 100 01 a 05 25 05 102 00 3S 09 001 90
1B 04 101 01 a 20 1B 0530309 e 10 2504 101 01 a 20 2S 05303 09 a 10 3S 09 002 90
1B 0411001203 1B 05 340 01 e 02 250411001 a 03 2S 05 340 01 e 02 5S 02 607 00
1B 04 11101 a 13 1B 05 400 01 e 02 250411101a13 2S 05 400 01 e 02 5S 05 100 00
1B 04 12001 a 03 1B 05 410 00 2504 120 01 a 03 2505410 00 5S 05 303 09 a 10
1B 0412101 a12 2S 02 604 00 250412101a12 2S 06 400 01 e 02 5S 05 340 01
1B 04 200 01 a 28 25 02 607 00 2504200 01 a 28 25 06 410 00 5S 06 400 01 a 02
1B 04 201 01 a 16 2502 700 01 250420101a16 350331000 5S 06 410 00
1B 0421001 a 28 2503300 01 250421001 a28 3503329 00a01 5S 09 001 90
1B 04 211 01 a 16 250332100 250421101a16 3S 04 590 00 5S 09 002 90
1B 04 220 01 a 28 250332200 250422001 a 28 350510101
1B 0422101 a16 250332300 250422101a16 3505101 02
1B 04 400 01 a 04 250332400 e 01 2S04 400 01 a 04 3S 08 200 00

1B 04 40101 a 04

2503 32500e 01

2504 40101a04

3S 08 302 03 a 06
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EQUIPAMENTO: E-403 Caminh&o basculante

Fabricante : Mercedes Benz ‘Modelo : LK1620/42

Tipo : Basculante 6m?® Cédigo  : E-403
MOTOR

Marca : Mercedes Benz—OM366A‘ Poténcia (kW) : 150

Combustivel :Diesel Consumo (I/h) : 22,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 6,75 Altura (m) : 2,80
Largura (m) : 2,45 Péso 4,910

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 82

e Em peso (kg): 8.390 |Peso total:

e Volume(litro) - e Vazio (Kg): 7.110

e Em volume coroado (m3) 6,00 |e Carregado (kg): 15.500
e Raio méax de curva (m) 7,80

Capacidade de rampa
e Subida carregado (%): 37
e Partida carregado (%) -

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A005): Veiculo:

e Peso Vazio (kg) 4.910 |e Peso bruto total (Kg): 15500
e Dist. Entre os Eixos: 4,20 |e Tara (kg): 7110
Equipamentos (A012): e Carga util (kg): 8390
Peso (kg): 2.200

Volume (m3) 6,00

Comprimento (m): -

Fabricante: Randon

OUTROS DADOS

Vida Util anos: ¢ Valor residual 20%
e Cond.leves: 6,00 (e HTA 2000
e Cond.médias: 5,3 |e Coef. K 0,90
e Cond.Pesadas: 4,00 |Conjunto: E403 = A005 + A012

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5 01 300 01 a 05 5S 02 500 00 a 5S 02 502 02
2S 02 500 00 a 2S 02 502 02
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EQUIPAMENTO: E-404 Caminhao basculante 10m3 (15t)

Fabricante : Mercedes Benz Modelo 1 2423K
Tipo : Basculante Cdbdigo . E-404
MOTOR

Marca :Mercedes Benz—OM366A Poténcia (kW) 1170

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 25,50
DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 8,10 ‘ Altura (m) 2,75

Largura (m) 2,50 Péso (kg) 6840

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 82
e Em peso (kg): 13.460 Peso total:
o Volume(litro) - e Vazio (kg): 9.040
e Em volume coroado (m3) 10 e Carregado (kg): 22.500

e Raio méx de curva (m) 7,75
Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 39
e Partida carregado(%) -

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis (A006): Veiculo:
e Peso Vazio (kg) 6.840 e Peso bruto total (kg): 22.500
e Dist. Entre os Eixos9 (m): 4,20 e Tara (kg): 9.040
Equipamentos (A013): e Carga util (kg): 13.460
Peso (kg): 2.200
Volume (m3) 10
Comprimento (m): -
Fabricante Randon
OUTROS DADOS

Vida Util anos: e Valor residual 20%
e Cond.leves: 6,00 e HTA 2000
e Cond.médias: 53 e Coef. K 0,90
e Cond.Pesadas: 4,00 Conjunto:A032+A013

1A 00 001 05 a 07
1A 00 002 05 a 07

1B 04 100 01 a 05

1B0410101a20

1B 04 110 01 a 03

1B0411101a13
1B 04 120 01 a 03
1B 0412101 a12
1B 04 200 01 a 28
1B 04 20101 a 16
1B 04 21001 a 28

1B 0421101 a16
1B 04 220 01 a 28
1B 0422101 a16
1B 04 300 16 e 20
1B 0430116 e 20
1B 0431016 e 20

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1B0431116e 20
1B 04 400 01

1B 04 500 01 a 04

1B 04 500 06 e 08

1B 04 900 01

1B 04 999 04 e 05
1B 05 300 01 e 02
1B 05 302 01
1B 0530309 e 10
1B 05 340 02
2S 02 100 00

2502 200 00 e 01
2S5 02 21000 a 02
2S5 02 220 00
250223000 e 01
250223100e01
250224101

2S5 02 24301
250253000 a
603 00

2S5 0260500 a
700 01

2502 606 00 a
700 01

2S 03 300 01

2S5 03 321 00
2503 323 00
250332400 e 01
250332500 e 01
2503326 00 e 01
2503 327 00

2S 03 328 00

250332900 a 04
2S04 10001 a 05
250410101a20
250411001 a03
250411101a13
250412001 a03

250412101a12
2504 20001 a 28

250420101 a16

250421001 a28

250421101 a1l6

250422001 a28
250422101 a1l6
2504 300 16 e 20
2504 30116e20
2504 31016 e 20
250431116 e 20

2S 04 400 01
2S 04 500 01 a 04
25 04 500 06 e 08
2S 04 900 01
2504 999 04 e 05
25 05001 00

250530001 e 02

2S 05 301 00
250530201

250530309¢e 10

250534001

3S 02 901 00

3S 02 903 00

3S 09 001 06

3S 09 002 06

5S 02 100 00

55 02 200 00 e 01
550221000 a
23100
550224101
5502 243 01
550251101 a04
550251201 a 02
5S 02 530 00

5S 02 531 00

5S 02 532 00

55 0254001 e 02
550254011 e 12

5S 02 607 00

55 0290500 e 01

55 02 906 00 a
907 01
550299011e12
55 04 300 16 e 20
55 04 301 16 e 20
5504 31016 e 20
5504 31116 e 20
55 04 999 01 e 08

55 0530001 e 02
5S 05 301 00
55 05302 01
550530309¢€ 10
5S 05 340 01
55 09 001 07
5S 09 002 07
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EQUIPAMENTO: E-405 Caminhao basculante pararocha 8m3 13t

Fabricante : Mercedes Benz ‘Modelo 1 2423K
Tipo : basculante 10m?® Cédigo  : E-405
MOTOR

Marca : Mercedes Benz—OM366A | Poténcia (kW) :170
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 25,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 8,10 Altura (m) 12,75
Largura (m) : 2,50 Péso : 6840

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 82

e Em peso (kg): 11.900 |Peso total:

e Volume coroado (m3) 8 e Vazio (Kg): 10.540
e Carregado (kg): 22.500
e Raio méax de curva (m) 7,75

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A006): Equipamentos ( A105):

e Peso vazio(Kg): 6.840 |Peso (kg): 3.700

e Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Volume (m®): 8
Fabricante: Randon

Veiculo:

e Peso bruto total (KQg): 22.500

e Tara (Kg): 10.540

e Carga util (Kg): 11.960

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): e HTA 2.000

e Cond.leves: 6,00 |e Coef. K 0,90

e Cond.médias: 5,3 |e Valor residual 20%

e Cond.pesadas: 4,0 |Conjunto: E405 = A032 + A105

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 001 08 1A 01 150 02
1A 00 002 08
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EQUIPAMENTO: E-406 Caminhao tanque 6000l

Fabricante : Mercedes Benz Modelo :L-1620/51

Tipo : tanque Caodigo : E-406
MOTOR

Marca :Mercedes Benz—OM366LA| Poténcia (kW) : 150

Combustivel :Diesel Consumo (I/h)  : 22,25

Comprimento (m) : 7,00
: 2,45

Largura (m)

DADOS PARA MOBILIZACAO

12,80
14910

Altura (m)
Péso

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 82
e Em peso (kg): 6000 |Peso total:
e Volume (litro) 6000 |e Vazio (Kg): 7000
Capacidade de rampa: e Carregado (kg): 13000
e Subida carregado(%): 37 e Raio max de curva (m) 7,80

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis (A004): Equipamentos (A016):
e Peso vazio(Kg): 4910 |Peso (kg): 2090
e Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Fabricante: Mofatto
Veiculo:
e Peso bruto total (KQg): 13000
e Tara (Kg): 7000
e Carga util (Kg): 6000

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): e HTA 2.000
e Cond.leves: 6,5 |e Coef. K 0,80
e Cond.médias: 5,8 |e Valorresidual 20%
e Cond.pesadas: 5,0 [Conjunto: E406 = A004 + A016

1B 05 100 00
2S 05 100 00
350510101
3S 05101 02
3S 08 501 00
35S 02 200 01
3S 02 510 00

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

35S 02 510 01 5502 512 01 a 02
3S 08 109 12 5S 02 540 11
350920170 550299011 a12
3S 09 202 70 5S 05 100 00

4S 09 202 70

550225111

550251101 a04
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EQUIPAMENTO: E-407 Caminhao tanqgue 10000l

Fabricante  : Mercedes Benz Modelo :2423K
Tipo . tanque Cbdigo  : E-407
MOTOR

Marca : Mercedes Bens—OMBGGA‘ Poténcia (kw) :170
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 25,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 10,50 Altura (m) 12,75
Largura (m) : 2,50 Péso : 6840

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (km/h):

e Em peso (kg): 10000 |Peso total:

e Volume (litro) 10000 |e Vazio (kg): 9100
Capacidade de rampa: e Carregado (kg): 19100
e Subida carregado(%): 20 ¢ Raio max de curva (m) 9

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A015): Equipamentos (A017):

e Peso vazio(kg): 6840 |Peso (kg): 2260

e Dist.entre Eixos (m) 5,17+1,35 | Volume (m®): 10
Fabricante: MOFATTO

Veiculo:

e Peso bruto total (kg): 19100

e Tara (Kg): 9100

e Carga util (Kg): 10000

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): e HTA 200

0
e Cond.leves: 6,5 |e Coef. K 0,80
e Cond.médias: 5,3 |e Valor residual 20%
e Cond.pesadas: 5,0 |Conjunto: E407 = A032 + A017

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

250151000 2502 200 00 250224101 5S 02 100 00
250151100 25 02 200 01 2502 243 01 a 24301
250151301 250221000 a 02 2S5 02 603 00 55 02 249 11
2502 100 00 2502 220 00 5501 510 00

a 11000 2502 23000a01 5501511 00

250211001 2502 23100 550151301
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EQUIPAMENTO: E-408 Caminhao carroceria 4t

Fabricante : Mercedes Benz Modelo  : 710
Tipo . Carroceria 4t Cédigo  : E-408
MOTOR

Marca :Mercedes Bens—OM364A | Poténcia (kW) :80

Combustivel :Diesel Consumo (I/h) :12
DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) :5,89 Altura (m) 2,41

Largura (m) 12,21 Péso :2.720

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 105
e Em peso (kg): 3.460 |Peso total:
e Volume(litro) - e Vazio (Kg): 3.240
e Em volume coroado (m3) - e Carregado (kg): 6.700

e Raio méax de curva (m) 6,90

Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 38
e Partida carregado(%) -

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis (A007): Veiculo:
e Peso Vazio (kg) 2.720 e Peso bruto total (Kg): 6.700
e Dist. Entre os Eixos (m): 3,70 e Tara (kg): 3.240
Equipamentos (A021): e Carga util (kg): 3.460
Peso (kg): 520
Volume (m3) -
Comprimento (m): -
Fabricante: Mambrini
OUTROS DADOS

Vida Util anos: e Valor residual 20%
e Cond.leves: 6,50 |e HTA 2000
e Cond.médias: 58 |e Coef. K 0,80

e Cond.Pesadas:

5,00 |[Conjunto: E408 = AO07+A021

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 001 41 3S 08 400 00
1A 00 002 41 3S 08 400 01
1A 0162001 3S 08 400 02
3S 03 340 02 3S 08 401 00
3S 03 340 03 3S 08 402 00
3S 03 950 00 3S 08 403 00
3S 08 102 00 350890101
3508102 01 3509 001 41
3S 08 103 00

3S 09 002 41 4S 0611001 a 03
4S 06 000 01 4S 06 120 01
4S 06 000 02 4S 06 120 11
4S 06 000 11 4S 06 121 01
4S 06 000 12 4S 0612111

4S 06 010 01 a 02
450601011 e 12
4S 06 100 11 a 22

4S 06 230 01
4S 09 002 41

4S5 0620001 a91
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EQUIPAMENTO: E-409 Caminhao carroceria fixa de madeira 9t

Fabricante  : Mercedes Benz Modelo  :L-1620/51
Tipo : carroceria fixa de Cédigo  : E-409
madeira
MOTOR

Marca Mercedes Benz-OM366LA | Poténcia (kW) : 150
Combustivel :Diesel Consumo (I/h) :22,5

DADOS PARA MOBILIZACAO
Comprimento (m) : 7,00 Altura (m) . 2,80
Largura (m) : 2,45 Péso : 4910

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 82
e Em peso (kg): 9000 |Peso total:
e Volume (litro) e Vazio (Kg): 5910
Capacidade de rampa: e Carregado (kg): 15500
e Subida carregado(%): 37 |e Raio max de curva (m) 7,80

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis: Equipamentos:
e Peso vazio(Kg): 4910 |Peso (kg): 1000
e Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Fabricante: Mambrini

Capacidade da carroceria (t): 9
Veiculo:
e Peso bruto total (KQg): 15500
e Tara (Kg): 5910
e Carga util (Kg): 9590
OUTROS DADOS

Vida Util (anos): e HTA 2000
e Cond. leves: 6,5 |e Coef. K 0,80
e Cond. médias: 5,8 |e Valor residual 20%
e Cond. pesadas: 5,0 |E409 = A004 + A065

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S 05100 00 5S 02 600 00
2S5 05102 00 5S 02 908 00
5S 02 240 11 5S 02 909 00

550251101 a04

5S 05100 00
5S 05102 00
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EQUIPAMENTO: E-410 Caminhao basculante 4m3 (7,1t)

Fabricante : Mercedes Benz ‘Modelo :1215C
Tipo Basculante 4m?® Codigo : E-410
MOTOR

Marca Mercedes Benz — OM904 |Poténcia (kW) 112
Combustivel :Diesel Consumo (I/h) 19

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 6,15 Altura (m) 2,55
Largura (m) 2,42 Péso 4.390

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 84
e Em peso (kg): 5.710 |Peso total:
¢ Volume(litro) - e Vazio (Kg): 5.790
e Em volume coroado (m3) 4 e Carregado (kg): 11.500
e Raio méx de curva (m) 7,00

Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 35
o Partida carregado(%) -

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis: Veiculo:

e Peso Vazio (kg) 4.390 |e Peso bruto total (Kg): 11.500
¢ Dist. Entre os Eixos (m): 3,60 e Tara (kg): 5790
Equipamentos: e Carga util (kg): 5.710
Peso (kg): 1.400

Volume (m3) 4

Comprimento (m): -

Fabricante: Randon

OUTROS DADOS

Vida Util anos: ¢ Valor residual 20%
e Cond.leves: 6,00 |e¢ HTA 2000
e Cond.médias: 53 |e Coef. K 0,90
e Cond.Pesadas: 4,00 [E410=A003+A011

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 002 03
3S 09 002 03

165




EQUIPAMENTO: E-411 Cavalo mecanico com reboque

Fabricante  : Mercedes Benz Modelo : LS1634/45

Tipo . Cavalo Mecanico Caddigo s E-411
MOTOR

Marca : Mercedes Benz— Poténcia (kW) : 265

OM447LA-II
Combustivel : Diesel

Consumo (I/h) :40

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 7,00
Largura (m) 2,44

Altura (m) 2,88
Péso 7.190

DADOS DE OPERACAOQO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 79
e Em peso (kg): 29.500 |Peso total:
e Volume(litro) - e Vazio (Kg): 15.500
e Em volume coroado (m3) - e Carregado (kg): 45.000
e Raio méax de curva (m) 9,00
Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 30
e Partida carregado(%) -
CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis para cavalo Veiculo:
mecanico (A009):
e Peso Vazio (kg) 7.190 |e Peso bruto total (Kg): 45.500
e Dist. Entre os Eixos (m): 4,50 e Tara (kg): 15.500
Equipamento para reboque e Carga util (kg): 29.500

(A010):

Peso (kg): 8.310
Volume (m3) -
Comprimento (m): -
Fabricante: Randon
OUTROS DADOS
Vida Util anos: 12
e Valor residual 20%
e HTA 1000
e Coef. K 0,90
e Conjunto: E411 = A009 + A010
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EQUIPAMENTO: E-412 Automovel até 100HP

Fabricante : VOLKSWAGEN Modelo  : Gol 1000
Tipo : Automével Cédigo s E-412
MOTOR

Marca : VOLKSWAGEN Poténcia (kW) : 38

Combustivel : Gasolina Consumo (I/h) : 7,60
OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 5,00

e Coeficiente K 0,80

e Valor residual 25%

e HTA 1500
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EQUIPAMENTO: E-416 Pick Up

Fabricante : CHEVROLET ‘Modelo : S-10 4x2

Tipo . pick-up Caédigo - E-416
MOTOR

Marca : CHEVROLET Poténcia (kW) : 97

Combustivel : diesel Consumo (I/h) 19,4

Vida Util (anos)

e Coeficiente K
e Valor residual
e HTA

OUTROS DADOS

5
0,80
25%
2000

4S 06 100 11
4S 06 100 12
4S 06 100 21
4S 06 100 22
4S 06 110 01 a 03

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 120 01
4S 06 120 11
4S 06 121 01
4S5 06 121 11
4S 06 230 01
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EQUIPAMENTO: E-421 Caminhao tanque 13000l

Fabricante : Mercedes Benz ‘Modelo : L2423K

Tipo : Tanque Cddigo  : E-421
MOTOR

Marca : Mercedes Benz—OM366A | Poténcia (kW) :170

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 25,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 10,29
Largura (m) 2,50

Altura (m) 2,75
Péso (kg) 6.840

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 79
e Em peso (kg): 12.910 |Peso total:
e Volume(litro) 12.910 |e Vazio (Kg): 9590
e Em volume coroado (m3) - e Carregado (kg): 22.500
e Raio méx de curva (m) 9,00

Capacidade de rampa
e Subida carregado(%): 20
e Partida carregado(%) -

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A006): Veiculo:

e Peso Vazio (kg) 6.840 e Peso bruto total (Kg): 22.500
e Dist. Entre os Eixos (m): 5,17+1,35 |e Tara (kg): 9.590
Equipamentos (A096): e Carga util (kg): 12.910
Peso (kg): 2.750

Volume (m3) -

Comprimento (m): -

Fabricante: MOFATTO

OUTROS DADOS

Vida Util anos: ¢ Valor residual 20%
e Cond.Leves: 6,50 |[e¢ HTA 2.000
e Cond.medias 5,30 |e Coef. K 0,80
e Cond.pesadas: 5,00 |e Conj.: E421 = A032+A096

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00201 70
1A 00 202 70
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EQUIPAMENTO: E-422 Caminhao Tanque 8000I

Fabricante  : Mercedes Benz ‘Modelo : L1620/51
Tipo . Tanque Codigo : E-422
MOTOR

Marca ‘Mercedes Benz—OM366 LA| Poténcia (kW) 150
Combustivel :Diesel Consumo (I/h) : 22,50

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 8,64 Altura (m) : 2,80
Largura (m) : 2,45 Peso (kg) :4.900

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga: Velocidade max. (Km/h): 103

e Em peso (kg): - Peso total:

e Volume (litro): 8.500 |e Vazio (Kg): 7.000

e Em volume coroado (m3): - e Carregado (kg): 15.500
e Raio méx de curva (m) 9,25

Capacidade de rama
e Subida carregado(%): 40
o Partida carregado(%): -

CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A004): Veiculo:

e Peso Vazio (kg): 4.900 |e Peso bruto total (kg): 15.500
¢ Dist. Entre os Eixos (m): 5,17 |e Tara (kg): 7.000
Equipamentos (A097): e Carga util (kg): 8.500
e Peso (kg): 2.100

OUTROS DADOS

Vida Util anos: e Valor residual 20%
e Cond. leves: 6,50 |e HTA (h) 2.000
e Cond. médias: 5,80 |e Coef. K 0,80
e Cond. Pesadas: 5,00 |Conjunto: E422 = A004 + A097

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1B 02 702 00
2S 02 606 00
2S5 02 702 00
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EQUIPAMENTO: E-427 Caminhao betoneira 5m3 (11,5t)

Fabricante  : Volkswagen Modelo :17-210

Tipo : Betoneira 5m° Cadigo . E-427
MOTOR

Marca Cummins Poténcia (kW) 160

Combustivel :Diesel

Consumo (I/h) 24,00

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) 8,51 Altura (m) 2,87
Largura (m) 2,45 Péso 11.314

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h):

e Em peso (kg): 11.686 |Peso total: 103
e Volume (m°) 5 |e Vazio (Kg): 11.314
e Em volume coroado (m°) - e Carregado (kg): 23.000

e Raio méx de curva (m) 9,56

Capacidade de rampa
e Subida carregado (%): 19
e Partida carregado (%) 21
CARROCARIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis (A098): Veiculo:
e Peso Vazio (kg) 6.314 |e Peso bruto total (Kg): 23.000
¢ Dist. Entre os Eixos (m): 4,21 |e Tara (kg): 11.314
Equipamentos (A099): e Carga util (kg): 11.686
Peso (kg): 5.000
Volume (m®) 5
Comprimento (m): -
Fabricante: CIBI
OUTROS DADOS

Vida Util anos: e Valor residual 20%
e Cond.Leves: 6,00 |e HTA 2.000
e Cond.medias 530 |e Coef. K 0,90
e Cond.pesadas: 4,00 |Conjunto: E427 = A098+A099

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 001 50 2S5 02 605 00
1A 00 002 50 2S5 02 607 00
2S5 02 604 00 5S 02 607 00
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EQUIPAMENTO: E-432 Caminhao basculante 20t —14m3

Fabricante : VOLVO DO BRASIL Modelo : FM12 6x4

Tipo . basculante 20t(14m3) Caodigo . E-432
MOTOR

Marca : Volvo D12C380 ‘ Poténcia (kW) : 279

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 41,85

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 7,96 ‘Altura (m) : 3,15
Largura (m) : 2,40 Péso : 8730

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 79
e Em peso (kg): 21570 |Peso total:
e Volume coroado (m®) 14 |e Vazio (Kg): 12430
Capacidade de rampa: e Carregado (kg): 34000
e Subida carregado(%): 37 e Raio max de curva (m) 8,50
CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS
Chassis (A100): Equipamentos (A101):
e Peso vazio(KQ): 8730 |Peso (kg): 3700
« Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Volume(m®) 14
Fabricante: Randon

Veiculo:
e Peso bruto total (KQg): 34000
e Tara (KQg): 12430
e Carga util (Kg): 21570

OUTROS DADOS
Vida Util (anos): e HTA 2000
e Cond.leves: 6,0 |e Coef. K 0,90
e Cond.médias: 5,3 |e Valor residual 20%
e Cond.pesadas: 4,0 |[Conjunto: E432 = A100 +A101

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

250110009 a 20 5S 01 100 09 a 20
2501100 22 a 33 5S 01 100 22 a 33
250110109 a33 5S0110109a20

2501512 02 5S 0110122 a 33
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EQUIPAMENTO: E-433 Caminhao basculante pararocha 18t —

12m?°

Fabricante : Volvo do Brasil Modelo : FM12 6x4

Tipo - basculante 18t(12m°) Codigo  :E-433
MOTOR

Marca : Volvo D12C380 ‘ Poténcia (kW) : 279

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 41,85

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 7,96 ‘Altura (m) : 3,15
Largura (m) : 2,40 Péso : 8730

DADOS DE OPERACAO

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 79
e Em peso (kg): 13730 |Peso total:
e Volume coroado (m®) 12 |e Vazio (Kg): 14230
Capacidade de rampa: e Carregado (kg): 34000
e Subida carregado(%): 37 e Raio max de curva (m) 8,50
CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A100): Equipamentos ( A101):
e Peso vazio(Kg): 8730 |Peso (kg): 5500
e Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Volume(m?®) 12

Fabricante: Randon
Veiculo:
e Peso bruto total (KQg): 34000
e Tara (Kg): 14230
e Carga util (Kg): 19770

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): e HTA 2000
e Cond.leves: 6,0 |e Coef. K 0,90
e Cond.médias: 5,3 |e Valorresidual 20%
e Cond.pesadas: 4,0 |Conjunto: E433 = A100 +A102

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0115001
2S5 01 102 02 a 07
5S 01102 02 a 07
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EQUIPAMENTO: E-434 Caminhao carroceria ¢/ equipamento
quindaste 6tm

Fabricante  : Mercedes Benz Modelo  :L-1620/51
Tipo . carroceria ¢/ guindaste |Codigo  : E-434
MOTOR

Marca : Mercedes Benz ‘Poténcia (kW) : 150
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 22,00

DADOS PARA MOBILIZACAO
Comprimento (m)  : 7,00 ‘Altura (m) : 2,80
Largura (m) : 2,45 Péso : 4910

DADOS DE OPERAGAOQ

Capacidade de carga Velocidade max. (Km/h): 82
e Em peso (kg): 7790 |Peso total: 15500
e Volume coroado (m®) 12 e Vazio (Kg): 7710
Capacidade de rampa:
e Subida carregado(%): 37

CARROCERIAS E EQUIPAMENTOS

Chassis (A004): Equipamentos (A063 e A103):

e Peso vazio(Kg): 4910 |Carroceria de madeira-peso 1000
(Kg)

e Dist.entre Eixos (m) 4,20 |Guindaste — 6t — péso(kg) 1800
Fabricante carroceria (A063): MAMBRINI

Veiculo: Fabricante guindaste (A103): IMAP

e Peso bruto total (Kg): 15500

e Tara (Kg): 7710

e Carga util (Kg): 7790

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): e HTA 2000
e Cond.leves: 6,5 e Coef. K 0,80
e Cond.médias: 5,8 e Valor residual 20%
e Cond.pesadas: 5,0 [Conjunto: E434 = AO04+A063+A103

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 00 001 60 2504 100 01 a 05
1A 00 002 60 250411001 a 03
1B 04 100 01 a 1B 04 100 05 2504 12001 a 03
1B 04 11001 a 1B 04 110 03 2504 964 01 a 06
1B 04 120 01 a 1B 04 120 03 250530311

1B 04 964 01 a 1B 04 964 06 55 05303 11

1B 0530311
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EQUIPAMENTO: E-501 Grupo Gerador 40KVA

Fabricante : Heimer ‘Modelo : GEHM-40
Poténcia (kVA) :40/44 Cadigo : E-501
MOTOR

Marca : MWM D229-3
Combustivel : Diesel

Poténcia (kW) :32
Consumo (I/h) :7,04

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m)
Largura (m)

‘ Altura (m)
Péso (KQg)

OUTROS DADOS

Dimensdes sugeridas para sala Vida Util (anos) 7

de grupo:

e Comprimento (m): 4,20 |e Coeficiente K 0,50

e Largura (m): 4,00 |e Valor residual 15%

o Pédireito 3,00 |e¢ HTA 2.000
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 390 02

1A 01 390 03

1A 01 391 02

1A 01 398 02

1A 01 655 00
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EQUIPAMENTO: E-502 Grupo Gerador 140 KVA

Fabricante : Heimer ‘Modelo : GEHM 150

Poténcia (KVA) :139/150 Cadigo :E-502
MOTOR

Marca : MWM - 6.10T Poténcia (kw) :120

Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 26,40

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m)
Largura (m)

‘ Altura (m)
Péso (KQ)

OUTROS DADOS

Dimensdes sugeridas para sala Vida Util (anos) 7

do grupo:

e Comprimento (m): 5,50 |e Coeficiente K 0,50

e Largura (m): 4,50 |e Valor residual 15%

e Pé direito 4,00 |e HTA 2.000
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 200 02

350252100

3S 02 540 00
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EQUIPAMENTO: E-503 Grupo Gerador 180KVA

Fabricante : Heimer ‘Modelo : GEHM-180
Poténcia (kva) 165/180 Cédigo  :E-503

MOTOR

Marca : MWM - 6.10TCA Poténcia (kW) : 144
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 31,68

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) ’Altura (m)
Largura (m) Péso (Kg)

OUTROS DADOS

Dimensdes sugeridas para sala Vida Util (anos)

do grupo:

e Comprimento (m): 5,50 |e Coeficiente K
e Largura (m): 4,50 |e Valor residual
o Pédireito 4,00 ¢ HTA

0,50
15%
2.000

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 390 02 1A 01 395 02
1A 01 390 03 1A 01 396 01
1A 01 391 02 1A 01 396 02

1A 01 39501 1A 01 398 02
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EQUIPAMENTO: E-504 Grupo Gerador 292 KVA

Fabricante : Heimer ‘ Modelo : GEHMB - 265
Poténcia (KVA) :262/292 Cédigo : E-504
MOTOR

Marca : MERCEDES-OM447-A |Poténcia (kW) :212
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) : 46,64

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) ’Altura (m)
Largura (m) Péso (Kg)

OUTROS DADOS

Dimensdes sugeridas para sala Vida Util (anos)

do grupo:

e Comprimento (m): 6,00 |e Coeficiente K
e Largura (m): 5,00 |e Valor residual
e Pé direito 4,00 [e HTA

0,50
15%
2.000

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0115501 1A 01 653 00
1A 01 200 01 1A 01 656 00
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EQUIPAMENTO: E-505 Grupo Gerador 9 KVA

Fabricante : Heimer ‘Modelo : GEHY- 12
Poténcia (Kva) : 9/10 Cédigo : E-505
MOTOR

Marca : HEIMER - BTD22 Poténcia (kw) :10
Combustivel : Diesel Consumo (I/h) :2,20

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) ’Altura (m)
Largura (m) Péso (KQ)

DADOS DE OPERACAO

OUTROS DADOS

Dimensdes sugeridas para sala Vida Util (anos)

do grupo:

e Comprimento (m): 2,80 |e Coeficiente K
e Largura (m): 2,00 |e Valor residual
o Pédireito 250 |[e HTA

0,50
15%
2.000

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
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EQUIPAMENTO: E-507 Grupo Gerador 80KVA

Fabricante : Heimer ‘Modelo : GEHP- 110
Poténcia (KVA) : 86 / 95 Cddigo  : E-507

MOTOR

Marca : PERKINS — 4001 TAG
Combustivel : Diesel

Poténcia (kW) : 88
Consumo (I/h) 19,36

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) ‘ Altura (m)
Largura (m) Péso (KQ)

OUTROS DADOS

Dimensdes sugeridas para sala Vida Util (anos)

do grupo:

e Comprimento (m): 4,80 |e Coeficiente K
e Largura (m): 4,00 |e Valor residual
e Pé direito 3,20 |e¢ HTA

0,50
15%
2.000

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 397 02
3S 0252001
3S 02 530 01
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EQUIPAMENTO: E-508 Grupo Gerador 2,5 kVA

Fabricante : Heimer
Poténcia (kVA) :2,5/3,0

Modelo : GEHY-3
Cddigo  : E-508

Marca : YANMAR
Combustivel : Diesel

MOTOR

Poténcia (kw) :3
Consumo (I/h) :0,76

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m)
Largura (m)

‘ Altura (m)
Péso (KQ)

DADOS DE OPERACAO

OUTROS DADOS

Dimensfes sugeridas para sala Vida Util (anos) 7

do grupo:

e Comprimento (m): 2,80 |e Coeficiente K 0,50

e Largura (m): 2,00 |e Valor residual 15%

e Pé direito 250 e HTA 2.000
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 120 01

4S 06 120 11

4S 06 121 01

4S 06 121 11
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EQUIPAMENTO: E-509 Grupo Gerador 25 kVA

Modelo ‘GEHY - 18
Caddigo :E-509

Fabricante : HEIMER
Poténcia (kVA) :25

MOTOR

Marca : HEIMER - BTD 33 ’Poténcia (kw) :15
Combustivel : Diesel Consumo (I/h)  :3,2

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) : 4,20 Pé direito(m) : 3,00
Largura (m) : 4,00 Péso :

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 7

e HTA 2000
e Coef. K 0,50
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0140101 1A 0172501

1A 01 402 01 1A 01 730 00

1A 01 40301 1A 0179001 e 02
1A 01 404 01 2S 03 300 01

1A 01 407 01 250332100

1A 01 408 01 2S5 03 32200

1A 0141001 2S5 0332300

1A 0141201 2503324 00e 01
1A 0141501 250332500e 01
1A 01418 01 2503326 00 e 01
1A 0142201 2S5 03327 00

1A 01 423 00 2S 03 328 00

1A 01 424 00 2S 03 329 00 a 04
1A 01 450 01 250337000 a 37201
1A 01 603 01 3S 03 31000

1A 01 604 01 3S 03329 00

1A 01 606 01 3S 03 340 02

1A 01 654 00 3S 0337000

1A 01 657 00 4S 03 300 01

1A 01 700 00 4S 03 323 01

1A 01 720 00 4S 03 370 00
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EQUIPAMENTO: E-601 Trator de pneus com rocadeira

Equipamento composto, constituido de :

e A057 — Rocgadeira de arrasto mod TATU-ROAT, largura de corte de 1,68m,
altura de corte regulavel até 30cm, peso de 690kg para ser acoplada a um
trator agricola de pneus, pot maior que 80HP.

e EO0O07 — Trator agricola de pneus Massey-Ferguson mod MF-290, com motor
diesel Perkins de 77 kW, com consumo estimado de 16,4 |/h de combustivel.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 8
e HTA 1250
e Coef. K 0,70
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 08 901 00
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EQUIPAMENTO: E-602 Rocadeira em microtrator

e Equipamento composto, constituido de :

e Conjunto rogadeira e micro-trator Yammar mod TC-11SXTA72, diesel, poténcia
de 10 kW, consumo de 2 I/h

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 6
e HTA 1000
e Coef. K 0,80
e Valor residual 20%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 0890101
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EQUIPAMENTO: E-603 Rocadeira mecanica

Rocadeira mecanica, (costal) marca Stihl mod ES-202, com motor diesel de 2 kW;
consumo de 0,8 I/h

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 3
e HTA 400
o Coef. K 0,80

e Valor residual 5%
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EQUIPAMENTO: E-901 Campanula de ar comprimido (3 m®)

e Campanula de ar comprimido marca BELMAP constituida de corpo, chaleira,
extensdo de 0,40m x 1,00m, chaminé de ferragem e cacamba (sem
guincho),cap. 3 m3, com reservatorio de ar para 3 m3 e com camara de
descompressao e oxigenioterapia, também para 3 m3.

e Necessita de ar comprimido a ser fornecido por outro equipamento
(compressor de ar), tendo sido utilizado nas composi¢cdes dois compressores

de 350 pcm.

Vida Util (anos)
o HTA:

e Valor residual
Coeficiente K:

OUTROS DADOS

11,00
1250
10,00
0,50

Conjunto: E901 = A036 + A037 + A038
A036: campanula de ar comprimido
A037: reservatorio de ar para 3 m®
A038: camara de descompresséao para
3m?

Fabricante: Belmap

250341111a65
250341201 a15

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
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EQUIPAMENTO: E-902 Bate-estaca de gravidade 500kqg

Fabricante : Magam Modelo - IM-750-PM

Tipo ‘bate estacas de gravidade | Codigo : E-902
MOTOR

Marca : ‘Poténcia (kw) :17,0
Combustivel :Diesel Consumo (I/h)  :2,2

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 10
e HTA 1500
e Coef. K 0,80
e Valor residual 15%

Bate-estacas de gravidade marca MAGAM mod IM-750-PM, peso do martelo
(PM): 500kg, com capacidade para porporcionar um impacto de 20t, sobre a
estaca a ser cravada.
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EQUIPAMENTO: E-903 Bate-estaca de gravidade 3000kg

Fabricante : MAGAM Modelo  : IM-1450-PM/E
Tipo ‘bate estacas de gravidade | Codigo - E-903

Bate estacas de gravidade marca MAGAM mod IM1320-BS, peso do
martelo(PM)=3000kg, com capacidade para proporcionar um impacto de 160t,
sobre a estaca a ser cravada

MOTOR
Marca : Poténcia (kW) :160
Combustivel :Diesel Consumo (I/h) 29,5

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 10
e HTA 1500
e Coef. K 0,80
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

250340101 a04
2S5 03 402 01
2S5 03404 01 a 06
2503404 11

188




EQUIPAMENTO: E-904 Serra Circular

Fabricante : JOVA ‘ Modelo :8”
Tipo : De bancada Cédigo  : E-904
MOTOR

Marca : Poténcia (kW) :4
Combustivel : Energia elétrica

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) ‘Altura (m)
Largura (m) Péso (KQ)

OUTROS DADOS

Vida Util (anos) 8

e Coeficiente K 0,50
e Valor residual 5%
e HTA 2.000

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 0140101 250311901
1A 01 402 01 2S5 03 370 00
1A 01 403 01 250337101
1A 01 404 01 2S5 03 371 02
1A 01 450 01 250337201
1A 01 790 01 3S 03 370 00
1A 01 790 02 4S 03 370 00
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EQUIPAMENTO: E-905 Talha quincho manual para 4t

Fabricante : TIRFOR Modelo : TU-40
Tipo : Cadigo : E-905
Capacidade 4t Dimensbdes : 680 x 330 x 150mm

Indicacdes de uso:

e Montagens

e Fabrica de elementos pré-fabricados

e Manutencao em instalacéo de britagem
e Manobras de formas deslizantes

Vida Util (anos): 11

e HTA 1250

e Coef. K 0,50

e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

2S5.03.411.11 a 2S.03.411.15
25.03.411.21 a 2S.03.411.25
2S5.03.411.31 a 2S.03.411.35
25.03.411.41 a 2S.03.411.45
2S5.03.411.51 a 2S.03.411.55
25.03.411.61 a 2S.03.411.65
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EQUIPAMENTO: E-906 Soquete vibratorio

Fabricante : DYNAPAC ‘Modelo 1 LC-71
Poténcia(kva) : 25 Codigo : E-906

MOTOR
Marca : Poténcia (kW) 2
Combustivel : Gasolina Consumo (I/h) : 0,6

OUTROS DADOS

Frequéncia : 600 Péso . 72kg
vpm

Vida Util (anos): 9

e HTA 1000

o Coef. K 0,80

e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 89301 2504 00101
1A 01 894 01 2504 01001
1B 04 000 01 250401101
1B 04 001 01 250394000e 01
1B 04 010 01 3S 0394001
1B 04 011 01 3S 0810101 e02
2S 04 000 01 3S 08 500 00
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EQUIPAMENTO: E-907 Conjunto moto-bomba

Fabricante : WARMAN HERO Modelo  : 180-SH-75
Poténcia(kva) : 25 Caodigo : E-907

MOTOR

Marca : ‘Poténcia (kw) 11
Combustivel : Gasolina Consumo (I/h) : 3,3

e Conjunto moto-bomba para agua, diametro de 3", com capacidade para
60m3/h, marca Hero, mod 180-SH-75, com motor a gasolina de 11kw.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 8

e HTA 1250
e Coef. K 0,50
e Valor residual 5%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

250301001
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EQUIPAMENTO: E-908 Maguina de demarcacao de faixas
autopropelida

Fabricante : Consmaq ‘ Modelo :44
Tipo Cdédigo  : E-908
MOTOR

Marca : Poténcia (kW) :44
Combustivel : diesel, marca Agrale Consumo (I/h)  : 8,80

e Maquina de pintar faixas autopropelido, marca CONSMAQ, mod 44, com
depdsito para capacidade de 2 x 250l de tinta.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 10
e HTA 1250
e Coef. K 0,80
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 100 11 4S 06 100 22
4S 06 100 12 4S 06 110 03
4S 06 100 21
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EQUIPAMENTO: E-909 Equipamento para hidrosemeadura
montado em caminhao (5500I)

Fabricante : Mercedes Benz Modelo : HS-06
Tipo Cdédigo  : E-909

DADOS DE OPERACAO

Péso bruto total (kg) : 13500 Poténcia (kW) :125
Combustivel . diesel Consumo (I/h)  : 19
Tara (kg) : 6500 Carga util (kg)  : 7000

e Equipamento para hidrossemeadura mecanizada de cortes e aterros, marca
CONSMAQ mod. HS-06 com tanque para 5500l, bomba centrifuga, canhéo
espalhador giratério, com movimentos vertical e horizontal, mangueira de 1 ¥2
“x 50m e agitador mecanico refor¢cado, para misturar cérca de 4000l de agua e

1800kg de sementes, fertilizantes organicos e quimicos, cola e defensivos.

e A mistura ‘e bombeada através de mangueira, que tem na outra extremidade o
canhdo espalhador, aplicando através dele, o material sobre o talude que esta

sendo irrigado.

e Este equipamento é montado sobre chassis de caminhdo Mercedes Benz

L1418EL/51 (A033), para 8,8t.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 5,3 |e Conjunto E909 = A033 + A026
e HTA 2000 |e Fabricantes:

e Coef. K 0,90 A033: Mercedes Benz

e Valor residual 20% A026: Consmagq

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1B 05 102 00
2S5 05102 00
5S 05 102 00
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EQUIPAMENTO: E-910 Esmerilhadeira de disco

Fabricante : BOSCH ‘Modelo - 1361
Didmetro(mm) : 178 Caodigo :E-910

MOTOR
Marca : Poténcia (kw) :2,00
Combustivel : Energia elétrica Consumo X

DADOS PARA MOBILIZACAO

Comprimento (m) ’Altura (m)
Largura (m) Péso (KQ)

DADOS DE OPERACAO

OUTROS DADOS

Conjunto E910 = A027 + A028 Vida Util (anos) 8

A027: Esmerilnadeira Angular e Coeficiente K 0,50

A028 disco de corte para ferro N7 e Valor residual 5%
e HTA 1250

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO
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EQUIPAMENTO: E-911 Tripé / sonda MACH 850 motor Agrale

Fabricante : MAQUESONDA Modelo  : MACH 850
Tipo : SKID Cddigo : E-911

Conjunto formado pelos seguintes equipamentos:

e A029: Sonda rotativa com motor diesel, marca MAQUESONDA, mod.MACH
850, poténcia 22kw(motor Agrale MD-790), sobre base tipo “SKID”.

e AO030 : Tripé para sonda rotativa marca MAQUESONDA, mod 361.01.N0O007,

utilizado para levantamento das tubulagcées de sondagem, com 10m de
altura e construido com tubos de 3”de diametro.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 5
e HTA 2000
e Coef. K 0,80
e Valor residual 10%
e Conjunto: E911 = A029 +

A030

UTILZACAO DO EQUIPAMENTO

1B 04 002 01 2S04 002 01
1B 04 012 01 2504 01201
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EQUIPAMENTO: E-912 Furadeira Elétrica de Impacto

Fabricante : BOSCH Modelo :1184

Tipo : Manual Cédigo :E-912
MOTOR

Marca

Combustivel : Energia Elétrica

| Poténcia (kW) :1

Comprimento (m)
Largura (m)

DADOS PARA MOBILIZACAO

Altura (m)
Péso (KQg)

DADOS DE OPERACAO

OUTROS DADOS

Diametro furo (mm): Vida Util (anos) 8

e Concreto 19 |e Coeficiente K 0,50

e AcO 13 |e Valor residual 5%

e Madeira 35 |e HTA 1250
UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1B 04 520 01

2S04 520 01
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EQUIPAMENTO: E-914 Placa vibratoria com motor diesel

Fabricante : WACKER Modelo : diesel
Tipo : Manual Cédigo :E-914

Placa vibratoria, tipo manual, com motor diesel de 3 kW, consumo estimado de 0,6
I/h

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 10,0
e HTA 1000
e Coef. K 0,50
e Valor residual 5,0%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

3S 02 601 00 3S 0810101
3S 08 100 00 3S 08 101 02
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EQUIPAMENTO: E-915 Vassoura mecanica aspiradora

Equipamento para varredura e aspiracao, formado pelo seguinte conjunto:

Vida Util (anos): 5,8
e HTA 2000
e Coef. K 0,80
e Valor residual 20%

A041: Vassoura e aspirador marca CONSMAQ modelo AA4, com
depoésito para 6 m®, escovas de sarjeta e bocas de aspiracdo dos
dois lados, escova central e mangote giratério de succdo, para ser
montado em chassis de caminhé&o.

A004: chassis de caminhdo Mercedes Benz L1620/51, para 9,3 t,
poténcia de 135 kW, consumo estimado de 20,25 I/h.

Peso bruto total (kg): 15500
Tara (kg): 7500
Carga util (kg): 8000

OUTROS DADOS

199



EQUIPAMENTO: E-916 Moto serra manual

e Moto serra marca Stihl mod. n® 8/5, com motor a gasolina de 4 kW; consumo
estimado de 1,2 I/h

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 3

e HTA 400
e Coef. K 0,90
e Valor residual 5,0%
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EQUIPAMENTO: E-917 Maqguina Universal de corte para chapa

Maquina Universal para cortes e trabalhos em chapas de ago, com capacidade de
corte de chapas de 7mm de espessura.

e Fabricante: FRANHO

e Modelo: C-GA

e Combustivel: Energia Elétrica

e Poténcia:4 kW

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 7
e HTA 2000
e Coef. K 0,60
e Valor residual 15,0%

Obs: Utilizada para confeccéo
de placas de sinalizacéo
rodoviéria,

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 850 01
1A 01 860 01
4S 06 202 01
4S 06 202 11
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EQUIPAMENTO: E-918 Prensa excéntrica

Prensa excéntrica de bancada, com capacidade para 8 t:

Fabricante: VERA CRUZ

e Modelo: EB - 08
e Combustivel: Energia Elétrica
e Poténcia (kW): 1
OUTROS DADOS
Vida Util (anos): 7
e HTA 2.000
e Coef. K 0,50
e Valor residual 15,0%

Obs: Utilizada para confeccéo
de placas de sinalizacao
rodoviaria,

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 850 01
1A 01 860 01
4S 06 202 01
4S 06 202 11
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EQUIPAMENTO: E-919 Guilhotina 8t

Guilhotina para 8 t, elétrica, maquina de bancada para chapas de 2 mm de
espessura:

e Fabricante: NEWTON
e Modelo: GMN 2006
e Poténcia:11lkw

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 7

e HTA 2000
e Coef. K 0,60
e Valor residual 15,0%

Obs: Utilizada para confeccéo
de placas de sinalizacéao
rodoviaria,

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 850 01
1A 01 860 01
4S 06 202 01
4S 06 202 11
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EQUIPAMENTO: E-920 Maquina p/ pintura da faixa a quente

Méaquina para pintura de faixa a quente com material termoplastico, autopropelido.
] Fabricante: Consmagq

Modelo: FX45-HSP

Poténcia (kW): 22

Motor diesel:

Consumo hidraulico (I/h): 4,4

Esta maquina recebe do Fusor (E-921), o termoplastico aquecido, na temperatura
de sua aplicacéo.

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 10

e HTA 1250
e Coef. K 0,80
e Valor residual 15,0%

Obs: Utilizada na aplicacao de termoplastico na sinalizacao horizontal rodoviaria.

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 110 01
4S 06 110 02
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EQUIPAMENTO: E-921 Maquina para pintura (fusor) para 600 |

Fusor para 600I, com isolamento térmico, termdmetro, macarico a 6leo diesel e
agitador interno:

e Fabricante: Consmagq

e Modelo: 600I

e Poténcia (kW): 10

e Motor: diesel

e Consumo estimado de 6leo diesel (I/h): 2

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 5,0
e HTA 1500
e Coef. K 0,80
e Valor residual 15,0%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 110 01
4S 06 110 02
4S 06 110 03
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EQUIPAMENTO: E-922 Martelo perfurador/rompedor

Fabricante : BOSCH Modelo  :11230
Tipo Caodigo

MOTOR
Marca : Poténcia (kW) 01
Combustivel : energia elétrica Consumo (kW/h) :1

Martelo perfurador/rompedor D = 35/100 mm, elétrico, 220v, com rotacao de 340
rpm:

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 8,0
e HTA 1250
e Coef. K 0,50
e Valor residual 5,0%

Obs: Utilizado nas composicdes de sinalizacdo rodoviaria para instalagéo de
defensas.

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1B 04 999 08 4S 06 120 11
2S 04 999 08 4S 06 121 01
4S 06 120 01 4S5 06 121 11
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EQUIPAMENTO: E-923 Lixadeira 7”

Fabricante : BOSCH Modelo  : 1757
Tipo Cdédigo

MOTOR
Marca : Poténcia (kW) 2
Combustivel : energia elétrica Consumo (kW/h) :2

Lixadeira Bosch elétrica, de 77, com 5500 rpm, 220v. N° de tipo = 0.601.757.078

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 8,0
e HTA 1250
e Coef. K 0,5
e Valor residual 5,0%

Obs:Utilizado na confecgéo de pecas para sinalizagao vertical.

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 800 01
4S 06 200 92
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EQUIPAMENTO: E-924 Transformador de solda

Fabricante : ESAB Modelo : MAX BANTAM
Tipo Caodigo

MOTOR
Marca : Poténcia (kW) : 8
Combustivel : energia elétrica Consumo (kW/h) :8

Transformador de solda elétrico, capacidade de 250 ampéres

OUTROS DADOS

Vida Util (anos): 7,0
e HTA 2000
e Coef. K 0,50
e Valor residual 5,0%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

1A 01 800 01 2S 03 930 00
2503 404 01 a 06 4S 06 200 92
2503404 11
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EQUIPAMENTO: E-925 Aplicador de material termoplastico por
extrusao

O aplicador de material termoplastico por extrusao € um acessorio da maquina
demarcadora FX - 45, feita com equipamento para pintura a frio.

O aplicador é acoplado a demarcadora a frio, e com a caldeira aquecedora de
material termoplastico (fusor), formam o conjunto de equipamentos necessarios
para a aplicacdo do material termoplastico por extrusao.

O aplicador modelo D-500 tem capacidade para 500 | (ou 1000 kg) e motor diesel
de 4 kW.

OUTROS DADOS

e Tipo de combustivel: Diesel
e Consumo (I/h): 0,8
Vida Util (anos): 10
e HTA (h) 1.250
e Coef. K 0,80
e Valor residual 15%

UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO

4S 06 110 03

209




EQUIPAMENTO ALUGADO F801 Bomba hidraulica
de alta pressado

Proprietario: MAC
Tipo de aluguel fornecido : Preco por dia com operador especializado.

A bomba hidraulica é, geralmente, acionada por motor elétrico, e tem capacidade para atingir
pressfes superiores a 600 kgf/cm2, necessarias para colocar em tenséo as cordoalhas, e atender
aos niveis correntes dos projetos utilizados para o concreto protendido.

A bomba é do tipo de dois pistdes radiais, e atua através do macaco que estiver com ela instalado.
O peso da bomba € de cerca de 70 kg e suas dimensdes béasicas sdo 400x650x300mm.

Utilizac&o do equipamento: composi¢es 25.03.999.01 a 04

EQUIPAMENTO ALUGADO F802 Bomba elétrica
de injecdo de nata

Proprietario: MAC
Tipo de aluguel fornecido : Preco por dia com operador especializado.

A bomba elétrica de injecao de nata tem como finalidade injetar, de modo continuo, calda de
cimento no interior das bainhas, preenchendo os vazios existentes entre as cordoalhas, na
execucdo do concreto protendido. Pode ser usada, também, em injecéo de cimento para
preenchimento de falhas de concretagem .

O peso da bomba € de cérca de 150 kg, sua pressdo maxima € de 12 kg/cm2, tem vazao de 1500
I’/h e dimensdes béasicas de 550x900x900mm .

Utilizacédo do equipamento: 2S.03.999.01 a 04, 3S.04.310.16 a 311.20 e 5S.05.900.01.

EQUIPAMENTOS ALUGADOS F803, 804 e 805 Macacos
para protensao

Proprietario: MAC
Tipo de aluguel fornecido : Preco por dia com operador especializado.

F803 Macaco para protensdo MAC 7 utilizado nas composi¢des 2S.03.999.02 e 03 (cabo de 6 ou 7
cordoalhas).

F804 Macaco para protensdo MAC 12 utilizado na composicdo 2S.03.999 04 (cabo de 12
cordoalhas)

F805 Macaco para protensdo MAC 4 utilizado na composi¢éo 2S.03.999.01 (cabo de 4
cordoalhas).

Observacéo de ordem geral para EQUIPAMENTOS ALUGADOS:

Os equipamentos alugados tém codificagdo especial “F”emvez de“E”, e nas
composi¢des de custo dos Servigos ou Atividades, entram no item C-Material.

Esse procedimento é devido ao tipo de informacao que é transmitida por seus proprietarios
para cotar os seus aluguéis, por dia ou hora de trabalho, diferentemente dos
equipamentos “E”, que sdo processados no programa de informética, a partir de seus
precos de aquisicao.

Alguns proprietarios poderao cotar, também, os seus equipamentos alugados por unidade
de servico a ser executado, e neste caso, a codificacdo “F” € mantida ,assim como a sua
entrada nas composi¢des de custo ou Atividades, no iten C-Material.

Tais informacdes devem constar no Tipo de aluguel fornecido, de sua ficha técnica.
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EQUIPAMENTO ALUGADO F807 Bomba hidraulica
de alta pressao

Proprietario: STUP

Tipo de aluguel fornecido : Preco por dia com operador especializado.

A bomba hidraulica é, geralmente, acionada por motor elétrico, e tem capacidade para atingir
pressdes superiores a 600 kgf/lcm2, necessarias para colocar em tenséo as cordoalhas, e
atender aos niveis correntes dos projetos utilizados para o concreto protendido.

A bomba é do tipo de dois pistdes radiais, e atua através do macaco que estiver com ela instalado.

EQUIPAMENTO ALUGADO F808 Bomba elétrica
de injecdo de nata

Proprietario: STUP
Tipo de aluguel fornecido : Preco por dia com operador especializado.

A bomba elétrica de inje¢do de nata tem como finalidade injetar, de modo continuo, calda de
cimento no interior das bainhas, preenchendo os vazios existentes entre as cordoalhas, na
execucdo do concreto protendido. Pode ser usada, também, em injecéo de cimento para
preenchimento de falhas de concretagem .

Utilizag&o do equipamento : 2S.05.900.01

EQUIPAMENTOS ALUGADOS F809, 810, 811 e 812 Macacos
para protensao

Proprietario: STUP
Tipo de aluguel fornecido : Preco por dia com operador especializado.

F809 Macaco para protensdo K101 STUP indicado para cabos de 4, 6 ou 7 cordoalhas de f 12,7
mm

F810 Macaco para protensdo K201 STUP indicado para cabos de 12 cordoalhas de f 12,7 mm
F811 Macaco para protensdo S-6 STUP indicado para cabos de 12 cordoalhas de f 12,7mm
F812 Macaco para protensdo S-7 STUP indicado para cabos de 6 cordoalhas de f 12,7 mm

Observacéo de ordem geral para EQUIPAMENTOS ALUGADOQOS:

Os equipamentos alugados tém codificacdo especial “F”"emvezde“E ", e nas
composicdes de custo dos Servicos ou Atividades, entram no iten C-Material .

Esse procedimento é devido ao tipo de informacao que é transmitida por seus proprietarios
para cotar os seus aluguéis, por dia ou hora de trabalho, diferentemente dos
equipamentos “E”, que séo processados no programa de informatica, a partir de seus
precos de aquisicao.

Alguns proprietarios poderéo cotar, também, os seus equipamentos alugados por unidade
de servico a ser executado, e neste caso, a codificacdo “F’ é mantida ,assim como a sua
entrada nas composi¢des de custo ou Atividades, no iten C-Material .

Tais informacdes devem constar no Tipo de aluguel fornecido, de sua ficha técnica.

211




EQUIPAMENTO ALUGADO F813 Macaco para protensao
de tirante f 32 mm

Proprietario: Dywidag
Tipo de aluguel fornecido: Preco por dia com operador especializado.

O macaco hidraulico é utilizado para a ancoragem de barra Unica na execucao do tirante
protendido e vem acompanhado da bomba hidraulica de alta pressédo que o aciona.

O macaco indicado para o aco ST 85/100 é o de capacidade méaxima de 590 kN, curso de 50 mm,
com dispositivo de ajuste e mecanismo contador, e a bomba que o acompanha deve ter presséo de
regime de 600 bar, e terminal para se ligar a ele.

Utilizac&o do equipamento : 2S.05.900.01 e 5S.05.900.01.

EQUIPAMENTO ALUGADO F814 : Injecao de nata de cimento

Proprietario: Dywidag
Tipo de aluguel fornecido: Preco por metro linear executado.

O equipamento que executa esse servico € a bomba injetora tipo MP2000 , com capacidade para
misturar e injetar 33 litros /minuto e com presséao de trabalho de 12 bar.
Utilizag&o do equipamento : 2S.05.900.01

EQUIPAMENTO ALUGADO F943- Terra Armada
Moldes metalicos

Proprietario :Terra Armada SA.
Tipo de aluguel fornecido: Preco por m3 de concreto armado construido para as escamas.

Os moldes metalicos sao férmas para a fabricagdo das escamas pré-moldadas de concreto armado,
a serem fabricadas no canteiro de servico, e que sdo montadas no paramento do macico, formando
a superficie aparente do muro.

As escamas tém formato especial e os moldes facilitam a sua confecc¢éo.

O preco do aluguel do conjunto de férmas necessarios para a execucdo de 1m3 de escamas,
representa o valor fornecido.

Utilizag&o do equipamento: 2S.05.303.09 .

Observacéo de ordem geral para EQUIPAMENTOS ALUGADOQOS:

Os equipamentos alugados tém codificacdo especial “F”emvezde “E”, e nas
composi¢des de custo dos Servigos ou Atividades, entram no iten C-Material .

Esse procedimento é devido ao tipo de informacéo que é transmitida por seus proprietarios
para cotar os seus aluguéis, por dia ou hora de trabalho, diferentemente dos
equipamentos “E”, que sdo processados no programa de informatica, a partir de seus
precos de aquisicao.

Alguns proprietarios poderao cotar, também, os seus equipamentos alugados por unidade
de servico a ser executado, e neste caso, a codificacdo “F” € mantida ,assim como a sua
entrada nas composi¢des de custo ou Atividades, no iten C-Material . Tais informacgfes
devem constar no Tipo de aluguel fornecido, de sua ficha técnica.
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