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APRESENTACAO

Este documento apresenta o resultado dos estudos desenvolvidos na revisédo, atualizagéo
e complementacdo dos Manuais de Custos Rodoviarios, editado em 1972 e 1980, e a
adequacdo do sistema informatizado SICRO ao novo manual. Nele estdo incorporados 0s
estudos desenvolvidos e as contribuicfes recebidas pela entdo Geréncia de Custos
Rodoviéarios, apés a realizacdo de seminarios na sede do 6rgdo em Brasilia, com as demais
equipes do Departamento e a comunidade rodoviaria em geral.

Este manual foi elaborado em 1998, sendo sua metodologia implantada pelo DNER no
ano de 2000 e o seu langamento em 2003.

No célculo dos custos, levou-se em consideracdo as novas tecnologias e 0s atuais
métodos construtivos rodoviarios, entretanto, faz-se necessario ressalvar que essa atualizacéo
devera constituir-se dindmica, tendo em vista o continuo desenvolvimento da tecnologia e da
economia do pais.

Solicitamos a todos os usuarios deste documento que tiverem duvidas, criticas ou
sugestdes, que as enviem como contribuicdo para a equipe responsavel pelo SICRO2, a Av.
Presidente Vargas, 522 - 4°andar, CEP 20071-000, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Para fins de apresentacdo este Manual esta organizado como se segue:

Volume 1 METODOLOGIA E CONCEITOS

Volume 2 MANUAL DO SISTEMA E MANUAL DO USUARIO

e Tomol MANUAL DO SISTEMA - PROJETO CONCEITUAL
e Tomo2 MANUAL DO SISTEMA - PROGRAMA FONTE
e Tomo3 MANUAL DO USUARIO

Volume 3 COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DE ATIVIDADES
AUXILIARES

Volume4  COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
OBRAS DE CONSTRUCAO RODOVIARIA

Tomol TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO
Tomo2 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Tomo3 DRENAGEM E OUTROS CUSTOS |
Tomo4 DRENAGEM E OUTROS CUSTOS 11



Volume 5 COMPOSICOES DE CUSTOSNUNITARIOS DE REFERENCIA
SERVICOS DE CONSERVACAO RODOVIARIA

Volume6  COMPOSIGCOES DE CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
OBRAS DE SINALIZAGCAO RODOVIARIA

Volume7  COMPOSIGCOES DE CUSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA
OBRAS DE RESTAURAGCAO RODOVIARIA

Anexo 1 MANUAL DE PESQUISA DE PRECOS DE EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS



RESUMO

Este documento apresenta a metodologia e os critérios adotados para o calculo dos custos
unitarios dos insumos e servi¢os necessarios a execucao das obras de construcdo, restauracdo
e sinalizagdo rodoviéria e dos servicos de conservagdo rodoviaria. Apresenta, ainda, as rotinas
e procedimentos empregados pelo sistema informatizado implantado para o calculo dos custos
unitarios de referéncia.






ABSTRACT

This document presents the methodology and criteria adopted for the calculation of unit costs
for the production factors and services which are necessary to the execution of construction,
restauration and signaling road-works. It also presents the routines and procedures employed
by the software system implanted for the calculation of reference unit costs.
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1 INTRODUCAO AO VOLUME 4 - TOMO 2

Este volume, integrante da Revisdo, Atualizacdo e Complementacdo do Manual de Custos
Rodoviarios do DNIT, contém os estudos relativos aos custos unitarios dos servicos de referéncia
para a Construcdo de Obras de Arte Especiais.

A matéria é apresentada nos capitulos 2 a 15, abordando os critérios gerais adotados e 0s
parametros utilizados na elaboragdo dos custos.

Sobre o assunto, cabem ainda as seguintes observacoes:

A mao-de-obra dimensionada, bem como os consumos dos materiais empregados, foram obtidos de
situacBes hipotéticas, ndo devendo ser generalizados sem maiores consideragfes, competindo ao
orcamentista estudar as condigdes locais do projeto, e, com sua experiéncia, fixar as variaveis
intervenientes na producao da equipe.

As condicdes climatologicas do local da obra, como a ocorréncia de chuvas, ndo foram previstas.

Entretanto, as composicOes elaboradas basearam-se em determinadas premissas, que objetivaram
torna-las mais adequadas a realidade, entre elas, citam-se:

e Suposicdo de uma quantidade média de cada servico;

e Dimensionamento das equipes mecanicas, compostas conforme as condicGes particulares de
cada um deles;

e Constituicdo e quantificacdo da mao-de-obra adequada a execucao de cada um deles.

Foram descritos, também, os critérios de medicdo a serem adotados para cada um dos servi¢os
apresentados, e citadas as Especificacdes a que devem satisfazer.

O capitulo 15 contém as composicdes de custos que fazem parte deste volume, cuja relacéo é a
seguinte:



Cadigo

2 50300002
2 50300003
250301001
250311901
250330001
250332100
250332200
250332300
250332400
250332401
250332500
250332501
2503326 00
250332601
250332700
250332800
250332900
250332901
250332902
250332903
250332904
250337000
250337101
250337102
250337201
250340101
250340102
250340103
250340104
250340201

Obras de Arte Especiais
Denominagéo

Escavacdo manual de cavas em material 1a cat
Escavacdo manual de cavas em material 2a cat
Escavacdo em cavas de fundagdo com esgotamento
Escoramento com madeira de OAE

Confeccéo e langamento concr. magro em betoneira
Conc.estr.fck=8 MPa-contr.raz.uso ger.conf. e lang
Conc.estr.fck=10 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=12 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=15 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=15 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lang
Conc.estr.fck=18 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=18 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lang
Conc.estr.fck=20 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=20 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lang
Conc.estr.fck=22 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=24 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=25 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lang
Conc.estr.fck=26 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=30 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang
Conc.estr.fck=30 MPa-contr.raz. c/adit.conf.e lang
Conc.estr.fck=35 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lang
Forma comum de madeira

Forma de placa compensada resinada

Forma de placa compensada plastificada

Formas para tubuldo

Estaca tipo Franki D=350 mm

Estaca tipo Franki D=400 mm

Estaca tipo Franki D=520 mm

Estaca tipo Franki D=600 mm

Cravacao estacas pre-mold. de concreto 30 x 30 cm

Unidade

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

m2



Cadigo

250340401
250340404
250340411
250341001
250341011
250341021
250341031
250341041
250341051
250341061
250341111
250341112
250341113
250341114
250341115
250341121
250341122
250341123
250341124
250341125
250341131
250341132
250341133
250341134
250341135
250341141
250341142
250341143
250341144
250341145
250341151

Obras de Arte Especiais
Denominagéo

Forn. e crav. estacas perfil met. | de 10" simples

Forn. e crav. estacas perfil met. | de 10" duplo
Cravacdo estacas met. trilhos soldados - estrela
Tubul@o a céu aberto didmetro externo = 1,00 m
Tubul&o a céu aberto diametro externo = 1,20 m
Tubul@o a céu aberto didmetro externo = 1,40 m
Tubul&o a céu aberto diametro externo = 1,60 m
Tubul@o a céu aberto didmetro externo = 1,80 m
Tubul&o a céu aberto diametro externo = 2,00 m
Tubul@o a céu aberto didmetro externo = 2,20 m
Tub.ar comp.D=1,2 m prof.até 12 m ldamina d'4gua LF
Tub.ar comp.D=1,2 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,2 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,2 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF
Tub.ar.comp.D=1,2 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF
Tub.ar.comp.D=1,4 m prof.até 12 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,6 m prof.até 12 m ldamina d'4gua LF
Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,8 m prof.até 12 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF
Tub.ar comp.D=2,0 m até 12 m lamina d'agua LF

Unidade

3 3 3 33333333333 3333333 33 3 3 3 3 3 3 3 3



Obras de Arte Especiais

Cadigo Denominagéo Unidade
250341152 Tub.ar comp.D=2,0 m prof. 12/18 m l&mina d'4gua LF m
2 S03 41153 Tub.ar comp.D=2,0 m prof.18/24 m lamina d'agua LF m
2S0341154 Tub.ar comp.D=2,0 m prof.24/27 m lamina d'agua LF m
2 S0341155 Tub.ar comp.D=2,0 m prof.27/31 m lamina d'agua LF m
2S0341161 Tub.ar comp.D=2,2 m prof.até 12 m ldamina d'4gua LF m
2 S0341162 Tub.ar comp.D=2,2 m prof.12/18 m lamina d'agua LF m
2S03411 63 Tub.ar comp.D=2,2 m prof.18/24 m lamina d'agua LF m
2 S 0341164 Tub.ar comp.D=2,2 m prof.24/27 m lamina d'agua LF m
2S0341165 Tub.ar comp.D=2,2 m prof.27/31m lamina d'agua LF m
2 S03412 01 Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof. até 12 m LF m3
2 S 03412 02 Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.12/18 m LF m3
2 S 03412 03 Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.18/24 m LF m3
2 S 03412 04 Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.24/27 m LF m3
2 S03 412 05 Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.27/31m LF m3
2 S 03412 11 Forn.lang.conc. base tub.ar comp.até 12m LF m3
2 S03412 12 Forn.lanc.conc.base tub.ar comp.prof.12/18m LF m3
2 S 03412 13 Forn.lang.conc.base tub.ar comp.prof.18/24m LF m3
2 S 03412 14 Forn.lang.conc.base tub.ar comp.prof.24/27m LF m3
2 S03412 15 Forn.lang.conc.base tub.ar comp.prof. 27/31m LF m3
2 S0351000 Aparelho apoio em neoprene fretado-forn. e aplic. kg
2 S0358001 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 60 kg
2 S03580 02 Fornecimento, preparo e colocacdo formas aco CA 50 kg
2 S 0358003 Fornecimento, preparo e colocacdo formas ago CA 25 kg
2 S03 70001 Fabricacao guarda-corpo tipo GM, moldado no local m
2 S03920 01 Abertura concretagem bases tubuldes céu aberto m3
2 S0393000 Junta de cantoneira m
250394000 Compactagédo manual m3
2 S03940 01 Reaterro e compactacao m3
2 S 0395101 Pintura com nata de cimento m2
2 S03990 01 Confeccéo e colocacédo cabo 4 cord de 12,7 mm - MAC kg

2 S03990 02 Confeccéo e colocacdo cabo 6 cord de 12,7 mm - MAC kg



Obras de Arte Especiais

Cadigo Denominagéo Unidade
2 S03990 03 Confeccéo e colocacdo cabo 7 cord de 12,7 mm - MAC kg
2 S03990 04 Confeccdo e colocacédo cabo 12 cord de 12,7 mm -MAC kg

2 S03990 05 Confeccéo e colocagdo cabo 4 cord. D=12,7mm FREYSS kg
2 S03990 06 Confeccéo e colocacédo cabo 6 cord. D=12,7mm FREYSS kg
2 S03990 07 Confeccéo e colocacdo cabo 7 cord. D=12,7mm FREYSS kg
2 S03990 08 Confeccéo e colocacdo cabo 12cord. D=12,7mm FREYSS kg

250399101 Dreno de PVC D=75mm und
250399102 Dreno de PVC D=100 mm und
2 S03999 01 Protensdo e injecdo cabo 4 cord. D=12,7 mm - MAC und
2 S03999 02 Protensdo e injecao cabo 6 cord. D=12,7 mm - MAC und
2 S03999 03 Protensdo e injecdo cabo 7 cord. D=12,7 mm - MAC und
2 S03999 04 Protensdo e injecdo cabo 12 cord. D=12,7 mm - MAC und
2 S03999 05 Protensdo e injecdo cabo 4 cord. D=12,7mm - FREYSS und
2 S03999 06 Protensdo e injecdo cabo 6 cord. D=12,7mm - FREYSS und
2 S03999 07 Protensdo e injecdo cabo 7 cord. D=12,7mm - FREYSS und

2 S03999 08 Protensdo e injecao cabo 12 cord. D=12,7mm FREYSS und



2 ESCAVACAO PARA CAVAS DE FUNDAC}AO
S&o apresentadas as seguintes composic¢des de custos:

e Escavagdo manual em cavas de fundacdo - material de 12 categoria
e Escavacdo manual em cavas de fundacdo - material de 22 categoria

e Escavacdo em cavas de fundagdo com esgotamento

Foram consideradas as seguintes produtividades para a méao-de-obra (em Homem hora):

e para material de 12 categoria: 4,00Hxh/m?
e para material de 22 categoria: 5,50Hxh/m?
e para execucdo com esgotamento de agua (12 cat.) 5,00Hxh/m?, e a utilizacdo de um

conjunto moto-bomba durante
3 min de cada hora

2.1 Critérios de Medicéo

e As escavacOes deverdo ser medidas levando em consideracdo o volume extraido, medido no
corte ou na cava.



3 ESCORAMENTO DE FORMA

O escoramento de férma é uma estrutura provisoria empregada para o seu sustento e o do concreto,
desde o langamento até a cura final do mesmo.

O escoramento deve ser dimensionado e executado para transmitir as solicitaces de carga ao solo,
ndo permitindo uma deformacéo sensivel.

Os escoramentos, quanto ao tipo de material empregado, podem ser de madeira ou metélico. Nos
escoramentos em madeira empregam-se troncos rolicos, bem alinhados, de eucalipto ou de madeira
disponivel na regido.

Nos locais onde ndo ha disponibilidade de madeira utilizam-se estruturas tubulares desmontaveis,
interligadas mecanicamente.

Para o calculo do seu custo unitario, como referéncia, esta sendo tomado o seguinte exemplo:

e Escoramento com madeira rolica, de altura de 6,00 metros até o infradorso das vigas,
contraventado e interligado por tabuas (guias)

e VAo a escorar 18,00m

e Largura do tabuleiro = 9,68m

A secdo tipica do tabuleiro sera:

L

S i -
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1,86 1. 045 100 ‘ 3,05 1,00 | 0,45]

Figura 1

3.1 Peso da Estrutura por Metro

Célculo:
0,5 x (0,20m + 0,30m) x 1,865m x 2 =0,9325m?
0,45m x 1,80 x 2 =1,6200m?
0,5 x (0,30m + 0,20m) x 1,00m x 2 = 0,5000m?
0,20m x 3,05m = 0,6100m?

Area Total: 3,6625m?



Peso: (3,6625m° /m) x 2,5t/m* =9,156t/m

3.2 Materiais

Com o espacamento entre escoras de 1,00 metro na longitudinal e 6 escoras na sec¢do transversal,
obtém-se:

Figura 2
Verificacdo da Seguranca

M = (9,156t/m x 1,00m? ) / 8 = 1,1445t.m ou 114450kg.cm

A madeira trabalhando a uma taxa de 70kg/cm?, resulta:
(114450kg x cm / 70kg/cm?) = 1635cm®

Como o momento resistente da tabua 2,5cmx30cm é de 375cm’:
1635¢m?®/ 375cms3 = 4,36un

Tendo em vista que todas as escoras tem que levar guia para suporte dos barrotes e travamento
entre as escoras, e que as se¢des de maior peso estdo sob as 2 vigas e por isso devem levar 2 tabuas
cada, tem-se o total de 8 guias de tabuas 2,5cmx30cm, o que faz a madeira trabalhar numa taxa bem
baixa, a favor da seguranca.

Para 0s materiais, temos as seguintes quantidades:



3.2.1 Escoras de Eucalipto D = 20cm:

[(18,00m /1,00m) +1] x 2un x 6,00m + [(18,00m /1,00m)+1] x 4un x 7,60m(média) =

= 806,00m

3.2.2 Tabuas 2,5cmx30cm (guias)

8un x 18,00m x 1,20 (trespasse) ~173,00m
3.2.3 Contraventamento (tdbuas 2,5cmx30cm)
3.2.3.1 Longitudinal

3un /escora x 8 escoras x 18,00m x 1,20 ~518,40m
3.2.3.2 Transversal

3un /escora x 19linhas x 9,68m/linha x 1,20 ~662,11m

3.2.3.3 Diagonal

¢ 3un naaltura para cada intervalo entre as escoras longitudinais e transversais;

e Longitudinal:

18un x 2 x 3 x 8 x 2,50m/un x 1,20 =2592m

e Transversal:
5x 2 x3x19un x 2,70m/un x 1,20 =1.847m
=5619m

3.2.4 Barroteamento

Supondo que as férmas sejam de compensado de 18mm, o espacamento entre os barrotes deve ser
0,30m.

Os materiais para 0 barroteamento sdo 0s seguintes, de acordo com a secdo da estrutura a ser
escorada, ou seja:



3.2.4.1 Vigas Longitudinais da Estrutura

As duas vigas longitudinais da estrutura serdo barroteadas com pernas de 7,5cmx7,5cmx1,50m

(18,00m / 0,30m) x 1,50m x 2 = 180m

3.2.4.2 Balangos da Estrutura

Os dois balangos serdo barroteados com tdbuas de 2,5cmx22,5cm :

(18,00m / 0,30m) x 2,50m x 1,20 x 2 =360m

3.2.4.3 Laje da Estrutura, entre as duas Vigas

(18,00m / 0,30m) x 5,05m =303m

3.2.5 Apoio das Escoras no Solo

Pranchdo de 7,5cmx30cm com 0,60m de comprimento, ou seja, 19 escoras/linha x 6 linhas = 114un

Total: 114un x 0,60m = 68,40m

3.2.6 Quantidades de Materiais por m*:

O volume a escorar é de 9,68m x 18,00m x 6,00m = 1045m°, entdo, se pode calcular as quantidades
de materiais, por m3 de escoramento:

e Escoras de eucalipto : 806m / 1045m3 =0,77m/m3
e Téabuas 2,5cmx30cm: (303m +173m) / 1045m3 =0,45m/m3
e Tabuas 2,5cmx15cm: 5619m / 1045m3 =5,38m/m3
e Pernas 7,5cmx7,5cm: 180m /1045m3 =0,17m/m3
e Tabua 2,5cmx22,5cm: 360m /1045m3 =0,34m/m3
e Pranchao 7,5cmx30cm: 68,40m / 1045m3 =0,065m/m3
e Prego = 0,12kg/m*
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Considerando a utilizacdo da madeira 2 vezes, as quantidades passam a ser :

e Escoras de eucalipto 0,3850 m/m®
e Tabuas 2,5cmx30cm 0,2250 m/m?
e Tébuas 2,5cmx15cm 2,6900 m/m?®
e Pernas 7,5¢cmx7,5cm 0,0850 m/m?
e Téabua 2,5cmx22,5cm 0,1700 m/m®
e Pranchdo 7,5cmx30cm 0,0325 m/m®
e Pregos 0,1200 kg/m?

3.3 Mao-de-Obra

Para execucdo do escoramento deste vao, a equipe considerada € a seguinte:

e Carpinteiro: Quantidade 4

e Servente: Quantidade 4

O tempo necessario para esta equipe executar o trabalho é de 4 semanas, jornada de 44 horas
semanais:

e Carpinteiro: 4un x 4 semanas x 44h/semana /1.045m* = 0,67h/m’

e Servente: 4un x 4semanas X 44h/semana/ 1.045m> =0,67h/m®

3.4 Pesos dos Diversos Materiais, por m® de Escoramento

Para efeito de transporte, s&o apresentados os pesos dos diversos materiais por m* de escoramento

e Eucalipto: (3,14 x 0,20m?/4) x 1,00m x 0,77m>x 1.000kg/m* = 24,18kg
e Téabuas 2,5cmx30cm 4,76kg/m x 0,45m = 2,14kg
e Tabuas 2,5cmx15cm: 2,38kg/m x 5,38m = 12,80kg
e Téabuas 2,5cmx22,5cm:  4,05kg/m x 0,34 = 1,38kg
e Pernas 7,5cmx7,5cm: 4,05kg/m x 0,17 = 0,69%g
e Pranchdo 7,5cmx30cm:  16,19kg/m x 0,065m = 1,05kg
e Pregos: = 0,12kg
. SOMA = 42,36kg

42,36kg gle madeira por m® de escoramento = 0,042t/m° e considerando duas aplicacdes, obtém-se
0,021t/m
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3.5 Critérios de Medicdo

Os escoramentos serdo medidos pelo volume determinado pela projecdo do tabuleiro e altura
compreendida entre os planos inferiores da estrutura escorada e o terreno, em metros cubicos, ou
em &rea de tabuleiro nos casos especificos de escoramentos superiores.
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4 CONFECCAO E LANCAMENTO DE CONCRETO

A execucdo de concreto para obras de arte correntes e especiais sera considerada com equipamentos
tipo betoneira, alimentada manualmente, seja por padiolas de madeira previamente dimensionadas,
conforme o trago dosado em laboratdrio, ou por carrinhos de médo adaptados a este tipo de servigo e
também devidamente dimensionados, sendo o uso de um ou outro tipo de abastecimento de acordo
com a funcdo da obra a executar: obra de arte especial ou corrente e drenagem de volumes menores
ou volumes maiores. A capacidade da betoneira sera, também, funcdo dos mesmos fatores:
betoneira de 320 litros para o primeiro tipo e betoneira de 750 litros para o segundo tipo.

As centrais de concreto podem também ser usadas para a producdo do concreto e sua utilizacdo
aparece, neste manual, nas composicOes de custo dos servi¢cos de pavimento rigido - Volume 4 -
Tomo 1.

Como equipamentos auxiliares, além dos carrinhos ja mencionados, serdo usadas galeotas ou jericas
para o transporte e langamento do concreto pronto, vibradores, outras ferramentas manuais e um
grupo gerador para fornecimento de energia.

Como premissas bésicas para montar o cenario de confeccdo e lancamento do concreto, serdo
adotados os materiais utilizados na producdo do concreto: brita 1, brita 2, areia, cimento e deposito
de agua, situados proximos da betoneira, a uma distancia de 15 metros na horizontal, e o local de
langcamento do concreto, situado a uma distancia de 15 metros da betoneira também na horizontal e
no mesmo plano dela.

Para ordenar a descricdo a ser feita, as operacdes embora interligadas, serdo divididas em duas
etapas: producdo de concreto e seu langcamento, sendo que as operagdes de producdo do concreto
consistem na carga das padiolas ou carrinhos com materiais, transporte e descarga na betoneira e,
para o lancamento, também as operacdes de carga, transporte e lancamento do concreto.

No caso das betoneiras de 320 litros, é considerada a alimentacdo em padiolas, betoneira com
carregador para reduzir as perdas e transporte e lancamento do concreto com carrinhos de méo com
capacidade nominal de 80 litros. No caso das betoneiras de 750 litros, também equipadas com
carregador, sera considerada a alimentacdo com carrinhos de mao de capacidade ja mencionada de
80 litros ou 120kg (peso especifico dos agregados de 1.500kg por metro cubico) e transporte e
lancamento do concreto com galeotas ou jericas capacidade de 160kg.

O cimento e a 4gua, em ambos os casos, sdo alimentados manualmente, sendo que para a agua as
betoneiras sdo dotadas de depdsito préprio, com dosador.
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4.1 Producéo do Concreto:

4.1.1 Betoneira de 320 litros

A producéo da betoneira é dada pela formula :

P=(bxix60)/T

sendo:
P= producdo horaria do equipamento, em m*h
b= capacidade da betoneira, em m 2 de concreto pronto
i = fator eficiéncia adotado = 0,83
T= tempo total do ciclo, em minutos.

O valor de b pode ser assim calculado:

b=(0,32x1,5)/24 = 0,20m®de concreto pronto, onde 1,5t/m* representa a densidade

dos agregados e 2,4t/m® representa a densidade do concreto

41.1.1 Ciclo:

a) Inicia-se com o carregador ja abastecido com os materiais e com a dosagem de parte da dgua de
amassamento; sendo o tempo de dosagem 6 segundos, ou 6 seg /60 seg = 0,10min.

b) Icamento do carregador para alimentar o tambor, operacdo, que, devido ao formato do
carregador, afunilado na extremidade para adaptar-se a boca da betoneira, condiciona a entrada do
material, tempo = 1min.

¢) Com todos os materiais no tambor , dosa-se o restante da agua de amassamento, tempo 6
segundos ou 6 seg/60 = 0,10min

d) Mistura dos materiais: 2 minutos

e) Descarga do concreto nos carrinhos: a capacidade da betoneira em concreto pronto é de 0,20m*

de concreto pronto, e, trabalhando com eficiéncia de 0,83, tem-se uma capacidade efetiva do
carrinho de 0,83 x 80 litros = 66 litros, ou seja, 2001 /661= 3 carrinhos para cada betonada.

Como a carga do carrinho € sucessiva, um ap0s 0 outro, com manobra para encostar na betoneira,
temos 15 segundos por carrinho, ou 15 seg x 3 unidades/60 seg = 0,75 min
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Tempo total do ciclo 0,10 + 1,00 + 0,10 + 2,00 + 0,75 = 3,95min = 4 min .
A producéo horéria serd, portanto:
P = (0,20 x 0,83 x 60) / 4,0 = 2,49m*h = 2,5 m*h

Na producédo de concreto, denomina-se traco as quantidades de materiais empregados, medidos pelo
namero de padiolas, conforme indicado a seguir:

e brita 1: uma padiola
e brita 2: uma padiola

e areia: 2 padiolas
A quantidade de serventes utilizados sera:

e nacarga
e no transporte das padiolas

e no cimento

R P O DN

e naagua

total (na alimentacédo da betoneira e produgéo). 10
Para o transporte e langamento:

Transporte:
e 3 carrinhos,

e 3serventes

Lancamento:
e 1 pedreiro.

e 1 servente
Total para producdo, transporte e lancamento (1 pedreiro e 14 serventes): 15 homens.
Foi elaborada a ficha anexa de producao da equipe mecanica com 0s seguintes parametros
4.1.1.2 Betoneira

0,32m°
0,20m®

e Capacidade

e Capacidade concreto pronto
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Fator de conversdo = 0,20m3/0,32m®

Fator de eficiéncia

Tempo de ciclo = (4 min ou 4/60)

Producdo horéria = (0,32 x 0,625 x 0,83) / 0,067

4.1.1.3 Carrinho de mao:

Capacidade
Fator de conversao

Fator de eficiéncia

e Tempo fixo

carga = 15 segundos ou 0,004 h
descarga = 25 segundos ou 0,007 h
Soma 0,011 h
e Tempo de ida

carrinho carregado, conduzido por 1 servente,
velocidade 1.000m/h ou 15m/1000m/h =0,015h

Tempo de retorno
carrinho descarregado, conduzido por 1 servente,

velocidade 1500m/h = 15/1500 =0,010 h
Tempo de ciclo 0,011h + 0,015h + 0,01h
Producdo horéria =0,08 x 0,625 x 0,83 /0,036

NuUmero de carrinhos =2,5/1,15

4.1.2 Betoneira de 750 litros:

Producdo da betoneira utilizando a mesma formula:

P=(bxix60)/T

= 0,625
= 083

= 0,067 h
= 2,5m3

=0,080m*
=0,625
=0,83

=0,036h
=1,15m%h

=~ 3 unidades .

sendo

b=(0,75x15)/24 = 0,47m? de concreto pronto.
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4.1.2.1 Ciclo:

e Dosagem de parte da 4&gua de amassamento =9 seg ou 0,15min.
e Tempo de carga. = 1min

e Dosagem do restante da agua =9 seg ou 0,15min
e Tempo de mistura = 1,5min
e Descarga do concreto nas jericas: = 1,4min
Total: =4,20min

A capacidade da betoneira em concreto pronto é de 0,47m? e trabalhando com uma eficiéncia de
0,83 para a betoneira, o volume de concreto pronto é de :

0,83 x 0,47m° = 0,390m°
A capacidade da jerica é de 160kg ou 160kg / 2400kg/m? =0,067m’
e, com uma eficiéncia de 0,83 para a jerica, tem-se:

0,390/ (0,067 x 0,83) =~ 7 unidades

Como a descarga € sucessiva, isto €, uma ap06s a outra com manobras, e com um tempo de 12 seg
por jerica ou:

(12seg / 60)x 7 unidades = 1,4 min

A producéo horaria sera:
P = (0,47 x 0,83 x 60) + 4,2 ~ 5,6 m*/h

O abastecimento da betoneira seré feito com carrinhos de mao adaptados e de acordo com o ciclo
estabelecido acima, tem se, por hora, 60min/4,2min = 14 betonadas, equivalentes a (5,6m°/h)/(14
betonadas/h) =0,40m %/ betonada

Quantidade de agregados por betonada:

e Areia: 0,40m?*/betonada x 0,60m? de areia/m? de concreto = 0,240m®
e Brita: 0,40m°>/betonada x 0,80m? de brita/m®de concreto = 0,320m°
o Total dos agregados (m3 de agregado/betonada) = 0,560m*

Considerando um peso especifico para os agregados de 1.500kg/m?, obtém-se :
0,56m*/betonada x 1500kg/m? = 840 kg de agregados/betonada.
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Supondo a capacidade liquida de 0,83 x 120kg = 100 kg por carrinho,

calcula-se em 840 kg / 100kg = 8 carrinhos por betonada.

Assim, a equipe de producdo tera a seguinte quantidade de serventes na confec¢do do concreto:

e na carga do carrinho
e no transporte
e NO cimento

e na descarga dos carrinhos

e e B S

e naagua

Total : 15

4.1.2.2 Ciclo de Abastecimento do Carregador da Betoneira

A carga dos carrinhos: € feita com a utilizacdo de uma pa que carrega 8 kg de agregado em 8
segundos, logo a velocidade de carregamento sera:

8 kg / 8 seg = 1,0kg/seg.
Tempo de carga de um carrinho de capacidade 100 kg liquido, por 2 serventes:
t= 100kg / 2 x 1,0kg/seg.= 50 seg ou =0,83min

Tempo de viagem do carrinho:

velocidade de ida do carinho carregado =1000m/h
velocidade de volta do carrinho descarregado = 1500m/h
t;= (15m x 60min/h) / 1000m/h = 0,90min
t, = (15m x 60min/h) / 1500m/h =0,60min
Total: t; + to =1,50min

Tempo de descarga dos carrinhos no carregador da betoneira: 10 seg. por carrinho =0,17min
Tempo do ciclo de abastecimento =(0,83+1,50+0,17)min = 2,5min
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4.1.2.3 Transporte e Langamento:

O transporte e langamento do concreto sera efetuado por jericas, como ja foi visto, em nimero de 7
unidades.

Como cada jerica transporta 0,390m? de concreto pronto / 7un. = 0.056m>/un. ou
0,056 x 2400 = 134 kg, e sendo a jerica um veiculo com 2 rodas de pneus, sera considerado

1,5 serventes por jerica, ou 7 x 1,5 = 11 serventes no transporte:

e transporte 11 serventes
e lancamento e vibracao: 2 pedreiros
Total de homens para a operagao 13 homens.

Ciclo da operacéo de transporte e langamento do concreto:

Tempo fixo:

carga 12 segundos ou 0,0033h

descarga 24 segundos ou 0,0066h Tempo fixo  total =0,010h
Tempo de ida para a jerica carregada , velocidade 1500m/h = 15m / 1500m/h =.0,010h

Tempo de retorno para a jerica descarregada , velocidade 2000m/h = 15m /2000m/h  =.0,0075h

Tempo de ciclo: =~0,030h

4.2 Resumo da Equipe para Confecgdo e Langcamento de Concreto.

4.2.1 Betoneira de 320 litros.

Equipamento Méo de Obra
Descricao Quantidade Descricao Quantidade
Betoneira 320 | 1 Pedreiro 1
Vibrador de Imerséo 2 Servente 14
Carrinho de méo 3
Produc&o horaria 2,5m°h
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4.2.2 Betoneira de 750 litros.

Equipamento Méo de Obra
Descricao Quantidade Descricao Quantidade
Betoneira 7501 1 Encarregado 1
Vibrador de imerséo 2 Pedreiro 2
Jericas 7 Servente 26
Producio horéria 5,6m*/h

As producbes e equipamentos aqui resumidos, podem sofrer adaptacbes e acréscimos de outros
equipamentos, uma vez que, ndo foi levado em consideracdo elevacdo do concreto, distancias
maiores e outras dificuldades que as circunstancias de cada obra impdem; cabe ao orgamentista

fazer as adaptacdes neste estudo basico, conforme cada obra o exigir.

Como ilustracdo, foram elaboradas fichas de composices de preco unitario para cada tipo de
betoneira, com os coeficientes definidos anteriormente e baseados na tabela de consumo de

materiais, também anexa, do Eng® Gildasio R.da Silva.

4.3 Tracos de Concreto para uso Geral

Concreto Consumo de materiais por m?® de concreto
fck(MPa) Cimento (kg) | Areia(h=5%) Brita 1 Brita 2 agua(l)
(m°) (m°) (m°)

10,0 290 0,648 0,370 0,370 162
15,0 340 0,614 0,370 0,370 165
17,5 365 0,596 0,370 0,370 166
20,0 386 0,582 0,370 0,370 168
22,5 410 0,565 0,370 0,370 169
25,0 435 0,547 0,370 0,370 170
27,5 458 0,532 0,370 0,370 172
30,0 480 0,516 0,370 0,370 173
32,5 512 0,494 0,370 0,370 176
35,0 530 0,482 0,370 0,370 176

Observacéo:

Tabela do Eng® Gildasio R. da Silva
Desvio padrdo da NB1-78 = 5,5MPa
Areia na obra com 5% de umidade
Agua a adicionar
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4.4 Critérios de Medicdo

O Concreto simples, armado ou protendido, serd medido por metro cubico de concreto langado no
local, volume calculado em fungdo das dimensdes indicadas no Projeto ou, quando ndo houver
indicacdo no Projeto, pelo volume medido no local de langamento.
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5 ARMADURA PARA CONCRETO ARMADO

Para o calculo do custo unitario do servico de fornecimento, dobragem e colocacdo de aco nas
foérmas, foi simulada a armacgéo de uma superestrutura de ponte com as seguintes caracteristicas:

e 46,00 metros de comprimento
e 9,68 metros de largura,

e sendo constituida de 3 vaos; duas vigas principais, transversinas, laje e duas cortinas
extremas.

Considerando que as fundacbes e pilares j& estdo prontos, cabe proceder a execugdo do
escoramento, formas e armagao.

Consumo de aco previsto no projeto: 33.707kg, sendo:

e 67 % menor ou igual a D=12,5mm”

e 33% maior do que D=12,5mm

5.1 Mao-de-obra

Prazo de execucdo 3 meses.

Equipe:
1 encarregado de armacao
5 armadores
8 serventes

Jornada de trabalho:

Horas normais por semana = 44 horas
Total de semanas no més 30 dias / 7 dias = 4,29 semanas
Horas trabalhadas no més 4,29 semanas X 44h/ semana = 188,76 horas

Numero de horas da equipe:

Encarregado: 3 meses x 188,76 h /més =566,3 horas
Armador: 5 x 3 meses x 188,76 h /més = 2.831,4 horas
Servente: 8 x 3 meses x 188,76 h /més = 4.530,2 horas
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Utilizacdo da mao-de-obra por kg

encarregado:
armador

servente

5.2 Material

Laje

Cortinas

Vigas e transversinas

Resumo

0,02h
0,08h
0,14h

D =12,5mm
D= 8,0mm
total

D =20,0mm

D= 8,0mm
total

D =25,0mm
D =20,0mm
D =16,0mm
D =12,5mm
D= 8,0mm
total

D =25,0mm
D =20,0mm
D =16,0mm
subtotal

D =12,5mm
D= 8,0mm
subtotal

Total
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13.375kg

1.685kg
15.060kg

671kg

667kg
1.338kg

10.023kg
323kg
671kg
6.372kg

325kg
17.309Kg

9.416kg
994kg

266Kkg
10.676kg

19.444Kkg

2.677Kg
22.121Kg

33.707kg



5.3 Critérios de Medicdo

As armaduras para concreto armado serdo medidas por kg de aco colocado nas férmas, de acordo
com as listas de ferro do Projeto.

Neste volume sdo apresentados as planilhas de composicédo de custos para Ago CA-25, Aco CA-50
e Ago CA-60, podendo observar-se que a diferencga de seus custos unitarios sera funcédo, apenas, dos
custos dos materiais.
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6 FORMAS COMUNS DE MADEIRA

A concepcéo do servico de formas de tabuas se apoiara sobre um painel teérico de 1,50m x 4,20m,
considerando a largura de 0,30m para as tdbuas e o comprimento padrdo de 14pés, (4,20m), o
esquema basico sera o seguinte:

0.50 0.50 | TaBua 1"x 12"

s e m— —
/

g o
o gl
— \\__
3
g d\
§' PERNAS

1 DE 3% 3
2 /

0,

0,30 |\0.30

&
3_ N P2 mal
%os 1"x 4"
Figura 3
6.1 Materiais
6.1.1 Madeira
Consumo por m*:
e Tabuas 2,5cmx30cm (17x12”):
5x4,20mx 1,15 =24,15m
(24,15m) / (4,20m x 1,50m) = 3,83m/m?
e Gastalhos 2,5cmx10cm (1”x 4”):
[(4,20m /0,50m) + 1] x 1,50m x 1,15 =16,22m
16,22m/ (4,20m x 1,50m) = 2,57m/m?
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e Pernas de7,5cmx7,5cm (37x3”) (atracacdo):
3x4,20mx 1,15 =14,49m
14,49m / 4,20m x 1,50m) = 2,30m/m?

6.1.2 Pregos

3 unidades por tabua em cada gastalho, sendo o peso de um prego 17x27 aproximadamente, 4g;
assim obtém-se:

{3un. x 5tabuas x [(4,20m/0,50m) +1]} x 4g x 1,10 = 620,409
0,620kg / 6,30m > = 0,10kg/m?

6.1.3 Ac¢o CA-25, diametro 6,3mm

A cada 1,50m havera um grampo em cada peca 7,5cmx7,5cm, e, estimada a espessura da peca em
0,30m, temos:

e Perna 7,5cmx7,5cm =7,5Cm
e Gastalho =10,0cm
e Tabua =2,5cm
e Total =20,0cm
20,0cm x 2(duas faces) + 30cm de espessura da peca + 40cm de pontas para amarragdo =  1,10m

de aco CA-25 diametro 6,3mm

[(4,20m / 1,50m)+1] x 3 pernas x 1,10m x 0,25kg/m = 3,14kg
3, 14kg / (4,20m x 1,50m) = 0,50kg/m?

Este aco € usado no lugar do tirante, e fica perdido no concreto e as pontas que sobram sdo cortadas
para o arremate do concreto; as pernas de 7,5cmx7,5cm, com esta amarragdo, funcionam como
enrijecedor do painel

Como 0s grampos amarram 0s painéis internos e externos, o consumo de aco por m? é a metade ou
seja = 0,25kg/m?

6.1.4 Desmoldante

Tipo Desmol ou similar = 0,02 I/m?
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6.1.5 Peso do Painel

Téabua de 0,30m x 4,20m : 5un x 20kg/un =100,00kg
Gastalhos 2,5cmx30cm x 1,50m: 1,60kg/m x 1,50m x 9,4un = 22,56kg
Pernas 7,5cmx7,5cm x 4,20m 17kg x 3 = 51,00kg
Pregos = 0,62kg
Total = 174,18kg

6.2 Mao-de-Obra

A méo-de-obra para a execugédo do painel, compreende a confeccdo e desempeno (galgagem) das
tabuas, feita em serra circular, o seu manuseio para a confeccdo do painel, o transporte até o local
de montagem, sua montagem com fixacdo, alinhamento e finalizacdo da atracacdo do painel com
aplicacdo dos grampos de aco CA-25 didmetro 6,3mm, e desmoldagem do painel apo6s a
concretagem com limpeza e transporte até o depdsito.

6.2.1.1 Equipe
e Carpinteiro: 2
e Servente: 2

6.2.1.2 Tempos

e Tempo t;:
galgagem das tabuas, 7 min/tabua para as duas faces, para as 5 tabuas = 35min,
e Tempo ty:
serragem dos gastalhos de 2,5cmx10cm ; 9 gastalhos, 1,5 min por gastalho = 13min
e Tempo ts:

pregagem do painel, 5min por tdbua e 2,5 min por perna de 7,5cmx7,5cm,

assim, (5 min x 5) + (2,5min x 3) ~ 32min
e Tempo t,.

transporte do painel, 4 homens, 153,4kg =9min
e Tempo ts.

montagem (fixacdo, alinhamento e finalizacdo da atracacéo do painel) =70min
e Tempo t6:

desmoldagem, limpeza, reparos e transporte até o depdsito = 30min.
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Tempo total : ty+ tp + t3+ t4+ ts+ s = 189min

Como foram utilizados 2 carpinteiros e 2 serventes nas operagOes, inclusive a desmoldagem
visando ser feita de uma forma mais cuidadosa, e minimizando as perdas:

e Carpinteiro: 2 x 189min / (6,30m* x 60min/h) = 1,00Hxh/m?
e Servente: 2 x 189min / (6,30m* x 60min/h) = 1,00Hxh/m?
6.2.2 Resumo
Materiais Consumo Para o reaproveitamento
de 2 vezes

Tébuas 3,83m/m? 1,92m/m?
Gastalhos 2,5cmx10cm 2,57m/m? 1,29m/m?
Pernas 7,5cmx7,5cm 2,30m/m? 1,15m/m?
Pregos: 0,10kg/m? 0,10kg/m?
Aco CA-25D = 6,3mm : 0,25kg/m? 0,25kg/m?
Desmoldante: 0,021/m? 0,021/m?
Mé&o de Obra:

Carpinteiro: 1,00h/m?

Servente: 1,00h/m?

Equipamento:
Serra circular: 0,18h/m?

6.3 Critérios de Medicéo

As férmas serdo medidas por metro quadrado de superficie colocada para receber diretamente o
concreto ndo cabendo medi¢do em separado para escoras laterais, tirantes, travejamento ou outros
Servicos necessarios para o seu posicionamento. Este critério de medicéo inclui, também, as formas
de placa de compensado e as formas para tubuldes descritas adiante, nos itens 7 e 8. As formas
somente serdo incluidas em medicdo apos as concretagens.
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7 FORMA DE PLACA DE COMPENSADO

Sera considerado um painel de 2,20m x 1,10m que é a dimensdo padrao da placa de compensado.

Serdo utilizados gastalhos de 2,5cmx10cm e pernas de 7,5cmx7,5cm para atracacao (enrijecedor do
painel); o afastamento entre gastalhos é de 0,31 metros e as pernas de 7,5cm X 7,5cm estdo
afastadas de 0,75 metros entre si.

2,20

i0.31

1,10

0,75

PERNAS
DE 3"x 3"

il

7.1 Materiais

GASTALHOS 1'x4"

Figura 4

A prética demonstra que se necessita de 1,20m? de compensado para fazer 1,00m? de forma; assim:

Compensado:
Gastalhos 2,5cmx10cm (17x 47):
Perna 7,5cmx7,5cm (3% 3”):

Pregos:

Aco Ca-25 D =6,3mm:

7.1.1 Porm?2

e compensado:

e Gastalhos 2,5cmx10cm:

1,10m x 2,20m x 1,20 = 2,90m?
[(2,20m /0,31m ) + 1] x 1,10m x 1,15 =10,12m
2x2,20mx1,15 = 5,06m
0,10kg/m? x 2,42m? =0,242kg
2x 3 x1,10 x 0,25kg/m / 2 = 0,830kg
2,90m2 / (1,10m x 2,20m) = 1,20m?/m?
10,12m/ (1,10m x 2,20m) = 4,18m/m?
5,06m / (1,10m x 2,20m) = 2,09m/m?

e Perna 7,5cmx7,5cm:
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e Pregos:

e Aco CA-25D =6,3mm:
7.2 Peso Total do Painel
Placa de compensado 18mm:
Gastalho 2,5cmx10cm:
Pernas 7,5cmx7,5cm:

Pregos:

Total

7.3 Mao de Obra:

7.3.1 Equipe:

1 carpinteiro
1 servente

7.3.2 Sequéncia das operac0es:

0,242kg / (1,10m x 2,20)
0,83kg / (1,10m x 2,20)

11,70kg/m? x (1,10m x 2,20m)
1,59kg/m x 1,10m x 8
2 X 2,20m x 4,04kg/m

Corte dos gastalhos e pernas 7,5cmx7,5¢cm:

Pregar o painel:

Transportar, montar, alinhar e atracar o painel:

= 0,10kg/m?
= 0,34kg/m?

= 28,31kg
= 14,17kg
=17,78kg
=0,121kg

= 60,38kg

18 min
18 min
48 min

Desmoldar o painel, limpar, reparar e transportar o painel para o depdsito:18 min

Total

7.3.3 Por m?

102min / (2,42m? x 60min)

= 0,70Hxh/m?
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7.4 Resumo

Materiais Consumo Para reaproveitamento

de 3 vezes

Compensado : 1,20m?/m? 0,40m?%/m?

Gastalho 2,5cmx10cm: 4,18m/m? 1,39m/m?

Perna 7,5cmx7,5cm: 2,09m/m? 0,70m/m?

Pregos: 0,10kg/m? 0,10kg/m?

Aco CA-25D = 6,3mm 0,34kg/m? 0,34kg/m?

Mé&o de Obra:
Carpinteiro: 0,70h/m?
Servente: 0,70h/m?

7.5 Formas de placa de compensado plastificado

A placa de compensado plastificado é utilizada quando se deseja um acabamento melhor da
superficie do concreto, 0 que ocorre nos concretos aparentes.

O célculo de seu custo unitario é obtido com a substituicdo do preco da placa de compensado
comum (resinada) pelo da placa de compensado plastificado.
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8 FORMAS PARA TUBULOES

Sdo constituidas de duas partes: uma interna(miolo) e a outra externa, comprimento de 4 metros,
com cambotas espacadas cada 0,50m para fechar a forma e trava-la; a forma externa é forrada com
chapa metélica de pequena espessura (3kg/m2) para dar uma superficie lisa ao concreto, facilitando
a sua cravacao.

Sera considerado o tubuldo de diametro igual a 1,40m e as paredes com 0,20m de espessura sendo 0
“miolo”, portanto, com o diametro 1,00m.

As férmas internas sdo divididas em 3 secBes (gomos) e unidas, as cambotas de cada secdo
trespassando com a adjacente e pregadas; as externas, sdo divididas em duas se¢des (semi circulo) e
unidas, também, pelas cambotas fazendo o trespasse e aparafusadas; as tdbuas sdo pregadas nas
cambotas.

8.1 Materiais

8.1.1 Fo6rmas Internas

Cambotas: (3,14 x1,00m) /3 =1,05
1,05 + 2 x 0,25m (trespasse) =1,55m
Na altura: [(4,00/0,50) + 1] = 9 unidades
como sdo 3 se¢des com 1,55m de comprimento desenvolvido, tdbua (2,5cmx30cm), tem-se:
Tabua 2,5cmx30cm: 9un x 3 x 1,55m/un =41,85.m

Sarrafos de 2,5cmx10cm para o contorno da forma: [(3,14 x 1,00m) / 0,10m] x 4,00m =125,60m

8.1.2 FoOrmas Externas

Cambotas: (3,14x1,40m) /2= 2,20m
2,20m + 2 x 0,30m(trespasse) = 2,80m
Na altura: [(4,00/0,50) + 1] = 9 unidades ;

como sdo 2 se¢bes com 2,80m de comprimento desenvolvido, tem-se:

Tébua 2,5cmx30cm: 9un x 2 x 2,80/un =50,4m
Sarrafos de 2,5cmx10cm para contorno da forma: [(3,14 x 1,40) / 0,20m] x 4,00m =175,84m
Chapa fina ( 3kg/m?): 3,14 x 1,40m x 4,00m x 3kg/m? = 53kg
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8.1.3 Resumo das Quantidades de Material para uma Forma

Tébua 2,5cmx30cm: 41,85m + 50,40m = 92,25m
Sarrafo 2,5cmx10cm: 125,60m + 175,84m =301,44m
Chapa fina: =53,00kg
Pregos: 0,11kg/m? x 3,14 x (1,40m+1,00m) x 4,00m = 3,32kg
Parafusos 1/2”x 3: 4 x 9x0,017kg = 2,54kg

Esta forma, assim concebida, permite 8 utilizacdes e cada montagem e desmontagem, héa
necessidade de reparos com reposicdo, principalmente, o miolo, que, foi estimado para as 8
utilizagcdes em 40%, ou seja, 5% por utilizacdo, exceto para a chapa fina.

Atribuindo esta perda e sendo a area da sec¢do do tubul&o:

3,14 x (1,40m+ 1,00m) x 4,00m = 30,14m?

obtém-se as seguintes quantidades por m?: Considerando

8 aplicacdes
e Téabua2,5cmx30cm:  92,25m x 1,40 / 30,14m’ = 4,29m/m’ 0,54m/m?
e Sarrafo 2,5cmx10cm:  301,44m x 1,40/30,14m* = 14,00m/m? 1,75m/m?
e Chapa fina: 53kg / 30,14m? = 1,76kg/m? 0,22kg/m?
e Pregos: 3,32kg x 1,40 / 30,14m? = 0,15kg/m? 0,02kg/m?
e Parafusos: 2,54kg x 1,40/ 30,14m> = 0,12kg/m? 0,02kg/m?

8.2 Mao-de-Obra

A execucdo de formas de tubuldes compreende fases distintas:
Confec¢do, montagem e desmontagem com reparos, nas diversas utilizaces (no caso 8 utilizacdes).

A confeccdo da forma é feita uma vez e diluida nas utilizagdes, sendo feito, apenas, 0s reparos
necessarios em cada utilizagao.

A montagem e desmontagem com reparos é operagdo repetida, enquanto a confeccdo serve para 8
Vezes.

Ent&o o servigo serd subdividido nas fases seguintes:
8.2.1 -.confeccdo das formas
8.2.2 - montagem e desmontagem com reparos, inclusive transporte para outro tubuldo.
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8.2.1 Confeccao das formas

A confeccdo das formas compreende as seguintes etapas :

Marcar as cambotas e serrar

Montar as cambotas e pregar os sarrafos nas cambotas

Montar os painéis

Furar os encaixes e colocar os parafusos (forma externa).

Desmontar os painéis e transporta-los até o local da concretagem (forma externa)

Marcar as cambotas e serrar

S&o 45 cambotas(férmas internas mais as formas externas), e 0 tempo necessario para a sua
execucdo pode assim ser estimado:

t1 = 8 min/por cambota x 45 ud = 360min

Montar as cambotas e pregar os sarrafos nas cambotas

(férmas internas + férmas externas): sao cinco se¢des de cambotas,

3 internas e 2 externas;

internas: (3,14x1,00mx9)/(0,10m) + (3x9)=283+27 = 310 pregos
externas: (3,14x1,40 mx 9) / (0,10m) = 396 pregos
chapa fina: = 226 pregos
= 932 pregos
tr = 1,5min/prego x 932 pregos = 1398min
e Montar painéis:
t3= = 90min
a) Furar os encaixes e montar os parafusos(externos)
ty = 36 furos x 2min/furo = 72min
b) Desmontagem das férmas(externas)
t5= = 30min
Tempo total de confec¢des das formas
L+t +i3+tytts = 1950min
Peso das formas:
Interna (miolo) inteira
c) Tébuas 2,5cmx30cm 9 x 3x1,55m x 4,76kg/m =199,21kg
d) Sarrafos 2,5cmx10cmx4,00m:  31,4un x 4m/un x 1,59kg/m =199,70kg
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e) Pregos; 0,004kg x 310un:

Externa (2 secdes):
Cada secéo pesa:

f) Tabua 2,5cmx30cm = 9un x 2,80m/un x 4,76kg/m
g) Sarrafo 2,5cmx10cm [( 3,14 x 0,70m) /10] x 4,00m x 1,59kg/m
h) Pregos: 0,004kg/un x 311un

Assim, para a confeccdo das formas o tempo utilizado é de :
1 950min / 30,14m? x 60min/h = 1,08 Hxh/m?

Como a equipe é de 2 carpinteiros e 2 serventes, obtém-se:
i) carpinteiro: 2,16 Hxh/m?
j) servente: 2,16 Hxh/m?

= 1,24kg

~ 400,00Kg

=119,95kg
= 139,79kg
=1,24kg

~261Kkg (1 secdo)

8.2.2 Montagem e desmontagem das formas, execucgdo de reparos e transporte para outro

tubulédo

k) Tempo para montagem e aprumo da forma interna : 20min.

I) Tempo para montagem e aprumo da forma externa: 60min

m) Tempo para desmontagem e reparos nos paineis: 100min

n) Tempo para transporte dos painéis para outro tubuldo: 20min
200min

Considerando a mesma equipe:
Carpinteiro: 2 x 200min / (30,14m? x 60min/h) = 0,22 Hxh/m?
Servente: 2 x 200min / (30,14m? x 60min/h) = 0,22 Hxh/m?

Como a utilizacao das formas é 8 vezes, o valor final é:
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0) Confeccéo:

Carpinteiro: = 2,16 Hxh/m?/ 8 = 0,27 Hxh/m?

Servente: = 2,16 Hxh/m?/ 8 = 0,27 Hxh/m?
p) Montagens e desmontagens, Com reparos:

Carpinteiro: = 0,22 Hxh/m? + 0,27 Hxh/m? = 0,49Hxh/m?

Servente: = 0,22 Hxh/m? + 0,27 Hxh/m? = 0,49Hxh/m?

Foram utilizados sempre os carpinteiros nas desmontagens, tendo em vista o maior cuidado na
operagédo, como conseqliéncia menores reparos a executar nas formas.
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9 ESTACAS METALICAS

9.1 Estaca de trilhos soldados

Sd0 aqui consideradas estacas de trilhos usados TR-37, trés trilhos soldados em estrela,
comprimento da estaca estudada igual a 15 metros, com uma emenda por meio de talas soldadas,
duas talas por trilho.

Os servigos compreendem:

q) Corte dos trilhos nas medidas para serem solidarizados por meio de solda, formagao
estrela.

r) Solda dos trés trilhos solidarizados pelas pontas do patim.

s) Solda das talas em uma das extremidades, para ser preparada uma secao da emenda (com
excecdo para a la parte da estaca a ser cravada)

t) Cravacédo da primeira parte da estaca..

u) Emenda da estaca, a primeira secdo ja preparada no canteiro; o bate estacas ica a se¢do
da emenda, posicionando-a para garantir a verticalidade e acoplar as se¢Bes da estaca , 0
soldador ponteia a emenda com solda, de modo que o bate estacas possa afastar-se e cravar
outra estaca, nessa seqiiéncia: ou uma primeira secdo ou uma estaca .Assim, enquanto é
feita a solda da emenda, o bate-estacas esta sendo aproveitado para cravar outra estaca.

v) Concluida a emenda, o bate estacas volta e crava o restante da estaca.

w) Obtida a nega das estacas, elas sdo arrasadas com um corte a oxigénio, na cota do
projeto.

A estaca de 15 metros é cravada com uma emenda no local pois, se ela fosse cravada de uma sé
vez, exigiria uma torre no minimo com 18 metros e 0 seu manuseio apresentaria dificuldades,
baixando o rendimento da cravacdo; além disso, 0 peso da estaca completa daria cerca de 1700Kkg,
enguanto uma se¢do de 10 metros pesa 1110kg.

9.1.1 Mao-de-obra para Solda da Estaca e Corte dos Trilhos

1 soldador trabalhando 12 horas, auxiliado por 1 servente, “costura” de solda uma estaca de 15
metros e prepara as talas da secao para a emenda.

A emenda da secdo no local, com o primeiro estagio ja cravado, gasta 3 horas de soldador e
imobiliza o bate estacas 1,5 horas; o arrasamento da estaca consome 0,25 horas.

X) Tempo total de soldador:

Corte do trilho, solda e preparo das tala 12 horas
Emenda no local: 3 horas
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Arrasamento da estaca: 0,25 hora

15,25 horas
y) Tempo de servente: =12 horas
z) Ma&o de obra de solda por metro de estaca:
Soldador: 15,25 /15m =1,02h/m
Servente: 12 horas /15m =0,80h/m

9.1.2 Bate-estaca

Esta sendo considerado um bate estacas de gravidade, martelo 3000kg, utilizando a seguinte equipe:
e 1 encarregado de turma
e 1 operador
e 2 ajudantes

e 3 serventes

Supondo ser o terreno de média resisténcia a penetracdo e supondo que o bate estacas, para se
posicionar e cravar a estaca, executa as operagdes de levantar a estaca, encaixa-la na torre com a
colocacdo do chapéu de protecdo e verificacdo do alinhamento pelo fio de prumo, contagem do
tempo de 1 hora imobilizado para a execucdo da emenda da estaca, continuagdo da cravagdo ate a
nega da estaca, a sua producdo em 10 horas de trabalho, pode ser considerada igual a cravacdo de
uma estaca de 15 metros mais uma sec¢do de 10 metros ou sejam, 25 metros numa jornada de 10
horas:

25m /10 = 2,5m/h

9.1.3 Materiais

Uma estaca composta de 3 trilhos TR-37, pesa por metro linear: = 111kg/m
Consideragdo das Perdas: Acréscimo de 7% 3x 37,1kg/m = 7,8kg/m
119,1kg/m

Tala de emendas: 3 duplas (uma em cada face de cada trilho), espessura 5/16”, largura 5cm,
comprimento 40cm, temos:

(6 x 0,05 x 0,40 x 62,5kg/m2) / 15m = 0,5kg/m

Eletrodo: (costura, emenda) = 0,35kg/m
Oxigénio: =0,07m*m
Acetileno: = 0,04kg/

38



9.2 Estacas de perfis metalicos tipo |

Considera-se a cravacao das seguintes estacas em perfil | :

Perfil 1 de 10” (254mmx117,5mm) simples
Perfil 1 de 10” (254mmx117,5mm) duplo

Os perfis duplos correspondem a dois perfis simples iguais, solidarizados pela solda de duas abas
formando um duplo I.

O comprimento comercial mais comum é de 12m por peca, assim, considerando a cravacao de 15m
para cada estaca, conforme exemplo anterior, sera feita uma emenda para cada estaca.

Aproveitando os mesmos principios utilizados na composicdo feita para os trilhos soldados,
construiu-se a tabela abaixo que serviu de base para a confeccdo das planilhas de custos:

ELEMENTOS CONSIDERADOQOS TIPO DE PERFIL
Consumo por metro de estaca
I de 10” simples | de 10” duplo

Peso por metro 37,80kg x 1,07 75,60kg x 1,07
Maquina de solda 0,30 h 1,10 h
Soldador 10h 1,10 h
Tala para emendas (chapa 5/ 16”) 0,5 kg 1,0 kg
Eletrodo 0,150 kg 0,40 kg
Oxigénio 0,05 m’ 0,07 m’
Acetileno 0,03 kg 0,04 kg

39



10 ESTACAS DE CONCRETO

10.1 Estacas pré-moldadas

Este tipo de estaca é produzido em canteiros de obra ou adquirido nos grandes centros em fabricas
de pré-moldados, podendo ter se¢fes quadradas, octogonais ou circulares.

As estacas pré-moldadas quadradas, retangulares ou octogonais sdo moldadas em férmas
horizontais e as circulares sdo moldadas em férmas verticais.

Depois de moldadas devem ser curadas em areia imida ou vapor, pelo periodo recomendado nas
especificacbes (na maioria das vezes 21 dias). Com excecdo das de pequeno comprimento, as
estacas pré-moldadas de concreto devem ser reforcadas com ferragem suficiente para prevenir 0s
danos causados pelo manuseio, desde a moldagem até o seu local de cravacao.

As estacas de concreto devem ser moldadas em local préximo ao da sua cravacdo de maneira a
reduzir os custos de manuseio e transporte até o seu local de cravacao.

Na eventualidade de ter que transporta-las até o bate-estaca, o transporte pode ser feito por
caminhdes

Para 0 manuseio das estacas de concreto recomenda-se cuidado para evitar quebras e danos devido
as tensbes de flexdo. Estacas longas devem ser suspensas em diversos pontos, reduzindo os
comprimentos livres. As estacas de concreto podem ser moldadas em qualquer tamanho e
comprimento.

Uma das principais desvantagens de uso das estacas pré-moldadas de concreto ¢ a dificuldade de se
aumentar ou reduzir seus comprimentos quando necessario.

Se uma estaca é muito comprida é necessario entdo cortar 0 seu excesso. O corte é feito apds a
estaca ser cravada demolindo o concreto e cortando 0 ago com magarico. Esta operagéo representa
uma perda de material e tempo que pode ser bastante onerosa.

Quando uma estaca de concreto pré-moldada ndo encontra uma resisténcia suficiente de cravacao
para suportar a carga, pode ser necessario aumentar o seu comprimento para crava-la até uma
profundidade maior.

Apesar das armaduras prolongarem-se além de sua extremidade serd necessario demolir um
comprimento suficiente que permita a solda do reforgo adicional, sendo entéo o concreto moldado
no comprimento adicional.

Entre as vantagens das estacas pré-moldadas destacam-se as seguintes:
resisténcia aos ataques quimicos e bioldgicos;

alta resisténcia;

pode ser instalada com uma tubulacdo no centro para bombeamento de agua, facilitando
assim a sua cravagao;
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Entre as desvantagens das estacas pré-moldadas estdo as seguintes:
é dificil alterar o seu comprimento;

quando de grandes comprimentos necessitam de equipamentos pesados para cravagao e
manuseio;

a falta de disponibilidade para a sua aquisi¢do pode atrasar a obra;

possiveis quebras durante 0 manuseio e cravacao produzem atrasos no andamento da
obra.

E feito como exemplo, o custo unitario para fornecimento e cravacio de estacas pré-moldadas de
concreto 30 x 30cm, com a utilizacdo de bate-estacas de gravidade 3000kg, supondo o seguinte
consumo de materiais por m de tubuldo:

Concreto fex = 15MPa 0,09m®
Forma comum de madeira 0,62m?
Aco CA-50 6,5kg/m

Considerou-se 0 bate-estacas de 3000kg, com a mesma equipe de 3 serventes e 2 ajudantes,
utilizada na cravacao das estacas metalicas, porém, com a producéo de 2m/h.

10.2 Estacas tipo Franki

As estacas tipo Franki sdo estacas moldadas no local.

As estacas do tipo Franki séo aplicadas, geralmente, com a recuperacgdo de suas férmas.

Para sua execucdo crava-se no terreno, até a profundidade requerida, um tubo de a¢o cuja ponta é
obturada por meio de uma bucha de concreto seco. Ao atingir a cota desejada, firma-se o tubo de
revestimento e expulsa-se a bucha.

A medida que se coloca concreto no tubo e se soca com o martelo do bate-estaca vai sendo feito o
alargamento da base da estaca.

Para a execucao do corpo ou fuste da estaca coloca-se a armacéo e langa-se concreto, continuando a
percussao e retirada progressiva do tubo.

Os tubos séo confeccionados em aco com secdes justapostas até atingir o comprimento desejado.

Sdo apresentadas as composicdes de custos unitarios para as estacas Franki com diametro D =
350mm, D = 400mm, D = 520mm e D = 600mm.
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11 TUBULOES

Quando no terreno de fundagdo houver a ocorréncia de uma camada de solo ou substrato rochoso de
alta capacidade de carga, muitas vezes é econdmica a perfuracdo de um poco até atingir o seu nivel,
preenchendo-se posteriormente a cava com concreto, formando-se assim pilares que transmitem as
cargas da estrutura a camada mais resistente.

A esse tipo de fundacgédo da-se o nome de tubuléo.

Os tubuldes apresentam a vantagem de ndo necessitar de golpes para a sua cravagdo, 0 que, as
vezes, pode abalar ou danificar as construgdes vizinhas.

Outra vantagem que os tubuldes apresentam € que sua cravacdo permite melhor verificacdo da
condicgéo de apiloamento do concreto, verticalidade da estrutura e a natureza do solo onde se apoia.

Quanto ao processo de cravagéo, os tubuldes podem ser de dois tipos :
e Tubuldo a céu aberto

e Tubuldo a ar comprimido

No tubuldo a céu aberto € escavado um poco ,revestido por um anel de concreto ou metélico, que
tem por objetivo evitar desmoronamentos.

A medida que a escavagao progride, o anel (ou camisa) vai afundando pelo seu proprio peso ou por
pesos que a ele sdo aplicados.

Conforme os anéis sdo cravados, outros sdo colocados, tantos quanto necessarios, até atingir a
profundidade desejada.

Uma vez atingida a cota de fundacéo, alarga-se a escavacgao para formar a base do tubuléo.

A medida em que a escavacao progride, pode ocorrer ou ndo o aparecimento de 4gua decorrente do
lencol fredtico, sendo neste caso ,necessario o emprego de ar comprimido.

O tubuldo, quando cravado a ar comprimido, deve manter no seu interior uma pressdo hidrostatica
de ar igual a pressdo da altura da coluna d’agua a que esta sujeito, evitando assim, a penetracdo de
agua no seu interior.

Assim, o interior do elemento de fundacdo permanece livre d’agua, sendo possivel o trabalho de
escavacdo manual, e permitindo ainda, uma inspec¢éo direta do terreno na base do tubuldo.

A profundidade atingida pelos tubuldes pneumaticos € limitada, e abaixo de 15m, a contar do nivel
d’agua, o seu custo cresce rapidamente.

Serdo considerados aqui os tubuldes com camisa de concreto.
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Os materiais consumidos na confec¢do e escavacao dos tubuldes sdo: o concreto, o ferro e as formas
necessarias para a confeccdo das camisas de concreto.

As quantidades reais de cada material a serem consumidas na confeccdo da camisa, nos diversos
diametros, sdo fixadas nos projetos especificos de cada obra, de acordo com o0 seu
dimensionamento.

Para efeito de estimativa de custo, as tabelas a seguir fornecem os consumos de concreto, ferro,
forma, pedra de mao, areia, brita e cimento, necessarios para a confeccdo de camisas pré-moldadas
de concreto, com comprimento de um metro, bem como o volume escavado e 0 concreto necessario
para o enchimento do fuste.

Esta sendo considerado que o concreto estrutural fck = 15 MPa para a confec¢do das camisas, e a
utilizacdo de concreto ciclopico fck=15MPa para o enchimento do ndcleo .

Diametro Camisa de Concreto Volume de | Concreto de
Concreto Ferro Forma Escavagdo | Enchimento

m m® kg m? m® m’

1,00 0,400 70 5,34 0,785 0,385

1,20 0,628 81 6,28 1,130 0,502

1,40 0,754 92 7,54 1,539 0,785

1,60 0,879 100 8,79 2,010 1,130

1,80 1,217 110 9,73 2,543 1,327

2,00 1,601 124 10,68 3,140 1,539

2.20 1.790 144 11.940 |3.800 2.010

Observacoes:
1 - O tubuldo com D = 1,00m de diametro foi considerado com paredes de 0,15m de

espessura.
2 - Os tubuldes com D= 1,20m a D = 1,60m foram considerados com paredes de espessura
de 0,20m.

3 - O tubuldo com D = 1,80m foi considerado com paredes de espessura de 0,25m.

4 - Os tubuldes com D= 2.00m e g = 2,20m foram considerados com paredes de espessura
de 0,30m.

Os tragos dos concretos considerados sdo 0s seguintes:
-Estrutural com fck=15Mpa :
0,614 m*de areia
0,740 m* de brita
0,340 t de cimento Portland CP-32
- Ciclépico

0,700 m® de concreto fck=15Mpa
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0,345m? de pedra de méo

Na tabela seguinte, estdo indicados os consumos de materiais necessarios para a execucdo dos
concretos em 1m de tubuléo :

A B C D E F G
Diametro| Concreto Concreto Concreto | Pedrade Areia Brita Cimento
(m) estrutural ciclopico | estrutural m&o (m?) (m®) (t)
fck=15Mpa | fck=15Mpa |fck=15MPa| (m®)
para camisa | para nucleo | total para
(m?) (m?) camisa e
nucleo
(m°)
1,00 0,400 0,385 0,670 0,133 0,411 0,496 0,228
1,20 0,628 0,502 0,980 0,173 0,602 0,725 0,333
1,40 0,754 0,785 1,300 0,271 0,798 0,962 0,442
1,60 0,879 1,130 1,670 0,390 1,025 1,236 0,568
1,80 1,217 1,327 2,150 0,458 1,320 1,591 0,731
2,00 1,601 1,539 2,680 0,531 1,646 1,983 0,911
2,20 1,790 2,010 3,200 0,693 1,965 2,368 1,088
Observagoes:
C=A+0,7.B F=0,740.C
D=0,345.B G=0340.C
E=0614.C

11.1 Dimensionamento da Mao-de-Obra

A mé&o-de-obra necessaria para cravacdo dos tubulGes, serd considerada conforme a cravacgdo seja a
céu aberto ou ar comprimido, ja que, os cravados com ar comprimido envolvem mao-de-obra mais
qualificada, havendo necessidade de pessoal com conhecimentos dos sinais para a comunicacdo de
fora da campéanula para o interior da mesma , e devidamente familiarizado com a execucdo de
trabalhos sob presséo .

A sequiéncia dos servicos para constru¢do de um tubuldo com 10m de comprimento é a seguinte
(usualmente se faz estagio de 4,00 metros):

Confecgdo da camara de trabalho que tem altura de 2,00 metros para melhorar as
condicdes de trabalho do homem que escava o tubo.

Complementacéo do primeiro e segundo estagios (4m cada um), com confeccdo de mais
2,00 metros de camisa.

Cravacdo do primeiro estagio.

Confeccéo e escavagdo dos demais estagios até atingir a profundidade desejada.

Alargamento da base do tubul&o.

Armacao da ligagéo base-fuste.

44




e Concretagem da base do tubuléo.
e Concretagem do fuste do tubuléo.

Como elemento auxiliar, para garantir a verticalidade do tubo e sua descida a prumo, minimizando
a possibilidade de eventuais desvios, constroi-se uma torre de madeira envolvendo o tubo,
devidamente contraventada para condicionar a verticalidade do mesmo..

Para efeito de dimensionamento da mao-de-obra necessaria para a confec¢do da torre auxiliar e
cravacdo do tubo, sera considerado o tubo de diametro D = 1,40m e comprimento total de fuste de
10,00 metros, exclusive base, executado em 2 estagios de 4m e um de 2,00m.

11.2 Torre Auxiliar para tubuldo a céu aberto

11.2.1 Materiais

Paus rolicos com 6,00 metros de comprimento =4 x6,00m =24m
Tabuas 2,5cmx30cm para contraventamento da torre =4x250m x4  =40m
Paus roligos para contraventar o tubo: =4x2,50mx?2 =20m
Pregos: = 1kg

11.2.2 Mao-de-Obra

Carpinteiro: 02un x 4h = 8Hxh
Servente: 02un x 4h = 8Hxh
11.2.3 Resumo por Metro de Tubo

Para duas utilizagOes, considera-se a metade das quantidades, exclusive pregos e mao de obra :

e Materiais:

Paus roligos [(24.00 + 20.00) /10,00] / 2 = 2,20m /m de tubo
Tabuas 2,5cmx30cm (40m/10m) /2 = 2,00m/m de tubo
Pregos 1kg / 10m = 0,10kg/m de tubo

e Maéo-de-obra:
Carpinteiro: 8 (Hxh) / 10m
Servente: 8 (Hxh) / 10m

0.80Hxh/m. de tubo
0,80Hxh/m. de tubo

11.3 Cravacao do Tubo a Céu Aberto

A equipe € composta de:
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e Encarregado de turma - 0lun
e Servente - 04un

Entre o serventes, um escava, dois elevam a cacamba com o material escavado e o quarto carrega
com o carrinho o material escavado.

Para efeito do dimensionamento, serdo utilizadas as seguintes premissas:

e a jornada de trabalho é de 7,33 horas normais diarias e o encarregado de turma
acompanha a execugéo de 2 tubulbes simultaneos

e a producdo considerada € de 0,65 metros por dia, valor de ordem pratica que leva em
conta ser o custo unitario expresso por metro linear, nele estando incluidas -todas as
despesas, independente de classificacdo da escavacdo ( durante a cravacdo o material a
escavar varia, podendo ser necessaria a utilizacdo de ferramenta pneumatica ou mesmo
aparecer algum matacdo exigindo explosivo); e considerando, também, as eventuais
dificuldades para descida do tubo ,como o excesso de atrito, 0 aparecimento de alguma
raiz de arvore ou outros obstaculos.

Assim sendo, encontra-se 0s seguintes parametros:
e Encarregado de turma: 7,33Hxh / 2 tubul = 3,665 Hxh/tubuldo ou

3,665 Hxh / 0,65m = 5,64 Hxh/m de tubuldo
e Servente: (4 x 7,33Hxh / 0,65) + 0,80Hxh = 45,11 Hxh + 0,80 = 45,91 Hxh/m de tubuldo
e Carpinteiro: = 0.80Hxh/m de tubulao

Com estes dados para o tubuldo de D = 1,40, pode estimar-se a mao-de-obra necessaria para
cravacao dos diversos didametros, conforme apresentado a seguir.

11.3.1 Mao-de-Obra Para Cravacédo de Tubuldo a Céu Aberto (Hxh/m)

Diametro Encarregado Servente Carpinteiro
1,00m 2,89 23,09+0,41 0,41
1,20m 4,16 33.32+0,59 0,59
1,40m 5,64 45,11+0,80 0,80
1,60m 7,33 58,64+1,05 1,05
1,80m 9,40 75,18 + 1,32 1,32
2,00m 11,45 91,62 + 1,63 1,63
2,20m 14,10 112,77 + 1,96 1,96
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11.4 Cravacao de Tubuldo a ar comprimido profundidade até 12m

A cravacdo dos tubuldes a ar comprimido, compreende os tempos de escavacdo e remoc¢do do
material e os tempos de montagem e desmontagem da campanula a cada cravacao de um estagio de
tubulao.

A escavacdo e retirada do material do interior da cAmara de trabalho é feita sob pressao de forma a
equilibrar a pressado hidrostatica da coluna d’agua a que esta sujeita.

O trabalho de escavacdo exige, assim, uma série de medidas preventivas no que se refere as
condicdes de seguranca do trabalho: deve observar-se um nidmero minimo de horas de servi¢o, bem
como rotinas no que diz respeito a compressdo e descompressdo da camara de trabalho.

A seguir, é apresentada uma transcricdo das principais normas de seguranca do trabalho:
a) Horas de trabalho:

Durante 24 horas s6 podera haver dois turnos de trabalho, separados por intervalos de descanso ao
ar livre. A duracdo desses turnos e intervalos encontra-se na tabela a seguir. Quando o operéario
ainda ndo esté habituado ao trabalho em ar comprimido s6 se permitird um turno de 24 horas.

TURNOS E INTERVALOS DE TRABALHO PARA CADA PERIODO DE 24 HORAS

PRESSAO | PRESSAO | N° TOTAL | N° DE HORAS | PERIODODE | N°DE
MINIMA | MAXIMA | HORAS 1°TURNO | DESCANSO | HORAS
(atm) (atm) | TRABALH (HORAS) | 2° TURNO
o)
- 1,2 8 4 05 4

1,3 1,8 6 3 1 3
18 2,4 4 2 2 2
2.4 2,7 3 15 3 15
2,7 31 2 1 4 1
31 34 15 0,75 5 0,75
34 36 1 05 6 05

N&o ser& nunca permitido que um homem trabalhe sob presséo superior a 4atm.

b) Compresséo:

A compressdo deve ser feita em estagio de 1/3atm por minuto, no fim do primeiro estagio. A
pressdo de 1/3atm deve ser mantida durante um certo tempo para verificar se algum homem é

afetado.
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c) Descompressao:

A descompressdo deve ser feita em estagios, até a metade da pressdo maxima sob uma velocidade
de 1/3atm por minuto. O tempo de descompressdao ndo deve ser inferior aos correspondentes as
velocidades de descompresséo:

PRESSAO MAXIMA VELOCIDADE MAXIMA DE
(atm) DESCOMPRESSAO atm/MINUTO
0-1 0,20
1-1,5 0,15
15-2 0,10
2-4 0,05

d) Assisténcia Médica

Todo empreiteiro, firma ou organizacdo que trabalhar com ar comprimido deve dispor de, pelo
menos, um médico experimentado em trabalhos desta natureza. Uma camera de compressdo para
fins médicos deve ser instalada em cada canteiro e nenhum operario devera trabalhar no ar
comprimido antes de exame completo. O uso de alcool deve ser absolutamente proibido aos
operarios dentro da obra.

11.4.1 Cravagéo da Camisa do Tubul&o

A equipe bésica para cravacao de tubuldo a ar comprimido € constituida de:
e 01 Encarregado de turma
e 02 perfuradores de tubuldo

e (2 serventes

No interior da campéanula, funcionam 2 perfuradores, sendo 1 escavando, e 1 no guincho e
cachimbo de descarga do material escavado.

Do lado de fora, o encarregado de turma fica controlando com sinais e fazendo a descarga do
cachimbo com os serventes.

O dimensionamento da mao-de-obra serd baseado num periodo do trabalho de 7 horas, com dois
turnos de 3 horas, e com um periodo de descanso de | hora no intervalo dos dois turnos.

Seréa considerado, primeiramente o tubuldo com @ = 1.40m :

Para este periodo de 7 horas de trabalho e levando em consideracdo as observacdes referentes a
cravagdo do tubuldo a céu aberto, bem como o aumento das dificuldades, sendo os trabalhos
executados sob ar comprimido, a producéo por jornada cai para 0,41m

O encarregado de turma acompanha a execucao de dois tubulfes simultaneos..
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Como o trabalhador recebe o minimo de 7,33 horas por jornada, obtém-se:

Encarregado de turma: 1H x 7,33/ 0,41m = 8,94Hxh/m
Perfurador de Tubul&o: 2H x 7,33h / 0,41m = 35,76Hxh/m
Servente 2H x 7,33h / 0,41m = 35,76Hxh/m
80,46Hxh/m

Producédo por m de tubo: 7h/0,4lm =17,1h/m
Tempo de campanula para um estagio de 4 metros: 17,1 h/m x 4m = 68,4 horas

Considerando 2 jornadas de 7 horas /dia:

68,4 horas / 2 x 7h/dia = 4,9 dias
A cada 4,9 dias sera necessario a retirada da campanula para nova montagem.
Montagem e desmontagem da campanula:

Equipe de trabalho: 1 encarregado de turma
4 serventes

Tempo gasto:
Montagem :4 horas
Desmontagem :2 horas

Consumo por metro:

5 homens x 6 horas +~ 4m = 7 ,5Hxh/m, sendo:
enc. de turma; 1,5Hxh/m
serventes 6Hxh/m

11.4.2 Tempo de Compressor

O compressor trabalhara o tempo necessario para manter a campanula sob pressdo para execucao
dos trabalhos, ou seja, tempo para cravar o estagio: 68,4 horas.

Compressorista: 17,1h/m x (7,33h / 7,00) x 4,00m = 71,62Hxh
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Grupo gerador: 68,4 horas, para manutencédo de iluminacao no interior do tubo e acionamento
do guincho da campénula.

A execucéo dos trabalhos de escavagdo no tubuldo so é possivel com a auséncia da agua no interior
do tubo, 0 que, é garantido pela pressdo do ar do compressor na campanula , e esta pressao varia a
medida que o tubuldo desce, ou, também, com a natureza do solo escavado, que pode originar
perdas de ar (terrenos arenosos), ou com o funcionamento de ferramentas pneumaticas. E necessario
, assim, gque todas as horas do equipamento sejam produtivas, pois do contrario, havera invasao de
agua no interior do tubo, impedindo os trabalhos.

Para efeito de seguranca e alternancia de funcionamento, com descanso de uma maquina ,0S
trabalhos sdo executados por dois compressores ligados em paralelo, no caso em questdo, de
capacidade 350 p.c.m.., devendo levar-se em consideragdo, ainda, a necessidade de se atender a um
eventual aumento no comprimento do tubulo.

11.4.3 Torre Auxiliar para cravacao de tubuldo a ar comprimido

Como ja foi visto, é utilizada para manter a verticalidade do tubo, e, no caso de ar comprimido,
também para montagem e desmontagem da campanula, pois, ela é icada por meio de talhas e um
pau de carga apoiado na torre, ja, que, nem toda obra tem condi¢des de mobilizar guindaste para
estas operagoes.

Assim, sera considerado::
Estagio do tubo =4m
Altura da torre para atender ao 4 metros de tubo e mais altura da campanula =8m
Esquematicamente para tubuldo de D =1,40m:

TABUAS 1"x12" PAUS ROLIGOS @ 0,15

1,50

{3

3,00

1,50

| 3,00 \ |

| N |
PAUS ROLICOS @ 0,15

Figura 5
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Paus rolicos (pontaletes) 8un x 8m/un = 64m
Contraventamento do tubo: 4un/ nivel x 2 niveis x 3m/un =24m
Total 88m

e Contraventamento da Torre:
Tabua 2,5cmx30cm: 5 niveis x 4un x 3,50m/un = 70m
Pregos = 1,3kg

e Mao-de-obra (6 horas para uma torre)
Carpinteiro =2 H x 6 horas/un = 12 homens .hora
Servente "=2 H x 6 horas/un =12 homens.hora

Para um tubuldo de 10m de comprimento total, exclusive base, e, admitindo 2 utiliza¢Ges, obtém-se:

e Materiais:
Paus roligos: 88m/10m + 2 = 4,4m/m.tubo
Tabua 2,5cmx30cm: (70m/10m) + 2 = 3,5/m.tubo
Pregos: 1,3kg / 10m = 0,13kg/m.tubo
e Maéo-de-obra:
Carpinteiro: 12h / 10m =1,2Hxh/m.tubo
Servente: 12h/ 10m =1,2Hxh/m.tubo

Pode-se entdo, fazer o resumo abaixo para o tubuldo D = 1,40m.

Enc de turma 8,94Hxh/m
Perfurador 35,76Hxh/m
Carpinteiro 1,2Hxh/m

Servente  35,76Hxh/m + 1,2Hxh/m = 36,96Hxh/m

A tabela a seguir fornece a mao-de-obra de cravacdo de tubuldo a ar comprimido para os diversos
diametros partindo do resumo acima para tubuldo D = 1,40m; e aparecem destacadas as horas de
montagem e desmontagem de campanula por serem independentes do diametro do tubo.
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Ma&o-de-Obra para Cravacdo de Tubuldo a Ar Comprimido (Hxh/m)

Diametro Encarregado de | Perfurador | Carpinteiro |Servente
Turma de tubuldo

1,20m 6,66+1,5= 8,16 26,65 0,88 26,65+0,88+3,0 = 30,53
1,40m 8,94+1,5= 10,44 35,76 1,20 35,76+1,2 +3,0 = 39,96
1,60m 11,82+1,5 =13,32 47,29 1,57 47,29+1,57+ 3,0 = 51,86
1,80m 15,27+1,5 = 16,77 61,08 1,98 61,08+1,98+ 3,0 = 66,06
2,00m 18,33+1,5=19,83 73,30 2,45 73,30+2,45+ 3,0 = 78,75
2.20m 22,91+1.5=2441 91,63 2.96 91,63+2,96+ 3,0 = 97,59

Para os materiais das torres, tem-se a seguinte tabela para as quantidades de material necessarias
por metro de tubulao:

Diametro(D) Paus rolicos(m) Tabua 2,5cmx30cm (m) Pregos(kg)
1,20m 3,24 2,57 0,07
1,40m 4,40 3,50 0,13
1,60m 5,76 4,59 0,17
1,80m 7,26 5,78 0,21
2,00m 8,98 7,14 0,27
2.20m 10.87 8.65 0.32

11.5 Cravacao de tubuldo a ar comprimido em profundidades maiores que 12m

A execucdo de tubules em profundidades maiores que 12m exigira pressées maiores no interior do
tubuldo, devido ao aumento da coluna d’agua que deve ser expulsa pelo ar comprimido. Foi
imaginado, para efeito de se calcular um custo, a divisdo nas seguintes faixas de profundidade:

e profundidade de 12 a 18m
e profundidade de 18 a 24m
e profundidade de 24 a 27m
e profundidade de 27 a 31m

Com o aumento das pressdes dentro da camara de trabalho , 0s operarios que prestam servico dentro
da mesma necessitam de turnos menores de trabalho e de intervalos maiores para descanso, o que
aumenta, consideravelmente, o numero de horas a serem remuneradas.

O aumento de custo foi calculado pela aplicacdo de fatores sobre os equipamentos e a mao de obra
utilizados para profundidades até 12m, de acordo com a seguinte tabela:

Discriminagao Fatores a serem utilizados
Prof 12/18m Prof 18/24m Prof 24/27m Prof 27/31m

Equipamentos

Enc de turma 1,15 1,30 1,50 1,80
Servente
Perfurador de tubuldo 1,30 1,70 2,40 3,80

52




11.6 Abertura de Bases dos Tubuldes

Quando o tubuldo_atinge a cota de fundacdo, efetua-se o alargamento de sua base para reduzir as
pressdes no solo de fundacéo, utilizando-se os mesmos métodos que os da cravacao do fuste: a céu
aberto ou ar comprimido, sendo a mao-de-obra a mesma de cada caso.

11.6.1 Abertura de Base a Céu Aberto

A equipe utilizada para a cravacao do fuste ¢ a seguinte:
e Encarregado de turma :1
e Servente 4

No Quadro de médo-de-obra para cravacdo de tubuldo a céu aberto, para o tubuldo estudado de
didmetro D = 1,40m, sdo necessarios para cravar 1m de fuste:

e Encarregado : 5,64 Homens x hora
e Servente 45,11 Homens x hora

Como 1m de tubuldo didmetro = 1,40, tem 1,539 metros cubicos de escavagdo, chegamos ao
numero de homens- hora por metro cubico de base, ja que, as dificuldades para os dois casos séo
semelhantes, pois se ndo ha os problemas relatados para a descida dos tubos, por outro lado, ha
desabamentos eventuais conforme o tipo de solo, ou devido a forma tronco conica da base, e com
a mesma possibilidade de se encontrar material para ser escavado com ferramentas pneumaticas
(matacdes).

Logo:
e Servente 45,11 homens x hora/m /1,539m*/m = 29,31Hxh/m?
e Encarregado: 5,64 homens x hora/m / 1,539m*/m = 3,66Hxh/m®

11.6.2 Abertura de base a ar comprimido com profundidade até 12m

A equipe utilizada é a mesma da cravagéo do fuste:

e Encarregado de turma 1
e Perfurador de tubuléo 2
e Servente 2

No quadro de mao-de-obra para cravagéo de tubuldo a ar comprimido, para o tubuldo estudado, de
didmetro = 1,40m na execucao de 1m sd0 necessarios :

e Encarregado de turma  8,94Hxh/m / 1,539m*/m 5,81Hxh/m®
e Perfurador de tubuldo  35,76Hxh/m / 1,539m%/m 23,24Hxh/m®

e Servente 35,76Hxh/m / 1,539m°*/m = 23,24Hxh/m®
A relacdo acima exclui as horas de servente relativas a torre auxiliar (1,2 h).
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11.6.3 Compressor de Ar

Fornecera o ar na pressdo exigida durante a execucdo da abertura de base.

Ja foi visto, que, para a cravacdo de 1m de tubuldo, sdo necessarias 17,1 horas de compressor;
portanto:

17,1 horas/m /1,539m°/m 11,11 h/m® de base

11.7 Concreto para Enchimento de Tubuldo

Concluida a cravacdo dos tubulbes e executado o alargamento de base, procede-se a armacdo da
ligagéo base-fuste e, em seguida, ao enchimento da base e fuste com concreto.

No enchimento de tubulBes a ar comprimido, além dos equipamentos necessarios a confecgédo e
lancamento do concreto, deverdo ser dimensionadas as utilizacGes da campanula e do compressor
de ar empregados na equipe para manutencdo da pressdo hidrostatica no interior do tubuldo, bem
como, devera ser considerado o pessoal que trabalha na cravacao.

Foi adotado para a base o mesmo concreto fck=15Mpa utilizado nas camisas do tubul&o, para efeito
da elaboragdo das composic¢des de custos unitarios referenciais dos servicos.

11.8 Abertura de base a ar comprimido com profundidade maior que 12m e seu

enchimento com concreto

Para a abertura de base a ar comprimido em profundidades maiores de 12m, valem as mesmas
consideracdes feitas para a cravagdo das camisas nessas profundidades, assim também, valem as
consideracdes feitas sobre o seu enchimento.

11.9 Critérios de Medicéo

Os tubuldes serdo medidos por metro de camisa implantada e cheia de concreto , e por metro
cubico de concreto da base alargada .

Sdo apresentadas as composicfes de custo unitario dos tubulbes a céu aberto, ar comprimido,
abertura de bases e concreto de enchimento de fuste e base.

Para a profundidade até 12m, o que acontece na maioria dos casos , foram feitas também, numa
mesma planilha, os custos unitarios dos servicos referentes a abertura (escavacao), e enchimento da
base do tubuldo, por m® executado, tendo sido feita uma planilha para o tubuldo a céu aberto e uma
planilha para a crava¢do com ar comprimido.
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12 CABOS PARA CONCRETO PROTENDIDO

Concreto protendido é o concreto ao qual se aplicam tensdes prévias para aumentar sua resisténcia
aos esforcos que o solicitardo na sua vida util.

Estas tensdes sdo obtidas mediante a utilizacdo de armaduras de fios ou cabos de aco que séo
tracionados e restringidos, pelo elemento estrutural, de retornar ao seu comprimento primitivo.

Com relacgdo a colocacao do concreto nas férmas, a protensdo pode ser “pré” ou “post”, designando
o prefixo se a operacdo é feita antes ou apds a concretagem.

As pecas protendidas podem ser moldadas “in loco” ou nos canteiros utilizados para fabricacdo de
pecas pré-moldadas em escala industrial.

As pecas de concreto protendido estdo sendo empregadas na confecgdo de estruturas de obras-de-
arte especiais, tais como vigas, vigas em caixdo moldadas “in loco”, confeccdo de pecas pre-
moldadas de concreto e tirantes de ancoragem.

Entre as vantagens do concreto protendido quando comparado ao concreto armado destacam-se:

e comportamento mais favoravel as solicitacbes dinamicas e maior durabilidade na
construcdo, tendo em vista as fissuras, ja que toda a secao trabalha a compressao;

e maior economia no consumo de concreto e ferro;
e possibilidade de se obter maiores vaos livres.

Existem vérios processos de protensdo utilizados em nosso Pais, que diferem apenas em seus
detalhes executivos.

Trataremos apenas do processo Freyssinet, utilizando os cabos de cordoalha didmetro 12,7mm, e,
dentre estes, os de 4, 6, 7 e 12 cordoalhas, que s&o 0s mais usuais.

As etapas de construcdo das estruturas de concreto protendido moldadas “in loco”, sdo as mesmas
de uma estrutura convencional de concreto armado, acrescentando-se apenas a etapa referente ao
processo de protensdo das pecas.

Os servicos relativos a protensdo sao divididos nas seguintes etapas:

e preparo do cabo,ou seja, corte nas dimensdes pedidas pelo projeto,
e colocacdo das bainhas metalicas (incluindo corte, emenda, alinhamento e fixacao)
¢ enfiacdo dos cabos nas bainhas.(ja com as ancoragens fémeas fixadas), e

e ap0s concretagem das pegas, protensdo com a introducdo da ancoragem macho e corte das
pontas dos cabos utilizados para os macacos efetuarem a protenséo,
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e injecdo dos cabos e arremate final das ancoragens com concreto.

Para efeito de custo, temos o cabo, propriamente dito, constituido das cordoalhas e bainha, além das
ancoragens, e as operagdes de protensao e injecao.

A situacdo imaginada para chegarmos ao dimensionamento da méo-de-obra, € a relativa a seguinte
etapa:

e Recebimento e preparo de 8 cabos de 12 cordoalhas D = 12,7mm com comprimento de
32,00m e enfiacdo posterior em bainha didmetro interno D = 65mm

e peso do cabo por metro linear 9,42kg/m (ago cp-190).
e peso total da cordoalha: 8x32,00m x 9,42kg/m=2412kg

Confeccéo do cabo e sua colocagao na férma.

Equipe de trabalho:
1 encarregado de turma
3 armadores
3 serventes

a) Recebimento das bobinas com peso de 2500kg/un e posicionamento das mesmas para serem
desenroladas 1 hora da equipe = 7Hxh

b) Desenrolamento da bobina, corte das cordoalhas com esmeril e colocagéo no estoque:
(15min/corte / 60min) x 96 cortes = 24Hxh

¢) Manuseio das bainhas, colocacdo das mesmas na peca, alinhamento e arremates com fita adesiva:
7 homens x 2 horas por cabo x 8 cabos = 112Hxh

d) Enfiacdo do cabo (colocacédo das 12 cordoalhas na bainha) sendo 20min por cordoalha.
20min / cordoalha x 12 cordoalhas / cabo x 8 cabos = 31,7Hxh

e) Corte dos cabos ap0s protensdo ( corte das pontas utilizadas pelo macaco)
2 extremidades por cabo, 24 pontas / cabo:
4min/ cordoalha ( 2 pontas) / 60min x 12 cordoalhas / cabo x 8 cabos = 6,4Hxh

Como existe uma perda de 3% no corte, a quantidade aproveitada da bobina é de (2 500kg/1,03) =
2.427Kg, praticamente, o consumo de aco para os 8 cabos (2.412kg); assim:
181,4Hxh / 2412kg= 0,075Hxh/Kkg, ou seja:

Encarregado: 1/7 x 0,075Hxh/kg = 0,011Hxh/kg
Armador: 3/7 x 0,075Hxh/kg = 0,032Hxh/kg
Servente: 3/7 x 0,075Hxh/kg = 0,032Hxh/kg

Baseado nesta montagem podemaos estabelecer o seguinte quadro:
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Méo-de-obra para Confecgéo de cabos de Protensdo (Hxh/kg)
Cabos Mao-de-obra
Encarregado Armador Servente Encarregado
de turma protensdo

4 D12,7mm 0,024 0,073 0,073 0,024
6 D12,7mm 0,018 0,051 0,051 0,018
7 D12, 7mm 0,016 0,047 0,047 0,016
12 D12,7mm 0,011 0,032 0,032 0,011

No quadro acima, figura o encarregado de protensdo, que é o técnico do sistema de protensdo
utilizado na obra como assisténcia técnica, que supervisiona o preparo € montagem dos cabos e as
operagdes de protensao e injecao.

Protenséo e Ancoragem do Cabo

Equipe: 2 conjuntos de macaco/bomba
4 armadores
4 serventes

A equipe movimenta e posiciona 0s macacos, controla as bombas, 0s alongamentos e a cravacao.

Vamos considerar a mesma peca, no caso uma viga com 8 cabos, 2 ancoragens por cabo, ou sejam,
16 ancoragens para a viga e utilizacdo de cabo de 12 cordoalhas de 12,7mm.

A protensdo dos 8 (cabos) consome 8 horas de metade da equipe, ou seja, de um conjunto
macaco/bomba de alta pressédo com:

2 armadores
2 serventes e

supervisionada pelo encarregado de protensao;

A operacao inicial consiste no posicionamento da ancoragem fémea na viga, fixada num pranchéo
7,5cmx30cm com a inclinacdo recomendada no projeto, antes da concretagem da viga; cada
ancoragem consome um espaco de pranchédo de 0,30m x 0,30m, e, um carpinteiro gasta 3 horas para
preparacéo e fixacao.

Apds a concretagem da viga e o concreto atingindo a resisténcia que permita a protensdo, a mesma
se processa, iniciando-se com a colocagdo do cone macho pela equipe de protenséo. Resumindo :
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Colocacdo do cone fémea:

Carpinteiro: = 3 horas/unidade  (3Hxh/un)
Equipe de protenséo:

Encarregado de protensao 8h/16un = 0,5h/un (0,5Hxh/un)

Armadores 32h/16un = 2h/.un (2Hxh/un)

Servente 32h/16un = 2h/un (2Hxh/un)

Apds a protensdo, corta-se as pontas dos cabos e procede-se a operacao de injecdo; a equipe é a
mesma da protensdo, assim distribuida, e supervisionada pelo encarregado de protensao:

Operando o conjunto de injecéo:
1 servente no misturador
1 servente no bico da bomba injetora
1 servente no tambor preparando a nata
1 armador na bomba injetora

1 armador na outra extremidade da viga para verificar o enchimento do cabo e obturar a
extremidade
2 armadores e 1 servente controlando os purgadores e eventuais vazamentos.

Esta equipe, injeta os 8 cabos da viga em 3 horas; temos entdo, para injecao:

Encarregado de protensdo: 3h/16un =0,19h/un  (0,19Hxh/un)
Armador: 12h/16un =0,75h/un  (0,75Hxh/un)
Servente: 12h/16un =0,75h/un  (0,75Hxh/un)

Assim, podemos organizar 0 seguinte quadro de méao-de-obra e equipamento para protensdo e
injecdo:
Mé&o-de-obra e equipamento para protensao e injecéo.

Méo-de-obra e Equipamento para Protensdo e Injecao

Ancoragem Equipamento (h/un) Maéo-de-obra ( Hxh/un)
Macaco | Bomba | Conjunto | Encarregado | Carpinteiro | Armador | Servente
de
Injecéo
4D12,7mm |0,50 0,50 0,20 0,35 3 1,38 1,38
6D12,7mm |0,67 0,67 0,27 0,46 3 1,85 1,85
7D12,7mm |0,67 0,67 |0,27 0,46 3 1,85 1,85
12D12,7mm |1 1 0,40 0,69 3 2,75 2,75
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Com estes quadros foram confeccionadas as fichas de custos unitarios dos servicos apresentados
neste volume.

12.1 Critérios de Medicao

As armaduras para concreto protendido serdo medidas de acordo com as indicacdes do projeto e
atendendo a:

Confeccéo e colocagédo dos cabos nas férmas - em kg de aco colocado

Protensdo e injecdo do cabo - por unidade de cabo empregado.
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13 APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE

Seré considerado o aparelho de apoio da figura, com dimens@es de 226mm x 506mm x 32mm.
Volume do aparelho em dm?:
2,26 dm x 5,06 dm x 0,32 dm®= 3,659 dm®
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Figura 6
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O peso do aparelho, considerando o peso especifico da borracha Neoprene = 1,4kg/dm® e do ago
7,85kg/dm?, é:

Borracha Neoprene:

2,26 dm x 5,06 dm x 0,03 dm x 2 = 0,686 dm®
2,26 dm x 5,06 dm x 0,10 dm x 2 =2,287 dm®
0,03dm x 0,02 dm x 2,26 dm x 3 x 2 = 0,008 dm®
0,03 dm x 0,02 dm x 5,06 dm x 3 x 2 =0,018 dm®
Total =2,999 dm*® x 1,4kg/dm® =4,198kg
Aco:
2,2dm x 5,0 dm x 0,02 dm x 3 = 0,66 dm® x 7,85kg/dm®  =5,181kg
Peso do aparelho (4,198 + 5,181) =9,379kg
Volume do aparelho = 3,56kg/dm®
Peso especifico do aparelho = 2,56kg/dm?

O aparelho é preso sobre 0 apoio com isopor, €, posteriormente, a concretagem da viga o isopor é
destruido com gasolina para o aparelho ficar livre.

O tempo de colocagdo de um aparelho consome 2 horas de pedreiro.

13.1 Critérios de Medicéo.

O Aparelho de apdio em Neoprene sera pago por peso, em kg, do material empregado.
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14 SERVICOS DIVERSOS

Sdo apresentadas também, as seguintes composi¢oes de custos:
Guarda-corpo em concreto Fck = 18 MPa
Junta de cantoneira
Apiloamento manual
Reaterro e compactagdo manual
Pintura com nata de cimento
Dreno de PVC D = 75mm
Dreno de PVC D = 100mm

14.1 Guarda-Corpo

Os consumos devem obedecer ao Projeto, e para exemplo na obtencdo do custo unitario foram
considerados os seguintes:

Concreto 18 MPa: 0,232m*/m de guarda-corpo
Fornecimento, preparo e colocacao de aco nas férmas: 15,1kg/m de guarda-corpo
Férmas de compensado: 1,74m*/m de guarda-corpo

14.2 Junta de cantoneira

A colocagéo de cantoneiras para protecao das juntas de concreto, foi concebida com a utilizagéo de:

Soldador 0,50Hxh/m de junta
Pedreiro 0,50Hxh/m de junta
Servente 0,50Hxh/m de junta

14.3 Compactacdo manual

Foi considerada a utilizagdo de um soquete vibratério e a mao-de-obra de seu operador,para a
produgéo horéria de 1,5 m* compactado.
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14.4 Reaterro e compactacdo manual

Para executar o reaterro, foi considerado, na composicdo anterior, o acréscimo de 1,00 Hxh por m®
compactado, para a mao de obra de servente.

14.5 Pintura com nata de cimento

A composicao foi feita com a mdo-de-obra de 1Hxh para 2,50m? de pintura.

14.6 Drenos de PVC

Foi considerada a mé&o-de-obra de 1 Hxh de servente para instalar uma unidade de dreno PVC D =
75mm ou D = 100mm, com 0,30m de comprimento.
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15 COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 000 02 - Escavagao manual de cavas em material 1a cat

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T701 Servente 4,50
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 000 03 - Escavagao manual de cavas em material 2a cat

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T701 Servente 6,00
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 010 01 - Escavagao em cavas de fundagdao com esgotamento

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E907 Conjunto Moto-Bomba - com motor (11 kW) 1,00 0,05 0,95

B - Mao-de-Obra Quantidade

T701 Servente 5,00
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 119 01 - Escoramento com madeira de OAE

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao

Operativa Improd

E904 Maquina de Bancada - serra circular de 12" (4 kW) 1,00 0,20 0,80
B - Mao-de-Obra Quantidade

T603 Carpinteiro 0,67

T701 Servente 0,67

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 1,2000 kg

M401 Pontaletes D=15 cm (tronco p/ esc.) 0,3850 m

M406 Caibros de 7,5 cm x 7,5 cm 0,0850 m

M407 Tabua pinho de 12 2,5 cm x 15,0 cm 2,6900 m

M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 0,2250 m

M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,0325 m

M415 Tabua 2,5 x 22,5 cm 0,1700 m

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M998 Madeira 0,0210 t/m3
Observagoes: O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.
Reaproveitamento 2 vezes

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 300 01 - Confecgao e langamento concr. magro em betoneira

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,04 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 200,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,7100 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,2000 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,0650 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 321 00 - Conc.estr.fck=8 MPa-contr.raz.uso ger.conf. e lan¢

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,05 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 267,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6640 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,2670 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9960 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observacdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 322 00 - Conc.estr.fck=10 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,05 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 290,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6480 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,2900 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9720 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 323 00 - Conc.estr.fck=12 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,06 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 314,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6320 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3140 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9480 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 324 00 - Conc.estr.fck=15 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,06 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 340,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6140 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3400 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9210 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 324 01 - Conc.estr.fck=15 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lan¢

Produgao da Equipe: 5,6000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E303 Betoneira - 7501 (9 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 8,00 0,70 0,30

E305 Transportador Manual - gerica 180 1 7,00 1,00 0,00

E306 Vibrador de Concreto - de imersao (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhao Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,15 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,06 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T604 Pedreiro 2,00

T701 Servente 26,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 320,0000 kg

M604 Aditivo plastiment BV-40 0,6950 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6410 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7520 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3200 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9620 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1280 t/m3

Observagoes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 325 00 - Conc.estr.fck=18 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,07 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 365,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5960 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3650 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8940 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 325 01 - Conc.estr.fck=18 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lan¢

Producao da Equipe: 5,6000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E303 Betoneira - 7501 (9 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 8,00 0,70 0,30

E305 Transportador Manual - gerica 180 1 7,00 1,00 0,00

E306 Vibrador de Concreto - de imersao (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhao Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,16 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,06 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T604 Pedreiro 2,00

T701 Servente 26,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 343,0000 kg

M604 Aditivo plastiment BV-40 0,7450 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6240 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7520 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3430 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9360 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1280 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 326 00 - Conc.estr.fck=20 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,07 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 386,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5820 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3860 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8730 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 326 01 - Conc.estr.fck=20 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lan¢

Produgao da Equipe: 5,6000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E303 Betoneira - 7501 (9 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 8,00 0,70 0,30

E305 Transportador Manual - gerica 180 1 7,00 1,00 0,00

E306 Vibrador de Concreto - de imersao (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhao Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,17 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,05 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T604 Pedreiro 2,00

T701 Servente 26,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 365,0000 kg

M604 Aditivo plastiment BV-40 0,6950 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6100 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7520 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3650 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9150 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1280 t/m3

Observagdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 327 00 - Conc.estr.fck=22 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,08 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 410,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5650 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4100 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8480 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observacdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 328 00 - Conc.estr.fck=24 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,08 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 435,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5650 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4350 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8480 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observagdes: OBS: Especifica¢ao de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 329 00 - Conc.estr.fck=25 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lan¢

Produgao da Equipe: 5,6000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E303 Betoneira - 7501 (9 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 8,00 0,70 0,30

E305 Transportador Manual - gerica 180 1 7,00 1,00 0,00

E306 Vibrador de Concreto - de imersao (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhao Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,19 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,05 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T604 Pedreiro 2,00

T701 Servente 26,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 410,0000 kg

M604 Aditivo plastiment BV-40 0,8900 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5780 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7520 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4100 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8670 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1280 t/m3

Observacgdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 329 01 - Conc.estr.fck=26 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,08 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 458,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5470 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4580 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8210 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observacdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 329 02 - Conc.estr.fck=30 MPa-contr.raz.uso ger.conf.e lang

Produgao da Equipe: 2,5000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E302 Betoneira - 3201 (4 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 3,00 0,69 0,31

E306 Vibrador de Concreto - de imersdo (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhdo Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,09 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,02 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

T701 Servente 14,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 480,0000 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5160 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7400 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4800 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,7740 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagido de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 329 03 - Conc.estr.fck=30 MPa-contr.raz. c/adit.conf.e lan¢

Produgao da Equipe: 5,6000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E303 Betoneira - 7501 (9 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 8,00 0,70 0,30

E305 Transportador Manual - gerica 180 1 7,00 1,00 0,00

E306 Vibrador de Concreto - de imersao (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhao Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,21 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,05 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T604 Pedreiro 2,00

T701 Servente 26,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 452,0000 kg

M604 Aditivo plastiment BV-40 0,9800 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5500 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7520 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4520 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,8250 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1280 t/m3

Observagdes: OBS: Especificagdo de Servico: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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SICRO2
RCTR0220

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 329 04 - Conc.estr.fck=35 MPa-contr.raz.c/adit.conf. e lan¢

Produgao da Equipe: 5,6000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E303 Betoneira - 7501 (9 kW) 1,00 1,00 0,00

E304 Transportador Manual - carrinho de méo 80 1 8,00 0,70 0,30

E305 Transportador Manual - gerica 180 1 7,00 1,00 0,00

E306 Vibrador de Concreto - de imersao (2 kW) 2,00 1,00 0,00

E402 Caminhao Carroceria - de madeira 15t (170 kW) 0,23 1,00 0,00

E404 Caminhdo Basculante - 10 m3 - 15t (170 kW) 0,05 1,00 0,00

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 0,25 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T604 Pedreiro 2,00

T701 Servente 26,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 500,0000 kg

M604 Aditivo plastiment BV-40 1,0850 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,5160 m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7520 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,5000 t/m3

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,7740 t/m3

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1280 t/m3

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 370 00 - Forma comum de madeira

Produgao da Equipe: 1,0000 m2 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 0,18 1,00 0,00

E904 Maquina de Bancada - serra circular de 12" (4 kW) 0,18 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T603 Carpinteiro 1,00

T701 Servente 1,00

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1000 kg

M406 Caibros de 7,5 cm x 7,5 cm 1,1500 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 1,9200 m

M413 Gastalho 10 x 2,5 cm 1,2900 m

M621 Desmoldante 0,0200 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0030100 Fornecimento de Ago CA-25 0,2500 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M998 Madeira 0,0158 t/m2

Observacdes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-330
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composicdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcéo Rodoviaria

Atividade / Servigco: 2 S 03 371 01 - Formade placa compensada resinada

Producdo da Equipe: 1,0000 m2 Adicional de M&o-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00% )

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E509 Grupo Gerador - 16,8 /18,5 KVA (15 kW) 0,18 1,00 0,00

E904 Maquina de Bancada - serra circular de 12" (4 kW) 0,18 1,00 0,00

B - Méao-de-Obra Quantidade

T603 Carpinteiro 0,70

T701 Servente 0,70

C - Material Quantidade  Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1000 kg

M406 Caibros de 7,5cm x 7,5 cm 0,7000 m

M410 Compensado resinado de 17 mm 0,4000 m2

M413 Gastalho 10 x 2,5 cm 1,3900 m

M621 Desmoldante 0,0200 kg

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0030100 Fornecimento de Ago CA-25 0,3400 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M998 Madeira 0,0146 t/m2

Observagbes: OBS: Especificacdo de Servico: DNER-ES-333
Reaproveitamento 3,00 vezes
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as distancias
médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as composicGes de
momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servico.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 371 02 - Forma de placa compensada plastificada

Produgao da Equipe: 1,0000 m2 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 0,18 1,00 0,00

E904 Maquina de Bancada - serra circular de 12" (4 kW) 0,18 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T603 Carpinteiro 0,70

T701 Servente 0,70

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1000 kg

M406 Caibros de 7,5 cm x 7,5 cm 0,7000 m

M411 Compensado plastificado de 17 mm 0,4000 m2

M413 Gastalho 10 x 2,5 cm 1,3900 m

D - Atividades Quantidade  Unidade

1A0030100 Fornecimento de Ago CA-25 0,3400 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M998 Madeira 0,0146 t/m2

Observagbes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-333

Reaproveitamento 3,00 vezes

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servico.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 372 01 - Formas para tubulao

Produgao da Equipe: 1,0000 m2 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade
E509 Grupo Gerador - 16,8 / 18,5 KVA (15 kW) 0,18
E904 Maquina de Bancada - serra circular de 12" (4 kW) 0,18
B - Mao-de-Obra Quantidade
T603 Carpinteiro 0,49
T701 Servente 0,49
C - Material Quantidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,0200
M332 Parafuso 1/2" x 3" com porca, 0,0200
M345 Chapa de ago n. 28 fina galvanizada 0,2200
M407 Tabua pinho de 12,5 cm x 15,0 cm 0,5400
M413 Gastalho 10 x 2,5 cm 1,7500
E - Transporte de Materiais Quantidade
M998 Madeira 0,0053

Utilizacao

Operativa Improd

1,00 0,00
1,00 0,00

Unidade

kg

kg

Unidade

t/m2

Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-333

Reaproveitamento 8,00 vezes

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 401 01 - Estaca tipo Franki D=350 mm

Produgao da Equipe: 2,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T701 Servente 4,00

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,1000 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 7,8000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,0340 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de A¢o CA-50 0,0078 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,0921 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,1110 t/m

Observagdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-335

O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 401 02 - Estaca tipo Franki D=400 mm

Produgao da Equipe: 1,8000 m Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T701 Servente 4,00

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,1200 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 7,9000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,0408 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de A¢o CA-50 0,0079 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,1105 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,1332 t/m

Observacdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334 E 335
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servico.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 401 03 - Estaca tipo Franki D=520 mm

Produgao da Equipe: 1,6000 m Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T701 Servente 4,00

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,2100 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 12,3000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,0714 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de A¢o CA-50 0,0123 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,1934 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,2331 t/m

Observacdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334 E 335
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servico.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 401 04 - Estaca tipo Franki D=600 mm

Produgao da Equipe: 1,4000 m Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T701 Servente 4,00

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,2800 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 16,2000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,0952 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de A¢o CA-50 0,0162 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,2579 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,3108 t/m

Observacdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334 E 335
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servico.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 402 01 - Cravacgao estacas pré-mold. de concreto 30 x 30 cm

Produgao da Equipe: 2,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacao

Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 0,70

B - Mao-de-Obra Quantidade
T501 Encarregado de turma 1,00
T701 Servente 3,00
T702 Ajudante 2,00
D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140101 Foérma comum de madeira 0,6200 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,0900 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 6,5000 kg

Observagdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-334
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 404 01 - Forn. e crav. estacas perfil met. | de 10" simples

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 0,70 0,30

E924 Equip. para Solda - transformador solda elétr. 250 amp (8 kW) 1,00 0,30 0,70

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T608 Soldador 1,00

T701 Servente 2,80

T702 Ajudante 2,00

C - Material Quantidade Unidade

M359 Vigas "[" 254 x 117,5mm - 1* alma 40,4500 kg

M398 Chapa de 8,00 mm 0,5000 kg

M624 Tinta para pré-marcagao 0,0500 1

M625 Acetileno 0,0300 m3

M908 Eletrodo p/ solda eletr. OK 46.00 0,1500 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M359 Vigas "I'" 254 x 117,5mm - 1* alma 0,0405 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 404 04 - Forn. e crav. estacas perfil met. | de 10" duplo

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 0,70 0,30

E924 Equip. para Solda - transformador solda elétr. 250 amp (8 kW) 1,10 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T608 Soldador 1,10

T701 Servente 2,80

T702 Ajudante 2,00

C - Material Quantidade Unidade

M359 Vigas "[" 254 x 117,5mm - 1* alma 80,8900 kg

M398 Chapa de 8,00 mm 1,0000 kg

M624 Tinta para pré-marcagao 0,0700 1

M625 Acetileno 0,0400 m3

M908 Eletrodo p/ solda eletr. OK 46.00 0,4000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M359 Vigas "I'" 254 x 117,5mm - 1* alma 0,0809 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 404 11 - Cravacgao estacas met. trilhos soldados - estrela

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E903 Bate-Estacas - de gravidade p/ 3.500 a 4000 kg (160 kW) 1,00 0,70 0,30

E924 Equip. para Solda - transformador solda elétr. 250 amp (8 kW) 1,02 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 1,00

T608 Soldador 1,00

T701 Servente 2,80

T702 Ajudante 2,00

C - Material Quantidade Unidade

M325 Trilho metalico TR-37 (usado) 119,1000 kg

M398 Chapa de 8,00 mm 0,5000 kg

M624 Tinta para pré-marcagao 0,0700 1

M625 Acetileno 0,0400 m3

M908 Eletrodo p/ solda eletr. OK 46.00 0,3500 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M325 Trilho metalico TR-37 (usado) 0,1191 t/m

Observagdes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-334
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 01 - Tubuldo a céu aberto didmetro externo = 1,00 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 2,89

T603 Carpinteiro 0,40

T701 Servente 23,50

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,0500 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 0,5600 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 0,5100 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 5,3400 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,4000 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,3850 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagio formas aco CA 50 70,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,2280 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0700 t/m
1A0115501 Rachéo e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2000 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,6170 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 0,7440 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 11 - Tubulado a céu aberto didmetro externo = 1,20 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 4,16

T603 Carpinteiro 0,60

T701 Servente 3391

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,0700 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 1,6200 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 1,4700 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 6,2800 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,6280 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,5020 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagio formas aco CA 50 81,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,3330 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0810 t/m
1A0115501 Rachéo e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2600 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9030 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,0880 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 21 - Tubulado a céu aberto didmetro externo = 1,40 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 5,64

T603 Carpinteiro 0,80

T701 Servente 4591

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,1000 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 2,2000 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,0000 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 7,5400 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,7540 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,7850 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagio formas aco CA 50 92,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,4420 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0920 t/m
1A0115501 Rachéo e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,4070 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,1970 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,4430 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 31 - Tubulado a céu aberto didmetro externo = 1,60 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 7,33

T603 Carpinteiro 1,05

T701 Servente 59,69

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,1300 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 2,8800 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,6200 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 8,7900 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,8790 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,1300 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagio formas aco CA 50 100,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,5680 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1000 t/m
1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,5850 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,5380 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,8540 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.

103



DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 41 - Tubulado a céu aberto didmetro externo = 1,80 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 9,40

T603 Carpinteiro 1,30

T701 Servente 76,50

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,1700 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 3,6300 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 3,3000 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 9,7300 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,2170 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,3270 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagio formas aco CA 50 110,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,7310 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1100 t/m
1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,6870 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,9800 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,3870 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 51 - Tubuldo a céu aberto didmetro externo = 2,00 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 11,45

T603 Carpinteiro 1,60

T701 Servente 93,25

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,2000 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 4,4900 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,0800 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 10,6800 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,6010 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,5390 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas aco CA 50 124,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,9110 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1240 t/m
1A0115501 Rachéo e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,7970 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,4690 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,9750 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 410 61 - Tubuldo a céu aberto didmetro externo = 2,20 m

Produgao da Equipe: 1,0000 m
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 14,10

T603 Carpinteiro 2,00

T701 Servente 114,73

C - Material Quantidade Unidade
M320 Pregos de ferro 18x30 0,3200 kg
M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 5,4350 m
M408 Tébua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,3250 m

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140401 Forma para tubuldo 11,9400 m2
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,7900 m3
1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 2,0100 m3
1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas aco CA 50 144,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 1,0880 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1440 t/m
1A0115501 Rachéo e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 1,0400 t/m
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,9480 t/m
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 3,5520 t/m

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 11 - Tub.ar comp.D=1,2 m prof.até 12 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 25,46 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 12,73 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 12,73 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 8,16

T603 Carpinteiro 0,88

T701 Servente 33,53

T801 Perfurador de tubuldo 26,65

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,0700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 3,2400 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,9400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 6,2800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,6280 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,5020 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 81,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3330 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0810 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2600 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9030 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,0880 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 12 - Tub.ar comp.D=1,2 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 29,28 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 14,64 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 14,64 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 9,16

T603 Carpinteiro 0,88

T701 Servente 37,53

T801 Perfurador de tubuldo 34,65

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,0700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 3,2400 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,9400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 6,2800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,6280 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,5020 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 81,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3330 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0810 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2600 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9030 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,0880 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.

108



DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 13 - Tub.ar comp.D=1,2 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 33,10 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 16,55 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 16,55 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 10,16

T603 Carpinteiro 0,88

T701 Servente 41,53

T801 Perfurador de tubulédo 4531

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,0700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 3,2400 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,9400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 6,2800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,6280 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,5020 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 81,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3330 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0810 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2600 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9030 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,0880 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 14 - Tub.ar comp.D=1,2 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 38,20 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 19,10 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 19,10 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 11,49

T603 Carpinteiro 0,88

T701 Servente 46,86

T801 Perfurador de tubulédo 63,96

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,0700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 3,2400 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,9400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 6,2800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,6280 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,5020 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 81,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3330 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0810 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2600 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9030 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,0880 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 15 - Tub.ar.comp.D=1,2 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 42,82 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 22,91 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 22,91 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 13,49

T603 Carpinteiro 0,88

T701 Servente 54,85

T801 Perfurador de tubulédo 101,27

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,0700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 3,2400 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 2,9400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 6,2800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,6280 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,5020 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 81,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,3330 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0810 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,2600 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9030 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,0880 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 21 - Tub.ar.comp.D=1,4 m prof.até 12 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 34,20 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 17,10 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 17,10 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 10,44

T603 Carpinteiro 1,20

T701 Servente 42,96

T801 Perfurador de tubulédo 35,76

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1300 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 4,4000 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 3,5000 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 7,5400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,7540 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,7850 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 92,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4420 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0920 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,4070 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,1970 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,4430 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 22 - Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 39,34 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 19,67 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 19,67 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 11,78

T603 Carpinteiro 1,20

T701 Servente 48,32

T801 Perfurador de tubulédo 46,49

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1300 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 4,4000 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 3,5000 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 7,5400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,7540 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,7850 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 92,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4420 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0920 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,4070 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,1970 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,4430 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 23 - Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 44,46 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 22,23 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 22,23 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 13,12

T603 Carpinteiro 1,20

T701 Servente 53,69

T801 Perfurador de tubulédo 60,79

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1300 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 4,4000 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 3,5000 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 7,5400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,7540 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,7850 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 92,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4420 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0920 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,4070 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,1970 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,4430 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 24 - Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 51,30 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 25,65 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 25,65 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 14,91

T603 Carpinteiro 1,20

T701 Servente 60,84

T801 Perfurador de tubulédo 85,82

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1300 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 4,4000 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 3,5000 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 7,5400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,7540 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,7850 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 92,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4420 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0920 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,4070 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,1970 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,4430 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 25 - Tub.ar comp.D=1,4 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 61,56 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 30,78 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 30,78 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 17,59

T603 Carpinteiro 1,20

T701 Servente 71,57

T801 Perfurador de tubulédo 135,89

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1300 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 4,4000 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 3,5000 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 7,5400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,7540 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 0,7850 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 92,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,4420 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,0920 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,4070 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,1970 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,4430 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 31 - Tub.ar comp.D=1,6 m prof.até 12 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 45,16 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 22,58 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 22,58 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 13,32

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 54,86

T801 Perfurador de tubulédo 47,29

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 5,7600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,5900 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 8,7900 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,8790 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,1300 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 100,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,5680 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1000 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,5850 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,5380 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,8540 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 32 - Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 51,94 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 25,97 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 25,97 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 15,09

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 61,95

T801 Perfurador de tubulédo 61,48

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 5,7600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,5900 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 8,7900 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,8790 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,1300 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 100,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,5680 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1000 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,5850 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,5380 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,8540 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 33 - Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 58,70 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 29,35 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 29,35 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 16,87

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 69,05

T801 Perfurador de tubulédo 80,39

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 5,7600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,5900 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 8,7900 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,8790 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,1300 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 100,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,5680 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1000 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,5850 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,5380 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,8540 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 34 - Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 67,74 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 33,87 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 33,87 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 19,23

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 78,51

T801 Perfurador de tubulédo 113,50

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 5,7600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,5900 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 8,7900 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,8790 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,1300 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 100,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,5680 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1000 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,5850 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,5380 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,8540 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 35 - Tub.ar comp.D=1,6 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 81,28 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 40,64 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 40,64 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 22,78

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 92,69

T801 Perfurador de tubulédo 179,70

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,1700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 5,7600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 4,5900 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 8,7900 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 0,8790 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,1300 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagao formas ago CA 50 100,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,5680 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1000 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,5850 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,5380 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,8540 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 41 - Tub.ar comp.D=1,8 m prof.até 12 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 58,34 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 29,17 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 29,17 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 16,77

T603 Carpinteiro 1,98

T701 Servente 69,06

T801 Perfurador de tubulédo 61,08

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2100 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 7,2600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 5,7800 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 9,7300 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,2170 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,3270 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 110,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,7310 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1100 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,6870 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,9800 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,3870 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 42 - Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 67,10 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 33,55 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 33,55 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 19,06

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 78,22

T801 Perfurador de tubulédo 79,40

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2100 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 7,2600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 5,7800 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 9,7300 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,2170 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,3270 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 110,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,7310 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1100 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,6870 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,9800 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,3870 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 43 - Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 18/24 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 75,84 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 37,92 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 37,92 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 21,35

T603 Carpinteiro 1,57

T701 Servente 87,38

T801 Perfurador de tubulédo 103,84

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2100 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 7,2600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 5,7800 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 9,7300 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,2170 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,3270 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 110,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,7310 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1100 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,6870 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,9800 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,3870 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 44 - Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 24/27 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 87,52 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 43,76 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 43,76 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 24,41

T603 Carpinteiro 1,98

T701 Servente 99,60

T801 Perfurador de tubulédo 146,59

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2100 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 7,2600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 5,7800 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 9,7300 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,2170 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,3270 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 110,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,7310 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1100 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,6870 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,9800 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,3870 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 45 - Tub.ar comp.D=1,8 m prof. 27/31 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 105,02 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 52,51 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 52,51 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 28,99

T603 Carpinteiro 1,98

T701 Servente 117,92

T801 Perfurador de tubuldo 232,10

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2100 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 7,2600 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 5,7800 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 9,7300 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,2170 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,3270 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 110,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,7310 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1100 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,6870 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 1,9800 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,3870 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 51 - Tub.ar comp.D=2,0 m até 12 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 70,00 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 35,00 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 35,00 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 19,83

T603 Carpinteiro 2,45

T701 Servente 81,75

T801 Perfurador de tubulédo 73,30

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 8,9800 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 7,1400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 10,6800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,6010 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,5390 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 124,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,9110 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1240 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,7970 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,4690 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,9750 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 52 - Tub.ar comp.D=2,0 m prof. 12/18 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 80,50 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 40,25 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 40,25 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 22,58

T603 Carpinteiro 2,45

T701 Servente 92,75

T801 Perfurador de tubulédo 95,29

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 8,9800 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 7,1400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 10,6800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,6010 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,5390 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 124,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,9110 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1240 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,7970 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,4690 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,9750 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 53 - Tub.ar comp.D=2,0 m prof.18/24 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 91,00 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 45,50 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 45,50 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 25,33

T603 Carpinteiro 2,45

T701 Servente 103,74

T801 Perfurador de tubuldo 124,61

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 8,9800 m

M404 Mourdo madeira H=2,50 m D=12 cm 7,1400 un

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 10,6800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,6010 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,5390 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 124,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,9110 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1240 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,7970 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,4690 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,9750 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 54 - Tub.ar comp.D=2,0 m prof.24/27 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 105,00 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 52,50 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 52,50 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 29,00

T603 Carpinteiro 2,45

T701 Servente 118,40

T801 Perfurador de tubuldo 175,92

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 8,9800 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 7,1400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 10,6800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,6010 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,5390 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 124,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,9110 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1240 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,7970 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,4690 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,9750 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 55 - Tub.ar comp.D=2,0 m prof.27/31 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 126,00 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 63,00 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 63,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 34,49

T603 Carpinteiro 2,45

T701 Servente 140,39

T801 Perfurador de tubuldo 278,54

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,2700 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 8,9800 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 7,1400 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 10,6800 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,6010 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 1,5390 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 124,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 0,9110 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1240 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 0,7970 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,4690 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 2,9750 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 61 - Tub.ar comp.D=2,2 m prof.até 12 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 87,50 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 43,75 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 43,75 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 24,41

T603 Carpinteiro 2,96

T701 Servente 100,59

T801 Perfurador de tubuldo 91,63

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,3200 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 10,8700 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 8,6500 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 11,9400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,7900 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 2,0100 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 144,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 1,0880 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1440 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 1,0400 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,9480 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 3,5520 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construgao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 62 - Tub.ar comp.D=2,2 m prof.12/18 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 100,62 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 50,31 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 50,31 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 27,85

T603 Carpinteiro 2,96

T701 Servente 114,33

T801 Perfurador de tubuldo 119,12

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,3200 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 10,8700 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 8,6500 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 11,9400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,7900 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 2,0100 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 144,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 1,0880 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1440 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 1,0400 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,9480 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 3,5520 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 63 - Tub.ar comp.D=2,2 m prof.18/24 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 113,76 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 56,88 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 56,88 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 31,28

T603 Carpinteiro 2,96

T701 Servente 128,08

T801 Perfurador de tubuldo 155,77

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,3200 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 10,8700 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 8,6500 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 11,9400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,7900 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 2,0100 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 144,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 1,0880 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1440 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 1,0400 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,9480 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 3,5520 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 64 - Tub.ar comp.D=2,2 m prof.24/27 m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 131,26 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 65,63 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 65,63 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 35,87

T603 Carpinteiro 2,96

T701 Servente 146,41

T801 Perfurador de tubuldo 219,91

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,3200 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 10,8700 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 8,6500 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 11,9400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,7900 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 2,0100 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 144,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 1,0880 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1440 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 1,0400 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,9480 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 3,5520 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 411 65 - Tub.ar comp.D=2,2 m prof.27/31m lamina d'agua LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 157,50 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 78,75 1,00 0,00

E905 Maquina Manual - talha guincho para 4 t 78,75 1,00 0,00

B - Miao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 42,74

T603 Carpinteiro 2,96

T701 Servente 173,89

T702 Ajudante 348,19

C - Material Quantidade Unidade

M320 Pregos de ferro 18x30 0,3200 kg

M402 Pontaletes D=20 c¢m (tronco p/ esc.) 10,8700 m

M408 Tabua de 5* 2,5 cm x 30,0 cm 8,6500 m

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0140401 Forma para tubuldo 11,9400 m2

1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,7900 m3

1A0151510 Concreto ciclopico fck=15 MPa 2,0100 m3

1A0158002 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 50 144,0000 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 1,0880 t/m

F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade

1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 0,1440 t/m

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest) 1,0400 t/m

1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 2,9480 t/m

1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 3,5520 t/m

Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 01 - Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof. até 12 m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 22,22 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 11,11 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 5,81

T701 Servente 23,24

T801 Perfurador de tubulao 23,24

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 02 - Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.12/18 m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 25,56 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 12,78 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 6,68

T701 Servente 26,73

T801 Perfurador de tubulao 30,21

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 03 - Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.18/24 m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 28,89 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 14,44 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 7,55

T701 Servente 30,21

T801 Perfurador de tubulao 39,51

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 04 - Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.24/27 m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 33,32 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 16,66 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 8,72

T701 Servente 34,86

T801 Perfurador de tubulao 55,78

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

140



DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 05 - Esc.p/alarg. base tub.ar comp.prof.27/31m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW) 40,00 0,50 0,50

E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3 20,00 1,00 0,00

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 10,46

T701 Servente 41,83

T801 Perfurador de tubuldo 88,31

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 11 - Forn.lang.conc. base tub.ar comp.até 12m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW)
E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T701 Servente
T801 Perfurador de tubuldo

D - Atividades

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang

E - Transporte de Materiais

M202 Cimento portland CP-32

F - Transporte de Materiais Produzidos

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line"
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h

Quantidade

2,00
1,00

Quantidade

0,50
1,00
2,00

Quantidade

0,3450
0,7000

Quantidade

0,2380

Quantidade

0,5180
0,6450
0,7770

Utilizacao

Operativa Improd

0,50 0,50
1,00 0,00

Unidade

m3

m3

Unidade

t/m3

Unidade

t/m3
t/m3
t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 12 - Forn.lanc.conc.base tub.ar comp.prof.12/18m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW)
E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T701 Servente
T801 Perfurador de tubuldo

D - Atividades

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang

E - Transporte de Materiais

M202 Cimento portland CP-32

F - Transporte de Materiais Produzidos

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line"
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h

Quantidade

2,30
1,15

Quantidade

0,60
1,15
2,60

Quantidade

0,3450
0,7000

Quantidade

0,2380

Quantidade

0,5180
0,6450
0,7770

Utilizacao

Operativa Improd

0,50 0,50
1,00 0,00

Unidade

m3

m3

Unidade

t/m3

Unidade

t/m3
t/m3
t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 13 - Forn.lang.conc.base tub.ar comp.prof.18/24m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW)
E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T701 Servente
T801 Perfurador de tubuldo

D - Atividades

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang

E - Transporte de Materiais

M202 Cimento portland CP-32

F - Transporte de Materiais Produzidos

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line"
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h

Quantidade

2,60
1,30

Quantidade

0,70
1,30
3,40

Quantidade

0,3450
0,7000

Quantidade

0,2380

Quantidade

0,5180
0,6450
0,7770

Utilizacao

Operativa Improd

0,50 0,50
1,00 0,00

Unidade

m3

m3

Unidade

t/m3

Unidade

t/m3
t/m3
t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-334

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.

144



DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 14 - Forn.lang.conc.base tub.ar comp.prof.24/27m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW)
E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T701 Servente
T801 Perfurador de tubuldo

D - Atividades

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang

E - Transporte de Materiais

M202 Cimento portland CP-32

F - Transporte de Materiais Produzidos

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line"
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h

Quantidade

3,00
1,50

Quantidade

0,80
1,50
4,80

Quantidade

0,3450
0,7000

Quantidade

0,2380

Quantidade

0,5180
0,6450
0,7770

Utilizacao

Operativa Improd

0,50 0,50
1,00 0,00

Unidade

m3

m3

Unidade

t/m3

Unidade

t/m3
t/m3
t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-OA 35/96

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 412 15 - Forn.lang.conc.base tub.ar comp.prof. 27/31m LF

Produgao da Equipe: 1,0000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento

E202 Compressor de Ar - 350 PCM (83 kW)
E901 Campanula de Ar Comprimido - 3 m3

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T701 Servente
T801 Perfurador de tubuldo

D - Atividades

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang

E - Transporte de Materiais

M202 Cimento portland CP-32

F - Transporte de Materiais Produzidos

1A0115501 Rachao e pedra-de-mao produzidos-(const e rest)
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line"
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h

Quantidade

3,60
1,80

Quantidade

0,90
1,80
7,60

Quantidade

0,3450
0,7000

Quantidade

0,2380

Quantidade

0,5180
0,6450
0,7770

Utilizacao

Operativa Improd

0,50 0,50
1,00 0,00

Unidade

m3

m3

Unidade

t/m3

Unidade

t/m3
t/m3
t/m3

Observacdes: OBS: Especifica¢do de Servigo: DNER-ES-OA 35/96

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 510 00 - Aparelho apoio em neoprene fretado-forn. e aplic.

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 0,21

C - Material Quantidade Unidade

M901 Aparelho de apoio neoprene fretado 0,3900 dm3

M982 Isopor de Scm de espessura 0,1500 m2

Observacdes: OBS.: Este servigo devera atender as especificacdes: ES-OA 36/96.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 580 01 - Fornecimento, preparo e colocagao formas a¢o CA 60

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,02

T605 Armador 0,08

T701 Servente 0,14

C - Material Quantidade Unidade

M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg

D - Atividades Quantidade Unidade

1A0030300 Fornecimento de Ago CA-60 1,1000 kg
Observagoes: Este servico devera atender as especificagdes ES-331
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 580 02 - Fornecimento, preparo e colocagao formas a¢o CA 50

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,02

T605 Armador 0,08

T701 Servente 0,14

C - Material Quantidade Unidade

M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0030200 Fornecimento de Ago CA-50 1,1000 kg

Observacdes: Este servigo devera atender as especificagdes ES-331
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 580 03 - Fornecimento, preparo e colocagao formas ag¢o CA 25

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,02

T605 Armador 0,08

T701 Servente 0,14

C - Material Quantidade Unidade

M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0030100 Fornecimento de Agco CA-25 1,1000 kg

Observacdes: Este servigo devera atender as especificagdes ES-331
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 700 01 - Fabricagdo guarda-corpo tipo GM, moldado no local

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 0,50

D - Atividades Quantidade Unidade
1A0140201 Forma de placa compensada resinada 1,7400 m2

1A0141801 Concr estr fck=18MPa contr raz uso ger conf e lang 0,2320 m3

1A0158001 Fornecimento, preparo e colocagdo formas aco CA 60 15,1000 kg

Observagdes: OBS: Especificagdo de Servico: DNER-ES-OA 36/96
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 920 01 - Abertura concretagem bases tubuldes céu aberto

Produgao da Equipe: 1,0000 m3 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 2,80

T701 Servente 45,40

D - Atividades Quantidade  Unidade
1A0141501 Concr estr fck=15MPa contr raz uso ger conf e lang 1,1000 m3

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M202 Cimento portland CP-32 0,2900 t/m3
F - Transporte de Materiais Produzidos Quantidade  Unidade
1A0117001 Areia extraida com equipamento tipo "drag-line" 0,9720 t/m3
1A0120001 Brita produzida em central de britagem de 80 m3/h 1,1100 t/m3

Observacgoes:

OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-OA 35/96

O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servico.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios

SICRO2

Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220
Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 930 00 - Junta de cantoneira

Produgao da Equipe: 1,0000 m Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

Lucro e Despesas Indiretas:

A - Equipamento Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

E924 Equip. para Solda - transformador solda elétr. 250 amp (8 kW) 1,00 0,50 0,50

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 0,50

T608 Soldador 0,50

T701 Servente 0,50

C - Material Quantidade Unidade

M323 Cantoneira de ago 4" x 4" x 3/8" 16,0600 kg

M908 Eletrodo p/ solda eletr. OK 46.00 0,2000 kg

M984 Chumbadores 0,8600 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade

M323 Cantoneira de ago 4" x 4" x 3/8" 0,0160 t/m

Observagoes: O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composigdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao

consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 940 00 - Compactagao manual

Produgao da Equipe: 1,5000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento

E906 Compactador Manual - soquete vibratorio (2 kW)

Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

1,00 1,00 0,00
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 940 01 - Reaterro e compactagao

Produgao da Equipe: 1,5000 m3
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

A - Equipamento
E906 Compactador Manual - soquete vibratorio (2 kW)
B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T701 Servente

Quantidade Utilizacao
Operativa Improd

1,00 1,00 0,00

Quantidade

0,10
1,50
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 951 01 - Pintura com nata de cimento

Produgao da Equipe: 2,5000 m2 Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T604 Pedreiro 1,00

C - Material Quantidade Unidade

M202 Cimento portland CP-32 1,0000 kg
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 01 - Confecgao e colocagio cabo 4 cord de 12,7 mm - MAC

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,02

T605 Armador 0,07

T701 Servente 0,07

C - Material Quantidade Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 1,0300 kg
M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg
M370 Bainha metalica diam. int.=45mm MAC 0,3500 m
MI85 Tubo pléstico para purgadores 0,5000 m

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 0,0010 t/kg

Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 02 - Confecgao e colocagio cabo 6 cord de 12,7 mm - MAC

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,01

T605 Armador 0,05

T701 Servente 0,05

C - Material Quantidade Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 1,0300 kg
M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg
M371 Bainha metalica diam. int.=60mm MAC 0,2300 m
MI85 Tubo pléstico para purgadores 0,5000 m

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 0,0010 t/kg

Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 03 - Confecgao e colocagio cabo 7 cord de 12,7 mm - MAC

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,01

T605 Armador 0,04

T701 Servente 0,04

C - Material Quantidade Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 1,0300 kg
M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg
M372 Bainha metalica diam. int.=55mm MAC 0,2000 m
MI85 Tubo pléstico para purgadores 0,5000 m

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 0,0010 t/kg

Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios SICRO2
Composicao de Custo Unitario de Referéncia RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 04 - Confecgao e colocagio cabo 12 cord de 12,7 mm -MAC

Produgao da Equipe: 1,0000 kg Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
Lucro e Despesas Indiretas: ( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,01

T605 Armador 0,03

T701 Servente 0,03

C - Material Quantidade Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 1,0300 kg
M319 Arame recozido n°. 18 0,0100 kg
M373 Bainha metalica diam. int.=70mm MAC 0,1200 m
MI85 Tubo pléstico para purgadores 0,5000 m

E - Transporte de Materiais Quantidade  Unidade
M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm 0,0010 t/kg

Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376
O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as
distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 05 - Confecgao e colocagdo cabo 4 cord. D=12,7mm FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 kg
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T605 Armador
T701 Servente

C - Material

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm
M319 Arame recozido n°. 18

M380 Bainha metalica D=45mm STUP
MI85 Tubo pléstico para purgadores

E - Transporte de Materiais

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm

Quantidade

0,02
0,07
0,07

Quantidade

1,0300
0,0100
0,3500
0,5000

Quantidade

0,0010

Unidade

kg
kg
m
m

Unidade

t/kg

Observagbes: OBS: Especificagio de Servico: DNER-ES-332, 375 e 376
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢cdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 06 - Confecgio e colocagdo cabo 6 cord. D=12,7mm FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 kg
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T605 Armador
T701 Servente

C - Material

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm
M319 Arame recozido n°. 18

M381 Bainha metalica D=60mm STUP
MI85 Tubo pléstico para purgadores

E - Transporte de Materiais

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm

Quantidade

0,01
0,05
0,05

Quantidade

1,0300
0,0100
0,2300
0,5000

Quantidade

0,0010

Unidade

kg
kg
m
m

Unidade

t/kg

Observagdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-332, 375 € 376
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 07 - Confecgdo e colocagdo cabo 7 cord. D=12,7mm FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 kg
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T605 Armador
T701 Servente

C - Material

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm
M319 Arame recozido n°. 18

M382 Bainha metalica D=55mm STUP
MI85 Tubo pléstico para purgadores

E - Transporte de Materiais

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm

Quantidade

0,01
0,04
0,04

Quantidade

1,0300
0,0100
0,2000
0,5000

Quantidade

0,0010

Unidade

kg
kg
m
m

Unidade

t/kg

Observagdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 € 376
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢cdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 990 08 - Confecgao e colocagao cabo 12cord. D=12,7mm FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 kg
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra

T501 Encarregado de turma
T605 Armador
T701 Servente

C - Material

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm
M319 Arame recozido n°. 18

M383 Bainha metalica D=70mm STUP
MI85 Tubo pléstico para purgadores

E - Transporte de Materiais

M307 Cordoalha CP-190 RB D=12,7mm

Quantidade

0,01
0,03
0,03

Quantidade

1,0300
0,0100
0,1200
0,5000

Quantidade

0,0010

Unidade

kg
kg
m
m

Unidade

t/kg

Observagdes: OBS: Especificagio de Servigo: DNER-ES-332, 375 € 376
O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 991 01 - Dreno de PVC D=75 mm

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra

T701 Servente
C - Material
M902 Tubo de PVC D=75 mm

Quantidade

1,00

Quantidade Unidade

0,3000 m

Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-OA 36/96
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 991 02 - Dreno de PVC D=100 mm

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 5,00 (%)
( Ferramentas: 5,00%)

B - Mao-de-Obra

T701 Servente
C - Material
MI11 Tubo de PVC D=100 mm

Quantidade

1,00

Quantidade Unidade

0,3000 m

Observacdes: OBS.: Este servigo devera atender as especificagdes: ES-OA 36/96.

166



DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 01 - Protensao e inje¢ao cabo 4 cord. D=12,7 mm - MAC

Construcao Rodoviaria

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,35

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 1,38

T701 Servente 1,38

C - Material Quantidade Unidade
F801 Bomba hidraulica alta pressdo MAC 0,5000 h
F802 Bomba eletr p/ injegdo de nata MAC 0,2000 h
F805 Macaco p/ protensao MAC 4 0,5000 h
M202 Cimento portland CP-32 28,0000 kg
M374 Ancoragem p/ cabo 4V D=1/2" MAC 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 0,2300 kg
M622 Interplast N 0,5500 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M374 Ancoragem p/ cabo 4V D=1/2" MAC 0,0025 t/und
Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 02 - Protensao e inje¢ao cabo 6 cord. D=12,7 mm - MAC

Construcao Rodoviaria

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,46

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 1,85

T701 Servente 1,85

C - Material Quantidade Unidade
F801 Bomba hidraulica alta pressdo MAC 0,6700 h
F802 Bomba eletr p/ injegdo de nata MAC 0,2700 h
F803 Macaco p/ protensao MAC 7 0,6700 h
M202 Cimento portland CP-32 39,2000 kg
M375 Ancoragem p/ cabo 6V D=1/2" MAC 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 0,3300 kg
M622 Interplast N 0,7700 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M375 Ancoragem p/ cabo 6V D=1/2" MAC 0,0090 t/und
Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 03 - Protensao e inje¢ao cabo 7 cord. D=12,7 mm - MAC

Construcao Rodoviaria

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,46

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 1,85

T701 Servente 1,85

C - Material Quantidade Unidade
F801 Bomba hidraulica alta pressdo MAC 0,6700 h
F802 Bomba eletr p/ injegdo de nata MAC 0,2700 h
F803 Macaco p/ protensao MAC 7 0,6700 h
M202 Cimento portland CP-32 36,5000 kg
M376 Ancoragem p/ cabo 7V D=1/2" MAC 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 0,3100 kg
M622 Interplast N 0,7200 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M376 Ancoragem p/ cabo 7V D=1/2" MAC 0,0045 t/und
Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as

composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 04 - Protenséo e inje¢ao cabo 12 cord. D=12,7 mm - MAC

Construcao Rodoviaria

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,69

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 2,75

T701 Servente 2,75

C - Material Quantidade Unidade
F801 Bomba hidraulica alta pressdo MAC 1,0000 h
F802 Bomba eletr p/ injegdo de nata MAC 0,4000 h
F804 Macaco p/ protensdo MAC 12 1,0000 h
M202 Cimento portland CP-32 63,4000 kg
M377 Ancoragem p/ cabo 12V D=1/2" MAC 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 1,0000 kg
M622 Interplast N 1,2300 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M377 Ancoragem p/ cabo 12V D=1/2" MAC 0,0300 t/und
Observacdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 E 376

O transporte deve ser calculado na fase de or¢amento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 05 - Protensao e injegao cabo 4 cord. D=12,7mm - FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,35

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 1,38

T701 Servente 1,38

C - Material Quantidade Unidade
F807 Bomba hidr. alta pressdao STUP 0,5000 h
F808 Bomba eletr. injecdo de nata STUP 0,2000 h
F809 Macaco p/ protensao STUP 0,5000 h
M202 Cimento portland CP-32 28,0000 kg
M384 Ancoragem p/ cabo 4V D=1/2" STUP 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 0,2300 kg
M622 Interplast N 0,5500 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M384 Ancoragem p/ cabo 4V D=1/2" STUP 0,0025 t/und
Observagdes: OBS: Especificacdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 ¢ 376

O transporte deve ser calculado na fase de orcamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢cdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 06 - Protensao e inje¢ao cabo 6 cord. D=12,7mm - FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,46

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 1,85

T701 Servente 1,85

C - Material Quantidade Unidade
F807 Bomba hidr. alta pressdao STUP 0,6700 h
F808 Bomba eletr. injecdo de nata STUP 0,2700 h
F809 Macaco p/ protensao STUP 0,6700 h
M202 Cimento portland CP-32 39,2000 kg
M385 Ancoragem p/ cabo 6V D=1/2" STUP 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 0,3300 kg
M622 Interplast N 0,7700 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M385 Ancoragem p/ cabo 6V D=1/2" STUP 0,0090 t/und
Observagdes: OBS: Especificagdo de Servigo: DNER-ES-332, 375 € 376

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 07 - Protensao e injegao cabo 7 cord. D=12,7mm - FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,46

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 1,85

T701 Servente 1,85

C - Material Quantidade Unidade
F807 Bomba hidr. alta pressdao STUP 0,6700 h
F808 Bomba eletr. injecdo de nata STUP 0,2700 h
F809 Macaco p/ protensao STUP 0,6700 h
M202 Cimento portland CP-32 36,5000 kg
M386 Ancoragem p/ cabo 7V D=1/2" STUP 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 0,3100 kg
M622 Interplast N 0,7200 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M386 Ancoragem p/ cabo 7V D=1/2" STUP 0,0045 t/und
Observagdes: OBS: Especificagdo de Servico: DNER-ES-332, 375 ¢ 376

O transporte deve ser calculado na fase de or¢camento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composi¢des de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Composicao de Custo Unitario de Referéncia

SICRO2
RCTR0220

Construcao Rodoviaria

Atividade / Servigo: 2 S 03 999 08 - Protensao e inje¢dao cabo 12 cord. D=12,7mm FREYSS

Produgao da Equipe: 1,0000 und
Lucro e Despesas Indiretas:

Adicional de Mao-de-Obra: 0,00 (%)

B - Mao-de-Obra Quantidade

T501 Encarregado de turma 0,69

T603 Carpinteiro 3,00

T605 Armador 2,75

T701 Servente 2,75

C - Material Quantidade Unidade
F807 Bomba hidr. alta pressdao STUP 1,0000 h
F808 Bomba eletr. injecdo de nata STUP 0,4000 h
F810 Macaco p/ protensao STUP 1,0000 h
M202 Cimento portland CP-32 63,4000 kg
M387 Ancoragem p/ cabo 12V D=1/2" STUP 1,0000 cj
M414 Pranchao 7,5 x 30,0 cm 0,3000 m
M604 Aditivo plastiment BV-40 1,0000 kg
M622 Interplast N 1,2300 kg

E - Transporte de Materiais Quantidade Unidade
M387 Ancoragem p/ cabo 12V D=1/2" STUP 0,0300 t/und
Observagdes: OBS: Especificacdo de Servico: DNER-ES-332, 375 ¢ 376

O transporte deve ser calculado na fase de orgamento, com as

distancias médias de transporte de cada trecho, utilizando-se as
composicdes de momentos de transporte do SICRO2.

As quantidades indicadas nos itens de transporte de materiais referem-se ao
consumo de materiais a serem transportados, por unidade de servigo.
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