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APRESENTACAO

As InstrugBes de Servicos Ferroviarios (ISFs) tém por objetivo definir e especificar
0S servigcos constantes nos projetos basicos e executivos de engenharia de infraestrutura
ferroviaria, bem como orientar sua elaboracdo e padronizar sua apresentacao.

Cabem algumas consideracfes de carater geral sobre o processo de elaboracéao,
homologac¢éo e manutencéo das ISFs.

Como documentos normativos que sao, essas instrucdes devem ser objeto de uma
atualizacdo quando (1) se identificar algo em seu conteudo que deva ser aperfeicoado,
(2) quando ocorrer uma importante inovagdo tecnoldgica que exija uma atualizacdo nos
procedimentos e nas especificagOes estabelecidas, ou (3) quando as normas que 0S
fundamentaram sofrerem modificacdes.

Os documentos normativos geralmente cobrem um universo de aplicacdo bastante
amplo, no ambito do qual podem ocorrer casos especificos com circunstancias e
caracteristicas distintas, que exigem uma solucéo diferente daquela apontada na norma.
Esses casos, porém, devem se revestir de um tratamento especial, exigindo uma
justificativa solida para o ndo cumprimento da norma, bem como a aprovagdo de quem
contratou o servico.

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), através da sua
Diretoria de Infraestrutura Ferroviaria, Coordenacdo Geral de Obras Ferroviarias tem a
satisfacdo de apresentar esta instrugdo que compde o conjunto das ISFs elaboradas pelo
Consorcio STE/SISCON, apresentado a seguir:



DNIT
Projetos de Engenharia Ferroviaria

INSTRUCOES DE SERVICOS FERROVIARIOS

IDENTIFICACAO OBJETO

ISF-201 Levant.amento Aerofotogramétrico e Perfilamento a Laser para Projetos Basicos de
Ferrovias

ISF-202 Levantamento Aerofotogramétrico e Perfilamento a Laser para Projetos Executivos
de Ferrovias

ISF-203 Estudos Topogréficos para Projetos Basicos de Engenharia

ISF-204 Estudos Topogréficos para Projetos Executivos de Engenharia

ISF-205 Estudos de Tracado

ISF-206 Estudos Geoldégicos

ISF-207 Estudos Geotécnicos

ISF-208 Estudos Hidrolégicos

ISF-209 Projeto Geométrico

ISF-210 Projeto de Drenagem

ISF-211 Projeto de Terraplenagem

ISF-212 Projeto de Superestrutura da Via Permanente — Lastro e Sublastro

ISF-213 Projeto de Superestrutura da Via Permanente — Trilhos e Dormentes

ISF-214 Projeto de Superestrutura da Via Permanente — Acessorios

ISF-215 Projeto de Superestrutura da Via Permanente — Aparelhos de Mudanca de Via

ISF-216 Projeto de Obras de Arte Especiais

ISF-217 Projeto de Sinalizacédo Ferroviaria

ISF-218 Projeto de Patios Ferroviarios

ISF-219 Projeto de Passarela para Pedestres

ISF-220 Projeto de Interferéncias

ISF-221 Projeto de Passagem em Nivel

ISF-222 Componente Ambiental dos Projetos de Engenharia Ferroviaria

ISF-223 Projeto de Passagem Inferior

ISF-224 Projeto de Desapropriacdo

ISF-225 Orgcamento da Obra

ISF-226 Plano de Execuc¢do da Obra

ISF-227 Estudos Operacionais

ISF-228 Projeto de Vedacgédo da Faixa de Dominio

ISF-229 Projeto de Protecéo Vegetal de Taludes

ISF-230 Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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ISF-215: PROJETO DE SUPERESTRUTURA DA VIA PERMANENT E —
APARELHOS DE MUDANCA DE VIA (AMV)

1 OBJETIVO

Definir o tipo e caracteristicas dos aparelhos de mudanca de via a serem colocados nas
concordancias de duas linhas para permitir a passagem dos veiculos ferroviarios de uma
linha para outra com seguranca e velocidade comercialmente compativel, apresentar
plantas de assentamento e locacdo dos seus pontos principais e estabelecer, através de
especificacdes técnicas, os requisitos basicos para fornecimento dos aparelhos de
mudanca de via pelo fabricante bem como estabelecer os processos de montagem e
assentamento dos mesmos na superestrutura da via permanente.

2 CONSIDERACOES GERAIS

Os aparelhos de mudanca de via devem ser assentados sobre plataforma perfeitamente
nivelada e drenada com lastro padréo e com jogos de dormentes especiais de madeira,
serrados, padronizados e, se possivel, tratados, sendo que o uso de placa de apoio e/ou
de deslizamento é obrigatorio em toda extensao do AMV.

Os aparelhos de mudanca de via possuem alto custo de aquisicdo e necessitam
manutencao frequente.

O AMV deve ser preferencialmente montado em estaleiro o mais completo possivel e
depois levado para a via.

Os AMVs padrao AREMA nédo devem ser posicionados em seguimentos da linha principal
previstos para trechos em curvas horizontais nem curvas verticais.

N&o devem ser admitidas soldas de juntas de trilhos do AMV com as linhas principais nem
com as linhas desviadas.

Nos projetos geométricos, em planta, devem ser perfeitamente definidos as pontas de
agulhas, o centro tedrico de intersecdo dos eixos das linhas principal e desviada e as
extremidades do jacaré indicados através do eixo do projeto e o numero inteiro
correspondente & abertura do aparelho e indicagdo do lado da linha desviada. E
conveniente a representacao gréafica do diagrama unifilar do aparelho de mudanca de via,

conforme figura abaixo:

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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O aparelho de mudanca de via compde-se das seguintes partes principais:

2.1 Chave

Também chamada de grade de agulhas, é constituida pelas agulhas, trilhos de encosto e
acessorios, montados adequadamente de forma a permitir o encaminhamento dos
veiculos ferroviarios de uma para outra linha ou para a mesma via, conforme se deseje.

2.1.1 Agulhas

Sao pecas geralmente constituidas de trilhos convenientemente trabalhados, paralelas
entre si, destinadas a guiar as rodas dos veiculos ferroviarios ao transporem a chave.

2.1.2 Contra- agulha ou “encosto da agulha”

Trilho de encosto da agulha, geralmente constituida por pecas usinadas a partir de trilhos,
adaptadas para servir de encosto da agulha.

2.2 Aparelho de manobra

Aparelhagem que permite movimentar as agulhas, dando passagem para uma outra via.
2.3 Trilhos de enlace ou de ligacéo

Séo trilhos que fazem a ligacdo da chave, ao “coracdo” do AMV.

2.4 Coice

Conjunto de pecas que faz a articulagdo da agulha com o trilho de ligagao, localizado na
parte extrema da agulha oposta a sua ponta.

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV 10
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2.5 “Coracao” ou “jacare”

Parte principal do AMV e que praticamente o caracteriza, permite as rodas dos veiculos,
movendo-se em uma via, passar para os trilhos da outra. Pode ser constituido de uma s6
peca de aco fundido ou de trilhos comuns cortados, usinados e aparafusados e cravados
a uma chapa de aco que se assenta no lastro.

No AMV o "jacare” € padronizado segundo planos publicados pela AREMA em funcéo do
tipo, do nimero do jacaré, bem como das caracteristicas do trafego da linha a que se
destina.

O AMV pode ser otimizado por determinadas combinacdes “jacaré-agulha” estabelecidas
de tal forma que as velocidades maximas de circulacdo pela linha desviada, permitidas
pela agulha e pela parte de ligacdo do AMV, sejam iguais ou mais proximas possiveis as
da linha principal.

2.6 Calcos

Séo pecas de ferro fundido, aparafusadas entre os trilhos e contratrilhos, ou entre a
agulha e contra-agulha e tém por finalidade de manter invariavel o afastamento entre eles.

2.7 Coxins

Chapas colocadas sob as agulhas do AMV, e mantidas sempre lubrificadas, pois sobre
elas deslizam as agulhas, quando movimentadas.

2.8 Contratrilhos

Pedaco de trilho curvo nas extremidades, de comprimento adequado, colocado
paralelamente ao trilho de linha, junto aos trilhos externos e de um lado e outro do
“coracdo” do AMV, tendo por finalidade “puxar” o rodeiro para fora, evitando que os frisos

das rodas se choquem contra a ponta do “jacaré” ou da agulha.

3 ESPECIFICACOES

Os materiais e servicos referentes aos aparelhos de mudanca de via para a
superestrutura da via permanente deverdo seguir as Especificacoes Gerais para Obras
Ferroviarias do DNIT e na falta destas deverdo ser elaboradas especificacdes
complementares e particulares.

As mesmas deverdo seguir a mesma estrutura das Especificacdes Gerais e estar em
conformidade com os padrdes estabelecidos pelas Normas da ABNT, AREMA e UIC, com
énfase especial para as especificagcfes e planos do “Portifolio of Trackwork Plans” da
AREMA, adaptadas a bitola onde serd assentado o aparelho. Testes especificos deverao
seguir os padrbées ASTM e demais instrumentos normativos vigentes.

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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As especificacbes deverdo definir clara e objetivamente as caracteristicas e requisitos
necessarios a elaboracdo de proposta de preco, projeto, fabricacdo e recebimento do
AMV e também as obrigacfes, garantia e assisténcia técnica do fabricante.

4 ELABORACAO DO PROJETO

O projeto de superestrutura da via permanente para definir os aparelhos de mudanca de
via sera desenvolvido em:
a) Projeto Basico;

b) Projeto Executivo.
4.1 Fase de Projeto Basico

Esta fase compreende a definicdo dos tipos, caracteristicas e localizacdo dos aparelhos
de mudanca de via a serem utilizados na superestrutura da via permanente da ferrovia.

Deverao ser analisados elementos técnicos relativos ao projeto geométrico, projeto de
terraplenagem, estudos operacionais e projeto de patios ferroviarios e apresentada
justificativa para o critério de escolha do tipo e localizacdo dos aparelhos de mudanca de
via.

As caracteristicas técnicas e geomeétricas dos componentes dos aparelhos de mudanca
de via deverdo ser definidas através de especificacbes gerais, complementares ou
particulares.

As guantidades de servicos e materiais deverdo ser levantadas a partir dos elementos
disponiveis e apresentadas em quadros de facil entendimento.

4.2 Fase de Projeto Executivo

O projeto executivo, no que se refere aos aparelhos de mudanca de via para a
superestrutura da via permanente, constituir-se-a de:

- Justificativa para o critério de escolha do tipo de aparelho de mudanca de via;

— Localizacéo e posicionamento dos aparelhos de mudanca de via previstos no projeto;

- Indicacdo e/ou elaboracdo das especificacbes técnicas para o fornecimento dos
aparelnos de mudanca de via e para 0S Servicos necessarios a montagem e
assentamento dos mesmos;

— Quadro de quantidades de materiais, servicos e equipamentos e respectivas
especificacdes, por obra;

— Conjunto de desenhos, quadros, tabelas e outros que se facam necessarios para a
perfeita caracterizacdo e locacdo dos aparelhos de mudanca de via previstos no
projeto.

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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5 APRESENTACAO

5.1 Fase de Projeto Basico

Nesta fase a apresentacdo do projeto dar-se-4 através do relatério do projeto de
engenharia a que corresponde, constituido de texto explicativo e desenhos das solucdes
propostas, conforme discriminado a seguir:

RELATORIO

VOLUME DISCRIMINAGAO

MATERIAS

FORMATO

1 Relatério do Projeto

— Concepcao do projeto da solucéo indicada.

A4

2 Projeto de Execucao

- Fatores considerados na definicdo dos tipos
de aparelhos de mudanca de via e
localizacgéo;

— Quadro-resumo contendo 0s quantitativos de
servicos e materiais e respectivas
especificacdes;

- Planta com o Plano Geral de Assentamento
do AMV, incluindo dormentacao, geometria e
diagrama unifilar para cada tipo de AMV.

Al, dobrado
em formato
A3

3 Memb©ria Justificativa

— Discriminacdo de todos os materiais e
servigos, quantidades e respectivas
especificacdes;

- Especificacdes Particulares e
Complementares.

A4

4 Orcamento das Obras

- Relacdo dos materiais a serem fornecidos e
servicos a executar, inclusive respectivas
especificacdes;

— Custos unitarios dos materiais de cada
servico.

A4

5.2  Fase de Projeto Executivo

Nesta fase o0 projeto sera apresentado no relatério do projeto de engenharia,
compreendendo os seguintes volumes:

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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RELATORIO

VOLUME

TiTULO

FORMATO

MINUTA

IMPRESSAO
DEFINITIVA

Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia
— Concepcao do projeto da solucéo indicada;

- Discriminacédo de todos os materiais e servi¢os,
guantidades e respectivas especificacdes;

- Especifica¢des Particulares e Complementares;

- Declaracao de responsabilidade de que os quantitativos
foram calculados e verificados pelo projetista e que ele
assume total responsabilidade pelos quantitativos
apresentados, elaborada de acordo com o modelo
apresentado no Anexo I.

A4

A4

Projeto de Execucao

— Quadro-resumo contendo os quantitativos de servicos e
materiais e respectivas especificagdes;

- Planta com o Plano Geral de Assentamento do AMV,
incluindo dormentacao, geometria e diagrama unifilar
para cada tipo de AMV;,

— Desenhos de detalhes executivos dos componentes
dos AMVs.

Al, dobrado
em formato
A3

A3

Memo©ria Justificativa

- Fatores considerados na escolha do tipo dos AMVs e
localizacgéo;

— Memodria de calculo das quantidades de servigos.

A4

A4

Orgcamento e Plano de Execuc¢éo das Obras

- Quadro de quantidade de materiais, servigos e
equipamentos e respectivas especificacdes, por obra;

— Custos unitarios dos servicos;
- Cronograma fisico - financeiro;

- Plano de Execucéo.

A4

A4

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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ANEXO N° |

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng.° , responsavel pelo
Projeto de Superestrutura da Via Permanente — Aparelhos de Mudanca de Via, e a
empresa , aqui representada pelo seu
responsavel técnico, o Eng.° , declaramos que
calculamos e verificamos os quantitativos relativos ao Projeto de Superestrutura da Via
Permanente — Aparelhos de Mudanca de Via, pelos quais assumimos total

responsabilidade.

; de de20__

Engenheiro Responsével

Empresa

ISF-215: Projeto de Superestrutura da Via Permanente — AMV
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