Semana

do Planejamento

PAVEMENT SCANNER

TECNOLOGIA APLICADA NA OTIMIZAGCAO DE CUSTOS
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PAVEMENT SCANNER rSemana

P do Planejamento

i PROJETOS DE PROGRAMAS AS BUILT

RESTAURACAO CREMA E PATO MELHOR DEFINICAO
ACOMPANHAMENTO DE CUSTOS

DE OBRAS

> Precisao

> Eficiéncia

» Prazos
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COMPARATIVO DE METODOLOGIAS Semana

do Planejamento

DNIT 006/2003-PRO
IGG

DNIT 008/2003-PRO
LVC

PAVEMENT SCANNER
llLVD”

Panelas (P) e Remendos (R)

Cadigo Freqiiéncia Quant./km
A Alta >5
M Média 2-5
Pista ce B Baixa <2

roflamento

Demais defeitos

Freqiiéncia
. A Alta
L 20m o 20m "
. a A M Média
B Baixa

36m oo

Avaliacao objetiva
Amostral

2 o Avaliacdo estatistica
o Baixa produtividade

o

o

(baixa precisao)
o Alta produtividade
o Fator humano
o Fator climatico

Avaliacao objetiva
Alta produtividade
Grande precisao

Sem fator humano

Interfere na operacao
Fator humano
Fator climatico

hDynatest

O O O O O

©)

0
o
3
<
o



PAVEMENT SCANNER Semana

do Planejamento

20% até 60%* DE DIFERENCA
COMPARADO COM OUTROS
METODOS CONVENCIONAIS

PRECISAO NA DETERMINAGCAO
DE DEFEITOS E AREAS TRINCADAS

* Segundo estudo feito pela equipe de
engenharia do Tribunal de Contas do
Municipio de Séo Paulo.

hDynatest




Semana

do PI i t
ESTUDO DE CASO NA MALHA FEDERAL PRSRSIESS
Parametros de
Extensao Total: 51979 km Atendimento
TR < 10%
Investimento Total: R$ 25 bilhdes IRI < 2,7 m/km

Fresagem e Recomposicao

Solucao 52% 69%

Funcional Microrrevestimento com fresagem do Investimento total da Extensao da Malha
funcional

Solugao Reforco e Reconstrucao 48% 31%

Estrutural & & do Investimento total da Extensao da Malha

Dados: FEP (BNDES e EPL)

M Dynatest’ A DNIT -



3 Semana
SIMULACAO DE IMPACTO DE CUSTOS Eo Fanesaments

Potencial Impacto com a Utilizacdo da Tecnologia

Reducéao na Solucéo Global: 25%

Reducéo na Solucao Funcional: 49%

até Rs 6,3 B".HﬁES, em um programa de 5 anos

ou cerca de RS 1,25 bi/ano

hDynatest




Semana
EQUIPAMENTO MULTIFUNCIONAL — PAVEMENT SCANNER o Fianelamento

Equipamento a Laser

Deteccao automatica de todos os defeitos superficiais
Deteccéo de afundamentos

Deteccao de macrotextura

Deteccéao de IRI

Medic&o de Degrau

v
v
v
v
v
v

COMPLETA VARREDURA DE DEFEITOS

METODO UTILIZADO NAS CONCESSIONARIAS

MENOR RISCOS DE ACIDENTES/POUCO TEMPO NA PISTA

FORMA DE DETECCAO COM ELEVADA REPETITIVIDADE DE RESULTADOS

hDynatest




Semana

” do Planejamento

PAVEMENT SCANNER

Vista Esquematica Frontal Vista Esquematica Lateral ent©

Sensor —~

7 mm—H<—

Linha central
do raio laser

22m

"~ Perfi
Longitudinal

. /
Pavimento X Perfy X-Z

/ 1 mm z Coords.
—f—
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20m |
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DETECCAO AUTOMATICA Semana

do Planejamento

. Linhas de marcacéo
. Trincas Classe 1

. Trincas Classe 2

. Trincas Classe 3

. Panelas

. Irregularidade Longitudinal
. Degrau de Acostamento
. Largura de Faixa

. Bombeamento de Finos
0. Macrotextura
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LVD — LEVANTAMENTO VISUAL DETALHADO

Levantamento Visual Detalhado - LVD

tSemana

do Planejamento

WDynatest

Rodovia: BR-???/?? Pista: Dupla Data:; 20/07/2017 Inicio: 000,000
Sentido: Crescente Operador: Leonardo Bozza Rangel Fim: 001,000
es'ig::a 000,000 000,020 000,040 000,060 000,080 000,100 000,120 000,140 000,160 000,180 000,200 000,220 000,240 000,260 000,280 000,300 000,320 000,340 000,360 000,380 000,400 000,420 000,440 000,460 000,480 000,500
l
F1
0 I — —_ |
g 8 I
£ 2| F2 l|'
a ol S
Ac
IRI F1| 1187 | 954 | 390 | 304 | 237 | 261 | 38 | 373 | 324 | 3038 | 280 | 209 | 290 | 255 | 35 | 280 | 406 | 341 | 338 | 357 | 266 | 292 | 380 | 330 | 332
(kmy | F2| 286 | 949 | 545 | 318 | 311 | 484 | 610 | 439 | 291 | 309 | 360 | 357 | 313 | 279 | 419 | 283 | 362 | 344 | 408 | 349 | 272 | 296 | 2% | 289 | 380
Ac
| 12+ ] ooo | o1 | 035 | 027 | 020 | 015 | 025 | 014 | 038 | 092 | 125 | 146 | 146 | 155 | 097 | 090 | 104 | 152 | 075 | 125 | 124 | 140 | 284 | 160
025 | 162 | 139 | 157 | 126 | 203 | 117 | 149 | 216 | 266 | 187 | 240 | 264 | 28 | 214 | 169 | 192 | 154 | 168 | 273 | 291 | 201 | 149 | 116 | 549
ATR | 3% | 204 | 099 | 074 | 194 | 575 | 213 | 160 | 18 | 176 | 115 | 203 | 19 | 108 | 069 | 054 | 041 | 074 | 125 | 064 | 112 | 114 | 166 | 095 | 116
(mm) 186 | 431 | 379 | 411 | 400 | 660 | 560 | 254 | 206 | 229 { 362 | 224 | 175 | 237 | 202 | 463 | 218 | 208 | 268 | 374 | 282 | 215 | 150 | 223 | 191
Ac
Degrau do Ac. (mm) | 1246 | 1459 | 1395 | 1894 | 61,11 | 13,60 | 1386 | 4833 | 7844 | 7525 | 50,66 | 98,07 | 11527 | 8525 | 7918 | 5393 | 1357 | 1496 | 1612 | 2892 | 81,19 | 114,00 | 9691 | 9406 | 6576
F1
Obs: A T R T e T T e T T T T e T e T T T T T T T T e
Ac 7 77777 7 i 7 7 Jiidjii 7 7 s 7 Jiiji 7 7.
Condicéo IRI (m/km) Observacéo Observacéo
[ TrincasisoladasFc-1 | W [ 940]m | Exsudacéo | | 00/ [Bom ] Ri=19 [29% ]| Dreno | Il [ NaoAvalado | &
[ Trincas Isoladas FC-2 e FC-3] [ | [ 365,0]|m | Desgaste | [ | | 0,0] [Reguad] 19<RI<27 [11,4% ]| OAE | [ Bomb.de Finos |
| J,TB, JE e TBE | B [ 8436]m?| Desplacamento | B [ 12]m[Rum]| RI>27  [857%][Marco Quilométrico] [ | Desvio |
| Remendo | W [ __00] [EscomegamentodeMassa] [ Condigao ATR (mm) | Lombada | E | Fresado |
- '~ N 7
| Afundamento | [ | [ 288]|m| Ondulacio | [ | | 00/ [ Bom | ATR<3 [83,6%]] Sem Faixa | 2 | Radar
| Desagregaco | 0 [ 9s]m 3<ATR<7 [150% || Sonorizador | Z Grelha
| Panela . | ATR>7  [14% || Junta . |

hDynatest




Semana

)" do Planejamento

LVD - ANALISE GERENCIAL

LVD - Area da rodovia | BR-XXX/XX | Defeitos superficie detalhados

M Area sem defeitos

W Tri 2
" 0,00% Trincas Isoladas FC-1

W Trincas Isoladas FC-2 e FC-3
mJ, TB, JEe TBE

® 0,05%
m 000% W Remendo
7 0 T~ " " T
m Afundamento IRI - Condic¢é&o da Irregularidade Longitudinal do Trecho | BR-XXX/XX
0,00%
M Desagregacao
0,03% srekee Tabela
]
® 0,05% Panela Condig&o IRI %
= 0.00% Exsudacdo Bom RI<19 53,75%
,00%
W Desgaste Regular 19<IRI<27 30,53%
= 0,00% "
W Desplacamento Ruim IRI>2,7 15,72%
M Escorregamento de Massa P o S
ondicao ontos
™ Ondulacdo Bom IRI<19 18692
Regular 19<IRI<27 7778
Ruim IR1>2,7 4004
Total 25474

LVI - Area da rodovia | BR-XXX/XX | Intervencoes superficie detalhados

B Bom ORegular ®Ruim

m Areasem SolugBes

W Fresagem

W Selagem de Trinca

hDynatest




LVI — LEVANTAMENTO VISUAL DE INTERVENCOES

Levantamento Visual Detalhado - LVI

Semana

) do Planejamento

IWDynatest

Rodovia: BR-???/?? Pista: Dupla Data; 20/07/2017 Inicio: 000,000
Sentido: Crescente Operador: Leonardo Bozza Rangel Fim: 001,000
es'gca 000,000 000,020 000,040 000,060 000,080 000,100 000,120 000,140 000,160 000,180 000,200 000,220 000,240 000,260 000,280 000,300 000,320 000,340 000,360 000,380 000,400 000,420 000,440 000,460 000,480 000,500
F1
» I
£ g
(9] el
ko 2| F2
o) Ll
Ac
R F1| 11,87 9,54 3,90 3,04 2,37 2,61 3,86 3,73 3,24 3,03 2,80 2,09 2,90 2,58 3,56 2,80 4,06 3,41 3,38 3,57 2,66 2,92 3,80 3,30 3,32
(mikm) F2 | 2,86 9,49 5,45 3,18 3,11 4,84 6,10 4,39 2,91 3,09 3,60 3,57 3,13 2,79 4,19 2,83 3,62 3,44 4,08 3,49 2,72 2,96 2,32 2,89 3,80
Ac
F1 124 0,00 0,18 0,35 0,27 0,29 0,15 0,25 0,14 0,38 0,92 1,25 1,46 1,46 1,55 0,97 0,90 1,04 1,52 0,75 1,25 1,24 1,40 2,84 1,60
0,25 1,62 1,39 1,57 1,26 2,03 1,17 1,49 2,16 2,66 1,87 2,40 2,64 2,80 2,14 1,69 1,92 1,54 1,68 2,73 2,91 2,01 1,49 1,16 5,49
ATR | 338 2,04 0,99 0,74 1,94 5,75 2,13 1,60 1,80 1,76 1,15 2,03 1,92 1,08 0,69 0,54 0,41 0,74 1,25 0,64 1,12 1,14 1,66 0,95 1,16
(mm) 1,86 4,31 3,79 411 4,00 6,60 5,60 2,54 2,06 2,29 3,62 2,24 1,75 2,37 2,02 4,63 2,18 2,08 2,68 3,74 2,82 2,15 1,50 2,23 1,91
Ac
Degrau do Ac. (mm) | 12,46 | 14,59 ! 13,95 | 1894 | 61,11 | 1360 | 13,86 | 4833 | 7844 | 7525 | 50,66 | 98,07 | 11527 | 8525 | 79,18 | 53,93 | 13,57 | 14,96 | 16,12 | 2892 | 81,19 | 114,00 | 96,91 | 94,06 | 6576
F1
Obs: F2

Wl )

Fresagem

Selagem de Trinca

0|m

[2.268.0)m

7

Condicao IRI (m/km)
[Bom | RI<19  [29% | Dreno N&o Avaliado o

19<RI<27 [11,4% | OAE

=)

Bomb. de Finos

| | |

| | |

IRI>2,7 [85,7% |[ Marco Quilométrico | | | Desvio |

[ tombada | E [ Fresado |

Bom ATR<3 [836%]|[ SemFaxa | % | Radar |

3<ATR<7 [150% ]| Sonorizador | = | Grelha |
ATR>7 [ 1,4% || Junta . |

hDynatest
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r X Semana
DNIT 007/2003 - PRO — SUBTRECHO HOMOGENEO AMOSTRAL do Planejamento

DNIT 007 / 2003 - PRO 0.000 Om 9.644 94m
LEVANTAMENTO DA CONDICZ\O DE 11 a3
SUPERFICIE DE PAVIMENTOS
) A D
Rodovia: BR-XXX/SUL
Subtrecho: Km 0.000 ao Km 19.200
1 0.000 ao Km 0.100
A=
SUBTRECHOS HOMOGENEOS 2 9.550 aoKm _ 9.650 0.006 6m 9.650 100 m
3 19.100 aoKm _ 19.200 0.094 94m - 19.100 O0m
Data: 25/04/2017 Técnico:
- - - AREA TRINCDA TOTAL (SUBTRECHO HOMOGENEO) 6.12 m2
AREA No TIPO DE TIPO DE DIMENSOES AREA FLECHAS NAS TRILHAS (mm)
DEFEITO TRINCA (mx m) (m?) B POSICAO Faixa 2 Faixa 1 E
1 TLC FC-2 0.75 0.15 0.11 TRE TRI TRE TRI
2 TLL FC-1 1.05 0.15 0.16 A(3m) 2.4 0.1 6.5 2.8
3 TTC FC-2 0.15 0.75 0.11 B(97m) 5.0 2.5 5.3 2.4
4 TLL FC-2 1.05 0.15 0.16 C(3m) 1.4 2.2 4.4 2.7
5 Te FC-2 0.75 x 015 0.11 D(97m) 2.5 3.6 2.9 2.2
6 TLC FC-2 0.75 » 015 0.11 0.100 100 m E(3m) 2.2 13 13 31 19.106  6m
7 e FC-2 0.45 x 015 0.07 9550 oOm F(97m) 2.0 4.6 2.6 4.0 19.194  94m
8 TLC FC-2 0.90 x 0.5 0.14 : b _
9 R - 0.90 « 060| 054 C Obsenvacoes
10 TLL FC-2 2.40 x 0.15 0.36 L]
11 TLC FC-1 0.45 x 0.15 0.07
12 TTL FC-2 0.15 1.05 0.16 117)
13 T FC-1 015 » 105| 0.16 c _ F
14 3 FC2 315 « 135 4.25 Larg. da pista: 72 m
15 J FC-2 0.60 x 0.90 0.54 s Tipo de revestimento: CBUQ "
Largura do acostamento: 2.5 m
955 6m H % Tipo de material do acostamento: CBUQ 19.200 100 m e

hDynatest




Semana

do Planejamento

|GG — UNIFILAR

Rodovia :
Segmento : km 20,000 ac km 25,960
Trecho:
LEGENDA
SP-083 ATR (mm} < S 1662 FC-2 = 10% FC-3 < 1%
§ < ATR (mm) < 7 0 < 166 < 30 10% < FC-2 < 15% 1% <F-3 < 2%
B 7 [ P 2 15% [ O
Crescente Decrescente
km Faixa 2 Faixa 1 Faixa 1 Faixa 2
inicial km final km inicial | km final
ATR IGG %FC-2 %FC-3 ATR IGG %FC-2 %FC-3 ATR IGG %FC-2 %FC-3 ATR IGG %FC-2 %FC-3
20,0 21,0 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 o 0% 0% 0,00 0 0% 0% 20,0 21,0
21,0 22,0 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 % 0% 21,0 22.0
22,0 23,0 0,00 0 ¥ 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0¥ 0%
23,0 24,0 0,00 0 % 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 e 0%
24,0 25,0 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 [ 0% 0% 0,00 [ 0% %
250 26,0 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 0% 0% 0,00 0 s 0%

hDynatest



Semana
TRILHA DE RODA do Planejamento

Perfil

REGUA MOVEL DE ALUMINID
DE 100 mm COM ESCALA

- 73
2 82
E ESCALA GRADUADA EM mm 190]6
5 ESCALA ATE ESTE PONTO 122
T e—
Y i
e Imm x 38mm ALUMINIO 12:
164 Resultado:
330 mm 173
182 . .,
191 * Mais Confiavel
"", I — . + Mais Rapido
’ B
14 mm 1
mmx mm @ LO °
38 e ALUMINO L 8 e IO ; L2 Mais Seguro
AN - « Mais Preciso
, o * Georreferenciado
3 mm x 38 mm ALUMINIO e o
: —
300 mim ; LO
| : =
- { |_. ) « —
1200 mm °
N ANAMNEIOONO©ONDORDS
S eRIRREIREEREEREESS

Figura da trelica (DNIT PRO-006/2003)
Imagem do perfil transversal

M Dynatest’ DNI T



Semana

~do Planejamento

IRl — AVALIACAO OBJETIVA DA CONDICAO SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

Condigao de Conforto - IRI

hDynatest

®IRI (m/km) Menor que 1,9

DIRI (m/km) entre 1,9e 2,7

B IRI (m/km) Maior ou igual a 2,7

Sitese da Condicéo de Conforto - IRI
Rodovia : SP-XXX
Trecho : km 189,000 ao km 214,000
LEGENDA
Rota dos IRI (m/km) Menor que 1,9
Coqueiros IRl (m/km) entre 1,9 e 2,7
IRI (m/km) Maior ou igual a 2,7
Marginal Direita Pista Principal Marginal Esquerda
CRESCENTE DECRESCENTE
km . IRI IRI IRI IRI IRI IRI IRI IRI IRI IRI km )
R km final L km final
inicial F2 F1 F3|FA F2 F1 F1 F2 F3|FA F1 F2 inicial
189 190 189 190
191 192 191 192
192 193 192 193
193 194 193 194
194 195 194 195
195 196 195 196
196 197 196 197
197 198 197 198
198 199 198 199
199 200 199 200
200 201 200 201
201 202 201 202
202 203 202 203
203 204 203 204
204 205 204 205
205 206 205 206
206 207 206 207
207 208 207 208
208 209 208 209
209 210 209 210
210 211 210 211

[t i N
AACCR, I
]
OF IRANGICITES



tSemana

do Planejamento

|IF — INVENTARIO FOTOGRAFICO

) I S -
35 218,7060  sg sg 4B 5B 5B 5B 5B 4B 5B 5B 5B 5B 17B7M 4M 5B 5B F2 Placa 000035 km 218+710 Jpg

35 218,7055 58 5B 58 7M

35 218,7050 78 58 5B 58 7M

35 218,7045 78 58 58 7M 7
35 218,7040 78 58 78 58 7M™

35 218,7035 78 58 78 78 7B 58 7

35 218,7030 S8 56 7B 7B |78 | 7M™

35 218,7025 5858 7B 7B 5B 7B 7M

35 218,7020 5B 5B 58 7M™

35 218,7015 58 5B 58 17B 7M

hDynatest
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|ICP — UNIFILAR DE SOLUCOES PAVIMENTO RIGIDO

Placas

Semana

do Planejamento
Estaca (Aprox.)

Pt

20

—F1
—R

F3

IRI (m/km)
O NWAHOUIO

= Admissivel

178
17B
™
17B
20
7B
15
17B
17B
17B
15
17B
5B
™
15

>PI>P>WWNREI>>>WWWNRP
NNDNNNNNRERPRPRPRPRRRPRE

Legenda das Solugdes:

B Reconstruggio

Selagem de Trinca

TP e

m\DYI lﬂlval

Esborcinamento de juntas
Esborcinamento de juntas
Fissuras lineares
Esborcinamento de juntas
Buracos
Fissuras lineares
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas
Esborcinamento de juntas
Esborcinamento de juntas
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas
Defeito na selagem das juntas
Fissuras lineares
Fissuras de retracao plastica

Reparo Superficial

Reparo Localizado

>ITPD>WWWWWNNRED>I>WW

NNNNNNNNNNNO oo

18A
15
178
17B
™
17B
4M
7A
15
17B
18M
5B
15
17B

Placa dividida
Placa bailarina
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas
Esborcinamento de juntas
Fissuras lineares
Esborcinamento de juntas
Degrau na junta
Fissuras lineares
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas
Placa bailarina
Defeito na selagem das juntas
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas

- Rep.Superf.+Selag.Trinca
- Rep.Localiz. +Selag. Trinca

NP D WwWwwwwNwwwwwN

10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
12
12

17B
4M
5B
A
178
18M
17B
4B
5M
A
17B
18B
15
16B
16A

Esborcinamento de juntas
Degrau na junta
Defeito na selagem das juntas
Fissuras lineares
Esborcinamento de juntas
Placa bailarina
Esborcinamento de juntas
Degrau na junta
Defeito na selagem das juntas
Fissuras lineares
Esborcinamento de juntas
Placa bailarina
Fissuras de retracao plastica
Quebra de canto
Quebra de canto

Rodovia:
Pista:

WWWWNRI>I>WWND>wWww

14
14
14
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16

17M
18B
15
17B
17B
15
17B
15
17B
16M
17B
7A
15
17B
18B

Esborcinamento de juntas
Placa bailarina
Fissuras de retracdo plastica
Esborcinamento de juntas
Esborcinamento de juntas
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas
Fissuras de retracao plastica
Esborcinamento de juntas 4

Quebra de canto 4l
Esborcinamento de jurtaSill

Fissuras lineares Wl

Fissuras de retrag&o plastical
Esborcinamento de juntas
Placa bailarina 4
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tSemana

do Planejamento

MUITO OBRIGADO

ERNESTO@DYNATEST.COM.BR
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