Il - PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA
1° APOSTILAMENTO

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

a) Unidade Descentralizadora e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizadora (a): Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT)

Nome da autoridade competente: Luiz Guilherme Rodrigues de Mello

Numero do CPF: 765 (D72

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsdvel pelo acompanhamento da execugdo do
objeto do TED: Diretoria de Planejamento e Pesquisa - DPP

b) UG SIAFI

Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizard o crédito: 393003 - Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

Numero e Nome da Unidade Gestora responsavel pelo acompanhamento da execugdo do objeto do
TED: 393005 - Diretoria de Planejamento e Pesquisa - DPP

2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB)
Nome da autoridade competente: Georgina Gongalves dos Santos

Ndmero do CPF: 273 (D 15

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsavel pela execucdo do objeto do TED:
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG que recebera o crédito: 158092 - UFRB
Numero e Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pela execugdo do objeto do TED: 158092 - UFRB|

3. OBJETO:

O presente plano de trabalho tem como objeto o desenvolvimento de cooperagdo técnico-cientifica,
capacitacdo, treinamento e intercdimbio de conhecimentos e experiéncias entre a Diretoria de
Planejamento e Pesquisa (DPP) do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e
a Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB) no contexto da aplicacao de técnicas de reforgo
e estabilizacdo de solos em estradas ndo pavimentadas.

3.1. Objeto Resumido

Implantagdo e monitoramento das condigdes estruturais e funcionais de segmentos experimentais em
rodovias federais ndo pavimentadas, com o objetivo de avaliar o desempenho e a adequagao de
diferentes técnicas de reforgo e estabilizagdo dos solos, criacdo de banco de dados afetos a pesquisa
e desenvolvimento de mapas tematicos do Estado da Bahia com informacdes de interesse do DNIT.




4. DESCRIGAO DAS AGOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

O plano de trabalho da UFRB contempla o desenvolvimento de atividades em 2 linhas principais de
atuacdo, a saber: (i) Pesquisa; (ii) Producdo de Documentos Técnicos, Capacitacdo e Treinamento.

As referidas linhas de atuacdo do plano de trabalho serdo desenvolvidas em funcdo de 4 subprojetos,
distribuidos e qualificados conforme apresentado abaixo:

a) Linhai: Pesquisa

* Subprojeto 1: Caracterizagdo geoldgica, geotécnica, mecanica, quimica e mineralégica de solos,
em campo e em laboratério, e estudos de melhoramento com diferentes técnicas de reforgo e
estabilizagdo para fins de aplicagdao em estradas nao pavimentadas.

» Subprojeto 2: Implantacdo e monitoramento in situ dos parametros estruturais e funcionais de,
no minimo, 5 segmentos experimentais construidos com diferentes técnicas de melhoramento
de solos em estradas ndo pavimentadas. Em cada segmento experimental devem ser
implantadas obrigatoriamente, no minimo, 5 técnicas diferentes de reforgo e estabilizagao dos
solos, sempre adequadas as condi¢des locais.

* Subprojeto 3: Avaliagdo do ciclo de vida das diferentes solu¢des de melhoramento dos solos,
criacdo de banco de dados e desenvolvimento de mapas tematicos do Estado da Bahia
(dominios e distribuicdo dos solos regionais, tipos de subleito, jazidas, origem dos materiais
alternativos, condicdo das estradas ndo pavimentadas, custos de construcdo, manutencdo e
operacao dos veiculos e das estradas, etc.), com informacdes de interesse do DNIT.

b) Linhaii: Producdo de Documentacdo Técnica, Capacitacdo e Treinamento

» Subprojeto 4: Elaboracdo e revisdao de documentos técnicos e producdo de material didatico
para capacitacdo e treinamento de servidores do DNIT e demais profissionais de empresas
projetistas, construtoras, supervisoras e gerenciadoras.

Dentro desse contexto, com o intuito de colaborar com a consolidacdo de a¢des e procedimentos
técnico-cientificos, subsidiando a CGIPT-IPR/DNIT de informac6es para melhor pautar suas decisGes,
acdes e desenvolvimentos normativos relacionados as estradas ndo pavimentadas, estdo previstas 9
metas no presente plano de trabalho, que constituirdo entregas periddicas, materializadas em
relatdrios gerenciais cumulativos, além de outros produtos e capacitacées devidamente detalhados.

4.1. Meta 1 - Elaboragao de Revisao Bibliografica

Acdes:
= Revisdo bibliografica compreendendo o Estado da arte dos programas experimentais e resultados
de pesquisas a respeito do conhecimento sobre os solos, reforco e estabilizacdo de solos utilizando
diferentes técnicas como geossintéticos, fibras, correcdo granulométrica, uso de aditivos quimicos
diversos, residuos de construcdo civil, materiais asfalticos reciclados, dentre outros materiais
alternativos.
= Definicdo de técnicas e produtos vidveis, em termos técnicos, econdmicos e ambientais, para
utilizacdo no programa experimental de cada segmento em pesquisa.
Acompanhamento:
= Relatério gerencial semestral apresentando o andamento da revisao bibliografica das técnicas de
reforco e estabilizacdo de solos a serem aplicadas a estradas ndo pavimentadas.




4.2. Meta 2 - Sele¢do de Segmentos Experimentais

AgOes:

* Levantamento de, no minimo, 5 trechos da malha rodoviaria federal ndo pavimentada no Estado
da Bahia para participacdao no programa experimental, com base em caracteristicas como clima,
trafego, topografia, geomorfologia, geologia e geotecnia. Caso ndo se mostre vidvel a selecao de
todos os segmentos na malha federal do DNIT, poderdo ser utilizados trechos de estradas nao
pavimentadas de outras unidades da federa¢do ou de érgdos rodoviarios estaduais e municipais,
consoante formalizagdo e autorizagdo previamente obtidas.

» Definido o grupo candidato de rodovias, serdo levantadas para cada segmento experimental
informacdes a respeito do projeto da estrada, data de implantagao e caracteristicas técnicas, além
de informacgdes funcionais e estruturais existentes no DNIT, que poderdo ser complementadas
durante a coleta de materiais no campo.

Acompanhamento:
» Relatério gerencial semestral indicando o andamento dos trabalhos de selecdo dos trechos para
implantagao dos segmentos experimentais.

4.3. Meta 3 - Coleta de Materiais e Realizagdo de Ensaios de Laboratoério

Acdes:

» Coleta de amostras das camadas de subleito, do revestimento primario existente e das jazidas de
interesse na regido de cada segmento experimental.

» Determinacdo da massa especifica aparente e umidade natural in situ na profundidade de coleta
do revestimento primario e do subleito.

* Registro da profundidade do lengol fredtico no momento da coleta de amostras do subleito.

» Identificacdo e caracterizacdo dos agentes estabilizantes que serdo utilizados na pesquisa.

* Execucdo de ensaios de caracterizacdo geotécnica e quimica das amostras coletadas no subleito,
nas jazidas e no revestimento primario existente.

* Execucdo de ensaios de mddulo de resiliéncia (DNIT 134/2018-ME) e deformagdo permanente
(DNIT 179/2018-ME) nas amostras coletadas no subleito, nas jazidas de materiais e no
revestimento primario existente.

Acompanhamento:
= Relatérios gerenciais semestrais indicando o andamento da coleta de amostras e realizacdao dos
ensaios de caracterizacdo dos solos em laboratdrio até a conclusao da meta.

4.4. Meta 4 - Definicdao das Técnicas de Reforgo e Estabilizagao dos Solos
Acdes:
= Com base na revisao bibliografica realizada, avaliar restrices e estimar o custo de cada técnica de
reforco e estabilizacdo a ser aplicada nos segmentos experimentais, observando especificidades
locais e disponibilidade de jazidas.
» Definicdo de, no minimo, 5 (cinco) diferentes técnicas de reforco e estabilizacdo para cada
segmento experimental a ser implantado.

Acompanhamento:
» Relatérios gerenciais semestrais indicando o andamento dos trabalhos de definicdo das técnicas
de melhoramento a serem aplicadas nos segmentos experimentais até a conclusdo da meta.




4.5. Meta 5 - Implantagdao dos Segmentos Experimentais

AgOes:

* Com base nos ensaios de laboratdrio realizados, desenvolvimento do projeto e dimensionamento
das camadas das solu¢des de melhoramento de cada segmento experimental;

* Implantagdo de, no minimo, 5 (cinco) diferentes técnicas de melhoramento dos solos em cada
segmento experimental. A execu¢dao das obras de implantacdao dos segmentos experimentais
ficara a cargo do DNIT;

= Acompanhamento da execugdo e controle tecnoldgico dos servicos de implantagdo de cada
segmento experimental.

Acompanhamento:
* Relatérios gerenciais semestrais indicando o andamento das atividades de implantacdao dos
segmentos experimentais até a conclusdo da meta.

4.6. Meta 6 - Monitoramento de Campo, Tabulagao, Tratamento e Analise dos Dados

Acdes:

* Definicdo de métodos e realizacdo dos levantamentos funcionais e estruturais a cada 90 dias, ou
seja, com periodicidade trimestral, em todos os segmentos experimentais implantados. O DNIT é
responsavel pelo apoio logistico para os levantamentos de campo relacionados, incluindo o
controle de trafego com operacdo de Pare/Siga.

* Tabulacdo dos dados em planilhas apropriadas, avaliacdo das deflexdes e evolucdo dos defeitos
caracteristicos nos referidos segmentos experimentais.

= Tratamento estatistico dos dados e consequente definicido de modelos representativos de
avaliacdo estrutural e de evolucdo dos defeitos.

* Ao final do periodo de vigéncia do TED, objetiva-se a proposicdo de diretrizes que permitam a
selecdo das técnicas de reforco e estabilizacdo de solos mais adequadas as condi¢des locais das
estradas ndo pavimentadas do Estado da Bahia.

Acompanhamento:
= Relatérios gerenciais semestrais indicando o andamento da avaliagdo estrutural e qualificacdo e
guantificacdo dos defeitos de cada segmento experimental até a conclusdo da meta.

4.7. Meta 7 - Estruturagdo de Banco de Dados, Desenvolvimento de Mapas Tematicos e Avaliagdo do
Ciclo de Vida das Técnicas de Melhoramento dos Solos Implantadas

Acdes:

» Avaliacdo do ciclo de vida das técnicas de melhoramento dos solos adotadas na pesquisa e
implantadas nos segmentos experimentais com intuito de identificar potenciais impactos
ambientais no processo de fabricacdo ou de preparo para aplicacdo dos materiais alternativos nas
estradas ndo pavimentadas.

* Criacdo de banco de dados com informacBes georreferenciadas advindas dessa pesquisa, de
outros projetos de engenharia desenvolvidos por empresas e drgdos rodovidrios brasileiros e de
levantamento de dados posteriores obtidos durante a execucdo das obras e apds a construcdo de
estradas no Estado da Bahia.

= Desenvolvimento de mapas tematicos para area de influéncia de cada segmento experimental
implantado no Estado da Bahia (distribuicdo dos solos regionais, caracteristicas e propriedades
geotécnicas do subleito, de jazidas e do revestimento primario, origem dos materiais alternativos,
condicao das estradas ndo pavimentadas, custos de constru¢ao, manutengao e operagdo da via ou
outras informagdes de interesse do DNIT) para fins de planejamento e tomada de decis3do.




Acompanhamento:
= Relatérios gerenciais semestrais apresentando o desenvolvimento das atividades relacionadas a
criagdo do banco de dados regionalizado, as avaliagdes de ciclo de vida das técnicas de
melhoramento de solos aplicadas e aos mapas tematicos elaborados até a conclusdao da meta.

4.8. Meta 8 - Elabora¢ao de Documentagao Técnica

Acdes:

» Elaboracdo de procedimentos e rotina de ensaios necessarios a construcao e monitoramento de
segmentos experimentais em estradas ndo pavimentadas.

» Definicdo das técnicas de melhoramento dos solos mais adequadas as condicdes estruturais e
funcionais de estradas ndo pavimentadas no Estado da Bahia, com base no monitoramento e
analise dos dados obtidos do programa experimental.

* Avaliacdo das técnicas de monitoramento/levantamento funcional e estrutural desenvolvidos
e/ou utilizados, adequados ao contexto das estradas ndo pavimentadas.

* Elabora¢do de minuta de manual com proposi¢cdao de técnicas alternativas para melhoria de leitos
vidrios em regides ambientalmente sensiveis e com restricdo de jazidas, de forma a contemplar
uma nova abordagem e proposicdo de métodos especificos para constru¢cdo, manutencdo e
operacao de estradas ndao pavimentadas.

Acompanhamento:

* Relatérios gerenciais semestrais apresentando o andamento do desenvolvimento dos
procedimentos de avaliacdo das solucbes, dos procedimentos para a avaliacdo estrutural e
funcional dos segmentos experimentais e da minuta de manual com apresentagao de técnicas para
melhoramento dos solos em estradas ndao pavimentadas.

4.9. Meta 9 - Capacitacao e Treinamento

Acdes:
» Difusdo de novas técnicas de melhoramento dos solos para estradas ndo pavimentadas entre os
servidores do DNIT e funcionarios de empresas parceiras.
» Vivéncia de laboratdrio em cursos praticos voltados aos ensaios de caracterizacdo dos solos e de
dosagem das misturas estabilizacdo para fins de aplicacdo em estradas ndo pavimentadas.
* Proposta preliminar de cursos de aperfeicoamento (CA), cursos de treinamento (CT) e minicursos
(MC) a serem desenvolvidos durante a vigéncia do TED:
a) Técnicas de reforgo e estabilizacdo de solos em estradas ndo pavimentadas (16 horas) - CA;
b) Ensaios de laboratdrio aplicados a caracterizacao dos solos e das misturas estabilizadas da
pesquisa das estradas ndo pavimentadas (16 horas) - CT;
c) Avaliacdo funcional e estrutural de estradas ndo pavimentadas (16 horas) - CT;
d) Implementacdo de segmentos experimentais em estradas ndo pavimentadas (8 horas) - MC;
e) Instrumentacdo de segmentos experimentais rodovidrios (8 horas) - MC;
f) Caracterizacdo pedoldgica de solos e sua influéncia na erosdo laminar de leitos rodovidrios
nao pavimentados - CA (16 horas);
g) Analise de pavimentos por técnicas de levantamento com Veiculo Aéreo Nao Tripulado -
VANT (12 horas) - CT;
h) Influéncia da suc¢do no comportamento mecanico de solos de subleito - MC (8 horas).

Acompanhamento:
= Relatérios gerenciais semestrais apresentando o andamento das atividades voltadas a preparacao
de material didatico e a realizagdao de cursos tedricos e praticos com temas relacionados ao
melhoramento dos solos, caracterizacdo em laboratdrio, avaliacdo funcional e estrutural de
estradas ndo pavimentadas e construcao e monitoramento de segmentos experimentais.




5. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED:

No Brasil a matriz de transportes de cargas prioriza o modo rodoviario, apresentando enorme
desequilibrio em relacdo aos demais modais. Somado a este fato, a malha rodovidria nacional é
constituida minoritariamente por rodovias pavimentadas, onde apenas cerca de 13% da malha
brasileira apresenta revestimento considerado definitivo, com solucdes em pavimento asfaltico,
principalmente, o que reforca a importancia das estradas ndao pavimentadas na matriz de transportes.

Mais de 75.000 km de rodovias estdo sob a jurisdicdo do DNIT, onde cerca de 10.000 km ndo sdo
pavimentadas, correspondendo a 13% da malha federal. Grande parte dessas vias ndo serdao
pavimentadas no médio prazo, seja por razdes ambientais ou mesmo por razdes técnicas variadas. A
grande maioria dessas vias ndo pavimentadas possuem leito com cascalho com elevada incidéncia de
reposicao de material ao logo do ano. Nestas rodovias ndao se costuma utilizar técnicas importantes de
melhoramento de solos, tais como estabilizacGes quimicas diversas e a incorporacado de geossintéticos,
fibras naturais, residuos de construcao civil e materiais fresados reciclados.

Dentre as principais atribuicdes regimentais do DNIT, a definicdo de procedimentos e normas para
nortear a elaboracdo de projetos e a execugao de obras, sobretudo rodovidrias, possui seguramente
lugar de destaque nas a¢des planejadas e operacionalizadas pela Autarquia. Além disso, os manuais,
normas e especificagdes técnicas do DNIT se constituem em importante referéncia bibliografica para
todos os orgaos rodovidrios estaduais e municipais.

Neste contexto de limitagdo de recursos para a infraestrutura de transportes e de restricdes ambientais
crescentes quanto a exploracao de jazidas de cascalho, uma abordagem voltada especificamente para
as estradas ndao pavimentadas ndo apenas se faz necessaria, como também se alinha com as modernas
praticas adotadas em todo o mundo na busca de processos cada vez mais sustentdveis. O
conhecimento das propriedades dos materiais isoladamente e a avaliagdo do seu comportamento
como elemento de reforco ou estabilizagdo permitird o desenvolvimento de projetos mais ajustados a
realidade local, o que seguramente resultara em melhores condi¢des de conforto de rolamento e
seguranc¢a aos usudrios das estradas ndao pavimentadas ao longo de todo o ano, principalmente
durante o periodo chuvoso.

Diante desse cendrio desafiador para a infraestrutura nacional e ciente dos desafios do DNIT, o
presente projeto de pesquisa foi concebido com objetivo de implantar e monitorar as condicoes
estruturais e funcionais de segmentos experimentais de estradas ndo pavimentadas do Estado da Bahia
construidos com diferentes técnicas de reforco e estabilizacdo dos solos.

As condicGes estruturais dos segmentos serao avaliadas por meio de medidas de deflexdes com viga
Benkelman, Falling Weight Deflectometer (FWD) e Light Weight Deflectometer (LWD). As condicGes
funcionais serdo avaliadas por meio de inspe¢Oes de campo para qualificacdo e quantificacdo dos
defeitos. Além do comportamento mecanico das camadas, particularmente da camada de rolamento,
a pesquisa prevé ainda avaliar o potencial de erosdo laminar desses leitos ndo revestidos.

Por fim e ndo menos importante, a pesquisa prevé ainda analisar aspectos econdémicos relacionados
aos custos de construcdao, manutencao e operacao das diferentes técnicas de melhoramento de solos
adotadas nos segmentos monitorados, bem como os potenciais impactos ambientais advindos dessas
solugGes por meio da Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV).




6. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizacdo para outro érgao ou entidade da

administracdo publica federal?

( )Sim
(X) Nao

7. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS:

A forma de execuc¢do dos créditos orcamentdrios descentralizados podera ser:

() Direta, por meio da utilizagcdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.
() Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administracao publica.

( X ) Descentralizada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais
ou fundacgdes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

8. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizacdo de despesas com custos operacionais necessarios

a consecucado do objeto do TED?

(X)Sim
() Né&o

O pagamento serd destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 10% do valor global

pactuado:

1) Custos indiretos destinados para Fundacdo de apoio, no limite maximo de 10%, referentes ao
ressarcimento de custos operacionais e administrativos.

9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Unidade Valor Valor - .
. - Inicio Fim
Metas/Produtos de Quantidade | Unitario Total (Més) | (Més)
Medida (RS) (RS)

Meta 1 - Elaboragao de Revisao Bibliografica Subtotal 1 532.963,43 1 6
Produto 1.1 - Estado da Arte das técnicas de L.
reforco e  estabilizagdo de  solos Relatdrio

c. . ¢ o de 1 532.963,43 532.963,43 4 6
mundialmente aplicadas em estradas nao .

. Pesquisa
pavimentadas
Meta 2 - Selecdo de Segmentos Subtotal2 | 53296343 | 7 12
Experimentais
Produto 2.1 - Indicagdo e caracterizacdo | Relatdrio
preliminar dos trechos selecionados para de 1 532.963,43 532.963,43 7 12
implantagcdo dos segmentos experimentais Pesquisa
Meta' 3 - Coletade l\’n?terlals e Realizagao de Subtotal 3 | 1.598.890,29 13 24
Ensaios de Laboratdrio
Produto 3.1 - Resultados dos ensaios de | Relatério 5 319.778,06 | 1.598.890,29 16 24
caracterizacdo geotécnica e quimica das de




amostras de solo dos segmentos | Pesquisa
experimentais, em sua condi¢do natural e
com estabilizantes
Meta 4.-. Detmlgao das Técnicas de Reforgo Subtotal 4 532.963,43 13 2
e Estabilizagdo dos Solos
Produto 4.1 - Justificativas para definicdo das | Relatério
técnicas de melhoramento de solos a serem de 106.592,69 532.963,43 16 24
aplicadas nos segmentos experimentais Pesquisa
Meta. 5 - .Implantagao dos Segmentos Subtotal 5 | 1.065.926,86 16 36
Experimentais
Produto 5.1 - Dimensionamento das ..
camadas e controle tecnoldgico da execugdo Relatdrio
. . ~g ¢ de 213.185,37 1.065.926,86 16 36
dos servigos de implantagdo dos segmentos .
. . Pesquisa
experimentais
M - Monitoramen m
eta 6 onitoramento de Campo, Subtotal 6 | 1.598.890,29 | 16 60
Tabulagao, Tratamento e Analise dos Dados
Produto 6.1 - Resultado consolidado das -
avaliagbes estruturais e funcionais das Relatorio
Ng . de 319.778,06 1.598.890,29 31 60
solucdes aplicadas nos  segmentos .
. . Pesquisa
experimentais
Meta 7 - Estruturagdao de Banco de Dados,
Desenvolvimento de Mapas Tematicos e
o . . L. Subtotal 7 1.065.926,86 13 60
Avaliagao do Ciclo de Vida das Técnicas de
Melhoramento dos Solos Implantadas
Produto 7.1 - Banco de dados com Banco de
informacdes georreferenciadas do Estado da 177.654,48 177.654,48 25 60
. dados
Bahia
Produto 7.2 - Mapas tematicos do Estado da
Bahia com informacgGes de interesse para fins
. ¢ p o Mapas 88.827,24 444.136,19 25 60
de planejamento e tomada de decisdo na
manutencgdo de estradas ndo pavimentadas
Produto 7.3 - Resultados da Avaliacdo do | Relatdrio
Ciclo de Vida das solugdes de melhoramento de 88.827,24 444.136,19 49 60
de solos de cada segmento experimental Pesquisa
- E a D a
IVI'ete? 8 laboragao de Documentagdo Subtotal 8 532.963,43 25 60
Técnica
Produto 8.1 - Procedimentos para avaliagdo Minuta
das sglugoes. e implantacdo de segment?s de 106.592,69 106.592,69 25 48
experimentais em estradas nao
. Manual
pavimentadas
Produto 8.2 - Procedimentos de .
monitoramento funcional e estrutural de Minuta
. . ~ de 106.592,69 106.592,69 37 48
segmentos experimentais em estradas ndo
. Manual
pavimentadas
Produto 8.3 - Minuta de manual técnico de Minuta
poten'c'lals~ solugbes de reforgo ~e de 319.778,05 319.778,05 49 60
estabilizacdo de solos para estradas nao Manual

pavimentadas




Meta 9 - Capacitagao e Treinamento Subtotal 9 532.963,43 25 60
Produto 9.1 - Curs aperfeicoament Curs 2
ursos de aperfeicoamento urso 81.99438 | 163.988,75 | 25 60
(CA)
Produto 9.2 - Cursos de treinamento (CT) Curso 3 81.994,38 245.983,12 25 60
Produto 9.3 - Minicursos (MC) Curso 3 40.997,19 122.991,56 25 60
TOTAL (RS) | 7.994.451,43
10. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
MES/ANO VALOR (RS)
1° més apds a publicacdo da Portaria no Didrio Oficial da Unido RS
3.904.498,82
13° més ap0os a publicacdo da Portaria no Diario Oficial da Unido RS
1.119.310,91
25° més apds a publicacdo da Portaria no Didrio Oficial da Uni3o RS
1.098.380,91
37° més apds a publicacdo da Portaria no Didrio Oficial da Unido RS
1.056.520,91
49° més apds a publicacdo da Portaria no Didrio Oficial da Unido RS
815.739,87
11. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD
Rubricas Total 12 Ano 22 Ano 32 Ano 42 Ano 52 Ano
Servigos de Terceiros 689.511,78 12.330,94 169.295,21 169.295,21 169.295,21 169.295,21
Auxlio Financeiro a 1.260.000,00 | 180.000,00 | 270.000,00 | 270.000,00 | 270.000,00 | 270.000,00
Pesquisadores (Bolsas)
Auxilio Financeiro a 268.800,00 | 32.200,00 67.200,00 67.200,00 67.200,00 | 35.000,00
Estudantes (Bolsas)
Custeio (RS) o
Passagens, Diarias, Eventose | o) o760 | 7082900 | 103.186,53 | 103.186,53 | 103.186,53 | 103.186,53
Publicagdo em Periédicos
Despesas Operacionais 273.600,00 15.292,90 64.576,78 64.576,78 64.576,78 64.576,78
Material de Consumo 130.000,00 30.787,38 24.803,16 24.803,16 24.803,16 | 24.803,16
Subtotal | 3.114.487,78 | 350.441,12 | 699.061,67 | 699.061,67 | 699.061,67 | 666.861,67
Equipamentos e Material
Investimentos | Permanente 4.480.241,08 | 3.358.832,76 | 364.283,70 | 344.400,20 | 304.633,20 | 108.091,22
(R$)
Subtotal | 4.480.241,08 | 3.358.832,76 | 364.283,70 | 344.400,20 | 304.633,20 | 108.091,22
Despesas Administrativas (Fundagao) - 5% 399.722,57 195.224,94 55.965,55 54.919,05 52.826,05 40.786,99
Total | 7.994.451,43 | 3.904.498,82 | 1.119.310,91 | 1.098.380,91 | 1.056.520,91 | 815.739,87
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ANEXO | - EQUIPE TECNICA

Tendo em vista a dimensdo deste projeto de pesquisa, o qual abrangera um conjunto complexo de
acOes técnicas, operacionais e administrativas, torna-se necessdria a constituicdo de uma equipe
prépria ao TED que trabalhara em parceria estreita com o corpo técnico do Instituto de Pesquisas
Rodovidrias e do DNIT para que os objetivos elencados sejam plenamente alcangados.

Dessa forma, sdo listados abaixo os membros constituintes da referida equipe técnica, fun¢des de
cada um no projeto, além dos links para os respectivos curriculos lattes.

Corpo técnico

NOME

FUNGCAO

CURRICULO LATTES

Mario Sergio de Souza Almeida
Prof. Dr. UFRB

Coordenador do TED e
Professor Especialista

http://lattes.cnpq.br/4157408069497314

Acbal Rucas Andrade Achy
Prof. Dr. UFRB

Coordenador Técnico e
Pesquisador

http://lattes.cnpq.br/3670392528707658

Weiner Gustavo Silva Costa
Prof. Me. UFRB

Professor Pesquisador

http://lattes.cnpq.br/8538454000647927

Joanito de Andrade Oliveira
Prof. Dr. UFRB

Professor Pesquisador

http://lattes.cnpq.br/6126296380583649

Oldair Del’Arco Vinhas Costa
Prof. Dr. UFRB

Professor Pesquisador

http://lattes.cnpq.br/0146226390364619

Maria do Socorro Costa Sao
Mateus Profa.
Dra. UEFS

Professora Pesquisadora

http://lattes.cnpq.br/2321967085294691

Corpo técnico auxiliar (a ser definido posteriormente)

Profissionais para o laboratério:

v 1 (um) Engenheiro Civil;

v 1 (um) Técnico de Laboratério;
v 1 (um) Auxiliar de Laboratério;

Bolsistas:

v" Estudantes de Mestrado: 4 bolsas de 24 meses cada;

v' Estudantes de Iniciac3o Cientifica: 8 bolsas de 12 meses cada;




ANEXO Il - ORCAMENTO DETALHADO

1. Servigos de Terceiros - Contratago de engenheiro, técnico e auxiliar de laboratério Quantidade | Meses Valor Unitario (R$) Vinculo Subtotal (R$)
Salério do Engenheiro Civil 1 12 10.415,67 CLT 124.988,01
Dissidio do Engenheiro 1 37.496,40 37.496,40
Vale alimentacdo, vale transporte e plano de sadde (Engenheiro) 1 12 1.276,28 15.315,30
Salario do Técnico de Laboratério cominsalubridade 1 24 3.758,29 CLT 90.198,85
Dissidio do Técnco de Laboratério 1 27.059,65 27.059,65
Vale alimentacdo, vale transporte e plano de satde (Técnico de Laboratério) 1 24 1.276,28 30.630,60
Salario do Auxiliar de Laboratério 1 48 2.662,07 CLT 127.779,36
Dissidio do Auxiliar de Laboratério 1 0,00 0,00
Vale alimentagdo, vale transporte e plano de satide (Auxiliar de Laboratério) 1 48 773,40 37.123,20
Subtotal 1 (R$) 490.591,37
2. Obrigagdes Patronais (80% do salario de referéncia) Quantidade Meses Valor Unitario (R$) Vinculo Total (R$)
E iro Civil 1 12 6.041,09 CLT 72.493,05
Técnico de Laboratério 1 24 2.179,81 CLT 52.315,33
Auxiliar de Laboratério 1 48 1.544,00 CLT 74.112,03
Subtotal 2 (R$) 198.920,41
3. Auxilio Financeiro a Pesquisadores (Bolsa) Quantidade Meses Valor Unitério (R$) Vinculo Total (R$)
Professor Coordenador 1 60 - Bolsa -
Professor(a) Pesquisador(a) 5 56 4.500,00 Bolsa 1.260.000,00
Subtotal 3 (R$)| 1.260.000,00
4. Auxilio Financeiro a Estudantes (Bolsa) Quantidade Meses Valor Unitario (R$) Vinculo Total (R$)
Estudante de Mestrado 2 48 2.100,00 Bolsa 201.600,00
Estudante de Iniciacéo Cientifica 2 48 700,00 Bolsa 67.200,00
Subtotal 4 (R$) 268.800,00
5. Passagens, Diarias. Participagdo em Eventos e Publicagdo em Peri6dicos Quantidade Meses Valor Unitario (R$) Total (R$)
Passagens aéreas 2 60 1.000,00 120.000,00
Diérias nacionais 10 60 320,96 192.576,00
Participacdo emeventos 30 1.000,00 30.000,00
Publicacdo em periédicos 10 15.000,00 150.000,00
Subtotal 5 (R$) 492.576,00
6. Despesas Operacionais Quantidade Meses Valor Unitario (R$) Total (R$)
Combustivel 360 60 6,00 129.600,00
[Aquisicéo de estabilizantes quimicos de solo (cimento, cal e etc) 4800 30,00 144.000,00
Subtotal 6 (R$) 273.600,00
7. Material de Consumo Quantidade | Meses I Valor Unitario (R$) I Total (R$)
Material de consumo para ensaios e manutencéo de equipamentos I 130.000,00
Subtotal 8 (R$) 130.000,00
8. Equipamentos e Material Permanente Quantidade Meses Valor Unitario (R$) Total (R$)
FWD - Fallig Weight D 1 629.898,93 629.898,93
Cone Sul Africano 1 5.000,00 5.000,00
HYPROP - Conjunto Completo 1 44.940,18 44.940,18
'WP4C Analisador Potencial Hidrico P. Orvalho 1 52.752,26 52.752,26
Vane test de laborat6rio, amostrador de paredes finas Shelby com extrator horizontal de amostras do Shelby 1 20.000,00 20.000,00
Equi ) de compressao triaxial estatico tipo ar comprimido servocontrolado, com célula triaxial, completo 1 305.000,00 305.000,00
Permeametro Gelph 1 30.000,00 30.000,00
'VANT (Drone) com Laser Scanner completo, incluindo kit de baterias sobressalentes 1 190.000,00 190.000,00
Licenca de software para elaboragao de mapas e gestdo de informacdes 30.000,00 30.000,00
Agitador elétrico de provetas para Equivalente de areia 1 10.000,00 10.000,00
Aparelho infravermelho onico para inar umidade com balanca 1 40.000,00 40.000,00
Tensidmetros de campo 1 20.000,00 20.000,00
Pluvidmetro Alta Resolugéo 0,2mm 1 2.624,70 2.624,70
Datalogger 1 414371 414371
I TDR para tragar o perfil de umidade no campo 1 10.000,00 10.000,00
Conjunto MCT completo (convencional e pastilhas) 1 40.000,00 40.000,00
Itens basicos de laboratério de solos (Estufas, peneiras, balancas, equipamentos, moveis, ferramental, uniformes...) 62.000,00 62.000,00
Itens de informatica (computadores e impressoras) 1 40.000,00 40.000,00
Penetrémetro de bolso para solos 1 5.000,00 5.000,00
Prensa para ensaio dinamico de fadiga de materiais izado! te e asfalticos 1 752.015,99 752.015,99
Compactador Marshall Automatico 1 50.000,00 50.000,00
C giratorio por 1 84.859,34 84.859,34
Prensa Universal estatica para realizacdo de ensaios emsolos e em misturas asfalticas 1 59.500,00 59.500,00
Bending Beam Rheometer [BBR] 1 177.569,37 177.569,37
Rotational 1 43.516,74 43.516,74
Pressure Aging Vessel (PAV) 1 123.827,66 123.827,66
Dynamic Shear Rheometer (DSR) 1 174.873,50 174.873,50
Caminh&o Ball (tipo 2C) 1 858.670,80 858.670,80
Misturador automético de Laboratério completo 1 83.624,65 83.624,65
Aparelho de flexio de quatro pontos completo — Viga de 4 Pontos 1 208.580,94 208.580,94
Simulador de tréfego de Laboratério de roda dupla (DWT) completo 1 155.631,33 155.631,33
Analisador de teor de ligantes asfalticos completo, tipo forno Ncat 1 66.210,97 66.210,97
Calibragéo de equi ) 100.000,00 100.000,00
Subtotal 7 (R$)| 4.480.241,08
9. Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica Quantidade | Meses | Valor Unitario (R$) | Total (R$)
Despesas administrativas - Fundagéo de apoio I 399.722,57
Subtotal 9 (R$) 399.722,57

Total Geral (R$)] 7.994.451,43




