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PLANO DE TRABALHO DO TERMO DE EXECUCAO DESCENTRALIZADA N° XXX/2024

1. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADORA

1. Unidade Descentralizadora e Responsivel
Nome do 6rgdo ou entidade descentralizador(a): Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)
Nome da autoridade competente: FABIO PESSOA DA SILVA NUNES

Numero do CPF: *** 59] *#**.49

Nome da Secretaria/Dx 'Unidade ponsavel pelo da execugio do objeto do TED: Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria - DIR

2. UG SIAFI

Niimero e Nome da Unidade Gestora - UG que descentralizar o crédito: 393003 - D Nacional de de Transportes (DNIT)

Namero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG Responsével pelo acompanhamento da exccugdo do objeto do TED: 39252 -Diretoria de Infracstrutura Rodovidria -~ DIR
2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA

1. Unidade Descentralizada e Responsével
Nome do 6rgdo ou entidade descentralizada: Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Nome da autoridade competente: IRINEU MANOEL DE SOUZA
Numero do CPF: ¥ (37 %#*.3.

Nome da Secretaria/Departamento/Unidade Responsével pela execugio do objeto do TED: Departamento de Engenharia Civil - ECV/CTC - Laboratério de Transportes ¢ Logistica - LabTrans/UFSC

2. UG SIAFI

Numero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG que receberé o crédito: 153163 - Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC Numero ¢ Nome da Unidade Gestora - UG Responsavel pela execugio do objeto do TED: 15237 - Universidade Federal de Santa Catarina -~ UFSC

3. OBJETO

‘Apoio i 0 de melhorias e em sistemas para 40, gestdo e izagdo de contratos de 40 e conservagao relativos a Cy d0-Geral de doeR 40 Rodoviaria — CGMRR.

4. DA VIGENCIA

Inicio: Na data da assinatura do TED

Término: 60 meses apos o inicio da vigéncia
5. DESCRICAO DAS ACOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED:

Foram estabelecidas quatro agdes para este Termo de Execugdo Descentralizada:

* Agdo | - Andlise ¢ estudo de diretrizes, i i ¢ evolugdo de ionais para invent; orgamento ¢ fiscalizagdo do Plano Anual de Trabalho e Orgamento — PATO.
* Agio 2~ Anilise e estudo de diretrizes ¢ procedimentos, desenvolvimento e evolugdo de ferramentas computacionais para obtengdo ¢ gesto do Indice de Condigio da Manutengio ~ ICM.

* Agdo 3 — Andlise e estudo de diretrizes, i e de i do Sistema de Fototeca do DNIT.

* Acio 4 — Anilise e estudo de diretrizes, i edes i de i i DNIT Maps.

Para cada agdo foi estabelecido um conjunto de metas a serem realizadas, que contribuem para o propésito central de apoiar a CGMRR na modernizagdo de seus processos, as quais estdo especificadas ¢ detalhadas a seguir.
5.1. Agio 1 — Anilise ¢ estudo de diretrizes, procedimentos, desenvolvimento ¢ evolugio de ferramentas computacionais para inventrio, orgamento ¢ fiscalizagio do Plano Anual de Trabalho e Orgamento - PATO

40 da malha rodovidria sob jurisdigio do DNIT. A partir das possiveis

AC do-Geral de a 40 Rodovidria (CGMRR) do Departamento Nacional de Infracstrutura de Transportes (DNIT) possui como a e
intervengdes a serem realizadas, a COMRR fura gestio de alguns programas de manutengdio rodoviiria, como, por exemplo, o Programa Crema, o Programa de Restaurago ¢ o Programa de Conserva. Este tltimo programa se refere ao Plano Anual de Trabalho ¢ Orgamento
(PATO) e representa a maior parte dos investi na drea de 40 rodovidria do DNIT.

Para.a regulamentagio do PATO, além do Manual de Conservagio do DNIT, estavam vigentes a Instrugio de Servigo n° 08/2019, a qual dispunha sobre a rotina de procedimentos relativos & elaboragio, i execugdo, & mediio ¢ & fiscalizagio de contratos de PATO, e Instrugdo de
Servigo n° 18/2019, a qual critérios e procedi necessérios & de servigos do PATO por de em rodovias p Em tempo, a fim de aprimorar ¢ padronizar este programa de conserva do DNIT, foi claborada a Resolugio
DNIT n° 08/2022, a qual iaa rotina de i relativos & éo do Plano Anual de Trabalho ¢ Orgamento — PATO ¢ & exceugio, medicdo, fiscalizagdo, prorrogagdo e adequagdio de contratos de PATO. Além disso, a Resolugio DNIT n° 04/2023 alterou alguns
dos anexos da Resolugdo anterior. Por fim, a Resolugdo n° 08/2023, atualmente em vigor, revogou essas duas resolugdes e a rotina de procedi relativos & 30 do Plano Anual de Trabalho ¢ Oramento — PATO e & execugdo, medigdo, fiscalizagdo,

lprorrogagdo ¢ adequagdo de contratos de PATO.

A fim de prover suporte na padronizagdo dos procedimentos relativos ao PATO, o TED n® 899/2020, firmado entre o DNIT ¢ a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), objetivou ionais que refletiam as resolugdes vigentes do PATO ¢ que
serdo utilizadas nao somente na Sede do DNIT, mas em todas as Superintendéncias Regionais e Unidades Locais.
Sendo assim, objetivando continuar o apoio na izagdo dos di eno i de ferramentas fonais relativas ao PATO, siio propostas as seguintes metas:

« Meta 1A - Evolugo, des i : 40, suporte e trei do Sistema PATO Inventory.

« Meta 1B - Evolugio, i : 40, suporte ¢ trei do Sistema de Orgamento PATO.

* Meta 1C - Evolugio, des i 5 40, suporte e trei do Sistema de Fiscalizagao PATO.

* Meta 1D — Integragdes internas e automatizagdes do Sistema PATO.

« Meta 1E — Integragdes externas e automatizagdes do Sistema PATO.

0 detalhamento de cada uma dessas metas esté apresentado a seguir.

5.1.1. Meta 1A — Evolugdio, i 3 40, suporte e trei do Sistema PATO Inventory
O inventrio rodovirio ¢ uma atividade bisica ¢ de fundamental importincia para a gestdo dos ativos rodovidrios sob administragio do Departamento Nacional de Infracstrutura de Transportes (DNIT). Em termos de planej dos investi iros por parte da
d0-Geral de doe 30 Rodovidria (CGMRR), esses ativos rodovidrios podem ser como os geradores de conservagio, ou seja, sio esses ativos que demandardo uma série de servigos com o objetivo de manter os niveis adequados

lpara utilizagio pelos usuérios das rodovias.

Em especifico ao programa de conservagio da CGMRR, a Resolugao n® 08/2023 padroniza os elementos geradores de conservagdo que poderdo ser abordados pelo programa. Nesta resolugdo, os clementos a serem inventariados sdo abordados nos seguintes anexos: Anexo I
Modelo de Cadastro do Segmento; Anexo 11l - Modelo de Cadastro do Inventério dos Elementos Geradores de Conservagio; Anexo IV — Modelo de Cadastro de Solugio de Pista/Acostamento — DSM; ¢ Anexo V — Intervengdo Funcional do Pavimento.

Em relagdo 4s ferramentas computacionais relativas ao inventério rodovidrio, no Termo de Execugdo Descentralizada n° 899/2020, firmado entre o Departamento Nacional de de T (DNIT) ¢ a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), foi
desenvolvido o Sistema de Inventério do PATO, nomeado PATO Inventory

O PATO Inventory permite registrar, de forma geor iada e com registro afico, todos os nos anexos citados anteriormente ¢ seus pardmetros previstos. Além disso, este sistema foi desenvolvido em dois médulos, sendo um deles um sistema Web ¢
0 outro um aplicativo para dispositivos méveis. O modulo Web permite a gestio dos responséveis pelo inventario rodovidrio a ser realizado, a visualizagio dos elementos geradores de conservago, bem como a obtengio de relatérios de inventario. Por sua vez, o aplicativo Mobile
ipermite que os servidores do DNIT, ou os representantes das empresas supervisoras, possam ir 4 campo realizar o inventario destes elementos geradores de conservagio.

Para dar consecugdo ao desenvolvimento do PATO Inventory, nesta Meta 1A esta previsto o i das seguintes

o Atividade 1A.1 - Melhorias gerais do Sistema PATO Inventory.

* Atividade 1A.2 — Evolugio do Sistema PATO Inventory.

* Atividade 1A.3 - Manutengo e suporte do Sistema PATO Inventory.

* Atividade 1A.4 — Treinamento assincrono e elaboragao de material didatico do Sistema PATO Inventory.
« Atividade 1A.5 - Treinamento presencial do Sistema PATO Inventory.

o destas atividades ser a seguir.

5.1.1.1. Atividade 1A.1 - Melhorias Gerais do Sistema PATO Inventory

Esta atividade objetiva atuar em melhorias gerais identificadas no desenvolvimento inicial do Sistema PATO Inventory, tanto no médulo Mobile quanto no médulo Web. Estas melhorias ndo permeiam atividades que sio consideradas como evolugdo do Sistema PATO Inventory ou
o das fi ja idas, porém, permeiam pequenos desenvolvimentos para aprimorar sua utilizagdo pelo usudrio.

5.1.1.2. Atividade 1A.2 - Evolugio do Sistema PATO Inventory

Esta atividade consiste em novas funcionalidades que como uma evolugao do Sistema PATO Inventory, seja em termos da i i no des i inicial do sistema, em relagdo a novas demandas por parte da CGMRR ou, ainda,
indicadas como possiveis de serem desenvolvidas pelo LabTrans/UFSC, a partir do entendimento entre as duas partes.

Em relagio 4 regra de negécio utilizada no Sistema PATO Inventory, o sistema foi i i um versi do inventério rodovidrio, ou seja, para cada inventrio da rodovia, é iniciada uma nova versio de um inventrio, implicando no plancjamento ¢
execugio do rodovidrio. tende-se vidvel o conceito de “inventario vivo”, ou seja, o elementos geradores de conservagio a serem inventariados ndo precisam ser versionados para seu inventirio, visto que esses elementos sempre estardo na rodovia ou,
caso ndo estejam, indica-se uma situagao de atengio para determinado elemento. Sendo assim, a opgio do Sistema PATO Inventory para utilizagdo do conceito de “inventério vivo” iré implicar em alteragdes no dol de campo, realizado no Médulo Web,
no proprio levantamento de campo e também na geragdo dos relatérios de inventrio rodovidrio.

Esta atividade também prevé a atualizagdo do Sistema PATO Inventory para atender novas demandas de inventdrio rodovidrio. Essas demandas podem surgir, por exemplo, da propria CGMRR, das Superintendéncias Regionais e das Unidades Locais, ou ainda da equipe técnica do
LabTrans/UFSC. Um exemplo de demanda atual da CGMRR ¢ cadastrar a presenga, a altura ¢ a extensio do degrau do acostamento. Outro exemplo de aualizagio do Médulo Mobile do Sistema PATO Inventory permeia os elementos de drenagem, os quais, atualmente, sio
definidos conforme o documento IPR 736 — Album de projeto-tipo de dispositivos de drenagem. Porcm este documento sofreu aludllzacucs recentes, as quais podem refletir no Sistema PATO Invcmory Ainda, de-se que as d das das Superit ias Regi s, das
Unidades Locais ¢ do LabTrans/UFSC precisam ser avaliadas ¢ aprovadas pela CGMRR antes da 40 da fe Além disso, entende-se que estas demandas ¢ o da precisam ser refletidas em resolugdes do
PATO. Outra atividade que devera ser implementada é com relagdo a variabilidade das versdes do SNV, trazendo maior flexibilidade ao inventario.

Por fim, sobre os relatérios do Sistema PATO Inventory, atualmente, estes sdo definidos conforme os modelos do Manual de Conservagdo Rodoviaria, do DNIT, e os Anexos II, 11, IV ¢ V da Resolugdo n® 08/2023 do PATO. Porém, visualiza-se a possibilidade de aprimorar estes
relatérios, de forma a prover melhores informagdes relativas a cada um dos elementos geradores de conservagdo. Esse aprimoramento poderd permear as visualizagoes por meio do diagrama unifilar, da visualizagdo em mapa, dos totalizadores dos elementos geradores de
conservagdo, entre outros. Sendo assim, nesta atividade engloba-se também o apoio no aprimoramento dos relatorios do Sistema PATO Inventory, bem como o das fi

5.1.1.3. Atividade 1A.3 - Manutengio e suporte do Sistema PATO Inventory

A fim de que o Sistema PATO Inventory continue operacional ao longo do Termo de Execugdo Descentralizada, se faz necessario que uma equipe de suporte técnico atue de forma efetiva na manutengio e assisténcia técnica por meio de eventuais corregdes necessarias, seja no
médulo Mobile ou no Médulo Web. Além disso, para que a utilizagdo do Sistema PATO Inventory possa fluir da melhor forma possivel, também se faz necessério uma equipe exclusiva que atue em seu suporte nivel 1.

24/05/2024,

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualiza.
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|Acerca da manutengdo e assisténcia técnica do Sistema PATO Inventory, estas objetivam manter sua adequada operacionalidade ¢ estdo associadas 4 garantia da qualidade na operagdo da i ida. Essa técnica poderd ser
advinda de uma demanda direta da CGMRR ou das necessidades recebidas pelo canal de suporte do Sistema PATO, realizado, atualmente, através de e-mail. Essas demandas de manutengdo serdo avaliadas pela equipe técnica do LabTrans/UFSC a 2 fim de determinagdo do prazo
necessério para sua realizagdo.

Por fim, em relagdo a0 suporte do Sistema PATO Inventory, este requer que uma equipe técnica atue de forma efetiva no apoio as dividas dos usu:
Sistema PATO Inventory, estas dvidas serio recebidas através do canal dedicado ao suporte ao usuério (suporte nivel 1).

s em relagdo  sua utilizagdo (suporte nivel 2). Entende-se que, a fim de centralizago das davidas pertinentes 4 utilizagio do

5.1.1.4. Atividade 1A.4 - Trei it e 40 de material didatico do Sistema PATO Inventory

Objetivando difundir o Sistema PATO Inventory e explicitar a mudanca de paradigma na realizagdo de inventario rodoviario, se fazem necessrios treinamentos ao longo do Termo de Execucdo Descentralizada. Para difundir esse conhecimento de forma otimizada, visualizam-se
treinamentos assincronos e virtuais, além da elaboragao de material didatico do sistema desenvolvido, o qual seré atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o material didatico tém como foco Iodm os usudrios do sistema, sejam eles
servidores do DNIT, de empresas supervisoras ou outros i Em sobre o material didatico, estes englobardo documentos e videos de utilizagdo do Sistema PATO Inventory, os quais irdo compor um curso i em online objeti

[prover autonomia aos seus usuarios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes relativas ao Sistema PATO Inventory, esta atividade também objetivaré estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.1.15. Atividade 1A.5 - Trei p ial do Sistema PATO Inventory
Sobre o treinamento presencial do Sistema PATO Inventory, este objetiva treinar alguns usudrios especificos em relagéo 4 sua utilizagdo. Neste treinamento presencial, serd prevista a elaboragdo de material diddtico dedicado ao trei ial, o planej das

ividades praticas ¢ o i de certificado para os partici Estio previstas duas rodadas de treinamentos presenciais por ano o Sistema PATO Inventory, em locais a serem disponibilizados pelo DNIT, totali 10 trei iais com carga hordria
estimada de 24 horas cada. Para cada rodada de trei ial prevé-se a participagio e até 30 pessoas. Por fim, em relagao 4 disponibilizagio de internet necesséria para a 40 do trei fal, seu i ficard & cargo do LabTrans/UFSC.

5.1.2. Meta 1B - Evolugdo, i 40, suporte e trei do Sistema de Orgamento PATO
A 30 de um para 0 do Plano Anual de Trabalho e Orgamento (PATO) é um processo bastante complexo, que exige bastante recurso computacional e que, atualmente, ¢ realizado de forma distinta em todas as Superintendéncias Regionais e Unidades
Locais. De forma semelhante ao inventério rodovirio, a Resolugio DNIT n° 08/2023 objetiva rotinas ¢ relativos ao do PATO. Tem-se na resolugdo citada, por exemplo, a definigdo dos grupos de desempenho possiveis de serem considerados,

a indicagdo de servigos por grupo de desempenho, a definicio da duragao de um contrato de PATO, a definigéo do limite financeiro dos servigos considerados como Demais Servigos de Manutengdo (DSM), entre outros.

Em relagdo as ferramentas computacionais relativas ao orgamento de PATO, no TED n° 899/2020, foi desenvolvido um Sistema Web para elaborago de orgamentos do programa de conservagdo da CGMRR. Este sistema reflete a compreensio ¢ a discussio das necessidades da
CGMRR, as quais culminaram em um processo intuitivo para orgamentagio de um contrato de PATO. Nesse processo realizado na Web, ¢ possivel elaborar um a partir das do Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO), a incluséo de
dados e informagdes relativas as composicdes, a avaliagio da vantajosidade de instalar uma usina de massa asféltica em canteiro ou adquiri-la de forma comercial, a avaliagio dos transportes de materiais relacionados as composigdes do SICRO e também a composigao ¢ avaliagio
de informagdes relativas & canteiro e obras, 4 administraga

local e & ilizagdo e d bili Além disso, na ferramenta computacional desenvolvida ¢ possivel obter os relatorios de orgamento de PATO necessarios para o processo de licitagdo de um contrato de PATO.

Para dar prosseguimento ¢ trabalhar na evolugio do Sistema de Orgamento PATO, nesta Meta 1B estd previsto o i das seguintes

« Atividade 1B.1 - Melhorias gerais do Sistema de Orgamento PATO.
Atividade 1B.2 - Evolugio do Sistema de Orgamento PATO.

Atividade 1B.3 - Manutengdo e suporte do Sistema de Orgamento PATO.

Atividade 1B.4 - Treinamento assincrono e elaboragdo de material didatico do Sistema de Orgamento PATO.

.
.
.
* Atividade 1B.5 - Treinamento presencial do Sistema de Orgamento PATO.

o destas atividades serd aseguir,

5.1.2.1. Atividade 1B.1 — Melhorias gerais do Sistema de Or¢camento PATO

Esta atividade objetiva atuar em melhorias gcra identificadas no desenvolvimento inicial do Sistema de Orgamento PATO e durante o periodo de desenvolvimento e de testes. Estas melhorias ndo permeiam atividades que sdo consideradas como evolugdo do Sistema de
Orgamento PATO ou 30 das ja des idas, porém, permeiam pequenas melhorias para melhorar sua performance e utilizagio pelo usuario.

5.1.2.2. Atividade 1B.2 - Evolugdo do Sistema de Or¢amento PATO

A atividade de evolugdo do Sistema de Orgamento PATO consiste em analisar demand; ionalidades novas que como evolugdo da ft i ida. Essas funcionalidades podem ser demandadas pela CGMRR ou ainda
indicadas como possiveis de serem desenvolvidas pelo LabTrans/UFSC. Além disso, algumas dessas funcionalidades tém como objetivo prover maior independéncia do usuirio a atividades externas, visto que, atualmente, se faz necessirio o upload de alguns documentos, em
formato pdf, para embasar algumas premissas adotadas pelo ponsivel pelo a0 longo da sua

Entende-se que algumas funcionalidades poderdo ser identificadas ao longo da exeeugdo deste Termo de Execugdo Descentralizada, podendo haver alteragdes das entregas previstas no desde que pelo fiscal c/ou I da CGMRR. Porém,

algumas delas ja foram relacionadas ¢ sio descritas na sequéncia:

+ Implementago da definigio de subgrupos dentro da macroatividade de conservagio Demais Servigos de Manutengio (DSM).

. da do transporte de materiais em mais de um trecho. Essa implementagdo ird impactar a “Etapa de Estudo de Usina no Canteiro e Massa Asfiltica Comercial” ¢ a “Etapa de Momento de Transporte™.

o Impl da avaliagio comparativa da troca do veiculo utilizado como tempo fixo de algumas composigdes. Essa avaliagdo ¢ realizada para justificar a vantagem financeira na troca de alguns veiculos do tempo fixo caso haja outro veiculo que realize a mesma fungdo
© que, porém, possui maior capacidade de transporte.

« D de i idade para a0 usudrio quais igdes do SICRO estio relaci a cada equi aser mobilizado. Esta indicagdo poderd auxiliar o iro responsavel pelo a indicar se é necessirio mobilizar mais de um
equipamento para o canteiro de abras, a fim de ndo airasar  cronograma do coniato de PATO.

* D da idade de edigo de composices do SICRO, incluindo as permissdes ¢ as restrices necessdrias.

« Possibilidade de criagio de novas composiio nos moldes do SICRO, conforme o conceito de Prego Novo.

Médulo de Cileulo de BDI: na ferramenta desenvolvida inicialmente, o usuirio necessita inserir os valores do Beneficios ¢ Despesas Indiretas (BDI), onerado ¢ desonerado, além de fazer o upload de uma meméria de cdlculo, a fim de justificar esses valores adotados. A
nova funcionalidade prevé que o usuirio possa caleular os valores do BDI a serem utilizados o orgamento de forma nativa no Sistema de Orgamento PATO ¢ que a memoria de calculo produzida sefa padtio em todos os oreamentos elaborados.

Médulo de cadastro de valores de ISSQN: nesta funcionalidade, prevé-se o de um cadastro dos valores de ISSQN por municipio. Este médulo seré desenvolvido na versio Web do Sistema de Orgamento PATO.

Médulo de Cileulo de FIT: na ferramenta desenvolvida inicialmente, o usurio necessita inserir o valor do Fator de Interferéncia de Trafego (FIT), além de fazer o upload de uma meméria de célculo, a fim de justificar o valor adotado. A nova funcionalidade prevé que o
usurio possa calcular o valor de FIT a ser utilizado de forma nativa no Sistema de Orgamento PATO ¢ que a meméria de céleulo produzida seja padrio em todos os orgamentos elaborados.

Modulo de obtengdo de indices de CMCC: na ferramenta desenvolvida inicialmente, o usudrio necessita inserir o valor do Custo Médio de Construgdo Civil (CMCC). A nova funcionalidade prevé que este valor seja apresentado ao usuirio e que este ndo precise buscar esse
valor em alguma base de dados externa, como, por exemplo, o site do IBGE.

 Médulo de célculo de sinalizagao de obras: a Resolugio DNIT n® 08/2023, em seu Anexo XIII — Projetos tipo para sinalizagdo de obras e exemplo de cdlculo de quanti orienta o i ista quais os projetos tipo de sinalizagio de obras ¢ como obter seus
quantitativos em contratos de PATO. Com esta definigdo, a nova funcionalidade do Sistema de Orgamento PATO iré calcular quais os servigos do SICRO ¢ seus quantitativos irdo compor a ivi inalizagdo de Obra.
« Implementagao de médulo para desenho do croqui de ocorréncia: na 1 0 usudrio necessita realizar o upload de um croqui de ocorréncias que caracterize as situagdes abordadas no orgamento elaborado, como, por exemplo, as pedreiras ¢

areais considerados. A nova funcionalidade, entio, ira permitir que o usuério do Sistema de Orgamento PATO elabore o croqui de ocorréncias dentro do sistema, fazendo assim com que os orgamentos de PATO mantenham um padrio entre si.
Médulo de calculo de nivel de esforgo da rogada: a ferramenta desenvolvida inicialmente ndo prevé nenhuma definigdo interna ao sistema de nivel de esforgo de determinado servigo. Porém, como a obtengdo deste parametro ¢ normatizada pela Instrugdo de Servigo PRO n®
182/2018, ¢ possivel que sua definigdo seja feita internamente ao sistema nesta nova funcionalidade a ser desenvolvida.

Médulo de escrita para meméria de calculo da quantidade e do nivel de esforgo dos servigos: na ferramenta desenvolvida inicialmente, a memoria de calculo da quantidade e do nivel de esforgo dos servigos ¢ inserida pelo usuario através do upload de um arquivo em
formato pdf. Porém, prevé-se que a nova funcionalidade de escrita desta meméria de cdleulo scja feita internamente ao sistema, fazendo assim que se mantenha um padrio entre orgamentos desenvolvidos no Sistema de Orgamento PATO.

Médulo de calculo de bindmio de aquisigdo e transporte de materiais pétreos e areais: na fc o custo reajustado dos materiais pétreos e areais cotados em pedreiras e areais ¢ inserido pelo usuario, além deste ser responsavel por realizar o
upload da memoria de célculo destes valores. Na nova funcionalidade prevista, a obtengdo destes valores rea_]u@ladoe e sua memoéria de calculo serdo elaboradas de forma nativa ao Sistema de Orgamento PATO.

Integragio de API do Google, ou similar, para cilculo da distancia média de na I 0 usuirio necessita indicar todas as distincias médias de transportes envolvidas no orgamento de PATO elaborado. Porém, se prevé com a nova
funcionalidade que o usuario possa ratificar todas as distancias médias de transporte com as sugestdes dessas APIs, e avaliar qual o tipo de p: entre p primario e leito natural dessas DMTs.

Integragio de API com valores de pedgio para caleulo do Binomio de Aquisisio e Transporte: na ferramenta desenvolvida inicialmente, o usurio necessita inserir manualmente o pedigio (¢ seu custo reajustado para data base) dos transportes de materiais betuminosos. Na
nova funcionalidade a ser desenvolvida, o usuario iré obter automaticamente os valores de pedagio dos transportes de materiais betuminosos, de areias e de pétreos envolvendo as usinas de massa asfaltica, as refinarias e distribuidoras de produtos derivados de petroleo, de
areais e de pedreiras. O custo de aquisigio das licengas de uso dessas APIs fica a cargo do LabTrans/UFSC.

Obtengdo dos dados necessarios da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP): na ferramenta desenvolvida inicialmente, o usudrio necessita incluir manualmente os valores dos materiais betuminosos que irdo compor o orgamento em elaborago,
além de incluir uma memoéria de calculo justificando os valores adotados. Na nova funcionalidade a ser desenvolvida, prevé-se que o usuério ndo precisara incluir esses custos e essa memoria de calculo, porém, somente indicar de qual refinaria e distribuidora determinado
material betuminoso sera obtido.

Definigao do nivel de esforgo dos servigos oriundos de outros orgamentos realizados no Sistema de Orgamento PATO:

.

a ferramenta desenvolvida inicialmente, o usuirio precisa incluir manualmente os valores do nivel de esforgo para cada servigo previsto. Porém, entende-

se que, com a uilizagao do Sistema PATO, incluindo o Sistema de Fiscalizagdo PATO, serd possivel identificar o nivel de esforgo executado em contratos anteriores ¢, dessa forma, auiliar o ponsavel pelo em melhor definir este parametro.

* Modulo para atualizagio de orgamento existente em nova data-base: neste modulo, prevé-se que o i sponsavel pelo PATO possa utilizar um orgamento ja elaborado no Sistema de Orgamento PATO, ao invés de sempre iniciar um orgamento do zero, e
atualizar todos os parametros e custos para uma nova data-base do SICRO.

+ Médulo de auditoria do orgamento elaborado: neste modulo, prevé-se que o Sistema de Orgamento PATO indique algumas inconsisténcias efou situagdes de atengdo ao b pela d0 do a fim de garantir os padrdes de qualidade.

« Médulo de cronograma dos servigos orgados: na 0 dos servigos orgados ¢ realizado e forma automitica, distribuindo a execugdo fi fisica ¢ financeira d forma uniforme ao longo de todos os meses de contrato de PATO.
Porém, entendese que este cronograma dos servigos orados possa ser definido pelo i ével pelo de PATO, do assim o objetivo deste modulo a ser desenvolvido.

« Médulo de controle e perfis de usudrios para visualizagio de orgamentos de PATO: neste médulo, prevé-se uma possibilidade maior no controle de acessos ao Sistema de Orgamento PATO a diferentes perfis de usudrios.

* Médulo de escolha e configuragdo dos tipos dos insumos asfalticos a serem utilizados: neste modulo, prevé-se a ili de escolha e fi dos tipos de insumos asfalticos a serem utilizados em um determinado orgamento de PATO, a fim de definigdo da

solugio de pavimentagdo a ser adotada no orgamento.
Médulo de selegdo do indice de reajustamento de obras rodovidrias a ser considerado para a atualizagdo das cotagdes das misturas betuminosas comerciais: neste médulo, prevé-se a possibilidade de o usudrio selecionar qual o indice de reajustamento de obras rodovidrias a
ser utilizado, considerando somente um indice ou a composigdo de mais de .

« Definigdo do indice de reaj de obras rodovidrias a ser consi em cada servio constante no PATO. Esta definigdo poderd ser feita na fase de elaboragéio do orgamento do PATO, conforme orientagdes dispostas na Instrugdo Normativa n® I/DNIT SEDE, de 24
de janciro de 2023, a qual regulamenta a aplicagdo dos indices de reajustamentos de contratos de obras e servicos de engenharia no 4mbito do DNIT.
« Estudo das solugdes de pavimentagdo a serem adotadas: esta evolugdo do Sistema de Of to PATO prevé a possibilidade de utilizar diferentes solugdes de p a no SICRO, ¢ identificar seus impactos nas etapas de elaboragdo de um orgamento de

Médulo de gestio das informagdes e dados neces
tabelas referenciais do SICRO por Unidade da Federagao, os insumos do SICRO consi como material betuminoso, os indices de reaj para obras rodovidrias, entre outros. Inici a gestio dessas i
LabTrans/UFSC, porém, a criagio deste modulo poderd, futuramente, prover independéncia ao DNIT na gestdo total do Sistema PATO.

Em relagio 4s informagdes necessérias para a 40 de um de PATO de uso comum entre as diferentes Unidades Locais de uma mesma Superintendéncia, uma evolugio do Sistema de Orgamento PATO prevé a evolugio deste modulo de gestio dessas
informagdes. Algumas dessas informagdes possiveis de serem compartilhadas entre as Unidades Locais séo as refinarias ¢ distribuidoras de materiais betuminosos, incluindo, dentre outras i sua iada, seus produtos vendidos, seus custos,
ete. Além disso, este médulo de gestio poderd incluir o cadastro dos areais, das pedreiras, das jazidas e dos bota-fora possiveis de serem considerados pelas diversas Unidades Locais da mesma éncia Regional. Inici a gestio dessas informagdes ¢ dados
necessarios ficard a cargo do LabTrans/UFSC, porém, a criagio deste médulo poderd, futuramente, prover independéncia ao DNIT na gestdo total do Sistema PATO.

Os relatérios disponveis no sistema PATO foram definidos em conjunto com a CGMRR. Porém, visualiza-se a possibilidade de aprimorar estes relatérios, além de desenvolver novos, a fim de prover melhores ¢ adequadas informagdes necessérias para a avaliagio e
aprovagio do orgamento de PATO. Dentre os relatorios que serdo desenvolvidos destaca-se o histograma de mdo de obra, insumos ¢ equipamentos.

Médulo que prevé a possibilidade de o usuério escolher qual tipo de massa asfiltica entre usinada em canteiro ¢ massa comercial serd adotada no orgamento independentemente do valor calculado pelo sistema.

Estudo e andlise de construgdo de um médulo que permita ao usudrio utilizar em um mesmo orgamento massa asfiltica usinada em canteiro ¢ massa asfiltica comercial.

s para a elaboragio de um orgamento de PATO. Este modulo prevé a insergdo, a gestio ¢ a manutengdo das informagdes e dados necessérios basicos para a elaboragdo de um orgamento de PATO, como, por exemplo, as
des e dados necessdrios ficara a cargo do

5.1.2.3. Atividade 1B.3 - Manutengio e suporte do Sistema de Orgamento PATO

Para que o Sistema de Orgamento PATO continue operacional ao longo da execugao do TED, se faz necessério que uma equipe de suporte técnico atue de forma efetiva na manutengdo ¢ as
nivel 2). Ainda mais, para que a utilizagio do sistema possa fluir da melhor forma possivel, também se faz necessario uma equipe que atue em seu suporte (suporte nivel 1).

sténcia técnica através de eventuais corregdes e pequenas melhorias necessdrias (suporte

\Acerca da manutengio e assisténcia técnica do Sistema de Orgamento PATO, estas objetivam manter sua adequada operacionalidade e estdo associadas a garantia da qualidade na operagdo da i ida. Essa técnica poderdo
ser advindas de uma demanda direta da CGMRR ou das necessidades recebidas pelo canal de suporte do Sistema PATO, realizado, atualmente, através de e-mail. Essas demandas de manutengo serao avaliadas pela equipe técnica do LabTrans/UFSC a ﬁm de determinagdo do
[prazo necessario para seu atendimento.

Por fim, em relago o suporte do Sistema de Orgamento PATO, este requer que uma equipe técnica atue de forma efetiva no apoio as davidas dos usudrios em relagdo 4 sua utilizagdo. Entende-se que, a fim de centralizagdo das diividas pertinentes & sua utilizagao, estas ditvidas
serdo recebidas através do canal dedicado ao suporte ao usudrio.

5.1.2.4. Atividade 1B.4 - i i e elaboragio do Sistema de Orgamento PATO

Com o intuito de alinhar o conhecimento necessério para utilizagdo do Sistema de Orgamento PATO, se fazem necessirios treinamentos ao longo do Termo de Execugio Descentralizada. Para difundir esse conhecimento de forma otimizada,
e virtuais, além de elaboragdo de material didatico do sistema desenvolvido, o qual serd atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o material didatico tém como foco todos os usudrios do sistema, sejam eles servidores do DNIT, de
empresas supervisoras ou outros i Em especifico sobre o material didtico, estes englobardo documentos e videos de utilizagio do Sistema de Orgamento PATO, os quais irdo compor um curso auto-instrucional em plataforma online objetivando prover autonomia aos
seus usudrios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes relativas ao Sistema de Or¢amento PATO, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.1.2.5. Atividade 1B.5 - Treinamento presencial do Sistema de Or¢amento PATO

Sobre o treinamento presencial do Sistema de Orgamento PATO, este objetiva treinar alguns usuirios especificos em relagio a sua utilizagdo, Neste treinamento presencial, serd prevista a elaboragdo de material diditico dedicado ao trei ial, o plancj das
idades préticas ¢ o de certificado para os Estdo previstas duas rodadas de treinamentos presenciais por ano do Sistema de Orgamento PATO, em locais a serem di pelo DNIT, totalizando 10 trei iais com carga hordria
estimada de 32 horas cada. Para cada rodada de trei fal, prevé-se a participagdo de até 30 pessoas. Por fim, em relagdo 4 disponibilizagdo de internet necesséria para a realizagéo do trei seu i ficard & cargo do LabTrans/UFSC.
5.1.3. Meta 1C - Evolugdo, i A0, suporte e trei do Sistema de Fiscalizagio PATO
|As atividades de fiscalizagdo do PATO englobam uma série de tarefas executadas pelo fiscal do contrato com o objetivo de fazer a avaliagio ¢ a gestdo dos servigos de PATO e pela empresa exceutora, Atualmente, mesmo que algumas das necessidades das
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atividades de fiscalizagdo sejam definidas na Instrugdo Normativa n® 57/2021 ¢ na Resolugdo DNIT n° 08/2023, 05 processos de fiscalizagdo dos contratos de PATO ndo sdo realizados de forma uniforme em todas as Unidades Locais. Dessa forma, a Meta 1C tem como objetivo a

ipadronizagio dos processos de fiscalizagdo de contratos de PATO e o des de

Em relagio a essas ferramentas computacionais, no TED n® 899/2020, foi desenvolvido um Sistema de Fiscalizagdo PATO, incluindo um médulo Mobile, para obtengio em campo das i des necessdrias para a 40 do Didrio de obra, ¢ um modulo Web, para a gestio
destas informagdes.

Para dar prosseguimento e trabalhar na evolugdo do Sistema de Fiscalizagdo PATO, nesta Meta 1C esté previsto o i das seguintes atividad

* Atividade 1C.1 — Melhorias gerais do Sistema de Fiscalizagdo PATO.

* Atividade 1C.2 - Evolugdo do Sistema de Fiscalizagao PATO.

* Atividade 1C.3 - Manutengdo e suporte do Sistema de Fiscalizagio PATO.

* Atividade 1C.4 — Treinamento assincrono e elaboragio de material didatico do Sistema de Fiscalizagio PATO.
* Atividade 1C.5 - Trei ial do Sistema de Fiscalizagdo PATO.

o destas atividades ser a seguir.

5.1.3.1. Atividade 1C.1 — Melhorias gerais do Sistema de Fiscalizacio PATO

Esta atividade objetiva atuar em melhorias gerais identificadas no desenvolvimento inicial do Sistema de Fiscalizagao PATO. Estas melhorias ndo permeiam atividades que sao consideradas como evolugao do Sistema de Fi izagdo PATO ou do das i i ja
desenvolvidas, porém, permeiam pequenas melhorias para melhorar sua utilizago pelo usudrio.

5.1.3.2. Atividade 1C.2 - Evolugio do Sistema de Fiscalizagio PATO

A atividade de evolugao do Sistema de Fiscalizagio PATO consiste em analisar demandas e i novas que como evolugdo da , tanto na versio Mobile quanto na versio Web. Essas funcionalidades
lpodem ser demandadas pela CGMRR ou ainda indicadas como possiveis de serem desenvolvidas pelo LabTrans/UFSC, podendo haver alteragdes das entregas previstas no desde que pelo fiscal e/ou da CGMRR. Dentre as
funcionalidades identificadas, listam-se:

Médulo de 40 de medigdes: nesta funcionali 0 usuirio do sistema poderd registrar ¢ medir os servigos contratados através do PATO, constantes no SIAC. Para isso, o usuirio poderd indicar quais os servigos devem ser avaliados por parametros de desempenho,
de forma direta ou de forma indireta. Esses ltimos abordam, dentre outros servigos, aqueles rel dos a servigos i 4 aquisigdo e a0 P de materiais b aos de transporte de materiais e a administragdo local. Além disso, nesta
funcionalidade, o usudrio poderd obter alguns relatorios necessirios, como, por exemplo, as memorias de calculo das medigdes, seu quantitativo mensal, incluindo o valor financeiro da sua medigdo. Ressalta-se sobre este modulo que todos os registros serdo
georreferenciados, a fim de garantir a correta avaliagdo da execugio dos servigos medidos. Ainda sobre esta seu ird permear as cas ndo somente dos fiscais dos contratos de PATO, responséveis pela melhor
condugdo dos servicos contratados, mas também das empresas supervisoras, quando existentes, ¢ das empresas executoras. Por fim, 0 médulo de elaboragio de medigdes serd desenvolvido tanto na versio Mobile quanto na versio Web.
Modulo de elaboragdo de relatério fotografico da medigao: nesta funcionalidade, o usudrio podera elaborar o relatério fotogrifico de um contrato de PATO, o qual servira para das medigdes i e das noti des de ndo conformidade. Para este relatério
fotografico, o usuario podera indicar a qual servigo determinada fotografia se refere e outras informagdes ncccssands Ressalta-se sobre este modulo que todos os registros serdo georreferenciados a fim de garantir as melhores praticas na execugdo dos servigos contratados.
De forma semelhante a0 médulo de elaboragdo de medigdes, seu des i ird permear as eas i niio somente dos fiscais dos contratos de PATO, mas também das empresas supervisoras, quando existentes, e das empresas executoras. Por
fim, este modulo também sera desenvolvido tanto na versdo Mubllc quanto na versdo Web.
Modulo de 40 de relatorio pluviométrico: nesta i o usuario poderé elaborar o relatorio pluviométrico referente a execugdo de um contrato de PATO obtendo-se os dados através de uma API especializada. Da mesma forma aos outros modulos, seu

ird permear as ili e idades ndo somente dos fiscais dos contratos de PATO, mas também das empresas supervisoras, quando existentes, e das empresas executoras. Por fim, este modulo também sera desenvolvido tanto na versio Mobile
quanto na versdo Web.
Modulo de notificagdo de nao conformidades e ordem de servigos: nesta funcionalidade, os usuarios poderao emitir, receber e realizar a gestdo das notificagdes de nao conformidades e das ordens de servigos. O des i das nao i ir abordar as
orientagdes e modelos descritos no Anexo XXIX - Modelo de Ficha de Ndo Conformidade, da Resolugdo DNIT n° 08/2023. Sobre este modulo, seu desenvolvimento ird permear as responsabilidades e as necessidades ndo somente dos fiscais dos contratos de PATO, mas
também das empresas supervisoras, quando existentes, e das empresas executoras. Por fim, este modulo também ser desenvolvido tanto na versdo Mobile quanto na versio Web.

.

.

« Médulo de elaboragio de Boletim de Desempenho Parcial: nesta funci os éveis pela 30 deste seja a empresa supervisora ou o fiscal do contrato, poderdo realizé-lo de acordo com o definido na Instrugdo Normativa n® 39/2021. Seu
desenvolvimento ser desenvolvido na versio Web do Sistema de Fiscalizagio PATO.
 Médulo de célculos relativos ao ISSQN: nesta funcionalidade, prevé-se o de cilculos para obtengdo dos valores do Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN). Este médulo seré desenvolvido na versio Web do Sistema de Fiscalizagio PATO.

Médulo de adequagio de quantitativos de PATO: neste médulo, prevé-se a possibilidade de avaliagdo ¢ readequagdo de quantitativos de PATO conforme definido na Resolugio DNIT n° 08/2023, em seu Anexo XXV - Modelo de planilha para adequagdo contratual.
Médulo de andlise de vantajosidade na prorrogagdo de PATO: neste médulo, prevé-se a possibilidade de avaliagio da vantajosidade na prorrogagio de contratos de PATO, conforme definido na Resolugio DNIT n® 08/2023, em seu Anexo XXIV - Andlise de vantajosidade na
prorrogagio de prazo.

5.1.3.3. Atividade 1C.3 - Manutengiio e suporte do Sistema de Fiscalizagio PATO

Para que o Sistema de Fiscalizagio PATO continue ional a0 longo da execugio do TED, se faz necessério que uma equipe de suporte técnico atue de forma efetiva na manutengdo e assisténcia técnica através de eventuais corregdes necessérias. Ainda mais, para que a
utilizagio do sistema possa fluir da melhor forma possivel, também se faz necessério uma equipe que atue em seu suporte.

|Acerca da manutengdio ¢ suporte do Sistema de Fiscalizagio PATO, estas objetivam manter sua adequada operacionalidade e estio associadas a garantia da qualidade na operagio da i i 0 ¢ suporte poderdo ser advindas de uma
demanda direta da CGMRR ou das necessidades recebidas pelo canal de suporte do Sistema PATO, realizado, atualmente, através de e-mail. Essas demandas de manutengdo serdo avaliadas pela equipe técnica do Lderam/UFSC a fim de determinagio do prazo necessdrio para
seu atendimento.

Por fim, em relagio ao suporte do Sistema de Fiscalizagio PATO, este requer que uma equipe técnica atue de forma efetiva no apoio s diividas dos usudrios em relagdo  sua utilizagio. Entende-se que, a fim de izagiio das davidas perti 4 sua utilizagdo, estas davidas
serdo reccbidas através do canal dedicado ao suporte o usudrio.

5.1.3.4. Atividade 1C.4 - Treinamento assincrono e elaboragio de material didatico do Sistema de Fist 40 PATO

Com o intuito de alinhar o conhecimento necessério para utilizagao do Sistema de Fiscalizagdo PATO, se fazem necessarios treinamentos ao longo da execugo deste Termo de Execugdo Descentralizada. Para difundir esse conhecimento de forma otimizada, visualizam-se
treinamentos assincronos e virtuais, além de elaboragdo de material didatico do sistema desenvolvido, o qual seré atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o material didatico tém como foco todos os usuarios do sistema, sejam eles
servidores do DNIT, de empresas supervisoras ou outros i Em ifico sobre o material didético, estes englobardo documentos ¢ videos de utilizagio do Sistema de Fiscalizagdo PATO, os quais irdo compor um curso auto-instrucional em plataforma online
objetivando prover autonomia aos seus usuarios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes relativas ao Sistema de Fiscalizagao PATO, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.1.3.5. Ativi 1C.5 - Treil p do Sistema de Fiscaliza¢io PATO
Sobrc o treinamento prcacncldl do Sistema dc Fiscalizagdo PATO este objetiva treinar alguns usuarios especificos em relagdo a sua utilizagdo. Neste treinamento presencial, serd prevista a elaboragdo de material didatico dedicado ao trei ial, o j das
idades praticas e o de ficado para os Estdo previstas duas rodadas de treinamentos presenciais por ano do Sistema de Fiscalizagdo PATO, em locais a serem def mdm junto ao DNlT totalizando 8 treinamentos presenciais com cdrga horaria
estimada de 24 horas cada. Para cada rodada de trei ial prevé-se a participagio de até 30 pessoas. Por fim, em relagdo a disponibilizagdo de internet necessria para a realizagio do seu i ficar a cargo do LabTrans/UFSC.

5.1.4. Meta 1D - Integragdes internas e automatizacdes do Sistema PATO

A partir da definigio de todas as diretrizes do Plano Anual de Trabalho e Orgamento (PATO) e da i 40 das i inerentes para um melhor desenvolvimento e operagdo do Sistema PATO, ibilita-se a i 40 de algumas i es internas e
automatizagdes de processos.
Neste sentido, nesta meta, sdo propostas as seguintes atividades:
+ Atividade ID.1 - Estudos e desenvolvimento de integragdes internas aos sistemas do PATO.
* Atividade 1D.2 - Estudos ¢ dei das i des obtidas pelos outros sistemas desenvolvidos pelo LabTrans/UFSC na CGMRR.
0 destas ativi serd a seguir.
5.1.4.1. Atividade 1D.1 - Estudos e desenvolvimento de integracdes internas aos sistemas do PATO
Esta atividade consiste em avaliar e integrar as informagdes obtidas entre os diferentes modulos do Sistema PATO, sendo eles, o PATO Inventory, o Sistema de Orgamento e o Sistema de Fiscalizagdo. Para isso, foram i i as seguintes

« PATO Inventory: a partir das atividades de fiscalizagdo dos contratos de PATO, o fiscal do contrato ou a empresa supervisora da Unidade local poderd atualizar alguns itens do inventirio da rodovia, a fim de manté-lo atual. Neste sentido, tem-se que os elementos geradores
de conservagio a serem atualizados ¢ sua condigdo, por exemplo, possam ser indicados pelo Sistema PATO.
« Sistema de Orgamento PATO: a partir das atividades de inventrio mdomno ¢ da definigio dos elementos geradores de conservagao, & possivel a indicagdo de quais servigos ¢ quais macroatividades de conservagdo podem compor o orgamento a ser elaborado. Além disso,

aliado as informages oriundas do Sistema de Fiscalizagao PATO, o i dos geradores de conservagdo e o nivel de esforgo dos servigos de manutengdo, obtidos com um histérico de execugdo, poderio nortear o quantitativo destes servigos a serem
contratados.
* Sistema de Fiscalizagdo PATO: a partir das informagdes atualizadas oriundas do inventario da rodovia, tem-se a possibilidade de identificar os elementos geradores de conservagdo que necessitam de algum servigo de a0 e, assim, emitir noti es de nao

conformidade e ordens de servigos, a fim de a empresa executora realizar determinado servigo.

5.1.4.2. Atividade 1D.2 - Estudos e desenvolvimento de integragdes das informagdes obtidas pelos outros sistemas desenvolvidos pelo LabTrans/UFSC na CGMRR

atividade consiste em avaliar e integrar as informagdes obtidas entre as diferentes ionai idas pelo LabTrans/UFSC no contexto da Coordenagdo-Geral de e 30 Rodoviaria (CGMRR). Para isso, foram identificadas as
seguintes funcionalidades:

 Integragdo da visdo computacional para atualizar a condigio das placas de sinalizagdo vertical da rodovia: esta funcionalidade engloba a avaliagdo da condigdo das placas de sinalizagdo vertical da rodovia identificadas pela visdo computacional utilizada no Sistema DNIT-
ICM. Como as informagdes sio georreferenciadas e conectadas com o SNV da rodovia, é possivel que o inventario rodovidrio também seja atualizado. De forma paralela, a integragdo das informagdes do inventério rodoviario, incluindo suas informagdes georreferenciadas,
poderd auxiliar na visdo computacional a identificar a sinalizagdo vertical no Sistema DNIT-ICM e, cumcqucmcmcmc melhorar sua acurécia.

+ Detecgdo de defensas metilicas e atualizagio da sua condigo no inventirio rodovidrio: de forma correlata i identificagdo ¢ 4 avaliagdo da si vertical através do Sistema DNIT-ICM, esta funcionalidade prevé essa detecgiio para defensas metdlicas ¢ a avaliagio de
sua condigdo. Como as i s sio 13 com o SNV da rodovia, é possivel que o inventirio rodovidrio também seja atualizado. A i 40 das i des do inventirio rodoviario, incluindo suas informagdes georreferenciadas, podera
auxiliar na visdo computacional a identificar as defensas metélicas no Sistema DNIT-ICM e, consequentemente, melhorar sua acuracia.

 Integragio com sistema de Notificagdes de Nao Conformidades: esta funcionalidade prevé que situagdes que ncccssltcm de notifi cacao de ndo cumonmdadc como, por cxcmplo a existéncia de panclas e trincas, possam ser identificadas através do uso da visdo
computacional utilizada no Sistema DNIT-ICM. A partir da detecgdo destas situagdes, sera possivel emitir as des de ndo e, se necessario, a ordem de servigos para a empresa executora.

5.1.5. Meta 1E — Integracdes externas e automatizagdes do Sistema PATO

De forma as i Ges internas e izagdes do Sistema PATO, a partir da definigdo de todas as diretrizes do Plano Anual de Trabalho e O to (PATO) e da i i 40 das i inerentes para uma operagao do sistema, possibilita-se a
impl, de algumas i des externas e izagdes de processos. Neste sentido, nesta meta, ¢ proposta a seguinte atividade:
* Atividade 1E.1 - Estudos e des i de i Ges das i 0 i a outros sistemas do DNIT.

O detalhamento desta atividade sera apresentado a seguir.
5.1.5.1. Atividade 1E.1 - Estudos e desenvolvimento de integracdes das informagdes relacionadas a outros sistemas do DNIT

Esta atividade consiste em avaliar ¢ integrar as informagdes produzidas pelo Sistema PATO, seja em termos de fornecer ou receber informagdes de outros sistemas do DNIT. Neste sentido, foram identificadas as seguintes

« Integragio dos relatorios do PATO no Sistema Eletronico de des (SEI): esta funcionalidade ird permitir que documentos, como, por exemplo, relatorios de inventario rodovirio, orgamento ou fiscalizagao sejam inseridos nos respectivos processos constantes do SEI,
a fim de permitir agilidade nos processos inerentes ao Plano de Trabalho e Orgamento (PATO).

* Integragdo das informagdes constantes no Sistema de Acompanhamento de Contratos (SIAC): esta funcionalidade ira permitir acessar as informagdes referentes a contratos de PATO que sejam necessarias, por exemplo, as atividades de fiscalizagdo.

o Integragio das informagdes produzidas pelo Sistema PATO no Sistema de Supervisio Rodovidria Avangada (SUPRA): esta funcionalidade ir fornecer as i des necessdrias de serem apresentadas no SUPRA, como, por exemplo, os servigos executados e seus
quantitativos em cada contrato de PATO.

Sobre essas integragdes entre sistemas de terceiros, ressalta-se que estas nio dependem somente do LabTrans/UFSC, mas também do DNIT e das empresas que desenvolveram tais sistemas. Sendo assim, sua efetividade nio compete exclusi a0s sistemas que compdem
esse Termo de Execugio Descentralizada.

5.1.6. Produtos Previstos
\Ao longo deste Termo de Execugdo Descentralizado, na Agdo 1, estdo previstos os seguintes produtos, entregues de acordo com o cronograma, conforme descrito a seguir:
* Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo-fonte — PATO: Versdes 1 a 15.

5.2. Aglio 2 - Andlise e estudo de diretrizes e procedimentos, desenvolvimento e evolugio de ferramentas computacionais para obtengio e gestdo do indice de Condigio da Manutengdo - ICM

0O Departamento Nacional de Infracstrutura de Transportes (DNIT), através da Coord Geral de d0cR 40 Rodovidria (CGMRR), tem como sua ilidade manter em adequadas condigdes de operagdo ¢ as rodovias federais. Entre as
ferramentas de gesto da condigdo da rodovia, hé a definigao do indice de Condigao da Manutengdo (ICM). Este ¢ um indice que visa avaliar a condigéo tanto das rodovias pavi quanto ndo pavi ambas pela Resolugio DNIT n° 05/2022.
Em relagio a0 ICM, este ¢ composto pelos indices do pavi (IP) ¢ da conservagdo dos demais cl (IC). O IP engloba a avaliagio de panelas, de remendos ¢ de trincamentos, enquanto o IC engloba a avaliagio da rogada, da drenagem ¢ da sinalizagdo. Por sua vez, o

indice de Condigdo da Manutengdo de Rodovias Nao Pavimentadas (ICMNP) visa avaliar as panclas, a corrugagio, o excesso de poeira, a segio transversal impropria, a trilha de roda ¢ a drenagem.
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/A fim de padronizar os processos de do ICM reali pelas Unidades Locais ou pelas empresas supervisoras, caso houver, foi firmado entre o DNIT e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) o Termo de Execugdo Descentralizada n®
935/2014, no qual objetivou propor diretrizes de levantamento do ICM em rodovias pavimentadas através do uso de cameras de agao. Neste TED, foi desenvolvida a ferramenta DNIT-ICM, na qual foram aplicadas técnicas de visio computacional nas imagens obtidas nas
campanhas de levantamento de ICM a fim de identificagdo dos pardmetros relativos a rodovias pavimentadas citados anteriormente. Na sequéncia, foi firmado o TED n® 899/2020 com o intuito de aprimorar os resultados obtidos com as técnicas de visio computacional, além de
fornecer suporte ¢ treinamento a todos os usudrios. Ainda mais, neste tltimo TED também foi desenvolvida uma ferramenta (ICM Mobile) para levantamento do ICMNP e do ICM em rodovias pavimentadas, este ltimo somente em casos excepcionais que impossibilitem o uso da
camera de agdo. Além disso, foi realizado o aprimoramento da ferramenta ICM-Web, sendo esta uma ferramenta de gestdo dos dados referentes ao ICM ¢ ICMNP.

Nesse sentido, esta agiio propde atuar na evolugdo, no suporte e no trei das s idas, sendo elas o DNIT-ICM, o ICM Mobile e o [CM-Web. Para isso, esta agiio contém as seguintes metas:
* Meta 2A - Evolugdo, i 3 do, suporte e trei do software DNIT-ICM.
* Meta 2B - Evolugio, des i 5 40, suporte e trei do aplicativo ICM Mobile
« Meta 2C - Evolugio, i : 40, suporte ¢ trei da plataforma ICMWeb.
« Meta 2D - Integragdes internas e automatizagdes do Sistema ICM.
* Meta 2E - Integragdes externas e automatizagdes do Sistema ICM.

O detalhamento de cada uma dessas metas esta apresentado a seguir.

5.2.1. Meta 2A - Evolugio, il do, suporte e trei do software DNIT-ICM

|As campanhas de levantamento do fndice de Condigo da Manutengao (ICM) séo atividades que consomem bastante recursos. A fim de agilizar nessas atividades, foi desenvolvido o software desktop DNIT-ICM. Este software consiste em, a partir de filmagens georreferenciadas
realizadas com cameras de ago, identificar através da visio computacional os itens que compdem o ICM de rodovias pavimentadas. Esses itens sio definidos na Resolugéio n° 05/2022 ¢ englobam as panclas, os remendos, os trincamentos, a rogada, a drenagem ¢ a sinalizagdo.

/A fim de validar os itens identificados pela visio computacional, as atividades da empresa supervisora englobam, além do das filmagens ferenciadas, realizar o pos dos itens. Nesta atividade, o usudrio deve indicar se aceita ou rejeita os itens
referentes as panelas, aos trincamentos ¢ aos remendos, e se rejeita ou avalia a condigio dos itens referentes 4 roada, & drenagem e 4 sinalizagdo.

/A fim de manter a melhor operagdo do software DNIT-ICM, esta meta engloba as seguintes atividades:

* Atividade 2A.1 — Melhorias gerais do software DNIT-ICM.

* Atividade 2A.2 - Evolugdo do software DNIT-ICM.

* Atividade 2A.3 - Manutengio e suporte do software DNIT-ICM.

* Atividade 2A.4 — Treinamento assincrono e elaboragdo de material didatico do software DNIT-ICM.
* Atividade 2A.5 - Treinamento presencial do software DNIT-ICM.

o destas atividades ser a seguir.

5.2.1.1. Atividade 2A.1 — Melhorias gerais do software DNIT-ICM

Esta atividade objetiva atuar em melhorias gerais identificadas no desenvo]vlmen(o do software DNITICM O desenvolvimento desta atividade consiste em melhorias do software, as quais foram identificadas no seu desenvolvimento. Estas melhorias ndo permeiam atividades que

sio consideradas como evolugdo do DNIT-ICM ou o das fi ja . porém, permeiam pequenas melhorias para melhorar sua utilizagio pelo usudrio. Esta atividade compreende uma série de atividades que podem ser divididas em dreas de

afinidade as quais sio descritas a seguir.
Em relagdo aos contratos de levantamento do ICM, ¢ previsto o seguinte melhoramento:
« Botdo para exportar o quanto ja foi processado de determinada malha.

Em relagdo aos relatorios constantes no DNIT-ICM, sdo previstos os seguintes melhoramentos:

« Adicionar cores diferentes para 0 ICM mostrado no mapa, visto que, atualmente, utiliza-se apenas a cor verde, independente se o resultado for bom ou ruim.
« Representar no mapa do DNIT-ICM o segmento de cada quilometro do ICM, ao invés de apenas um ponto por quilometro, buscando a linha da API do SNV do DNIT.

Em relagdo as atividades de pos-processamento, sdo previstos os seguintes melhoramentos:

« Sincronizar a tela de pos com o Google Street-view: permite ao usurio confirmar a ocorréncia de determinado item nos casos em que s6 o frame exiraido do video gera incerteza.
o Verificar a possibilidade de inserir os botdes e as informagdes do pos-processamento no topo das imagens avaliadas: visto que a posicéio da cimera apresenta, normalmente, apenas o céu na parte superior do video, possibilita-se avaliar as imagens em tela cheia, percebendo
melhor os detalhes.

« Configuragiio automatica ou manual do brilho e contraste das imagens no pos imagens em local com céu claro, mas sombra na pista, ou em filmagens contra o sol, so dificeis de interpretar no pés-processamento.
« Na parte do zoom da imagem, permitir ter um zoom mais ampliado no botdo de rolagem do mouse, visto que a avaliagio fica um pouco dificil, na parte de avaliagio, principalmente em trincas, ou quando indica um remendo muito longe no campo de visdo.
* Adicionar a tela de po um campo i quantos itens foram aceitos e quantos foram recusados, além de exportar esta estatistica junto com as imagens pds-processadas.

.

Transformar o pés-processamento de vegetagio em semi-videos, como ja & feito com os elementos de drenagem.

5.2.1.2. Atividade 2A.2 - Evolugio do software DNIT-ICM

Esta atividade de evolugio do software DNIT-ICM consiste em analisar demandas e ionalidades novas que como evolugdo da ferramenta i ida. Essas funcionalidades podem ser pela CGMRR ou ainda indicadas
como possiveis de serem desenvolvidas pelo LabTrans/UFSC, a partir do entendimento entre as duas partes. A evolugao do DNITICM compreende uma série de atividades que devem ser executadas para expandir ou melhorar a capacidade de processamento ¢ fornecer mais
informagdes ao usudrio, ao DNIT ¢ & equipe de desenvolvimento do software. Podem ser divididas em dreas de afinidade e dessa forma sio apresentadas a seguir.

Em relagdo a detecgdo automatizada, a evolugdo do software compreende melhorar a assertividade das redes neurais, utilizar heuristicas que possam maximizar a detec¢do de itens e minimizar a perda (chamados de falsos negativos) e i e incluir a detecgdo de novos
itens. Dentre essas atividades, listam-se:

o Criar rotina que acrescente um item do tipo drenagem no pés-processamento, caso a rede neural ndo identifique o item. Esse acréscimo pode ser de um arquivo de drenagens, oriundo do inventirio rodovidrio ou de outro sistema.
Criar rotina que acrescente um item do tipo placa no pés-processamento, caso a rede neural ndo identifique o item. Esse acréscimo pode ser oriundo do inventirio rodovidrio ou de outro sistema.

Analisar a alternativa de usar somente uma rede neural para detectar todos os itens do ICM.

Explorar o uso de processamento paralelo para otimizar o processamento em computadores com maor poder de processamento.

Minimizar a detec¢ao de sombras como remendos.

Rotina para detecgdo de piso molhado

Aprimorar falso positivo de repetigio da mesma panela

Melhorar o processamento de filmagens em pista dupla em que hd a presenca de canteiro central. Atualmente, apenas o lado direito esté sendo avaliado para rogada, drenagem e sinalizagio vertical.

Incorporar a detecgdo de itens pertencentes ao inventario rodovidrio contemplado pelo PATO.

o Analisar a substituigio das redes neurais utilizadas atualmente por versdes mais novas, como, por exemplo, YoloV9.

.
.
.
.
.

Em relagio ao pos-processamento dos videos, entre as atividades de escritério da supervisora, esta é a que mais consome recursos humanos e a que garante a qualidade dos dados que serdo utilizados no cilculo do ICM. De forma que o aperfeigoamento desta parte do processo
reflita em menores custos e em melhor preciso dos resultados, sdo previstas as seguintes atividades:

= Diminuir 0 nimero de detecgdes no pés-processamento. Caso a quantidade ainja o niimero méximo para configurar o pior resultado em i ilo ndo hi idade de po o restante dos itens para aquele quilometro.
« Poder disponibilizar para outro dor os dados necessérios ao pos de forma que outros usudrios consigam fazer o pé a partir de menos capazes.
Com o uso do software, foram detectados dois problemas originados por fatores externos o software ¢ desconhecidos no momento de sua concepgo. O primeiro ¢ a alta volatilidade das malhas sob ilidade das supervisoras. Trechos em obras de pavimentagio ¢
izadas sio dos & malha que deve ser levantada. O segundo & que o SNV, aqui entendido como o shdpcﬁ]c/dcscnho da malha sob jurisdigdo do DNIT, apresenta uma série de inconsisténcias, bem como, 0 quild inicial e
final de seus segmentos encontra-se retificado. Isso faz com que, entre versdes diferentes do SNV, para uma mesma tenh distintos da rodovia. Para solucionar esses dois problemas, sdo previstas algumas atividades:

 Criar rotina de gerenciamento da malha de cada contrato, de modo que cada trecho tenha um periodo de validade.

. o uso de i

 Criar uma funcionalidade para remapear o levantamento entre diferentes versdes do SNV, tendo em vista a diferenga de quilometros entre versdes.
* Utilizar API DNIT-ICM para célculos dos quilometros da rodovia.

Em relagdo 4 usabilidade do software, aqui sio listadas a modificagio ou a implementagdo de novas rotinas que permitirdo ao usudrio ¢ 4 equipe técnica de suporte ter mais agilidade no uso do software. Sao previstas algumas atividades:
« Criar novo log de agdes do usudrio, relacionado a geragio e ao envio de relatérios para ICM-Web.

+ Implementar a funcionalidade para apenas o usurio com permissio. poder exportar os logs.

o Impl a funcionalidade de usudrio admini para poder realizar modificagdes de contratos, malhas, datas de referéncia para periodos mais longos, tudo pela interface grafica.
« Criar uma rotina que faga uma "limpeza" no banco de dados e nas pastas de trabalho, removendo dados com mais de 3 meses de processamento.

« Implementar possibilidade de realizar backup e restaurar backup do banco de dados através da interface grafica.

« Alterar 0 nome da pasta de armazenamento das imagens de resultado.

* Implementar adigdo de texto aos frames extraidos dos videos.

« Implementar bloqueio para selegio da pasta “Arquivos de Programas”, do Windows.

Ajustar detecgdes para capturar maior nimero de itens por imagem.

Realizar ajuste no método de alteragio de status de videos.

Atualizar a versdo do framework e das demais bibliotecas utilizadas no frontend do DNIT-ICM.

Prototipar as telas do DNIT-ICM.

Otimizagdo de desempenho do frontend.

Melhorar a acessibilidade das telas.

Criagdo de testes automatizados para o frontend.

Criar a legenda dos videos processados, com informagdes do km, data, versao do snv, cilculo i da

5.2.1.3. Atividade 2A.3 - Manutenciio e suporte do software DNIT-ICM

Com relagio & manutengio, na medida que o software ¢ utilizado, situagdes ndo previstas acabam surgindo. Estas podem provocar erros na sua execugo ou produzir i e/ou indesejados. Ambos os casos itam de algum para que o software
continue funcionando conforme o esperado. Sendo assim, aqui estio as necessdrias para esse que podem ser idas da seguinte forma:
* Anotar um problema reportado.
« A equipe de desenvolvimento do software reproduz o problema.
« Identificar sua origem/causa.
« Propor e implementar uma solugéo.
 Inserir a solugdo no software.
* Gerar uma nova build e di ibiliza-la conforme a urgénci i do problema.
Esta atividade também promover alterades no cédigo p das pela evolugdo tecnolégica do hardware e software necessarios para implementagdo e execugio do DNIT-ICM.
As ativi de suporte receber i¢oes dos usuarios sobre qualquer assunto relativo ao software. Essas requisigdes podem ser erros ndo tratados pelo software, observados no processamento e/ou nos resultados ou erros/avisos que o software trata, mas que o

usudrio ndo sabe como resolver. Além disso, elas podem ser duvidas sobre a instalagdo, desinstalagio ou uso do software. Por suporte, entende-se a execugdo das seguintes atividades:

Disponibilizar um canal para i e resposta de des e sugestor
Participar de grupos ¢ foruns de discussao criados pelo DNIT para tratar do ICM.

Participar de reunides presenciais e/ou remotas solicitadas pelas supervisoras e/ou pelo pessoal do DNIT.

Monitorar o uso do software ¢ da plataforma de forma a garantir seu uso sem perda de continuidade, de ¢, se necessério, propor medidas para mitigar problemas futuros.
« Manter contato com o corpo técnico de TI ¢ Engenharia do DNIT sempre que solicitado ou necessario.

.
.
.
.

Considerando que o software ja esté em uso hé 2 anos, a manutengdo ¢ o suporte sdo atividades que devem ser executadas ou requeridas a qualquer momento o longo do projeto.

0 de material didatico do software DNITICM

5.2.1.4. Atividade 2A.4 - Treinamento assincrono e elabor:

Essa atividade compreende em treinar os atuais usuiirios o software DNIT-ICM, pois sdo previstas melhorias ¢ novas funcionali as quais precisario ser aestes. Além disso, por diversos motivos, novos usurios sio esperados ao longo de sua utilizagio, os quais
também de Nesse sentido, e virtuais, além da elaboragdo de material didatico do sistema ido, o qual sera no decorrer do do TED. Tanto este treinamento quanto o material
diditico tém como foco todos os usuirios do sistema, sejam eles servidores do DNIT, de empresas supervisoras ou outros interessados. Em especifico sobre o material didético, estes englobario documentos e videos de utilizago do software DNIT-ICM, os quais iro compor um
curso aut em online obj prover a0s seus usudrios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes relativas ao software DNIT-ICM, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de
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acesso d plataforma online.

5.2.1.5. Atividade 2A.5 - Trei ial do software DNIT-ICM

Sobre o treinamento presencial do Software DNIT-ICM, este objetiva treinar alguns usuérios especificos em relagéo & sua utilizagao. Neste treinamento presencial, serd prevista a elaboragdo de material diddtico dedicado ao
priticas ¢ o fornecimento de certificado para os participantes. Estio previstas duas rodadas de treinamentos presenciais por ano do software DNIT-ICM, em locais a serem definidos junto a0 DNIT, totalizando 4 treinamentos presenciais com carga horiria estimada de 16 horas

cada. Para cada rodada de prevé-sc a 0 de até 30 pessoas. Por fim, em relagio & 0 de intemet necessdria para a realizagdo do seu ficara 4 cargo do LabTrans/UFSC.
5.2.2. Meta 2B - Evolugio, i 0, suporte e trei do apl ICM Mobile
Durante a execugio do Termo de Execugdo Descentralizada n° 899/2020, foi desenvolvido um aplicativo para dispositivos méveis com a finalidade de fazer o levantamento do ICM em rodovias ndo pavi ¢, em casos onais, em rodovias pavimentadas. Este

aplicativo foi chamado de ICM Mobile e veio para suprir duas necessidades especificas. A primeira é que, tanto o aplicativo até entdo utilizado, quanto a plataforma que recebe seus dados ndo tinham mais contrato de manutengéio com a empresa que os desenvolveu, dificultando
sua operagdo. A segunda se refere as necessidades pontuais do DNIT em fazer o levantamento do ICM em trechos que ndo tem contrato de supervisdo. Como o processamento dulomduzado no DNIT-ICM requer hardware mais robusto, optou-se por realizar esse levantamento de

forma manual, que ndo tem tal exigéncia. A criagdo do ICM Mobile também gerou a necessidade de alteragdes na plataforma ICM-WEB, para receber, e as i des referentes aos trechos ndo pavimentados. Para a consecugdo desta meta, estd previsto
o i das seguintes ativi
Atividade 2B.1 — Melhorias gerais do aplicativo ICM Mobile.

Atividade 2B.2 ~ Evolugdo do aplicativo ICM Mobile.
Atividade 2B.3 - Manutengo e suporte do aplicativo ICM Mobile.
Atividade 2B.4 - Treinamento assincrono e elaboragdo de material didatico do aplicativo ICM Mobile.

o destas atividades ser a seguir.

5.2.2.1. Atividade 2B.1 — Melhorias gerais do aplicativo ICM Mobile

Esta atividade compreende criar novas telas para atender necessidades detectadas durante o uso do aplicativo ou requisitadas pelo pessoal técnico do DNIT. Neste sentido, foram i i as seguintes
« Criagiio de um recurso onde um usuério com determinado nivel de acesso possa autorizar o uso ial do para o de rodovias p
« Controle da localizagio do levantamento em campo pelo SNV direto pelo aplicativo.
« Melhoria da interface do usuario e modernizagdo para adequagdo visual aos demais aplicativos des i no dmbito do projeto PATO.

5.2.2.2. Atividade 2B.2 - Evolugdo do aplicativo ICM Mobile

Esta atividade compreende criar novas rotinas para atender as necessidades detectadas durante o uso do aplicativo ou requisitadas pelo pessoal técnico do DNIT ou por necessidade gerada por evolugao tecnologica do hardware e/ou software. Sobre a segunda necessidade, esta
compreende, também, alterar rotinas ja existentes de modo a adequa-las ou torna-las mau eficientes. Essas alteragdes podem ser originadas por algo observado durante o uso do app ou requisitadas pelo pessoal técnico do DNIT ou por necessidade gerada por evolugdo tecnologica
do hardware e/ou software. Neste sentido, foram i i as seguintes i

« Criagdo de novas APIs para melhorar a seguranga ¢ o controle de acesso ao aplicativo.
« Desenvolvimento de um médulo que possa dar melhor feedback ao usudrio com relaao as atividades jé realizadas por ele e seu status.
« Desenvolvimento de um médulo para que o usudrio possa ver seus levantamentos mesmo que j tenha sido enviado para o servidor do [CM-Web.

5.2.2.3. Ativi 2B.3- A0 e suporte do ap| ICM Mobile
Com relagio a manutengo, na medida em que o aplicativo ¢ uilizado. situagdes ndo previstas acabam surgindo. Estas podem provocar erros em sua execugdo ou produzir i eloui i Ambos os casos necessitam de algum tratamento para que o
aplicativo continue funcionando conforme o esperado. Aqui estdao as arias para impl; esse que podem ser idas da seguinte forma:

« Anotar um problema reportado.

« A equipe de desenvolvimento do software reproduz o problema.
« Identificar sua origem/causa.

« Propor ¢ implementar uma solugdo.

« Inserir a solugdo no software.

« Gerar uma nova build e disponibilizé-la conforme a urgéncia/gravidade do problema.
Esta atividade também promover alteragdes no codigo f pela evolugio 6gica do hardware ¢ software necessérios para implementagdo e execugdo do aplicativo.
/As atividades de suporte compreendem receber requisigdes dos usudrios sobre qualquer assunto relativo ao software. Essas requisigdes podem ser erros ndo tratados, observados no clou nos ou isos que o software trata, mas que o usudrio ndo sabe

como resolver. Além disso, elas podem ser davidas sobre a instalago, desinstalagdo ou uso dele. Por suporte, entendese a execugio das seguintes atividades:

 Disponibilizar um canal para i e resposta de des e sugestox

« Participar de grupos e foruns de discussdo criados pelo DNIT para tratar do ICM.

« Participar de reunides presenciais e/ou remotas solicitadas pelas supervisoras e/ou pelo pessoal do DNIT.

« Monitorar o uso do software ¢ da plataforma de forma a garantir seu uso sem perda de continuidade, de ¢, se necessério, propor medidas para mitigar problemas futuros.
« Manter contato com o corpo técnico de TI ¢ Engenharia do DNIT sempre que solicitado ou necessario.

Considerando que o software jé esté em uso hé 2 anos, a manutengdo ¢ o suporte sio atividades que devem ser executadas ou requeridas a qualquer momento ao longo do projeto.

5.2.2.4. Atividade 2B.4 - i it e elaboragiio de material didético do aplicativo ICM Mobile

Objetivando difundir o aplicativo ICM Mobile, se fazem necessarios treinamentos ao longo do Termo de Execugio Descentralizada. Para difundir esse conhecimento de forma otimizada, visuali: i i e virtuais, além da elaboragdo de material didatico do
sistema desenvolvido, o qual sera atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o material didatico tém como foco todos os usuarios do sistema, sejam eles servidores do DNIT, de empresas supervisoras ou outros interessados. Em especifico
sobre o material didético, estes englobardo documentos e videos de utilizagdo do aplicativo ICM Mobile, os quais irdo compor um curso auto-instrucional em plataforma online objetivando prover autonomia aos seus usudrios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes relativas
ao aplicativo ICM Mobile, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.2.3. Meta 2C - Evolugdio, i A0, suporte e trei da plataforma ICM-Web
/As campanhas de levantamento do indice de Condigao da Manutenggo (ICM) geram uma quantidade de informagdes valiosas para a melhor gestio por parte do D: Nacional de de Transportes (DNIT) dos niveis da condicéo das rodovias federais sob sua
ljurisdigdo. A fim de realizar essa gestdo, a Coordenagao-Geral de R 40 Rodovidria (CGMRR) possui um software dedicado a isso, chamado ICM-Web. Com o intuito de manter esta plataforma em adequadas condigdes de operago ¢ de evolui-la, esta meta

engloba cinco atividades, a saber:

« Atividade 2C.1 - Melhorias gerais da plataforma ICM-Web.

* Atividade 2C.2 - Evolugdo da plataforma [CM-Web.

* Atividade 2C.3 - Manutengdo e suporte da plataforma ICM-Web.

* Atividade 2C.4 — Treinamento assincrono e elaboragio de material didatico da plataforma ICMWeb.
o Atividade 2C.5 - Treinamento presencial da plataforma ICM-Web.

o destas atividades ser a seguir.

5.2.3.1. Atividade 2C.1 — Melhorias gerais da plataforma ICM-Web

Esta atividade objetiva atuar em melhorias gerais identificadas no dcscnvu]vlmcnlo do slslcma ICMWeb. O desenvolvimento desta atividade consiste em melhorias do sistema, as quais foram identificadas no seu desenvolvimento. Estas melhorias ndo permeiam atividades que sdo

consideradas como evolugio do ICM-Web ou 40 das ji , porém, permeiam pequenas melhorias para melhorar sua utilizagdo pelo usuario. Algumas dessas melhorias sdo apresentadas a seguir:
« Alterar a forma de criagio/montagem e apresentagio dos mapas do Atlas de forma a minimizar o tempo necessario para isso.
o Permitir que o diagrama unifilar compare um segmento, a0 longo do tempo, mesmo se, nesse intervalo, o SNV tenha sido trocado.
« Criar tela para verificar a integridade de documentos PDF exportados para garantir que ndo foram adulterados.
o Criar tela para cadastro e consulta de empresas.
* Tornar a interface responsiva, ou seja, adaptavel a dlfcrcmcs proporgdes de tela.
« Exibir grafico de pizza contendo os dos i pelo ICM. O gréfico deveri ser exibido nas telas Unifilar Gerencial ¢ Levantamentos.
« Refazer a tela Unifilar Gerencial utilizando OpenLayers, i melhora na 40 do gréfico e na

Tratamento dos trechos que ndo so classificados como eixo principal da via, como, por exemplo, os acessos.

* Apresentar nos relatorios (Indicadores, Unifilar) um gréfico de pizza contendo os is do:
+ Permitira apresentago do Unifilar detalhado com valores individualizados dos indices geradores do 1CM (IP ¢ 1C).
« Integrar o [CM Web para utilizar dados de da malha ndo pavi

5.2.3.2. Atividade 2C.2 - Evolugio da plataforma ICM-Web

/A evolugiio do ICM-Web de uma série de atividades que devem ser para expandir ou melhorar a capacidade de ¢ fornecer maisi des ao usudrio, ao DNIT ¢ & equipe de desenvolvimento do software. Estas atividades podem ser divididas
em dreas de afinidade, as quais sio apresentadas a seguir.

Em relagio & malha de cada contrato de supervisora, assim como o DNIT-ICM, a plataforma ICM-Web também ¢ afetada por questdes relacionads

& concepgdo inicial do cadastro de malhas ¢ a concepgdo do cadastro SNV. So previstas as scguintes tarefas para essas questoes:

* Criar rotinas para o controle das malhas dos contratos.
o Criar rotina que transfira/exporte, de modo automatizado, o cadastro da malha de uma supervisora para o software DNIT-ICM.

Em relagio a exportagio de i des, esta isponibilizar, sobre forma de arquivos PDF, planilhas ¢ outros formatos de dados, informagdes que possam ser iteis aos usudrios do sistema ou outros stakeholders. So previstas as seguintes tarefas para essas questdes:

« Exportar o mapa gerado pelo item Atlas do ICM-Web em PDF.
« Exportar o grafico do diagrama unifilar para o documento PDF, além da tabela de dados que o geraram.

Em relagéio 4 importagdo de dados, & prevista a seguinte tarefa:

. L i servico para recebi de imagens de uma rodovia pavimentada, por meio do DNIT-ICM, ou no pavimentada, por meio do ICM- Mobile.

Em relagdo ao tratamento de dados, sdo previstas as seguintes tarefas:

* Alinhar a unificagdo de quilémetros fracionados com o DNIT-ICM.

* Tratamento dos trechos que ndo sio eixo principal da via, como, por exemplo, 0s acessos.

* Vincular cada levantamento recebido com sua respectiva versio do SNV.

o Atlas: implementar uma pré-carga da tabela de rodovias, alimentada pela importagio do shapefile, para nio sobrecarregar o banco de dados.
« Analisar a possibilidade de migrar do SQL Server para o PostgreSQL.

« Criar rotinas de detecgio de variagdes nio esperadas do ICM dentro de um intervalo de tempo com relatérios tabulares e espaciais.

o Criar rotinas de do das supervisoras a0 longo do tempo.

* Gerar alertas de auséncia de dados de levantamentos.

* Criar tela para que os administradores do sistema possam escrever e enviar a contatos vi a contratos

o Criar tela para abertura de chamados para o suporte do ICM. Esta tela permitird ao usudrio criar um chamado categorizado que sera exibido em uma lista ordenada em que o responsavel pelo suporte poderé facilmente priorizar os atendimentos;
 Criar tela para icagdo (envio de duvi Ges) entre supervisora ¢ DNIT, com funci similar & tela descrita no item 15

5.2.3.3. Atividade 2C.3 - Manutengio e suporte da plataforma ICM-Web

Com relagdo & manutengo, na medida que o software é utilizado, situagdes ndo previstas acabam surgindo. Estas podem provocar erros na sua execugdo ou produzir i clou i
continue funcionando conforme o esperado. Sendo assim, aqui estio contempladas as atividades necessirias para i esse que podem ser idas da seguinte forma:

Ambos os casos itam de algum para que o software

Registrar um problema reportado pelo usurio.

A equipe de desenvolvimento do software reproduz o problema.
Identificar sua origem/causa.

Propor ¢ implementar uma solugéo.
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 Inserir a solugdo no software.

* Gerar uma nova build e di ibiliza-la conforme a urgénci i do problema.
Esta atividade também promover al no cédigo p pela evolugio bgica do hardware e software necessdrios para implementagio e execugdo do sistema.
As atividades de suporte compreendem receber requisigdes dos usudrios sobre qualquer assunto relativo ao software. Essas requisi¢des podem ser erros ndo tratados pelo software, observados no e/ou nos ou erros/avisos que o software trata, mas que o

lusugrio ndo sabe como resolver. Além disso, elas podem ser diividas sobre a instalagéo, desinstalagdo ou uso dele. Por suporte, entende-se a execugdo das seguintes atividades:

« Disponibilizar um canal para recebi ¢ resposta de des e sugestdes.
« Participar de grupos e foruns de discussio criados pelo DNIT para tratar do ICM.

o Participar de reunides presenciais ¢/ou remotas solicitadas pelas supervisoras e/ou pelo pessoal do DNIT.

 Monitorar o uso do software ¢ da plataforma de forma a garantir seu uso sem perda de continuidade, de desempenho e, se necessrio, propor medidas para mitigar problemas futuros.
* Manter contato com o corpo técnico de TI e Engenharia do DNIT sempre que solicitado ou necessario.

Considerando as atividades anteriores, a 40 ¢ 0 suporte sdo atividades que devem ser ou idas a qualquer momento ao longo do projeto.

5.2.3.4. Atividade 2C.4 - Treinamento assincrono e elaboragio de material didatico da plataforma ICM-Web

A fim da melhor @0 das funcionalidades presentes na ICM-Web, se fazem necessirios treinamentos ao longo do Termo de Execugdo Descentralizada. Para atingir este objetivo, visuali i i ¢ virtuais, além da elaboragao de material
didatico do sistema desenvolvido, o qual sera atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o material didatico tém como foco todos os usuarios do sistema, sejam eles servidores do DNIT, de empresas supervisoras ou outros interessados. Em
especifico sobre o material diditico, estes englobardo documentos e videos de utilizagdo da plataforma ICM-Web, os quais irdio compor um curso auto-instrucional em plataforma online objetivando prover autonomia aos seus usugrios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes
relativas a plataforma ICM-Web, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.2.3.5. Atividade 2C.5 - Trei ial da plataforma ICM-Web
Sobre o treinamento presencial da plataforma ICM-Web, este objetiva treinar alguns usuarios especificos em relagdo a sua utilizagdo. Neste treinamento presencial, sera prevista a elaboragdo de material didatico dedicado ao trei ial, 0 j das
priticas ¢ o fornecimento de certificado para os participantes. Estio previstas duas rodadas de trei iais por ano da ICM-Web, em locais a serem definidos junto ao DNIT, totalizando 4 treinamentos presenciais com carga hordria estimada de § horas
cada. Para cada rodada de prevé-se a 40 de até 30 pessoas. Por fim, em relagio & ibilizagdo de internet necessaria para a reali do seu ficard 4 cargo do LabTrans/UFSC.

5.2.4. Meta 2D - des internas e izagdes do Sistema ICM

O sistema ICM gera muitas informagdes, que tem como origem priméria, os levantamentos de campo feitos, majoritariamente, por empresas supervisoras. Essas informagdes podem ser aproveitadas em outros sistemas feitos pelo LabTrans, para o DNIT, como o PATO, ou outros
sistemas que o DNIT usa, feitos internamente ou por terceiros, como o DNITGeo. Da mesma forma, informagdes geradas por esses sistemas podem ser usadas para agilizar tarefas do sistema ICM ou melhorar a assertividade das detecgdes i Sio exemplos disso, as
informagdes dos contratos, no sistema SIAC, e a geolocalizagdo da sinalizagio vertical, do Inventario. Essa meta apresenta uma atividade que sera desenvolvida para promover esse intercimbio de informagdes.

* Atividade 2D.1 — Estudos e des i de i des das i Ges obtidas pelos outros sistemas desenvolvidos pelo LabTrans/UFSC na CGMRR.

O detalhamento desta atividade sera apresentado a seguir.
5.2.4.1. Atividade 2D.1 - Estudos e desenvolvimento de integracdes das informagdes obtidas pelos outros sistemas desenvolvidos pelo LabTrans/UFSC na CGMRR

Essa atividade criar servigos izados ou arquivos de fommatos especificos, de modo que os softwares e plataformas mencionados nas metas anteriores possam trocar informagdes ente si ¢ com outros sistemas computacionais desenvolvidos pelo
LabTrans/UFSC. Para alcangar tais objetivos, as atividades secundrias serdo a seguir, das por sistema Nio serdo des do ICM Mabile, pois os dados que ele gera sdo integralmente enviados 4 plataforma ICM-Web, que fica

responsével por esse intercambio de dados.

Em relagio ao Sistema ICM-Web, sdo previstas as seguintes integragdes:

« Criar servigos para buscar contratos e empresas através do nome/e-mail.
* Criar servigo para buscar usudrios através do nome da empresa/contrato.
« Importar o shapefile do SNV.

* Exportar a malha cadastrada de um contrato, via webservice ou arquivo.

Em relagéo ao Sistema DNIT-ICM, as duas atividades a seguir irdo permitir que itens nio detectados pelas redes neurais, os falsos negativos, possam ser verificados na fase de pés-processamento dos videos. Pois, uma vez tendo a posicdo (latitude/longitude) de um objeto ndo
localizado, mas identificado em outro sistema (Inventério do PATO, por exemplo), pode-se extrair um frame do video, imediatamente antes da referida posigio e disponibilizé-lo para o pos feito pelo usuério, que poderé ratificar a presenga do item ou ndo.

« Importar, via webservice ou ndo, arquivo com a posigo das placas.
« Importar, via webservice ou ndo, arquivo com a posicéo dos clementos de drenagem.

As atividades a seguir compreendem receber dados do ICM-Web para evitar que o usudrio preencha dados que jd existem em outro sistema:

* Importar, via webservice, os dados de cadastro dos usuarios vinculados a um contrato.
« Importar, via webservice, os dados do contrato do usudrio logado.

|As atividades a seguir exportar dados éficos, que o DNIT-ICM gera ¢ que podem ser utilizados com o Inventario do PATO, por exemplo.

o Exportar, em formato shp, kml ou csv, as estruturas de drenagem (inicio e fim).
« Exportar, em formato shp, kml ou csv, as placas encontradas (posigio, codigo).

o Exportar, em formato shp, kml ou csv, os buracos, trincas ¢ remendos encontrados (posigio).
* Exportar, via webservice, as placas detectadas.

* Exportar os itens detectados e que sao utilizados pelo sistema de inventario/PATO.

5.2.5. Meta 2E — Integracdes externas e automatizagdes do Sistema ICM

De forma as i Ges internas e izagdes do Sistema ICM, a partir das necessidades inerentes para uma operagao do sistema, ibilita-se a i a0 de algumas i Ges externas izagdes dos processos si i Neste sentido, nesta
meta, ¢ proposta a seguinte atividade:

* Atividade 2E.1 — Estudos e desenvolvimento de integragdes das informagdes relacionadas a outros sistemas do DNIT.
O detalhamento desta atividade estd apresentado a seguir.

5.2.5.1. Atividade 2E.1 - Estudos e desenvolvimento de integracdes das informacdes relacionadas a outros sistemas do DNIT

Essa atividade criar servigos izados ou arquivos de formatos especificos, de modo que os softwares, aplicativos  plataformas mencionadas nas metas anteriores possam trocar informagdes entre si e com outros sistemas computacionais
lpertencentes a0 DNIT ou terceiros. Para alcangar tais objetivos, as atividades secunddrias serdo a seguir, por sistema fonal. Ndo serdo menci des do ICM Mobile, pois os dados que ele gera so integralmente enviados & plataforma
ICM-WEB, que fica responsével por esse intercambio de dados.

Em relagio ao Sistema DNIT-ICM, ¢ prevista a seguinte integragdo:

« Estimar a drea total de panelas detectadas ¢ confirmadas, para fins de orgar custo e seu remendo.

As atividades a seguir d

exportar dados ificos que o DNIT-ICM gera ¢ que, neste caso, podem ser utilizados em outros sistemas, nio desenvolvidos pelo LabTrans:
« Exportar, em formato shp, kml ou csv, as estruturas de drenagem (inicio e fim).
o Exportar, em formato shp, kml ou csv, as placas encontradas (posigio, codigo).
« Exportar, em formato shp, kml ou csv, os buracos, trincas ¢ remendos encontrados (posigio).
o Exportar, via webservice, as placas detectadas.
Exportar os itens detectados e que sdo utilizadas pelo sistema de inventario/PATO.
5.2.6. Produtos Previstos

Ao longo deste Termo de Execugdo Descentralizado, na Agdo 2, estdo previstos os seguintes produtos, entregues de acordo com o cronograma, e descritos a seguir:

* Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo-fonte — [CM: Versoes 1 a 15

5.3. A¢do 3 — Anilise e estudo de diretrizes, pr i e il de ferramenta i do Sistema de Fototeca do DNIT

0O Departamento Nacional de Infracstrutura de Transportes (DNIT), como autarquia responsével pela administragdo das rodovias federais brasileiras, tem interesse e necessidade de acompanhar a evolugdo temporal da sua malha vidria. Por exemplo, a possibilidade de identificar a
condigio de um determinado segmento ao longo do tempo auxilia 0 DNIT no plancjamento das atividades necessirias para sua conservagio ¢ d0. Além disso, o da evolugio temporal da rodovia pode auxiliar o DNIT ¢ outros rgéos federais, em
identificar se a ocorréncia de um sinistro de transito estava relacionada 4 infracstrutura rodovidria.

Atualmente, essa evolugao pode ser observada a partir de alguns indices, como, por exemplo, o indice de Condigao da Manutengdo (ICM). Este indice, atualmente, ¢ obtido com o uso de cimeras e agéo, em realizad i por empresas supervisoras.
Entretanto, os videos obtidos nessas campanhas sio, atualmente, utilizados somente para obtengdo do indice citado.

Neste sentido, em face da existéncia de um grande volume de dados niio aproveitados plenamente, esta agao objetiva uma ferramenta da Sistema de Fototeca do DNIT, que permitiré a obtengdo de imagens da rodovia ¢ sua visualizagio em
forma de animagdo de videos ou da forma que melhor atenda as necessidades do DNIT. Para a obtengdo dessas imagens, tem-se a expertise do LabTrans/UFSC em obter imagens georreferenciadas a partir de videos com cameras de agéo e, também, os videos levantados ¢
lprocessados no software DNIT-ICM, desenvolvido pelo LabTrans/UFSC ¢ em pleno uso pelas empresas supervisoras.

Para o desenvolvimento desta ferramenta, é proposta a seguinte meta:

* Meta 3A — Analise e estudo de diretrizes, procedimentos e desenvolvimento de ferramenta computacional do Sistema de Fototeca do DNIT.

O detalhamento desta meta esta apresentado a seguir.

5.3.1. Meta 3A - Anailise e estudo de diretrizes, p i e il de ferramenta i do Sistema de Fototeca do DNIT.

A fim de otimizar o i da fe i do Sistema de Fototeca do DNIT, se faz necessario que sejam i o0s e as diretrizes que irdo compor as regras de ncgoclu deste sistema. Como os dados gerados pelo Software DNIT-ICM sao
focados para obtengdo dos valores do ICM, se faz necessario que sejam estudados os requisitos necessérios, em termos de imagens, de parametros e de sistema para o des da do Sistema de Fototeca do DNIT. Além do desenvolvimento da
ferramenta propriamente dita, se faz necessério também que haja sua manutengdo e seu suporte, além do treinamento de seus usuérios.

Sendo assim, para dar consecugdo ao desenvolvimento da ferramenta computacional do Sistema de Fototeca do DNIT, nesta meta esté previsto o des i das seguintes

* Atividade 3A.1 - Analise dos requisitos funcionais para elaboragdo do Sistema de Fototeca do DNIT.

* Atividade 3A.2 - Desenvolvimento do Sistema de Fototeca do DNIT.

* Atividade 3A.3 — Manutengdo e suporte do Sistema de Fototeca do DNIT.

* Atividade 3A.4 - Treinamento assincrono e elaboragio de material didatico do Sistema de Fototeca do DNIT.

o destas atividades ser a seguir.

5.3.1.1. Atividade 3A.1 - Anilise dos requisitos funcionais para elaboragiio do Sistema de Fototeca do DNIT

/A andlise dos requisitos das imagens e das funcionalidades do Sistema de Fototeca do DNIT & de fundamental importancia para que a ferramenta computacional proposta atenda os objetivos esperados pelos seus usudrios. Sendo assim, essa atividade consiste na andlise de
requisitos funcionais ¢ o funcionais da Fototeca, ou scja que dados el preeisa exibir,de qual forma (frames avulos, em forma de timelapsc, etc.) el serdo exibidos e quaisinformagdes assosiadas i imagens devem ser exibidas e/ou exportadas. A fonte das imagens serdo os
'videos levantados nas campanhas de ICM, que séo realiza com definido na Resolug@io DNIT n° 05/2022, ¢ com base na metodologia presente no Manual de Filmagens do DNIT-ICM. Esscs requisitos serio definidos em conjunto pelo corpo téenico
da CGMRR c/ou outros stakeholders ¢ pelo corpo técnico do LabTrans/UFSC. Estes requisitos irdo gerar a documentagdo técnica, composta por um modelo conceitual, detalhando as regras de negécio existentes, pela identificagdo dos principais ¢ suas e
responsabilidades, pelos protdtipos de telas do sistema, pela estrutura dos dados armazenados (diciondrio de dados, diagramas E-R, etc.) ¢ pelos dados exportados.

Entende-se que o principal dado de entrada sio imagens ¢ a clas podem ser associados muitos atributos, como, por exemplo, a geolocalizagao (latitude/longitude), o segmento SNV, a rodovia, a UF, a data ¢ a hora da aquisigéo, o sentido da via, dentre outros. O atributo de
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geolocalizagdo, por exemplo, permite que os videos do DNIT-ICM, que serdo a fonte primdria de dados, sejam processados de forma a gerar as imagens descjadas a um intervalo regular de 10 em 10 metros. A definigdo de qual serd o intervalo de tempo que os registros de
imagens serdo mantidos no Sistema de Fototeca do DNIT, bem como o destino das imagens que serdo descartadas, serdo definidos nessa atividade também. Além disso, essa atividade sera validada com o corpo técnico do DNIT, de modo a verificar se o que foi definido atendera
a0s objetivos esperados.

Por fim, estima-se que a massa de dados a ser arquivada mensalmente seja o equivalente a 6 Terabytes de fotos. Dessa forma, para o arquivamento de 3 anos de registros de fotos (ano 3 a0 ano 5 desse Termo de Execugio Descentralizada), seré necessdria a aquisicdo de 216
Terabytes mais o seu equivalente para a realizagio de backup de seguranga, o que totaliza, aproxi 432 Terabytes de informagdo. Se necessirio, ajustes serdo feitos até que se tenha um documento final aprovado. Pois, essa aprovagio, ¢ condigdo necessdria para que as
demais atividades sejam exccutadas.

5.3.1.2. Atividade 3A.2 — Desenvolvimento do Sistema de Fototeca do DNIT

Com a analise dos requieilm de sistema para elaboragdo do Sistema de Fototeca do DNIT, sera possivel iniciar seu desenvolvimento, incluindo todas as i i alinhadas as i da autarquia. A atividade de desenvolvimento do Sistema de Fototeca do DNIT
consiste em i definida na Atividade 3A.1 e, também, as alteragdes necessarias no software utilizado pelas supervisoras para processamento das filmagens realizadas durante o levantamento do ICM, o DNIT-ICM, para que ele possa fornecer
as imagens necessarias para o Sistema de Fototeca do DNIT. Dentre as funcionalidades identificadas, listam-se:

+ Desenvolvimento da rotina no sistema DNIT-ICM para extrair as fotos georreferenciadas das filmagens realizadas pelas empresas supervisoras nas campanhas do ICM.

* Des i de para izagdo das fotos iadas extraidas. Nesta ferramenta, serd possivel identificar, dentre outras informagdes: as coordenadas geograficas do local da imagem:; o cédigo SNV do local; o quilometro; e a data de
realizagdo do levantamento.

* D i de funcionalidade para uma “linha de tempo” de imagens de uma mesma coordenada geogréfica, ou de intervalo de coordenadas.

* Desenvolvimento de relatorios.

« Desenvolvimento de rotinas de exportagdo de dados e imagens.

* Desenvolvimento de player de video com os fc i com ibilidade de si izagdo de dois videos realizados em datas distintas em um mesmo local.

5.3.1.3. Atividade 3A.3 — Manutengao e suporte do Sistema de Fototeca do DNIT

Para que o Sistema de Fototeca do DNIT se mantenha operacional, apos seu desenvolvimento, se faz necessario que uma equipe de suporte técnico atue de forma efetiva na manutengo e assisténcia técnica através de eventuais corregdes necessarias. Além disso, para que a
lutilizagao do sistema possa fluir da melhor forma possivel, também se faz necessario uma equipe que atue em seu suporte. Acerca da manutengdo e do suporte técnico do Sistema de Fototeca DNIT, estas atividades objetivam manter sua adequada operagdo nos niveis esperados de
qualidade. Essa manutengo ¢ suporte poderdo ser advindas de uma demanda direta da CGMRR ou das necessidades recebidas pelo canal de suporte do Sistema de Fototeca do DNIT, realizado atraves de e-mail. Essas demandas de manutengo serdo avaliadas pela equipe técnica
do LabTrans/UFSC a fim de dq do prazo necessario para seu Por fim, em relagdo ao suporte do Sistema de Fototeca do DNIT, este requer que uma equipe técnica atue de forma efetiva no apoio as dividas dos usuarios em relagdo a sua utilizagdo. Entende-
se que, a fim de centralizagdo das diividas pertinentes a sua utilizagdo, estas dividas sero recebidas através do canal dedicado ao suporte ao usudrio.

5.3.1.4. Ativi 3A.4 - Trei i e elaboracdo de material didatico do Sistema de Fototeca do DNIT

Com o intuito de alinhar o conhecimento necessario para utilizagdo do Sistema de Fototeca do DNIT, se fazem necessarios treinamentos ao longo da execug@o deste Termo de Execugdo Descentralizada. Para difundir esse conhecimento de forma otimizada, visualizam-se
treinamentos assincronos e virtuais, além de elaboragdo de material didatico do sistema desenvolvido, o qual seré atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o matcnal dldaucu tém como foco todos os usuanos do sistema, sejam clcs
servidores do DNIT ou outros interessados. Em especifico sobre o material didatico, estes englobardo documentos e videos de utilizagio do Sistema de Fototeca do DNIT, os quais irdo compor um curso aut em online prover aos
seus usudrios. Por fim, a fim de centralizar as informagdes relativas ao Sistema de Fototeca do DNIT, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.3.2. Produtos Previstos
Ao longo deste Termo de Execugdo Descentralizado, na Agdo 3, estdo previstos os seguintes produtos, entregues de acordo com o cronograma, e descritos a seguir:

* Metodologias, documentos técnicos do sistema e codigo-fonte — Fototeca: Versdes 1 a 14.

5.4. A¢do 4 — Anilise e estudo de diretrizes, pr i e il de ferramenta i i DNIT Maps

Atualmente, h um aplicativo para dispositivos méveis utilizado por diversos usurios vinculados ao DNIT ¢ a outras instituigdes federais, denominado Marcos Quilométricos Virtuais (MQV), o qual é disponibilizado para uso de forma gratuita. A proposta principal do aplicativo
¢ identificar a quilometragem exata da rodovia referenciada na base de dados do SNV, permitindo a realizagao de iados. O aplicativo s comunica com o banco de dados do DNIT, por meio de uma API (Application Programming Interface) ¢ carrega
informagdes das rodovias registradas no SNV.

Este aplicativo foi ido, infor por um servidor do DNIT. Considerando que 0 MQV contém em torno de 4000 de usuarios e a forma como foi feito, o DNIT deseja transformar esse aplicativo em uma i mais robusta, ida com bases
em técnicas formais de andlise ¢ programagéo, utilizando tecnologias mais atuais © que possa ser integrads a0s demais sistemas da autarquia. Além disso, o DNIT espera que os relatos com sugestdes de melhorias ¢ novas funcionali idenciem a importancia de se dar
continuidade e aprimoramento desse sistema. O grande diferencial perante os demais aplicativos desenvolvidos no TED n° 899/2020 esta na possibilidade de qualquer pessoa poder utilizar este aplicativo, sem precisar ter vinculo com o DNIT ou rcdllZﬂl‘ um login.

Assim, a fim de tornar esse sistema integrado com outros sistemas vigentes no DNIT, visualiza-
visualizagio de fotos gerai

 a adaptagdo do MQV para um sistema denominado de DNIT Maps. Nesse novo sistema, seré possivel atender algumas demandas referentes & gestdo dos cixos SNV, & obtengdo ¢
s medicdes em campo de forma geral, & gravagio de dudios georreferenciados, entre outros.

Sendo assim, para a consecugdo desta ago, sdo propostas as seguintes metas:

+ Meta 4A — Manutengdo, suporte ¢ melhorias gerais do Sistema Marcos Quilométricos Virtuais ~ MQV.
« Meta 4B - Anilise, . 0, suporte e trei do Sistema DNIT Maps.
« Meta 4C - Integragdes do Sistema DNIT Maps.

O detalhamento dessas metas serd apresentado a seguir.
5.4.1. Meta 4A — Manutencio, suporte e melhorias gerais do Sistema Marcos Quilométricos Virtuais - MQV

Como o Sistema Marcos Quilométricos Virtuais (MQV) ja esta em uso por diversos usuarios, entende-se como fundamental na etapa de transigéo de seu uso para o uso do Sistema DNIT Maps que ocorra em paralelo a sua manutengio, seu suporte e pequenas melhorias gerais.
Para isto, essa meta compreende a seguinte atividade:

o Atividade 4A.1 — Manutengiio, suporte ¢ melhorias gerais do Sistema Marcos Quilométricos Virtuais - MQV.
O detalhamento desta atividade sera apresentado a seguir.

5.4.1.1. Atividade 4A.1— o, suporte e ias gerais do Sistema Marcos Quilométricos Virtuais - MQV

Nesta atividade, como a utilizagéio do Sistema Marcos Quilométricos Virtuais (MQV) seré realizado por um tempo considerdvel enquanto serd desenvolvido o Sistema DNIT Maps, se faz necessério que sejam previstas melhorias gerais, manutengdo ¢ suporte ao sistema em uso.

Sendo assim, as melhorias gerais necessarias no Sistema MQV ndo permeiam atividades que séo consi volugdes do sistema, porém, permeiam pequenas melhorias para melhorar sua performance ¢ utilizagdo pelo usudrio.

Em relagio & manutengdo da Sistema MQV, esta objetiva manter sua adequada operacionalidade e estd associada & garantia da qualidade na sua operagio na fase e transigao para o Sistema DNIT Maps. Essas demandas de manutengdo serdo avaliadas pela equipe técnica do
LabTrans/UFSC a fim de inagio do prazo necessdrio para seu atendi elou da avaliagio de necessidade de execugio nesta fase de transigo.

Por fim, em relagdo ao suporte do Sistema MQV, este requer que uma equipe técnica atue de forma efetiva no apoio s dividas dos usudrios em relagdo 4 sua utilizago. Entende-se que, a fim de centralizago das ditvidas pertinentes & sua utilizagdio, estas diividas serdo recebidas
através do canal dedicado ao suporte ao usuario.

5.4.2. Meta 4B - Anilise, ipaci i 0, suporte e treif do Sistema DNIT Maps
Para 0 desenvolvimento do Sistema DNIT Maps, seri realizada uma anlise de requisitos detalhada, a fim de proporcionar o desenvolvimento de um prottipo de alta definigio com o objetivo de, antes de realizar seu i , alinhar as funcionali e o fluxo do
usudrio pelo sistema, buscando aperfeigoar a e evitar o Apos a lusdo do prototipo de alta definigdo, este devera ser homologado pelo DNIT e sera utilizado como base para o desenvolvimento do aplicativo para dispositivos moveis.

Essa meta compreende as seguintes atividades:

« Atividade 4B.1 - Andlise ¢ desenvolvimento de protétipo de alta definicéo do Sistema DNIT Maps.
« Atividade 4B.2 - Desenvolvimento do Sistema DNIT Maps.

« Atividade 4B.3 - Manutengdo e suporte do Sistema DNIT Maps.

« Atividade 4B.4 - Treinamento assincrono e elaboragdo de material didatico do Sistema DNIT Maps.

o destas atividades ser a seguir.
5.4.2.1. Atividade 4B.1 - Anilise ¢ desenvolvimento de protétipo de alta defini¢do do Sistema DNITMaps

A partir do Sistema Marcos Quilométricos Virtuais (MQV), seré feita uma andlise dos requisitos funcionais e no funcionais do sistema, ou seja, definir quais dados ¢ de que forma serdo exibidos. Além disso, a fim de homologagdo por parte do DNIT, serd criado um prototipo de
alta definigio com o modelo da nova interface, o qual seguird o padrio dos outros sistemas desenvolvidos para o DNIT.

5.4.2.2. Atividade 4B.2 - Desenvolvimento do Sistema DNIT Maps

A atividade de dcscnvol\'lmcnlu do Sistema DNIT Maps seguira o que for h
Execugiio D podendo haver al
necessidade do DNIT:

no prototipo ido na atividade anterior. Nao obstante, ds que algumas i i poderdo ser ids ao longo da execugdo deste Termo de
das entregas previstas no desde que pelo fiscal e/ou geral da CGMRR. Porém, algumas delas j foram relacionadas e sio descnm na sequéncia e deverdo ser priorizadas de acordo com a

Tela principal com menu, mapa, ¢ painel de navegagio do SNV.

Médulo de gestio de eixos do SNV.

Médulo de fotos com carimbo de localizagio ¢ tempo ¢ salvamento de dados EXIF.

Médulo de marcagdo de fotos no mapa com filtro.

Médulo de alerta de fotos no mapa.

Ferramenta rapida de medigdo de distancia percorrida.

Médulo de cadastro de pontos (pesquisa, cadastro, edigo, exclusdo, importagao, exportagio ¢ agrupamento de pontos).
Médulo de configuragdes gerais do DNIT Maps.
Médulo de gravagio de dudios georreferenciados.
Médulo de criagio de eixos personalizados através de rastreio.

Médulo de criagio de eixos personalizados por importagdo.

Médulo de exportagao de eixos (csv ¢ kml).

Ferramenta Desktop para validagao em lote da autenticidade de fotos originadas do DNIT Maps.
Médulo de importagio de elementos (linhas, polilinhas, pontos) de um kml no mapa do DNIT Maps.
Médulo de backup e restauragao de dados locais do DNIT Maps.

Exibigdo das faixas de dominio do SNV no Mapa.
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5.4.2.3. Atividade 4B.3 - Manutencio e suporte do Sistema DNIT Maps

Para que o DNIT Maps inicie ¢ se mantenha operacional ao longo da execugio do TED, se faz necessirio que uma equipe de suporte técnico atue de forma efetiva na manutengio e assisténcia técnica através de eventuais corregdes e pequenas melhorias necessirias. Estas
objetivam manter sua adequada operacionalidade ¢ estio associadas & garantia da qualidade na operagdo da ida. Essa 40 ¢ assisténcia técnica poderdo ser advindas de uma demanda direta da CGMRR ou das necessidades recebidas
lpelo canal de suporte a ser fornecido. Essas demandas de manutengdio serdo avaliadas pela equipe técnica do LabTrans/UFSC a fim de determinagéo do prazo necessério para seu atendimento. Entende-se que, a fim de centralizagao das davidas pertinentes 4 sua utilizagdo, estas

duvidas serdo recebidas através do canal dedicado ao suporte ao usuario.

5.4.2.4. Ativi 4B.4 — Trei i e elaboracdo de material didatico do Sistema DNIT Maps

Com o intuito de alinhar o conhecimento necessario para utilizagdo do Sistema DNIT Maps, se fazem necessarios treinamentos ao longo da execugdo deste Termo de Execugdo Descentralizada. Para difundir esse conhecimento de forma otimizada, visualizam-se treinamentos
assincronos e virtuais, além de elaboragio de material didatico do sistema desenvolvido, o qual sera atualizado no decorrer do desenvolvimento do TED. Tanto este treinamento quanto o material didatico tém como focu todos os usuarios do slslcmd sejam eles servidores do DNIT
ou outros interessados. Em especifico sobre o material didtico, estes englobardo documentos e videos de utilizagdo do Sistema DNIT Maps, os quais irdo compor um curso auto-instrucional em online prover aos seus usudrios. Por fim, a fim de
centralizar as informagdes relativas ao Sistema DNIT Maps, esta atividade também objetivara estruturar no portal online do DNIT essas informagdes, além da forma de acesso a plataforma online.

5.43. Meta 4C - Integragdes do Sistema DNIT Maps

O DNIT Maps por ser uma ferramenta que possui diversas funcionalidades genéricas, podera ser integrada com as demais ferramentas desenvolvidas no ambito dos outros sistemas desenvolvidos, a fim de complementar dados e realizar diversos estudos. Dessa forma, essa meta
compreende a seguinte atividade:

* Atividade 4C1 - Desenvolvimento das integragdes do Sistema DNIT Maps.
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SEI/DNIT - 17663531 - Plano de Trabalho https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualiza.

0 detalhamento desta atividade serd apresentado a seguir.
5.43.1. Atividade 4C.1 - Desenvolvimento das integragdes do Sistema DNIT Maps
Durante o desenvolvimento do sistema DNIT Maps, serd necessdrio realizar as integragdes com os demais sistemas desenvolvidos neste Termo de Execugdo Descentralizada.

|As seguintes integragdes deverdo ser priorizadas de acordo com a necessidade do DNIT:

* Anglisc e i de rotina para i 30 do DNIT Maps com receptor de GPS Extemo Bluctooth.

« Anlisc e i de rotina para i 40 do DNIT Maps com Android Auto ¢/ou Apple Car Play (no que couber).

* Anglisc e i de rotina para i 30 do DNIT Maps com Inventério Rodovidrio - Sistema PATO Inventory.

« Anilisc e i de rotina para i 40 do DNIT Maps com os dados de Sistema DNIT ICM.

+ Anilise ¢ desenvolvimento de possivel rotina para integragio do DNIT Maps com dados do SGO/DNIT.

« Anlisc e de rotina para i 4o do DNIT Maps com APIs para aproveitamento de fotos armazenadas em nuvem, como, por exemplo, Dropbox, OneDrive, Google Drive.

5.4.4. Produtos Previstos
/Ao longo deste Termo de Execugdo Descentralizado, na Agdo 4, estio previstos os seguintes produtos, entregues de acordo com o cronograma, ¢ descritos a seguir:
« Metodologias, documentos técnicos do sistema ¢ codigo-fonte - DNIT Maps: Versdes 1 a 15.
DOS DIREITOS DE PROPRIEDADE, SIGILO E NAO DIVULGACAO

Por se tratar de um Termo de Execucdo Descentralizada, serdo compartilhados (50%/50%) entre a UG/GESTAO-REPASSADORA e a UG/GESTAO-RECEBEDORA, desde que tenham sido adquiridos, i ou i em fungao do TED a ser
celebrado, os direitos de propriedade de patentes, protétipos, programas de computador, bem como toda gerada, na data de conclusio ou extingdo do presente Termo, ¢ demais bens enquadrados em igual situagdo.

0 uso dos resultados dos trabalhos decorrentes do presente Termo de Execugdo Descentralizada, em outras atividades de pesquisa néio contempladas neste escopo, poderd ser efetivado de comum acordo entre as partes.

Os participes se comprometem a manter sigilo sobre as informagdes geradas durante a exceugdo das atividades do presente Termo de Execugiio Descentralizada, sendo vedada, sem autorizagdo por escrito, da UG/Gestio-R ¢ da UG/Gesta bedora, sua di doa
terceiros que ndo estejam envolvidos no desenvolvimento do objeto deste Termo de Execugiio Descentralizada.

6. JUSTIFICATIVA E MOTIVACAO PARA CELEBRACAO DO TED:

Este plano de trabalho objetiva aC d0-Geral de A 40 Rodovidria - CGMRR, vinculada ao Dx Nacional de de Ti - DNIT, pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, através do Laboratorio de
Transportes e Logistica — LabTrans, as agdes, os produtos e as atividades pcnmcmcs ao desenvolvimento de melhorias de seus processos internos, até as Superil déi Regionais e Unidades Locais do DNIT, nas areas vinculadas 8 CGMRR.

Compete 8 CGMRR, subordinada diretamente & Diretoria de Infraestrutura - DIR/DNIT, de acordo com o Artigo 93, da RESOLUCAO N° 39, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2020:

I - Coordenar a execugdo das atividades e de o, revitalizaga 4 30 de pontos criticos, 40 de estruturas ¢ des e sinalizagdo de trifego de rodovias federais sob responsabilidade do DNIT;
11 - Orientar e supervisionar a execugdo dos contratos, convénios e i éneres de 40 rodovidria a cargo dos 6rgdos descentralizados;

111 - aprovar os termos de referéncia, orgamento e atos preparatorios dos contratos de | deel técnicos necessarios aos projetos de engenharia, de supervisio ¢ de i de obras de 40 ¢ sinalizagao rodovidria;
IV - Coordenar ¢ aprovar a elaboragdo dos atos 6rios com vistas & 40 de editais nos casos dos pelos érgaos izados para serem licitados pela sede;

|V - Coordenar ¢ aprovar as andlises técni ivas aos servicos e iados, com vistas as alteragdes de projeto em fase de obras;

VI - Acompanhar e coordenar as andlises técnicas relativas 4 alteragio de prazo de contratos, convénios ¢ outros i é it do-as & apreciagdo da Diretoria;

VI - Propor 4 Diretoria a formagéo de comissdes técnicas para ativi i a0s contratos, convénios ¢ instrumentos congéneres de obras ¢ servigos de manutengdo e sinalizagio rodovidria;

VIII - Assessorar a Diretoria no i de solicitagdes de delegagio de éncia dos érgaos

IX - Encaminhar & Diretoria propostas de atos normativos, bem como de alteragao dos atos existentes no ambito de suas competéncias;

X - Fiscalizar o cumprimento dos padrdes e normas estabelecidas para servigos;

XI - Monitorar as atividades relativas a execugdo orgamentéria e financeira das obras e servigos de manutengio e sinalizagdo rodoviéria;

XII - o5 6rgdos izados nas atividades que os iminares para identificagdo dos:

a) P solugdes e 30 de jetos para as intervengdes de 4 30 de estrutura e de vidria e eliminagdo de pontos criticos nas rodovias federais administradas pelo DNIT;

b) Servigos de manutengdo e sinalizagio, orgamento, planos de trabalho ¢ definigao de solugdes;
IXIIT - Acompanhar estudos, programas, projetos ¢ ages que visem & eliminagdo ou & redugdo de acidentes nas rodovias federais, no ambito das atividades relacionadas a sinalizagéo horizontal e vertical, bem como s solugdes de seguranga vidria;

XIV - Acompanhar a elaboragio dos termos de referéncia, do orgamento e dos atos preparatorios para os contratos de supervisdo e gerenciamento de obras sob gestdo das Coordenagdes;

XV - Coordenar a atualizagdo continua de dados relativos 4 geréncia de pavi quanto aos izados para a 40 dos planos anuais de trabalho, aprovados a cargo dos 6rgdos descentralizados; ¢
XVI - Monitorar as agdes das Coordenagdes para garantir a idade do prazo de i das medigdes dos contratos por parte dos érgios descentralizados.
Dentre as atividades a cargo da CGMRR esté a claboragdio, a gestio e a fiscalizago do Plano Anual de Trabalho e Orgamento (PATO) do DNIT, que envolve, dentre outros, servigos de rogada, limpeza e caiagéo de dispositivos de d igao de defensas metalicas,
pa-buraco, buscando o funci dos ativos rodovidrios de toda a malha federal sob jurisdigao do DNIT.
Neste contexto, a sistematizagio de todas as etapas do PATO, desde o inventirio rodovidrio, passando pela do dos ¢ pela fiscalizagdo dos servigos éde importancia para que a CGMRR possa ter uma gesto eficiente das rodovias sob
ljurisdigao do DNIT, no que se refere & manutengdo rodovidria. Sendo assim, no TED 899/2020, firmado entre a UFSC ¢ o DNIT, foi ‘nichado o desenvalimento do Sistema PATO, incluindo os médulos de inventdrio, de orgamento ¢ de fiscalizagdo. Os modulos de inventirio e de
izagio sio por web ¢ aplicativo para dispositivos méveis, enquanto o médulo de orgamento é uma ferramenta web.

/Ainda mais, de forma a avaliar a condigdo das rodovias sob sua jurisdigio, a CGMRR desenvolveu o indice da Condigdo da Manutengdo (ICM), sendo este um fndice que objetiva avaliar a condigio do pavimento ¢ a condigdo da conservagdo das rodovias. A partir dos resultados

do ICM, o DNIT pode identificar as rodovias que requerem intervengo imediata e aquelas que podem ser para P . Isso permite uma alocagdo mais eficiente de recursos e ajuda a garantir que as rodovias federais permanegam seguras e em boas
condigdes de uso para os usudrios.

Em relagio ao levantamento, ao processamento e ao calculo do ICM, no TED 935/2014, firmado entre a UFSC e o DNIT, foi iniciado o i da ferramenta i DNIT-ICM, resp avel pelo dﬂ< imagens em campo, por meio de
'uma camera de agdo, utilizando técnicas de visdo computacional e redes neurais. Posteriormente, no TED 899/2020, a ferramenta computacional DNIT-ICM passou por melhorias signi ivas, em termos de e ass da rede neural, sendo hoje uma
ferramenta utilizada em rodovias pavimentadas sob jurisdi¢do do DNIT em todas as regides do Brasil. Neste mesmo TED, para os trechos ndo pavimentados, bem como para trechos pavi dos, quando da i ibilidade de realizagao de filmagens com cameras de agdo, foi
desenvolvido um aplicativo para dispositivos moveis chamado ICM Mobile. Além disso, no intuito de realizar a gestdo de todos os levantamentos do ICM, no TED 899/2020, a equipe técnica do LabTrans/UFSC a ICM-Web, resp pril

pela apresentagdo dos resultados do ICM.

Para que a equipe técnica do LabTrans/UFSC possa dar continuidade nas atividades de melhorias, de evolugdo e de 40 dos sistemas ja idos, como o sistema PATO e o sistema ICM, ¢ de fundamental importancia a celebragdo de um novo TED junto 8 CGMRR/
DNIT. O presente plano de trabalho ainda propoe a i 40 das ferramentas idas pelo LabTrans/UFSC, garantindo uma maior efetividade nas agdes ¢ na gestio da CGMRR ¢ também do DNIT.

Conforme apresentado no presente plano de trabalho, ainda serdo idas novas ionais relativas ao sistema de Fototeca do DNIT e ao sistema DNIT Maps. O sistema de Fototeca permitira o DNIT armazenar fotos georreferenciadas, extraidas dos

videos das cameras de agao, a partir dos levantamentos mensais do [CM, permitindo o acesso a um histérico de imagens de suas rodovias. Jé o sistema DNIT Maps tem como objetivo principal ampliar o uso do sistema Marcos Quilométricos Virtuais (MQV), podendo atender
demandas referentes 4 gestao dos cixos SNV, 4 obtengdo ¢ visualizagio de fotos gerais, s medigdes em campo de forma geral, & gravagio de dudios georreferenciados, entre outros.

Nesse sentido, a CGMRR contard com a expertise da equipe técnica do LabTrans/UFSC no desenvolvimento de metodologias, processos e sistemas na drea rodovidria, tendo o DNIT como parceiro no i de Termos de C 40 Técnica e Termos de Execugio
Descentralizada, como o TED 935/2014 ¢ TED 899/2020, jé citados anteriormente.

Em relagdo a projetos relativos a gestdo da informagdo desenvolvidos pelo LabTrans/UFSC, destaca-se o Sistema Integrado de Operagdes Rodoviarias (SIOR), que figura como uma solugdo computacional com énfase na gestdo da informagdo e integragdo de processos na area de
operagdes rodovirias do DNIT. O SIOR teve seu desenvolvimento com o apoio do LabTrans/UFSC, por meio da realizagiio de cooperagdo técnica entre a UFSC ¢ 0 DNIT, iniciando sua operagiio em 2014. 0 SIOR estd ativo atualmente, com a implementagio de novas
funcionalidades no decorrer do tempo, como um exercicio de melhoria continua, reali de pesquisa, e visando 0 aumento da maturidade e efetividade de seus processos.

\Além das atividades de ensino e pesquisa, cabe também salientar a lmpunancm deste TED para a UFSC no que tange aos contatos e as relagdes por ele proporcionados junto ao meio externo. Tal aspecto ¢ extremamente relevante para manter professores, pesquisadores e alunos
plenamente integrados da realidade, das i e das di que a pratica cotidiana, além de buscar solugdes para a melhoria da qualidade de vida da sociedade, por meio da melhoria na i das rodovias brasileiras e, da
seguranca vidria. Tais atividades, entdo, estardo preparando melhor os alunos da UFSC para o mercado de trabalho.

7. SUBDESCENTRALIZACAO

/A Unidade D i autoriza a

0 para outro érgio ou entidade da ministragio piblica federal?
( )Sim

(X)Nio
8. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS

/A forma de exceugdo dos créditos orgamentirios descentralizados poderd ser:

() Direta, por meio da utilizagdo i izacional da Unidade D

() Contratagéo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo piblica.

(X)D: izada, por meio da celebragdo de convénios, acordos, ajustes ou outros i éneres, com entes ivos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos internacionais ou fundagdes de apoio regidas pela Lei n° 8.958, de 20 de dezembro de 1994,
9. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizagio de despesas com custos operacionais necessarios a consecugdo do objeto do TED?
(X) Sim

()Ndo

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

1) Custos indiretos destinados para UFSC 7%: conforme Art. 26. Da Resolugdo Normativa N° 88/2016/CUn, de 25 de outubro de 2016:

I- 1% (um por cento) destinado & unidade universitaria de origem do processo

11 - 2% (dois por cento) destinados ao departamento de ensino ou a setores equi (érgdios administrativos ou orgaos de origem do projeto;

111 - 4% (quatro por cento) distribuidos da seguinte forma:
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a) 0,9% para incrementar os Programas de Bolsas de Extensio;

b) 0,6% para incrementar os Programas de Bolsas de Monitoria ¢ Estégio;

¢) 1% para a constituicio do Fundo de Extensio (FUNEX), gerenciado pela PROEX para incrementar ¢ viabilizar agdes de extensio;

d) 0,5% para incrementar agdes de cultura gerenciadas pela Secretaria de Cultura e Arte;

¢) 0,5% para incrementar agdes de inovagdo gerenciadas pela Secretaria de Inovagio;

1)0,5% para i

Programas de P

2) Custos indiretos destinados para Fundagio de apoio 6,18%: - R

de Custos O]

pela Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis.

REDOA.

https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualiza...

10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Mésa(rs)

o1

Miés 8{RS) Més 12 (RS}

2

s 16 (RS}

Més 20(RS)

Més 24(RS)

Més 28(RS)

7

Més de entrega dos produtos

Més 32(RS)

-

Miés 36(R3)

Miés 40 (R$)

Més a4 (RS) Més a8 (R$)

piz

Més 52 (RS)

Mis 56 (RS)

p1

Mg 60 (RS)

P15

3 P10 P11 P13
50013403 66438023 a6s.a3836 466.40a,78| 36373585 33761585 108368,77 21397227, 26343330 27155878 270.55089 30317858 50026205 83471577 aa2 687,71 558330333
516750 s7s 77886 3535841 39977552 w5828 295813.70) 33979534 200581 s89573.30 0733518 280539,05 42041999 605 1148 s7952100 6197350 703307187
250.067,00 17716273 16729838 33318527 36373565 33761555 20125315 376a5148 sa087668 7522837 1197633 8508570 7 8301752 as2ger,11 s3398877| 1977550883
4129068 133239,10 13325851 151867,82 168507,83] 198268,77 10658614 7308500 B : = E 103626355
z 5 z = 9708838 106086,14. 9739331 13577839 732588 [EaT) = E = 9523912
50030563 a27.20500 3587708 27553326 8652806 2973808 32513859 295 676,03 320 001,81 29807153 249.788,36 5805160 35823806 30710508 3002835 199743040
30782039 28223000 21793853 aaa16as 297.10833 27973808 335 13859 295 676,03 29277298 29897153 209783,36 5805160 8825 a8 30710508 2739858 123553007
38485049 S3a0s624 139243 32145536 297.10633 T2635543 278.686,79 34455537 320 001,81 30177,22 51223585 5805160 23882528 2855803 30020835 450198338| 1665369623
5184439 590358 T324459 5289550 Sssasd 435756 Tiosesel T34804,18 13502587 Tisa173 3288200 I 130929935
5184439 0358 ] 5289550 Sassast 357,56 TisseEl T3a804,18 13502582 Tisa272 3281200 13369934 1309399315
21557185 s88.98908 5200128 63495798 59901380 s52417,86 3032386 61632650 57640023 s76.40023 57640023 59965225 615.08808 599.652,25 811319730 511319734,
14035754 17379657 15251007 13593358 13595398 21675302 31298517 31354746 19.508,16 - - - - 176763334
e - - 21675902 1258517 31554748 44885561 see372.72 s28387.52 35225835 79674580 73125633 s 71287 373552183 6108 571,61
- - - 17612517 15783053 73135633 605381608

TOTALTED (RS}

11. ORCAMENTO CONSOLIDADO

Totais R$]

10.775.506,95

£.113.197,34

10807161

tem de Despees TOTAL TED
’ ReCurs o Huma nos 16387 903,78/ 11859.265,27 6491.533,77 5.054 61864 4L773321.46
? Sendgos de terceimns (indu APYs @ licengas) 158 665,00| 63,665, 00| 62.625,00 K2.373.00] 367.328,00
3 |Passapens e despesas com locomogdo | 153,32 79.625,55 37.295,77, 240.000,00
4 Diaras 61.199,66| 1.756,61 24.242,25 156.000,00
5 | Materisl de consumo 35.307,50! 29,859,581 13.985,91 1084701 $0.000,00
. tquipamentos 67 554,24 57.164,51 20 760 00| 452 300,00
’ Rossarimento do Custos Operadonals Fundagio de Apoio 1579.727,99) 1.335.977,41 635.757,74 48531698 4026.780,11
L Rés sartimentos ¢ (ustos Operadionais Universidade Federal 1.390 955 46| 11763321 55098165 42732313 154550255

12. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Ne Cronograma de Desembolso Produtos Agio 1 Agio2 Agio3 Agio 4 Total (RS)

1 |Até 10 Dias Ap6s Publicagio do TED no Didrio Oficial da Unido P1 1.375.368,58 1.193.036,51 0 140.557,54 2.708.962,62
2 4 (quatro) meses Apos Liberagdo da 12 Parcela P2 1.461.592,50 1.246.131,24 215.577,85 173.796,57 3.097.098,16
3 8 (oito) meses Apés Liberagdo da 12 Parcela p3 1.304.931,25 1.035.208,01 588.989,08 132.610,07 3.061.738,41
a 12 (doze) meses Apés Liberacio da 12 Parcela 2 1.332.585,08 1.125.093,75 652.001,28 135.933,98 3.245.614,09
5 16 (dezesseis) meses Ap6s Liberacio da 12 Parcela P5 1.333.697.37 1.138.907,62 634.957,98 135.933,98 3.243.496,95
6 120 (vinte) meses Ap6s Liberagdo da 12 Parcela P6 1.139.452,83 1.072.313,98 599.013,80 433.518,03 3.244.298,64
7 |24 (vinte e quatro) meses Apés Liberagdo da 12 Parcela p7 1.116.470,41 1.114.747,15 632.417,86 625.972,33 3.489.607,75
8 128 (vinte e oito) meses Apés Liberacio da 12 Parcela Ps 1.123.354,44 1.133.424,78 630.323,66 635.094,51 3.526.197,73
9 32 (trinta e dois) meses Ap6s Liberagdo da 12 Parcela ] 1.144.371,70 1.131.091,92 616.326,54 643.404,77 3.540.194,92
10 36 (trinta e seis) meses Ap6s Liberagdo da 12 Parcela P10 1.289.894,72 1.076.297,50 576.400,23 564.372,72 3.506.965,17
1 40 (quarenta) meses Apds Liberagdo da 12 Parcela P11 1.304.591,70 1.061.600,51 576.400,23 528.387,52 3.470.979,98
12 44 (quarenta e quatro) meses Apés Liberacdo da 12 Parcela P12 1.333.985,67 1.032.206,55 576.400,23 528.387,52 3.470.979,98
13 48 (quarenta e oito) meses Ap6s Liberacio da 12 Parcela P13 1.512.786,14 1.074.714,43 599.652,25 494.576,33 3.681.729,21
14 52 (cinquenta e dois) meses Ap6s Liberagdo da 12 Parcela P14 1.497.354,31 1.105.578,15 615.084,08 463.712,67 3.681.729,22
15 56 (ciquenta e seis) meses ApGs Liberagdo da 12 Parcela P15 1.505.070,23 1.113.294,07 599.652,25 463.712,67 3.681.729,22

Totais (RS)

19.775.506,93 16.652.646,23

8.113.197,34

6.108.971,61

50.651.322,11
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https://sei.dnit.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_visualiza.

CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTO INDIRETO 'VALOR PREVISTO

44.90.39 Nio RS 43.078.949,46

144.90.39 Sim RS 7.572.372,66
TOTAL RS 50.651.322,11

14. PROPOSICAO

Brasilia, na data da assinatura.

IRINEU MANOEL DE SOUZA
Reitor

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

15. APROVACAO

Brasilia, na data da assinatura.

FABIO PESSOA DA SILVA NUNES
Diretor de Infraestrutura Rodoviaria

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
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