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A Fundacao Centro Tecnologico para
Informatica (CTI) 1991 a 2000

Esta apresentacdao contém os principais projetos da Fundacdo Centro Tecnolégico para Informatica
(CTI), no periodo de 1991 a 2000. Na maior parte deste periodo, a Fundacao teve como presidente Dr.
Arthur Jodo Catto e, com sua aposentadoria, foi nomeado Dr. Carlos Ignacio Zamitti Mammana, em
novembro de 1999.

A Politica Nacional de Informatica (PNI), lei de 1984 que ficou conhecida como Lei da Reserva de
Mercado para a Informatica, autorizou a transformacao do Centro Tecnoldgico para Informatica em
uma fundacao publica, o que s6 veio a ocorrer em dezembro de 1991, com a publicagao do Regimento
Interno da Fundacgao Centro Tecnoldgico para Informatica (CTl). No final da década de 80, a Reserva de
Mercado foi perdendo a forca. Com a vitéria de Fernando Collor de Mello para a presidéncia da
Republica, as reformas de cunho neoliberal tomaram folego, entre elas a redu¢dao do tamanho do
estado. A estrutura organizacional da CTI foi enxugada, deixou de existir o Instituto de Instrumentacao,
desaparecem departamentos e divisdes e os Cargos em Comissao foram reduzidos de 83 para 57.

A conviccao na viabilidade de dominar todas as etapas de producdo de computadores nacionais
também foi esmaecendo, frente as mudancas tecnoldgicas e as mudangas no mercado.




Competéncias do CTI (1991)

Instituto de Microeletronica

» Laboratdrio de Projeto de Circuitos Integrados

» Laboratdrio de Ferramentas e Suporte
Computacional

» Laboratdrio de Litografia

» Laboratdrio de Manufatura de Circuitos Integrados
» Laboratdrio de Empacotamento Eletronico

» Laboratdrio de Mostradores de Informacao

» Laboratério de Conformidade e Confiabilidade

» Laboratdrio de Caracterizacdo e Analise de
Micoestruturas Eletronicas

Instituto de Automacgao

» Divisdo de Tecnologias Aplicadas de Controle

» Divisdo de Estruturas de Processam/o em Tempo Real
» Divisdo de Sistemas Dedicados

» Divisdo de Dispositivos de Manufatura Flexivel

» Divisdo de Planejamento e Controle da Producdo
»Divisdo de Engenharia da Manufatura

» Divisdo de Metodologias de Desenvolvimento de
Sistemas

» Divisdao de Modelos Matematicos

Instituto de Computacgao

»Divisdao de Metodologia e Normalizagdo

» Divisdo de Tecnologia de Desenvolvimento
» Divisdo de Engenharia de Software
»Divisdo de Arquitetura de Ambientes

» Divisdo de Programacao

» Divisdo de Software Operacional
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Programas Tecnologicos

» Desenvolvimento e Caracterizacao de
Microestruturas e Microssistemas — DCMM

» Qualidade e Produtividade em Software — QPS

» Tecnologias Avancadas para Automacao
Industrial — TAAI

> Pesquisa e Desenvolvimento na Area de
Informatica - PDAI




Desenvolvimento e Caracterizacao de
Microestruturas e Micro-sistemas




Fabrica de Mascaras

Fabrica de mascaras
ja vai operar em 93

Até o inicio do préximo ano,
0 Brasi] terd a sua fabrica de
mdscaras fotolitograficas,
ferramenta necessdria 4 fabri-
cacdo dos circuitos integra-
dos utilizados em computado-
res e outros equipamentos ele-
trdnicos. O projeto, que come-
cou em agosto de 1987 com a
assinatura de um acordo entre
oCTlea ABMTM, empresa in-
glesa responsdvel pelo forne-
cimento da tecnologia & dos
equipamentos para & fibrica
de miscaras, finalmente estd
saindo do papel.

Carlos Mammana, diretor
do Instituto de Microeletroni-

ca do CT1, explica que a mon-
mom 4o oonjunto de labora-
torios j4 estd no fim — o proxi-
mo passo ¢°a instalaglio dos
nulpumonm. encaixotados
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Mammana adianta que o
Centro val assinar um contra-
to nesse sentido com & Quick-
chip Engenharia e Projetos,
que vai facilitar o acesso a pe-
quenas ¢ médias industrias
eletrdnicas. O instituto j&
produs circuitos integrados
especificos, em psquenas

uantidades, para universida-

o8, industrias e para outras
instituicOes de pesquisa, co-
mo o CPqD da Telebrds.

Além , fabrica o8 pro-
toti de clrcnltol integra-
dos desenvolvidos por cerca deé
20 universidades, dentro do
Projeto Multiusukrio Brasi:
leiro. Na drea de mootndom
de cristal ligiido, o OTT pro-
duz, também em rquonn
quantidades, dieplays uu

tadores de

. compu
tras uplluobn 0 lnlmut«o

desenvolveu ainda, oon a Lasé
sertec, um

COgOs 00T relevo qus m&
caracteres em brafle e

A fabrica de mascaras

fotolitogréaficas é ferramenta
necessaria a fabricacao dos
circuitos integrados (chips).

ba 0OM Micros. (‘-l)( Fonte: Estadao, 16/7/1992
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Linha piloto de
Mostradores de Cristal Liquido (1992)

SEM MEDO DA CRIS

Crl implanta linha piloto de Mostradores de cristal liquido
mostradores de cristal Ilquldo sao empregados na industria
SriTe e | eletrOnica para exibir
iInformacdes, com as
vantagens de baixo consumo
de energia, baixas tensoes e
boa leitura em iluminacao
ambiente.

O CTI implantou linha piloto
de producao de mostradores
de cristal liquido em 1992.
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CIS Eletronica
Leitora de Cartao Magnético (1997)

O CTI fez projeto do
circuito integrado para
leitora de cartao
magneético em parceria
com a CIS Eletronica,
resultando no 1° Chip
comercial desenvolvido no
Brasil no ambito da Lei de
Informatica.

Fonte: PASSOS, C. (2009)
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PMU - Projeto
Multiusuario Brasileiro (1986-2004)

Fonte: PASSOS, C. (2009)

Projeto visando a
ampliacdo da competéncia
tecnologica na area de
Concepcao de Circuitos
Integrados, atraves da
Implantacao de um servico
de projeto multiusuario,
onde empresas e
Universidades conseguiam
Implementar projetos
compartilhando uma
mesma lamina de silicio,
reduzindo assim custos de

fabricacao.
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ESD-COMPAQ (1998)

Treinamento

N
Qualificacao
de produtos

| Prevencéo

Fonte: PASSOS, C. (2009)

A prevencéao a Descarga
Eletrostatica (ESD) no processo de
manufatura de produtos eletrénicos
€ importante para evitar danificar
componentes eletrénicos.

A continua miniaturizacao dos
componentes eletronicos e os
novos métodos de fabricacao
exigem revisoes constantes nos
meétodos de prevencéo a ESD.

Projeto em parceria com a
COMPAQ, para automatizacao de
sistemas de prevencéo a Descarga

Eletrostatica.
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Placa multicamadas Nortel (1999-2002)

Analise de furo Andlise da Qualificacao de placa de
metalizado camada de cobre : o
T circuito impresso
multicamadas para
Estacdo Radio Base —
ERB.

ERB é um equipamento
gue faz a conexao entre
os telefones celulares e a
companhia telefonica.

Qualificagao de placa de circuito impresso Parceria com a Nortel.

Fonte: PASSOS, C. (2009)
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Urnas Eletronicas
Reparo de LCD (1999-2009)

Reparo de LCDs (Liquid
Cristal Display) de urnas
eletronicas de votacéao.

Demanda do Tribunal
Superior Eleitoral.

Fonte: PASSOS, C. (2009)
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SOFTEX 2000 (1993)
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Fonte: PASSOS, C. (2009)

O CTI participou do Programa
Nacional de Software para
Exportacao - Softex 2000,
criado pelo CNPq - Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico, em
1993, visando transformar o
pais em um centro de
exceléncia na producao e
exportacao de software.

Entre as atividades de parceria
com o Softex 2000, estava a
avaliacao de produtos de

software.
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Caderno de Informatica
do Estadao (1992-1993)

Laboratdrio para testes

de bens de informatica
Fonte:Folder CTI, anos 90

Resultados de testes de equipamentos

realizados pelo IC/CTI publicados no “Estadao’
Fonte:Folder CTI, anos 90

y

Em 1992 teve inicio projeto em
parceria com o jornal O Estado

de Sao Paulo para o Caderno de
Informatica.

O CTI contribuiu semanalmente
com artigos e ensaios sobre
bens de informatica.

Para cada tipo de teste, as
equipes do Instituto de
Computacao (IC) do CTI
desenvolviam um método de
ensaio aderente a normas
internacionais de qualidade.

&L
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MEDE-PROS (1997)

O MEDE-PROS é um Método de Avaliacao

da Qualidade de Produtos de Software

desenvolvido pelo CTl. O método auxilia o
I usuario a decidir se a qualidade de um
pacote de software é aceitavel.

Método de Avaliacao
de Qualidade de Produto

de Software Entre as caracteristicas de qualidade
analisadas estao as funcionalidades
oferecidas pelo software, como a
adequacao as tarefas, conformidade com
normas e convengoes e seguranca de
acesso, além de aspectos relativos a
confiabilidade, eficiéncia, esforco
necessario para a manutencao e facilidade
de uso do produto, entre outros.

O MEDE-PROS foi registrado na Biblioteca
Nacionalem 1997 O MEDE-PROS é parte integrante do

Fonte: PASSOS, C. (2009 : R O3
. ambiente de apoio a avaliacao de produtos

de software do CTI e foi Registrado na
Biblioteca Nacional em 1997.
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Analise de Equipamento ECF (1999-2007)

Equipamento
Emissor de Cupom

Fiscal
Fonte: PASSOS, C. (2009)

Placa fiscal
Fonte: PASSQOS, C.
(2009)

Execucao de analises técnicas de diversos
modelos de equipamentos Emissores de
Cupom Fiscal - ECF.

As notas fiscais manuais foram sendo
substituida pelo registro automatizado
das vendas em cupons fiscais, o que
acabou obrigando o governo a especificar
0s equipamentos, preservando seus
interesses, em especial a arrecadagao do
ICMS.

As analises técnicas também fornecem
subsidios para o processo de autorizacao
de fabricacao e uso dos equipamentos.
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Petrobras/REPLAN — SIAPPO (1991)

Projeto de um sistema de
informacao e controle
integrado para a Refinaria
de Paulinia (REPLAN) da
Petrobras, o SIAPPO —
Sistema Inteligente de
Apoio e Programacao da
Producao e Operacoes.

L —

Refinaria da Petrobras (Replan), em Paulinia-SP
Fonte: Folder CTI, década de 90
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HELIX (1992)

Mini-helicéptero, um VANT (Veiculo Aéreo

N&o Tripulado)
Fonte: PASSOS, C. (2009)

Projeto HELIX, de um mini-
helicoptero nao tripulado para
utilizacao em operacodes de
inspecao e monitoramento de
areas de dificil acesso.

Com este projeto, realizado em
parceria com a empresa GYRON
Sistemas Autdonomos, de
Florianopolis-SC, foi colocado
no ar o primeiro helicéptero
nao tripulado do pais.

O CTI participou no
aprimoramento de sistemas de
controle da aeronave.
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ADESSO (1997-2001)
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Tela do ADESSO
Fonte: MACHADO, C.R. (2002)

ADESSO é um ambiente para
desenvolvimento de software
cientifico, em especial para solucdes
em Visao Computacional.

Seu modelo de programacao é
composto por uma base de dados de
componentes reutilizaveis
(reaproveitamento de cédigo) e um
conjunto de ferramentas de
transformacao para geracao
automatica de codigo e
documentacao.

E integravel a diversas plataformas de
programacao cientifica.

Em parceria com a FEEC/Unicamp
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PIPEFA (1997-2003)

Planejamento e
Controle da Producio

Fonte: PASSOS, C (2009)

O Projeto PIPEFA - Plataforma
Industrial para Ensino, Pesquisa e
Formacao em Automacao,
objetiva atender os requisitos de
um sistema real de manufatura
guanto a automacao, integracao e
gestao da producao. Ao mesmo
tempo, objetiva ser uma
plataforma para pesquisas de
tecnologias de uma Fabrica do
Futuro, isto €, um ambiente de
manufatura proximo do real para
pesquisa, ensino e demonstracao.

Em parceria com Universidade de
Metz (franca) e FEM/UNICAMP.

&L
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Futebol Robotico (1997)

Fonte: PASSOS, C. (2009)

O CTI foi precursor e disseminador
do Futebol Robético no Pais.

Organizacao e participacao dos
primeiros campeonatos no Brasil e
participacao na 4a Copa Mundial de
Futebol de Robodtica na Franca.

O Futebol robdtico era um cenario
para o estudo de atuacao
cooperativa de robos, envolvendo a
visdo computacional para
determinar a posicao de cada objeto
e possibilitar a navegacao

autonoma.
&r’ Centrode
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REAL - Laboratorio de Acesso Remoto
(1997-2003)
o O Projeto REAL - Remotely
Accessible Laboratory tinha o
objetivo de permitir o0 acesso
remoto via Internet a
equipamentos do laboratorio
de robodtica, de modo que
suas plataformas pudessem
ser acessadas, sem que 0

‘ usuario precisasse adquirir
_/\/ === software ou hardware.
T 2 servidores

E Em parceria com a

Acima robd acessivel remotamente (aberto  FEEC/Unicamp
e fechado). Abaixo esquema do acesso

remoto via Internet. Centrode
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Dirigivel AURORA — VANT (1998-2013)

Jnregistered HyperCam!

AURORA
Airship Simulator
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Simulador de véo do dirigivel AURORA
Fonte: PASSOS, C. (2009)

O 1° voo autonomo do dirigivel

ocorreu em 2000
Fonte: PASSOS, C. (2009)

O projeto AURORA (Autonomous
Unmanned Remote Monitoring
Robotic Airship) desenvolve tecnologia
para a operacao semi-autbnoma de
dirigiveis roboticos nao tripulados ou
VANT — Veiculo Aéreo Nao Tripulado.

Sao usados em missoes de
monitoramento ambiental, de
inspecao de grandes estruturas
(estradas, tubulacdes, linhas de
transmissao, obras em locais de dificil
acesso, etc.), de prospeccao
arqueolodgica e mineral, de
levantamento urbano, de
monitoramento de trafego e vigilancia.
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PROIND - Prototipagem Rapida
para a Industria (1999)

12 Impressora 3D
instalada - SLS 2000

Criacao do ProIND e dos primeiro

prototipos em 1999
Fonte: Linha do Tempo da DT3D

Entrou em operacao em 1999 o
equipamento de prototipagem
rapida de pecas e produtos para a
industria nacional, por meio do
processo de sinterizacao seletiva a
laser.

Na Prototipagem Rapida, um
modelo 3D criado no CAD
(Computer-Aided Design), é
“fatiado” em secoOes paralelas
transversais. Cada secao
transversal 2D (fatia) é sobreposta
e unida a anterior por algum
processo fisico ou quimico,
formando um modelo fisico em
determinado material.
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