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METODOS

A estratégia de projeto é sequir o

INTRODUCAO

Um Conversor Analogico-Digital (ADC) é um dispositivo eletronico gque

converte um sinal analogico continuo em uma representacao digital fluxo de implementagdo Mixed- Sgnaaa roC besian

discreta. Um ADC sigma-delta (ADC-2A), consiste em dois blocos Signal-on-Top (MSoT) [3,4], que

principais: um modulador sigma-delta (parte analdgica) e um filtro de oermite o projeto simultaneo de O o G o 0/a 0

decimacéao digital (parte digital) [1]. A ordem do modulador & determinada blocos analégicos e digitais, il

pelo nUmero de integradores que o compoem. Na figura abaixo, ilustra-se o garantindo uma integracio eficaz. [& it

ADC-ZA, destacando um bloco modulador de primeira ordem. Nesta Na fase inicial de desenvolvimento, ke

representacao, o sinal analogico na entrada do modulador € representado concentra-se na elaboracdo do |7 Tplewlisonaby | bt and sl |1 1BLe 00t

em azul, enquanto o sinal em sua saida € indicado em laranja. circuito no Virtuoso, seguindo o fluxo SLEEL ) desionedinadgial | dgtalmixed atthe oplevl | on anaiog flow

de projeto analogico. Na etapa FEEEIE o toopame

Clock seguinte, aperfeicoamos ainda mais ipnentin S
Sobreamostragem o projeto, incorporando 0 TDC [LELlii] venmimeiege]  covsioned | sepmaeriearcy

(Time-to-Digital Converter) ao ADC ik

sigma-delta. Para a implementacao,

+ /SR for top level and
analog
= NR for routing within

= VSR for analog blocks and
NR for digital blocks
* Top level uses VSR for

* Top level is digital
= Analog designed in

Routing

Entrada Saida digital escolhemos as tecnologias XFAB th digial blocks || _analog and NRfor gigial S """
Analogica N-bit 180 nm e IBM 45 nm, com o objetivo [ | s |
—| modulador —> decimador ——> de atender aos requisitos funcionais, il | s
de desempenho, poténcia e area [

(PPA - Performance, Power e Area).

RESULTADOS

—— Entrada do Modulador ||| [0 [/l

R | Saida do Modulador
R o

g 1 A partir da proposta de topologia para o circuito, foi possivel:

T —— —— l " « Compreender o funcionamento do ADC.
Tempo (ms) « Estudar varias topologias de ADC ZA.
| * Analisar as especificacoes do ADC, especialmente o SNR e ENOB.

O XA e um tipo de conversor de sobre-amostragem (OSR), o que  Utilizar um simulador em SPICE para entender o funcionamento do
implica que a frequéncia do clock de amostragem é significativamente modulador.

maior do que a frequéncia do sinal de entrada, bem além do minimo

necessario pela taxa de Nyquist [1][2]. Além disso, outros parametros As proximas etapas incluem:

cruciais incluem resolucéo, relacao sinal-ruido (SNR) e o numero » Escolher a arquitetura mais adequada.
efetivo de bits (ENOB) [2]. A medida que a resolucao aumenta, o valor  Iniciar a Implementacao do circuito.
do SNR também deve ser elevado. Para alcancar resolucdes « Especificar um IP com caracteristicas de robustez a radiagao ionizante.

superiores a 16 bits, € comum projetar conversores de segunda ~
ordem, gque incluem dois integradores, conforme ilustrado abaixo. A CONCLUSOES
adicao de um circuito de conversao de tempo para digital (TDC - Time

to Digital Converter) pode melhorar a relacao sinal-ruido, resultando
em uma melhoria do ENOB do conversor.

Neste estagio inicial do projeto, estamos concentrados na investigacao
detalhada do circuito ADC-ZA e na familiarizacao com as ferramentas de

Integrador 1 Integrador 2 Comparador EDA destinadas ao projeto de circuitos integrados analdgicos. Nos passos

" subseguentes, aplicaremos essa metodologia para garantir que 0 circuito
Entrada o- f | f b . projetado esteja em total conformidade com as melhores praticas
_ 1 recomendadas pelos fabricantes das tecnologias.
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V modulador
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