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INTRODUCAO

A medicao precisa do indice de refracdo desempenha um
papel fundamental em uma variedade de aplicacoes
cientificas e Industrials, abrangendo desde a analise de
substancias quimicas até a deteccao de variacOoes em

Para transformar essa fibra em um sensor, € necessario
diminuir o seu diametro de modo gue uma parte da energia do
modo se estenda para fora da fibra. Isso possibilita a
sensibilidade as variacbes no indice de refracao do meio
externo, 0 que resulta em uma mudanca na dispersao
cromatica, provocando um deslocamento na faixa de

amostras biologicas. Os sensores opticos tém se destacado comprimento de onda das interferéncias.

como uma ferramenta versatil e poderosa nesse contexto, Para reducao do diametro usamos o metodo de escovagao por
com destaque especial para os sensores baseados em fibras chama reduzindo o diametro da fibra de 125pm para 27,8pm,
Opticas afinadas. com extensao de 10,4mm e com a = -0,1.

Fibras o6pticas afinadas sdo estruturas cilindricas g e

minuciosamente fabricadas, nas quais a geometria da fibra é T

cuidadosamente modificada em escalas micrometricas ou
submicromeétricas. Isso permite que as fibras otimizadas para
sensores respondam de forma altamente sensivel as
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cundante. Figura 4: Layout experimental do equipamento de afinamento de fibras
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5 -1/, Inserimos 0 sensor em um recipiente e a submergimo_s em

r(z) = rg ll | az l Lo = Comprimento Iﬁifial cinco diferentes solucoes, alterando a porcentagem da mistura
(1—-a)Ly a = Perfil de transigao de agua e alcool isopropilico. Os resultados revelaram uma

Figura 1: Fibra afinada e equacao de fabricacéo relacao linear entre o comprimento de onda e o indice de

refracao efetivo externo, como evidenciado pelo grafico 2. Isso
OBJETIVO nos permitiu calcular a sensibilidade de nosso sensor, que fol
Nossa pesquisa foca na otimizacdo de sensores Opticos medida em 325nm/RIU (Refractive Index Units), indicando sua

usando fibras 6pticas afinadas, incluindo as de perfil W, para fcapaudade_ de det?_(ftarl variacoes no indice de refracao de
medicBes precisas de indice de refracdo. Esses sensores tém orma precisa € confiavel.
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Figura 5: Grafico do deslocamento do pico em funcao das diferentes
(r ----- \ solucoes (Esquerda), regressao linear (Direita)
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""" Conseguimos desenvolver um sensor utilizando uma fibra
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Figura 2: Fibra Monomodo (Esquerda), fibra com perfil W (Direita) Optica afinada, um sistema de construcao simples e econdémico,
Devido as propriedades de dispersao cromatica, quando a luz, que abre portas para diversas aplicacoes. Este sensor e
composta por diferentes comprimentos de onda, viaja atraves da altamente preciso e pode ser implantado em locais especificos,
fibora, cada comprimento de onda pode seguir trajetorias transmitindo informacoes ao longo de distancias consideraveis
ligeiramente diferentes e experimentar deslocamentos de fase sem ser afetado por interferéncias eletromagneticas, gracas as
variaveis & medida que se propagam. Isso resulta em interferéncia propriedades intrinsecamente imunes da fibra optica.
construtiva e destrutiva entre os diferentes comprimentos de REFERENCl AS
onda, levando a padrbes de intensidade variaveis ao longo da

fibra.  T.A.Birks and Y. W. Li, “The shape of fiber tapers,” J. Lightwave
TN TN T Technol. 10, 432—-438 (1992).
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Dois super modos HEy; e HE,, o0 (Optica Publishing Group, 2022), paper JW5A.12.

simulados na propagagao da | ,N; HEEREERENE [ « Biazoli, C. R.: Silva, S.: Franco, M. A. R.: Frazdo, O.: Cordeiro,

fibra W. T gt oy C. M. B. Multimode interference tapered fiber refractive index
Figura 3: Padrao de interferéncia que ocorre na fibra com perfil W Sensors. App|_ OptiCS 2012, 51, 5941-5945.
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