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|NTRODU(;AO Com a Impressao do modelo piloto, evidenciou-se que como

| | | previsto a células modificada conseguia atender a demanda
Metamaterial pode ser descrito como todo e qualquer material de expansdo, tendo uma variacdo maxima de 267%, sendo
gue devida a uma estruturacao por meio de uma calula repetitiva gue a necessaria era de 109%, que corresponde a variacdo de
apresente uma alteracao no seu comportamento fisico [1]. comprimento entre o tamanho 39 e o 45.

Dentre estas alteracOoes podemos citar principlamente a
alteracao do comportamento mecanico, podendo assim,
modificar a resposta a deformacao, a distribuicao das tensoes
Internas e a geracao de um coeficiente de poisson global
articialmente produzidos, por exemplo[2].

Este tipo de estudo, apesar de Iidealizado desde 0 seéculo
passado, vem sendo aplicado principalmente apds o advento e
popularizacao da impressao 3D, por possibilitar a criacao de
modelo arquitetados de alta complexidade[3], onde vem sendo
explorados em diversas vertentes, dentre elas a criacad de
vestivels e outros tipos de dispositivos voltados a area da saude,
cCoOmo orteses e proteses, de maneira a adptar-se as
necessidades do seu usuario[4] ou replicar o comportamento
biomecanico de tecidos|[5]. | o |
Dentro deste escopo, o presente estudo visa aplicar uma célula Figura 2- Validagao do modelo piloto
de poisson negativo modificada para criacao de uma palmilha de

medicao de pressao de pisada adaptavel, por meio da tecnologia RESULTADOS

de impressao SLS (Selective Laser sintering). Ap6s a fabricacdo do primeiro protétipo evidencio-se a
necessidade de modificar o projeto, de modo a dividir a estrura

OBJETIVO de modo a modular o modelo para impressao, de modo que a

area de metamaterial fosse fabricada horizontalmente em

relacaoa base, garantindo maior resisténcia no sentido da
deformacao e para distribuir a ponta e o calcanhar no build de
fabricacédo de modo a reduzir o volume de fabricacao. Além disso

outras modificacoes foram realizadas, como um canal central
para passar a flacao e posicionmento dos sensores.

Desenvolver um modelo de palmilha através de ferramenta de
CAD Rhinoceros 7, aplicando a célula desejada e avaliar o
resultado final do modelo protétipo iImpresso, quanto a sua
capacidade de deformacao e eficiencia do metamaterial
aplicado.

M ETO DOS _ Canal interno para acomodacao da

Engate rabo de andorinha para
fixacao da célula

eletronica
Atravées de um modelo base fornecido pelos alunos da USP de

Sao Carlos em parceria com a UNICAMP, dividiu-se a palmilha
em trés partes, onde na porcao central escolheu-se aplicar a
célula de metamaterial de poisson negativo com a utilizacao das
ferramentas de malah do Software Rhinoceros 7, com base na
célula mesoestruturada de Andreas Bastian, onde maximizou-se
a relacao de deformacao de maneira unidirecional, aplicando-a 4_/ %
de acordo com a Figura 1. Figura 3- Detalhes das modificacdes para o processo de Impresséo SLS

CONCLUSOES

O modelo apresentou-se capaz de realizar as tarefas para que fol
dimensionado, conseguindo obter uma rasao de deformacao na
ordem de 267% unidirecionalmente, o que possibilita 0 mesmo
atuar do tamanho 39 ate o tamanho industrial maximo (44), sem
comprometer sua resisténcia estrutural. Para os trabalhos futuros
propoem-se a criacao de uma palmilha de forma menor de modo a
avaliar a possibilidade de um modelo unico, aproveitando a
deformacao maxima evidenciada no prototipo impresso.
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