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INTRODUCAO ;
O estudo da microfluidica aberta ou em canais abertos possui gae
sua teoria baseada nos filamentos capilares. Seu escoamento € !/\\\ ; m
¢

baseado, principalmente, no efeito da capilaridade em que sao
observados os fenbmenos de afinidade e repulsdao ocasionados
pelo fluido e material (PMMA - acrilico, POM - acetal) que U R
contem a geometria do canal. Microfluidica pode ser definida
como o estudo e manipulacao de pequenos volumes de fluido,
geralmente na faixa de microlitros (uL), através de micro canais,
inferiores 1 mm (Laurenciando et. al, 2021).

Grandes contribuicoes em termos de projeto de canais abertos
foram impulsionados pela biotecnologia, desenvolvimento de
produtos farmacéuticos que envolvem separacao de B i N> 4 >y
constituintes do sangue, plasma e plaquetas (Kalion et. al., ‘
2004) para deteccao de doencas atraves de analises
quantificadas em microcircuitos (Torul et. al., 2023 e Thimmaraju
et. al., 2023).

O projeto destes canais envolvem geometrias “U", “V" de
profundidades e larguras especificas que determinam efeitos da
capilaridade de forcas e tensdes variadas sobre uma
determinada superficie (Kalion et. al., 2019).

Figura a: Desenho da placa com local de envase e microcanal aberto
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Figura b: Desenho dos perfis “U" e “V”

CONCLUSOES

Baseado no efeito da capilaridade e partir da regiao expandida
do canal, espera-se que ocorra a separagao dos constituintes
do fluido, tendo como principal objetivo a separacao do
plasma sanguineo que contém substancias para analise em
microcircuitos.

Em uma primeira versao, ha uma dimensao estabelecida de
caminho a ser percorrido pelo fluido para avaliar o potencial de
separacao. Conforme literatura, o perfil “U” atinge-se maiores
velocidades e maior angulo de contato, quando comparado ao
perfil “V”.

A partir destes primeiros testes, pretende-se estabelecer uma
extensao minima, 6tima e eficaz para separacao do fluido.
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OBJETIVO

Projetar, desenvolver, construir canais de geometrias
especificas para avaliar o grau de separacao dos componentes
do sangue humano a serem analisados, em microcircuitos para
aplicacao em biosensores.

METODOS

Estudo dos fenOmenos da capilaridade conforme canais

de geometrias especificas (‘U e "V7);

e Levantamento das principais técnicas envolvendo
separacao de fluidos e ou componentes do sangue;

e Selecao de material (poliacetal, polimetiimetacrilato) para
construcao da superficie que contem o microcanal ;

e Utilizacao de um fluido industrializado com caracteristicas
e propriedades semelhantes ao sangue humano;

e Projeto, desenvolvimento e fabricacao de microcanais

abertos.

RESULTADOS

Dentre os prototipos de microcanais desenvolvidos em
poliacetal (POM), projetou-se dois tipos de sensores
diferenciados quanto ao perfil do canal aberto: Figura a,
apresenta a forma final e completa da regiao de
posicionamento do fluido que sera conduzido pelo canal
extendido. A figura b exibe os dois tipos ou perfis de canais,
‘U’ e "V~

on pharmaceutical materials: A review. Materials Today:
Proceedings.

e Torul, H., Arslan, C. Z., Tezcan, T., Kayis, E. C., Calimci, M.,
Gumustas, A., Yildirim, E., Kulah, H., Tamer, U. (2023).
Microfluidic-based blood immunoassays. Journal of
Pharmaceutical and Biomedical Analysis. 228 115313.

Centro da Tecnologia da Informacao Renato Archer, CTI.

AGRADECIMENTOS: Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPq, a Financiadora de Estudos e Projetos, FINEP, ao




