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Os resultados obtidos sugerem que o WO3-x/Ag/WO3-x com

resistividade de 12,3 Ω/□ e transmitância > 80% na região de

400 – 700nm apresenta potencial para atuar como eletrodos

transparentes e condutores

Deposição do DMD sobre os substratos de vidro

Materiais:

Ag (pellets)

WO3 (pó, 99,9%) 

Efeito da 

Taxa de Deposição do Óxido

Otimização das 

Condições de Deposição

6,3 Ω/□

2,5 Å/s

6,35 Ω/□

1,0 Å/s 

E8

5,0 Å/s 

12,3 Ω/□

5,0 Å/s x Å/s 

Dielétrico/Metal/Dielétrico [1]

Nanofios Metálicos [2]

Nanotubos de C[3, 4]

Grafeno [3, 4]

Eletrodos 

Condutores e Transparentes

ITO

Óxido de 

Estanho e Índio
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Efeito da 

Espessura da Prata

4,6 Ω/□

12 nm

7,1 Ω/□

9 nm 6 nm

35 Ω/□

Desenvolvimento do Eletrodo WO3-x/Ag/WO3-x

Potenciais aplicações do Eletrodo WO3-x/Ag/WO3-x

Comportamento do WO3-x/Ag/WO3-x após Tratamento Térmico e Ozônio

Adaptado [1]

Substrato Substrato Substrato

Evaporação 

do WO3-x

Evaporação 

do WO3-x

Evaporação 

da Ag

Processo de Evaporação Térmica 

Glovebox MBraun com Sistema de Evaporação à vácuo acoplado (em destaque)

Condições de Evaporação:

Temperatura: Ambiente

Pressão < 7x10-6 mbar

Velocidade de Rotação 

de Substrato: 11 rpm

Os eletrodos condutores e transparentes são componentes essenciais em

telas transparentes e dispositivos optoeletrônicos (e.g., painéis fotovoltaicos).

O óxido de estanho e índio (ITO) é a composição mais encontrada devido às

suas propriedades ópticas e elétricas, porém, a escassez do índio tem limitado e

encarecido a produção desses dispositivos. Dessa forma, novos materiais

condutores e transparentes vêm sendo desenvolvidos[1-4].

O eletrodo WO3-x/Ag/WO3-x livre de índio, é de baixo custo, altamente

estável e o processo de deposição é compatível com outros substratos e

filmes de perovskita, facilitando sua aplicação, tanto como camada de

E7 E20 E20 E21 E23 E23 E27

4,6 Ω/□ 35 Ω/□

interconexão quanto como eletrodo transparente em células

fotovoltaicas tandem Si-perovskita.


