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Resumo

O foco principal do trabalho proposto esta direcionado ao desenvolvimento de materiais e técnicas
que contribuam para a acelerag¢do e produ¢do com qualidade, atendendo a demanda real e
aprovada pelos usudrios de recursos/produtos/servicos, de Tecnologia Assistiva (TA). Esta
produgdo visa alinhar as condi¢oes e dinamicas da industria 4.0, para que a mesma possa dar
suporte e direcionamento as demandas em conformidade com o futuro, sendo estas classificadas e
atendidas por ordem de prioridade do governo, da comunidade cientifica académica e da
sociedade.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Normas; Métricas e avaliagoes de maturidade tecnologica,
ciclos produtivos e fatores humanos.

1. Introducao

O avango nas tecnologias tem tornado a vida das pessoas mais facil, e para as pessoas com
deficiéncia, a tecnologia tem tornado as coisas possiveis* (frase célebre, adaptada de Mary Pat
Radabaugh, 1993).

Sem duvida nenhuma, vivenciamos os beneficios dos avangos tecnoldgicos, mas ndo obstante,
iniciamos discussdes a respeito dos maleficios ou ineficiéncias na aplicagdo pratica de algumas
destas tecnologias. Sendo assim, ao inicio de cada projeto, devemos ter ciéncia de que o mesmo
serd submetido a analises constantes, desde o0 momento em que sao idealizados, conceituados ou
criados, até a sua plena operacdo, de modo que estejam prontos para o uso ou a comercializagao.

Neste processo, além dos fundamentos técnicos/tedricos e contextos ergondmicos centrados e
avaliados por usudrios, que devem ser levados em consideragdo para obten¢do de um produto e/ou
servico com excelente qualidade, também se deve avaliar o nivel de maturidade tecnoldgica (NMT),
ciclo de inovagao, sustentabilidade e modelo de negdcio envolvidos no projeto. Assim, favorecendo
ndo tdo somente de modo efetivo a aplicacdo tecnoldgica e sua utilizagdo pela sociedade, como
respaldando as melhores praticas em gestdo e processos, favorecendo o sucesso da cadeia produtiva.

Outro requisito basico, dentro das etapas do desenvolvimento, ¢ sempre manter-se atualizado. Deste
modo, acompanhar as mudangas provocadas pela industria 4.0, se faz fundamental. A chamada
quarta revolucdo industrial, tera um impacto mais profundo e exponencial, caracterizando-se por um
conjunto de tecnologias que permitem a fusdo do mundo fisico, digital e biologico, onde devemos
visualizar e atender as necessidades dos individuos/usuarios de forma holistica e heuristica, para
que neste futuro proximo, possamos garantir os beneficios desta revolucdo a satide no seu sentido
mais amplo, que ¢ um estado de completo bem-estar fisico, mental e social, € ndo apenas a auséncia
de doengas.

Neste contexto, pretendemos, realizar um compéndio das principais tecnologias essenciais para o
futuro, que permitirdo a fusdo dos mundos fisico, digital e biolégico (Manufatura Aditiva — 3D, a
Inteligéncia Artificial — IA, a Internet das Coisas — [oT, a Biologia Sintética — SynBio e os Sistemas
Cyber Fisicos — CPS), dos principais modelos de avaliacdo e andlise de niveis de maturidade
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tecnoldgica e de fatores humanos, utilizando-se de ferramentas ja validadas e desenvolvendo novas
ferramentas de acordo com as necessidades, sempre com o intuito de oferecer suporte e apoio a
pesquisa, desenvolvimento e inovagao para a produgao além de sua destinagdo comercial.

Através dessa base, a proposta principal ¢ a produ¢do de material e técnicas para apoio a produgao
em Tecnologia Assistiva - TA, tanto na producdo de material de suporte referencial/tedrico,
visamos o desenvolvimento e aprimoramento de métodos de avaliagdo e andlise, sobre a abordagem
dos aspectos do processo de desenvolvimento tecnoldgico para a gestdo, como os de fatores
humanos envolvidos no desenvolvimento ou produg¢do da Tecnologia Assistiva. Os resultados
provenientes das andlises serdo utilizados como insumos, alinhados a dinamica da industria 4.0,
tanto em seus processos de producdo e prestagdo de servigos, como nas tendéncias sociais
provocadas pela mesma, ofertando apoio para aceleragdo e direcionamento a exceléncia de projetos.

Os métodos de avaliagdo e andlise, sobre a abordagem dos aspectos do processo de
desenvolvimento tecnoldgico para a gestdo, terdo como foco o desenvolvimento de ferramentas
para indicar em qual nivel tecnoldgico encontra-se um determinado projeto, indicando também as
etapas que devem ser superadas para atingir o nivel maximo e estar em plena conformidade para a
comercializagao.

Os fatores humanos envolvidos no desenvolvimento ou produgdo da Tecnologia Assistiva, serdo
abordados no desenvolvimento de manuais de boas praticas e na produgdo de protocolos de
avaliacdo de usuarios, referentes a questionarios, entrevistas, analises de movimento e de fadiga,
bem como suporte a andlises quantitativas para possiveis ajustes de precisdo das tecnologias
desenvolvidas.

A partir disso, apresenta-se como justificativa deste trabalho a possibilidade de contribui¢do direta
em avancgos de técnicas e pesquisas desse segmento, assim como o avango da ciéncia e apoio a
sociedade, a qual estas técnicas e materiais poderdo se estender a dispositivos médicos, tecnologias
de reabilitacdo, educacionais entre outras.

No contexto institucional, o Centro de Tecnologia da Informagdo Renato Archer — CTIL, como uma
das unidades de pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao (MCTI), mantém como
parte de sua estrutura na forma de uma rede cooperativa de pesquisa, desenvolvimento e inovagao,
o Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia Assistiva — CNRTA (portaria MCTIC n°® 5.146 de
2016), o qual interage com diversas instituicdes e podera expandir esta base de conhecimento
através e para a comunidade em geral.

Desta forma este projeto tem como objetivo geral Contribuir, com a P,D&I de produtos e servigos
de Tecnologia Assistiva (TA), sobre os aspectos relacionados a gestdo e fatores humanos
envolvidos, promovendo qualidade e apoio a informagdo, divulgacdo, assessoria técnica e
capacitagao.

2. Desenvolvimento

Como primeira atividade a equipe de duas bolsistas constantes no CNRTA, realizou um
levantamento para atualizagcdo e alinhamento de conteudo previsto para a execucdo da demanda
direta realizada pelo MCTI para complementar a ferramenta ja desenvolvida anteriormente pelo
CNRTA. Cinquenta e nove (59) artigos catalogados, seis (06) calculadoras de TRL encontradas
entre a literatura e sites, além do material para entendimento da construgdo e estrutura da ferramenta
a ser complementada foi analisada. Entre outras atividades foram realizados dois eventos internos,
além de ativo suporte a entidades para a tramitacdo de cooperagdo institucional e para submissao de
projetos ao edital de Selegdo publica MCTI/FINEP — MS/SCTIE/DGITIS — Tecnologia Assistiva
06/2020.
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Como atividades realizadas e ainda em andamento para este primeiro ano de atuagdo, neste projeto
executamos sete de dozes objetivos especificos previstos. Dentre estes:

e Atender demandas publicas relativas a Tecnologia Assistiva;

e Promover a interacdo entre centros de pesquisa, setor produtivo e de servigos, orgaos de
politicas publicas e entidades que trabalham com publicos alvos da TA;

e Impulsionar metodologias e tecnologias para favorecer a producao de TA;

e Categorizar os projetos da Rede Nacional de Pesquisas e Desenvolvimento em Tecnologia
Assistiva (RNPDTA) e de outros Nucleos de TA no Pais em um sistema de Informacao
Contextualizado com bases de -caracterizagdo de produtos de TA, enquadramento
tecnoldgico e ciclo de inovagdo em relagdo ao publico alvo e a contextos alvos;

e Manter um mapeamento do nivel de maturidade, inovagao e sustentabilidade na perspectiva
de modelo de negbcio, por meio da categorizacdo dos resultados de esfor¢os realizados por
Instituigdes de C&T integrantes;

e Aplicagdio de ferramentas e conceitos para inovagdo e concepcdo de solugdes para
problemas especificos nos desenvolvimentos cientificos; e

e Permitir a elaboracao e divulgagdo de conhecimento cientifico especifico.

Estas atividades se deram tanto como uma demanda direcionada a atender uma solicitagdo de
demanda publica do MCTI com a complementaridade de uma ferramenta para categorizagao,
enquadramento tecnologico e ciclo de inovagdo, incluindo avaliagdo para enquadramento de
maturidade tecnologica em TRL, como para manter um mapeamento do nivel de maturidade,
inovagdo e sustentabilidade referente aos resultados alcancados pelas entidades financiadas com
editais apoiados pelo MCTI. Desta forma também pretendemos atualizar a base de dados fornecidos
referentes a RNPDTA, principal foco para prestacdo de apoio como nucleo acelerador de projetos.

Do total de 130 projetos aprovados, nos editais fomentados pelo MCTI, o CNRTA possui em seu
banco de dados para analise 70 projetos. Estes projetos estdo em processo de avaliagdo, sendo esta
realizada com a utilizagdo de uma planilha Excel, parte de uma ferramenta SICPROJ desenvolvida
anteriormente pelo CNRTA, acrescida atualmente de uma nova ferramenta de avaliagdo de
maturidade tecnoldgica, que utiliza a escala TRL.

Dentre os projetos, seis foram avaliados e tiveram pontos de discussdo sinalizados para posterior
modificacdo e ajuste, apds deliberagdo com o MCTI. No momento ja foram avaliados 12 projetos e
os outros 58 ja estdo organizados para finalizacdo das avaliagdes e formatacdo na tabela de
acompanhamento geral dos resultados.

No momento, a estrutura realizada para as avaliagdes esta em conformidade com a introdugao da
evidencia encontrada nos relatorios existentes no banco de dados no questionario correspondente ao
enquadramento do TRL. A seguir uma visualiza¢ao de sua arquitetura.

TRL Requisito
A proposta representa uma solug@o vidvel para um problema real para o qual seus principios basicos foram
1 identificados?
Evidéncia:
) A solug@o foi prevista no seu ambiente?
Evidéncia:
Foram desenvolvidos testes de laboratorio ou simulagdes com intengdo de validar os conceitos ou predigdes
3 analiticas do desenvolvimento tecnologico?
Evidéncia:
4 A solugao foi testada por prova de conceito em um ambiente simulado com as variaveis mais relevantes?
Evidéncia:
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A solugdo foi comprovada em escala laboratorial em um ambiente simulado?
Evidéncia:

Foram realizados testes que demonstram o funcionamento correto do prototipo ou teste piloto em escala de
laboratdrio em ambientes relevantes?
Evidéncia:

Foram apresentados testes em que o prototipo da solugdo funciona em um ambiente real, com processos
normatizados ¢ onde estdo cobertas as necessidades mercadologicas?
Evidéncia:

Em um ambiente real, as fungdes da solugdo foram aprovadas por um grupo limitado de usuarios?
Evidéncia:

A solugdo funcionou com sucesso em um ambiente operacional completo de mercado e estd pronta para
producdo em série e comercializagdo?
Evidéncia:

Nivel de Maturidade Tecnoldgico - TRL

O analista deve sequir 2 sequénciade 1a 3.

Ler aba INSTRUCOES

Baseada nas informagoes inseridas,
3 pesguiza te encontra em THLY

! Auralugdn Fai provist biente? .
T e Se realizam estudos e pequenos

i Faram darsnvalidar barker 4 Labaratérin nurimulagier samintengin 4o ettperimentos em ambiente controlado
vwalidaror zonzeitar pu predizBer analikizar do derenvpluimenkate znoléqiza? : COmo prova de conceita. Se estabelece o E
-Eﬂu-nluqin Foitertadapor prova de conceito emum ambicnte rimulado com ar Funcl?nament-:- &M canjunto de todoz os E
R e possiveis compaonentes da tecnologia, o

prototipa inicial terd componentes
EFu'nluq-inFni-:nmp-rnuqd-unmw:qlclqbnrctnriql#mum ambicnkerimuladol Mmanuais & COMPONENtEs qUe reqUErem
Faram realizador kartar que 4emanrtram o funcianamente carretn 4o calibragio e ambiente especial. Messe
Eprntlikipnnu terte pilato om orcala de labor akdrio em ambicnker relesantor? estada ie' identifica o potencialedas
e o e e e o H aplicagdes, e entende o possivel
produta e o pozssivel mercado, se faz a
andlise preliminar de inowagao e revisio

de mercada.

Foram apresentador terker om que oprokdtipn darolugdo funsiona emum

L ambicnke real, zom prozosras narmatizadar o onde ortin cobsrkar ar

i e B e i AT o A S i e A b
Elimitadudo urudrinr?
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