X Seminario em Tl do PCI/CTI — 2020

Utilizacdo de computacao grafica na criacdo de animacao e imagens de
divulgacdo e comunicacdao cientifica.

Otavio Henrique Junqueira Amorim, Pedro Yoshito Noritomi
{oamorim,pedro.noritomi}@cti.gov.br

Resumo

A utilizacao da computacdo gréfica para criacdo de animacdes e imagens para divulgacao e
comunicacao cientifica tem crescido com seu uso nas areas biomolecular, educacional e de
treinamento. Novas areas tem adotado o seu uso, com a possibilidade de integracdo dos dados
com a criacdo de pecas visuais animadas ou estaticas. Este artigo, apresenta o processo de
criacdo de uma animacao computadorizada voltada para divulgacéo cientifica e de imagens
computadorizadas para uso voltado para comunicagao cientifica. Também é apresentado o
processo de criacao.
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1. Introducéo

Uma das bases para o avanco cientifico é a troca de informacdes de maneira eficiente para
diversos publicos, com diferentes niveis educacionais. Com esse objetivo a comunicacao de
informacBes cientificas é feita de duas formas diferentes, a comunicacdo cientifica e a
divulgacdo cientifica. Apesar de ambas lidar com a comunicacdo de informagdes relacionadas
com a ciéncia, segundo Bueno (2010), a divulgacéo cientifica é entendida como a utilizacédo de
recursos, técnicas, processos e produtos, com o objetivo de vincular informag@es cientificas,
tecnoldgicas ou ligadas a inovacao para um publico leigo, enquanto a comunicacéo cientifica é
baseada na transparéncia das informacbes e se destina aos especialistas da &rea de
conhecimento.

Dessa forma, a comunicacdo cientifica se baseia sobretudo na comunicacdo entre
pesquisadores, pautada pela transmissdo do contetdo informacional buscando comunicar de
maneira precisa e reproduzivel, fazendo uso de meios tradicionais como artigos e apresentaces,
com métodos de validacdo como revisdo por pares e indices de impacto. Por outro lado, a
divulgacdo cientifica é feita com o objetivo de comunicar informacgdes cientificas para a
sociedade de forma ampla, sem a perda de informacGes, com inimeros meios de comunicacgédo
e recursos. Diferente da comunicacdo, a divulgacdo cientifica acaba gerando tensdo e duas
possibilidades comunicativas, uma pautada pela erudicdo, que limita o publico alvo, e outra
pautada pela vulgarizacio, que transforma o resultado em mera noticia informativa (FAVERO
e SCHONS, 2009).

Com o objetivo de encontrar solucdo para esse problema, novos meios, técnicas e ferramentas
tém sido utilizados no processo de criacdo de conteddo para divulgacdo cientifica e
comunicacdo cientifica, como a utilizacdo da computacéo grafica para criacdo de animacdes e
imagens computadorizadas. O uso da computacdo grafica busca preservar as principais
caracteristicas da comunicagéo cientifica ao mesmo tempo que também consegue ampliar a
comunicagdo dessas informagdes para um publico ndo especialista, sua importancia tem sido
demonstrada pelo uso que grandes empresas como a Bayer Global(2015,2017,2020), Johnson
& Johnson Institute (2020), Roche (2020) tém feito, ao utilizar para treinamento e apresentacéo
de informag0es cientificas e de produtos.
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A utilizacdo da computacdo grafica também possibilita inimeras opcbes de interatividade,
publicacdo e divulgagdo e vai de encontro com a busca por um equilibrio entre a tensdo de
limitar o pablico ou de ampliar demais.

Indo de encontro com esse objetivo, este artigo apresenta o processo de criacdo da animagao
computadorizada com foco em divulgagao cientifica “Conceitos de Impressao 3D — Aquisi¢do
de Imagens Médicas” e imagens computadorizadas estaticas de comunicacdo cientifica
relacionadas com os efeitos colaterais do uso topico de 5-Fluorouracil e tratamento
quimioterapico, publicados em Oliveira (2020). Esses trabalhos foram feitos em parceria com
pesquisadores da DITPS - Divisdo de Tecnologias para Producdo e Saude e do grupo de
Bioimpressdo do Centro de Tecnologia da Informacdo Renato Archer.

2. Trabalhos Relacionados.

O uso de animacgdes computadorizadas tem contribuido com a divulgacdo e comunicacao de
dados cientificos. Na area educacional (AL-BALUSHI, S.M., ET AL, 2017), ganhos sdo
apontados na utilizacdo das animacdes no entendimento de interaces dinamicas, habilidade de
visualizacgdo, nogdo espacial e conceitos abstratos, no uso de animagdes computadorizadas para
0 ensino de Quimica.

Animacdes de divulgagdo cientifica criadas para comunicar processos para pessoas com baixa
instrugdo (BELLO-BRAVO, ET AL, 2015), (MCGILLION C, 2017) foram vistas como Uteis
por facilitar a divulgacdo de forma ampla de dados cientificos e na contribui¢cdo em recursos de
treinamento para &reas rurais, Com poucos recursos.

Na area de comunicacgdo cientifica (IWASA H. JANET, 2010) ¢é apontado ganhos na &rea
biomolecular, pelo fato da animacgéo contribuir com a criacdo de um modelo visual molecular
que consolida diversos dados associados com a pesquisa, 0 uso da animagao também colabora
com a criacdo de hipdteses e seu refinamento nos estagios iniciais da pesquisa, visto que por
meio delas é possivel modificar, interagir e adicionar novas informagdes, possibilitando ao
pesquisador uma comunicacdo mais eficiente das hipoteses entre os pares.

Na formulacdo de metodologias na comunicacéo e divulgacdo cientifica Johnson Gt, Hertig S.
(2014) apresenta um guia para analise visual e comunicacdo de dados estrutural biomolecular.
Os autores apontam a necessidade de adequacdo da peca com relacdo ao publico alvo e como
cada tipo de comunicacdo, estilo da peca, entre outras caracteristicas da peca visual influencia
na interacdo, confianca e publico alvo dela.

3. Metodologia

A utilizacdo da computacdo grafica na criacdo de imagens estaticas e animacdes relacionadas
com comunicacao e divulgacdo cientifica se deve ao fato da computacdo grafica possibilitar a
reproducdo dos fendmenos e processos cientificos de forma customizada e ampla,
possibilitando a consolidacéo de diversos dados (IWASA H. JANET, 2010). Por meio do seu
uso é possivel adaptar as informacdes e comunicar elas da melhor forma possivel para publicos
variados com ajustes na linguagem visual, nivel de detalhamento do contetdo e também uso de
imagens estaticas ou animadas, j& que ao utilizar animacgdes computadorizadas, é possivel
realizar a simulacgéo e a reproducéo de processos e fendbmenos cientificos que possuem inimeras
etapas.
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Para a criacdo dessas animac0es, foi realizado um levantamento na divisdo DITPS -
Divisdo de Tecnologias para Producdo e Saude e no grupo de Bioimpressdo, de pesquisadores
que necessitavam da producédo de conteudo de divulgacéo cientifica e comunicacéo cientifica.
Dentro desse levantamento, foi apontado a necessidade da criagdo de uma animacgéo
computadorizada para explicar o processo de aquisicdo de imagens médicas por meio do
processo de tomografia computadorizada visto que a diviséo realiza amplo trabalho na area de
salde, com a impressao de modelos anatémicos, guias cirdrgicos, moldes entre outros. Também
foi solicitado a criacdo de duas imagens estaticas para uso em artigo, por parte de pesquisadora
do grupo de Bioimpressdo, apresentando os efeitos colaterais do uso topico de 5-Fluorouracil e
tratamento quimioterapico que consiste em quatro etapas de um procedimento quimioterapico
associado ao 5-Fluorouracil.

A metodologia utilizada para defini¢do do estilo e formato da animagéo, faz uso do
espectro de visualizacdo molecular (JOHNSON GT, HERTIG S. 2014), no qual é apresentado
o melhor formato de visualizagéo de dados moleculares, com relagéo ao tipo de comunicacéo e
meio de comunicacao. Apesar do autor fazer uso no contexto de comunicacéo voltada para area
biomolecular, no projeto da animacéo e das pecas estaticas de divulgacdo, a metodologia foi
utilizada na adequacdo das informacdes e na adequacdo da narrativa e tratamento visual das
pecas com relagdo ao publico. Na animacdo “Conceitos de Impressdo 3D — Aquisicdo de
Imagens M¢édicas” foi considerado um publico mais amplo, com mais liberdade para
comunicacdo e uso de efeitos, enquanto as imagens estaticas criadas para o artigo de Oliveira
(2020), por ser uma peca para comunicacao cientifica, buscou ser padronizado, com também
uso de linguagem realista, porém buscando realcar as principais informacGes e uso maior de
dados, com a criacdo de um infografico com o uso das imagens criadas com computacao
grafica, ao mostrar os efeitos colaterais do uso topico de 5-Fluorouracil.

No processo de criacdo das animacdes e das imagens estaticas, foi utilizado o software
Blender, sendo adotado o fluxo de trabalho padréo conforme Winder, Catherine (2002), com
adaptacdes, pois durante o processo de criacdo da animacao nao foram utilizados as etapas de
Staging/workbook (Storyboard com falas) e Touchup (Retoque), conforme a figura abaixo:

Reunides
Planejamento das pegas ou animacio.

Design

v

Modelagem —» Rigging  — Texturizacdo
Efeitos 4 [lluminagdo <4— Animacio

Renderizagdao — Composicdo —p Final
¢

Arquivo final
Arquivo final para distribuigdo, reunido
para apresentagdo da versdo final.

Figura 1 — Fluxo de trabalho utilizado na criagdo das animagdes e imagens estaticas.

Durante as etapas em azul, também foram realizadas reunides e conversas para validagdo do
conteddo e melhor forma de apresenta-los. Na etapa de renderizagdo, com auxilio de
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pesquisadores da divisdo, foi realizado procedimento para renderizacdo de forma distribuida
dos quadros entre computadores, possibilitando a reducdo do tempo total de renderizagdo. Ao
final do processo foi gerado os arquivos finais para utilizacdo e distribuicdo, com a criacao de
arquivos de video e imagens para impressdo ou distribuicao digital.

4. Resultado

Como resultado do processo de criacdo de contetido para comunicacao e divulgacao cientifica,
foi criado a animagdo “Conceitos de Impressdo 3D — Aquisi¢do de Imagens Médicas” com 3
minutos e 37 segundos, nessa animacdo é apresentado a aquisicdo de imagens médicas,
mostrando as etapas de aquisi¢do por meio do exame de tomografia do paciente, demonstracéo
do volume tridimensional e manipulagdo do exame com a utilizagdo do software InVesalius e
sua geracao do modelo virtual (Figura 2).
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Figura 2 — Quadros da animacédo (Conceitos de Impressdo 3D — Aquisi¢cdo de Imagens Médicas), apresentando a
aquisicao das imagens médicas, o volume tridimensional e a manipulacéo delas no software InVesalius e o
resultado final com a aquisi¢do do modelo tridimensional virtual.
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Também foi criado imagens para publicacdo no artigo Oliveira (2020), essas imagens
apresentam os efeitos colaterais associados com o uso topico do 5-Fluorouracil (Figura 4) e 0
processo de tratamento quimioterapico (Figura 5), as imagens foram geradas com resolucéao
para impressao.

Figura 4 — Imagens estaticas criadas em 3D mostrando o processo de tratamento quimioterapico associado ao 5-
Fluorouracil, publicado no artigo de Oliveira (2020).
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Figura 5 — Infografico estatico, criado com modelo tridimensional apresentando os efeitos colaterais do uso
topico de 5-Fluorouracil, publicado no artigo de Oliveira (2020).

5. Conclus@es e trabalhos futuros

A utilizacdo da computacdo grafica na geracdo de animacdes e de imagens estaticas,
possibilitou a criacdo de forma customizada e planejada, dessa forma atendendo as necessidades
comunicacionais da divisdo e dos pesquisadores. Também foi identificado trabalhos que fazem
uso da computacdo grafica na criacdo de animacdes e imagens estaticas para comunicagdo e
divulgacdo cientifica, sobretudo no contexto educacional, de treinamento e de comunicacao
relacionada com a area biomolecular. Foi identificado também a necessidade de uma
metodologia que possa ser aplicado de forma ampla na criacdo de pecas visuais de comunicacao
e divulgacéo cientifica, o que pode ser buscado em trabalhos futuros.

Com base nesses trabalhos e nas outras areas de pesquisa desenvolvida no Centro de Tecnologia
da Informagdo Renato Archer, novos trabalhos serdo desenvolvidos com a criagdo de novas
pecas de divulgacdo e comunicacdo cientifica, sendo feitas com o objetivo de apresentar as
pesquisas realizadas nas demais divisdes do CTI Renato Archer.
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