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... uma Verdade Inconveniente vs ... UM PROPOSITO

- A Rota Tecnoldgica ¢/ Menor Custo de Implantac¢do e Operacgéio é um ATERRO SANITARIO e

— Implementar Rotas Tecnologicas de Valorizacdo de Residuos que permitam um Maior Desvio de
Aterro, implicam em Custos Maiores de Investimento e Operacdo

... Entdo como equacionar esse problema em busca de uma melhor solugéo?

Explorar 3 Alavancas de Eficiéncia de Valorizagdo de Residuos:
1. Regionalizagdo | O todo aqui é maior do que a soma das partes
2. Conceitos de Rotas Tecnoldgicas que Aumentem o Desvio Residuos p/ Aterro
3. Melhor Arranjo de Valorizagdo | Mercado, Autoconsumo, Utilidade Publica
Mas como Avaliar de forma Objetiva o “USO EFICIENTE DESSAS ALAVANCAS”?
* Identificando os Ganhos Indiretos de cada Cendrio de Rota Tecnoldgica mensurando os Quantitativos e Precos
em Cada Opg¢do de Valorizagéo

... Entdo como decidir a partir da Eficiéncia de Valorizagdo das Rotas Tecnologicas?

Avaliar a Opcao de Cenario de Arranjo de uma Rota Tecnoldgica e Canais de Valorizacao que [CEIEI=111I-TgloloLF

(1)a Menor Tarifa de Implementacao e também (1)a Maior Eficiéncia de Valorizacao

C2) ProteGEEr



Objetivo Estratégico

Oferecer aos gestores publicos uma metodologia, ROTEIRO e ferramental

qgue permitam identificar o potencial de valorizacao de residuos e avaliar
caminhos alternativos de viabilizacao visando a implementac¢ao de uma solucao

de gestao de RSU com o uso e aplicagao de Ferramentas Existentes e Disponiveis
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... Desse raciocinio, nascem o0s Passos do ROTEIRO...

1. Entender o Contexto do Case do Consorcio: Solucao Regionalizada
e Levantamento e Analise de Dados/Informacdes

2. Elaborar a Potencialidade de Valorizacao dos Residuos

* Levantamento do Potencial de Autoconsumo, Consumo em Utilidades Publicas e Comercializagdao no Mercado Aberto
* Quantitativos e Pregcos nos 3 Canais de Valorizacao: Premissas dos Cenarios de Avaliacao

3. Avaliacdo dos Custos de Movimentacao de Residuos e Rejeitos

« Melhor Alternativa de Localizagio CTVR — CENTRAL DE TRATAMENTO E VALORIZACAO DE RESIDUOS e do Aterro
Sanitario, sob a Perspectiva Econdmica e dentro do Contexto do Consoércio

4. Aplicacdo da Ferramenta de Rotas & Custos do MDR

* Configuracao de 4 Planilhas com as 4 Alternativas Padrao de Rotas Tecnoldgicas definidas cf Abrangéncia da
Nota Técnica do FEP: Gerar as Planilhas Base p/ Uso nas Simulagées do ROTEIRO

5. Avaliacao Custos Implementacao das RT’'s e Cenarios de Valorizacao de RSU

: —  Definir Cenarios Comparativos de Potencialidade a serem Avaliados
(_a_ﬂ! DI-O te G ee rCc?rt\Par.ar as leereptes~0pgoes de RT’s, Arranjos e Cenarios, seus Ganhos Indiretos e respectivas
- Eficiéncias de Valorizagao



... €, quais os Passos do ROTEIRO?

1. Entender o Contexto do Case do Consorcio: Solugao Regionalizada

* Levantamento e Andlise de Dados/Informacdes que permitam elaborar cenarios futuros de Rotas Tecnoldgicas Valorizacdo
de Residuos

2. Elaborar a Potencialidade de Valorizacao dos Residuos

* Levantamento do Potencial de Autoconsumo, Consumo em Utilidades Publicas e Comercializagao no Mercado Aberto
* Quantitativos e Precos nos 3 Canais de Valorizacao: Premissas dos Cenarios de Avaliacao

3. Avaliacdo dos Custos de Movimentac¢ao de Residuos e Rejeitos

¢ Melhor Alternativa de Localizagio CTVR — CENTRAL DE TRATAMENTO E VALORIZACAO DE RESIDUOS e do Aterro
Sanitario, sob a Perspectiva Econémica e dentro do Contexto do Consorcio

4. Aplicacdo da Ferramenta de Rotas & Custos do MDR

* Configuragao de 4 Planilhas com as 4 Alternativas Padrao de Rotas Tecnoldgicas definidas cf Abrangéncia da
Nota Técnica do FEP: Gerar as Planilhas Base p/ Uso nas Simulagées do ROTEIRO

—
(L) ProteGEE rAvaliagio Custos Implementag3o das RT's e Cenarios de Valorizagio de RSU

* Definir Cenarios Comparativos de Potencialidade a serem Avaliados
e Combarar as Diferentes Opcoes de RT s e Cenarios seus Ganhos Indiretos e Fficiéencia de Valorizacao



Contexto do CONCISSS
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Figura 2: Produto final obtido apés utilizacdo de SIG para identificacdo dos
parametros em atendimento @ Norma NBR 13.896 (ABNT, 1997) e pré-selecd@o
de sete areas para posterior avaliacao in situ.

Consorcio CONCISSS

D / |
i.oganc‘rs_c:; do Para

Santa Marna do Para

Legenda

Rodovias o Vias de Acesso
D Limites Municipios
CONCISSS
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O consorcio do CONNCISS tem a
finalidade de viabilizar uma
Gestdo Integrada de Residuos
Solidos para os municipios
participantes: Castanhal,
Inhangapi, Santa Isabel do
Parad, Santa Maria do Para e
Sdo Francisco do Para

O consorcio possui um relatorio
técnico, referente a selecdo da
drea para implantacdo do aterro
sanitdrio consorciado no
municipio de Castanhal e um
estudo de composigdo
gravimétrica do residuo
domiciliar de Castanhal

Cerca de 80% dos residuos
solidos sdo gerados nas areas
urbanas, mas existem também
alguns municipios onde ha

predomindncia de geracédo na
darea rural




... €, quails os Passos do ROTEIRO?

1. Entender o Contexto do Case do Consorcio: Solu¢cao Regionalizada
* Levantamento e Andlise de Dados/Informacfes que permitam elaborar cendrios futuros de Rotas Tecnoldgicas de Valorizacdo de Residuos

2. Elaborar a Potencialidade de Valorizacao dos Residuos

* Levantamento Potencial: Autoconsumo, Consumo em Utilidades Publicas e Comercializagdo no Mercado Aberto
* Quantitativos e Pregos nos 3 Canais de Valorizacao: Premissas dos Cenarios de Avaliagio

3. Avaliacdo dos Custos de Movimentacao de Residuos e Rejeitos

¢ Melhor Alternativa de Localizagio CTVR — CENTRAL DE TRATAMENTO E VALORIZACAO DE RESIDUOS e do Aterro
Sanitario, sob a Perspectiva Econémica e dentro do Contexto do Consorcio

4. Aplicacdo da Ferramenta de Rotas & Custos do MDR

* Configuracao de 4 Planilhas com as 4 Alternativas Padrao de Rotas Tecnoldgicas definidas cf Abrangéncia da
Nota Técnica do FEP: Gerar as Planilhas Base p/ Uso nas Simula¢des do ROTEIRO

5. Avaliacao Custos Implementacao das RT’'s e Cenarios de Valorizacao de RSU

* Definir Cenarios Comparativos de Potencialidade a serem Avaliados
(ﬁ_i) pro teG ee [ Comparar as Diferentes Op¢oes de RT’s e Cenarios, seus Ganhos Indiretos e Eficiéncia de Valorizagao



... €, como o Residuo pode Ganhar Valor?

COMO ou ONDE Por qué, Necessidade e

Alternativas
Consumo Planta Tratamento e

Energia Elétrica Valorizagao de Residuos Concessionaria Gestao Residuos
(Autoconsumo)

Reducdo do Custo ¢/ Compra de
Energia Elétrica

Consumo Prédios Publicos e
lluminagao Publica Prefeituras
(Consumo Utilidade Publica)

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Comercializacao Mercado Distribuidoras de Energia Elétrica  Preco Mercado




... €, como o Residuo pode Ganhar Valor?

COMO ou ONDE Por qué, Necessidade e

Alternativas
Consumo Planta Tratamento e

Energia Elétrica Valorizagao de Residuos Concessionaria Gestao Residuos
(Autoconsumo)

Reducdo do Custo ¢/ Compra de
Energia Elétrica

Consumo Prédios Publicos e
lluminagao Publica Prefeituras
(Consumo Utilidade Publica)

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Comercializacao Mercado Distribuidoras de Energia Elétrica  Preco Mercado

Materiais Reciclaveis Comercializacdo Mercado Recicladoras e Industria Preco Mercado




... €, como o Residuo pode Ganhar Valor?

COMO ou ONDE

Por qué, Necessidade e

Energia Elétrica

Materiais Reciclaveis

Biogas/Biometano

Consumo Planta Tratamento e
Valorizacao de Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Prédios Publicos e
lluminagao Publica
(Consumo Utilidade Publica)

Comercializacao Mercado
Comercializacao Mercado

Consumo Frota Gestao Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Veiculos Oficiais
(Consumo Utilidades Publicas)

Comercializacao Mercado

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Energia Elétrica

Recicladoras e Industria

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Gas Natural

Alternativas

Reducdo do Custo ¢/ Compra de
Energia Elétrica

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Preco Mercado

Preco Mercado
Reducgdo Custo ¢/ Compra Diesel

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Preco Mercado




... €, como o Residuo pode Ganhar Valor?

COMO ou ONDE

Por qué, Necessidade e

Energia Elétrica

Materiais Reciclaveis

Biogas/Biometano

CDR - Combustivel Derivado
de Residuos

Consumo Planta Tratamento e
Valorizacao de Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Prédios Publicos e
lluminagao Publica
(Consumo Utilidade Publica)

Comercializacao Mercado
Comercializacao Mercado

Consumo Frota Gestao Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Veiculos Oficiais
(Consumo Utilidades Publicas)

Comercializacao Mercado

Comercializacao Mercado

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Energia Elétrica

Recicladoras e Industria

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Gas Natural

Industrias com Fornos e Caldeiras

Alternativas

Reducdo do Custo ¢/ Compra de
Energia Elétrica

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Preco Mercado

Preco Mercado

Reducgdo Custo ¢/ Compra Diesel

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Preco Mercado

Preco Mercado




... €, como o Residuo pode Ganhar Valor?

COMO ou ONDE

Por qué, Necessidade e

Energia Elétrica

Materiais Reciclaveis

Biogas/Biometano

CDR - Combustivel Derivado
de Residuos

Composto Organico

Consumo Planta Tratamento e
Valorizacdo de Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Prédios Publicos e
lluminagao Publica
(Consumo Utilidade Publica)

Comercializacao Mercado
Comercializacao Mercado

Consumo Frota Gestao Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Veiculos Oficiais
(Consumo Utilidades Publicas)

Comercializacao Mercado
Comercializacao Mercado

Consumo Utilidade Publica

Comercializacao Mercado

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Energia Elétrica

Recicladoras e Industria

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Gas Natural

Industrias com Fornos e Caldeiras

Prefeituras(Jardinagem)

Pequenos Agricultores

Alternativas

Reducdo do Custo ¢/ Compra de
Energia Elétrica

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Preco Mercado

Preco Mercado
Reducgdo Custo ¢/ Compra Diesel

Manter e Redirecionar Despesa
Atual ou Desonerar Parcialmente?

Preco Mercado
Preco Mercado

Custo Zero/Doacgdo

Doacao



... €, como o Residuo podera Ser Valorizado?
__ O0QUE | COMOOUONDE

Energia Elétrica

Materiais Reciclaveis

Biogas/Biometano

CDR - Combustivel
Derivado de Residuos

Composto Organico

Consumo Planta Tratamento e
Valorizacao de Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Prédios Publicos e
lluminagao Publica
(Consumo Utilidade Publica)

Comercializacao Mercado

Comercializacao Mercado

Consumo Frota Gestao Residuos
(Autoconsumo)

Consumo Veiculos Oficiais
(Consumo Utilidades Publicas)

Comercializacao Mercado

Comercializagao Mercado

Consumo Utilidade Publica

Camaoarcializar3Aa NMaoarcadn

e [ |

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Energia Elétrica

Recicladoras e Industria

Concessionaria Gestao Residuos

Prefeituras

Distribuidoras de Gas Natural

Industrias com Fornos e Caldeiras

Prefeituras(Jardinagem)

Daniiennce AocriciilyAarac

I Energia Elétrica Consumidor Industrial

500 RS/MWh

I Preco Compra Energia Elétrica
| 500 a 600 R$/MWh

Preco Compra Leilao Energia
300 RS/MWh ou 540 RS/MWh

Depende Localidade
Oferta vs Demanda

Preco Diesel Atual: 5 ~ 6 RS/litro

Preco Eq Diesel Futuro: - x %

I Preco Diesel Atual: 5~ 6 RS/litro

Preco Eq Diesel Futuro: -y %

I Dep.Localidade & Oferta vs Demanda

Depende Localidade
Oferta vs Demanda

I Custo Zero/Doacgdo

_ Doacao

7 avenda e comercializac3o ainda carece de



... €, quails os Passos do ROTEIRO?

1. Entender o Contexto do Case do Consorcio: Solu¢cao Regionalizada
* Levantamento e Analise de Dados/Informacdes

2. Elaborar a Potencialidade de Valorizacao dos Residuos

* Levantamento Potencial: Autoconsumo, Consumo em Utilidades Publicas e Comercializagdao no Mercado Aberto
* Quantitativos e Pregos nos 3 Canais de Valorizacao: Premissas dos Cenarios de Avaliagdo

3. Avaliacao dos Custos de Movimentacao de Residuos e Rejeitos

« Melhor Alternativa de Localizagdo CTVR — CENTRAL DE TRATAMENTO E VALORIZACAO DE RESIDUOS e

do Aterro Sanitario, sob a Perspectiva Economica e dentro do Contexto do Consércio

4. Aplicacdo da Ferramenta de Rotas & Custos do MDR

* Configuracdao de 4 Planilhas com as 4 Alternativas Padrao de Rotas Tecnoldgicas definidas cf Abrangéncia da
Nota Técnica do FEP: Gerar as Planilhas Base p/ Uso nas Simula¢des do ROTEIRO

5. Avaliacao Custos Implementacao das RT’'s e Cenarios de Valorizacao de RSU
Definir Cenarios Comparativos de Potencialidade a serem Avaliados
(%) ProteGEEr

Comparar as Diferentes Opgoes de RT’s e Cenarios, seus Ganhos Indiretos e Eficiéncia de Valorizagao
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A relacao entre as populacdes urbanas e rurais nos municipios que

constituem o CONCISSS e de 79% e 21%, respectivamente. Perfazendo
um total de 324.048 habitantes projetados para o ano de 2019 (IBGE,
2020). Considerando o crescimento demografico médio de 2,0% ao ano,
atingido nos ultimos 30 anos nesses municipios, a populacdo urbana
estimada para o final da vida utii do aterro consorciado € de
aproximadamente 430.860 habitantes;

-

Legenda

Rodovias e Vias de Acesso
D Limites Municipios
CONCISSS

Zowes: S5, Dlgiaisloks, $302ys, Earlisiar © sagraphies, CHEZAIGUs B2, USKA, UZ93, AxfoSRIB S K,
and 5 Usst Comananly




- ab an] =l

Centro Produtor de Lixo

O centro produtor de lixo do CONCISSS compreende, principalmente, as
zonas urbanas dos municipios que constituem o consoércio, uma vez que, esta
regidao concentra cerca de 57% das populacdes municipais (IBGE, 2019).
Entretanto, de acordo com a tabela 8, os municipios de Castanhal, Santa Isabel
e Santa Maria do Para possuem populacdo predominantemente urbana, ao
contrario dos municipios de Inhangapi e Sao Francisco do Para, de acordo com
o Censo 2010 (IBGE, 2020). Entretanto, o numero de habitantes dos
municipios predominantemente urbanos € muito maior que dos municipios com
populacado rural predominante. Desta forma, a relacdo entre a populacao
urbana versus populacéo rural nos municipios que constituem o CONCISSS é
da ordem de 79% e 21%, respectivamente.

Barcarenc

YW Fabrica
il Cimento
d Primavera

Maria do Para

Legenda

Rodovias ¢ Viasde Acesso

Limites Municipios

CONCISSS

-
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Tabela 8: Populacbdes urbanas e rurais dos municipios que constituem o
CONCISSS de acordo com o Censo 2010.

Populacao = SIELLET Populacdo | Pop. Censo
.. Populagao Urbana
Municipio Urbana Rural (%) * | (Habitantes) Rural 2010
(%)* ° . (Habitantes)* | (Habitantes)
Castanhal 89% 11% 154103 19046 173149
Inhangapi 23% 77% 2309 7728 10037
Santa Isabel do Para 76% 24% 45194 14272 59466
Santa Maria do Para 59% 41% 13585 9441 23026
Sao Francisco do
Para 36% 64% 5422 9638 15060
Populacdes
CONCISSS
Médias/Absolutas 79% 21% 220612 60126 280738

Sl Fdbrica
il Cimento
8 Primavera

*Censo 2010 (IBGE, 2020)

Desta forma, nao € recomendavel utilizar os centros produtores de lixo
dos cinco municipios para determinar a distancia do centro geometrico produtor

de residuos; logo, foi uma unanimidade entre os gestores do consorcio que, = "
egenda

devido as dimensoes territoriais e a populacédo, o aterro devera ser construido

Rodovias ¢ Viasde Acesso

Limites Municipios

CONCISSS

nas imediacdes do municipio de Castanhal.

-

Zowes: S5, Dlgiaisloks, $302ys, Earlisiar © sagraphies, CHEZAIGUs B2, USKA, UZ93, AxfoSRIB S K,

and = B2 Usst ©omgnanly
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Barcarenc

6) Na analise comparativa das areas, de acordo com a classificacado de Legenda

Krebs et al. (1999) as areas 2, 4 e 5 ndo atendem a Norma NBR 13896 R""“V"A
3 "Concisss™

totalmente ao método; iftus B3, USDA, U283, As(oBRID 40K,

(ABNT, 1997) enquanto as areas 1, 3, 6 e 7, por sua vez, atendem
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7) Aplicando pesos e prioridades aos criterios de selecao, foi possivel obter

a pontuacao final para as sete areas avaliadas, conforme a tabela 22. v
egenda

Nesta, as areas 6 e 7 apresentaram pontuacdes superiores a 81 pontos,

Rodovias ¢ Viasde Acesso

sendo que a area 6 foi melhor classificada que a area 7 por ser uma [[] "eieress®

area publica, logo, de facil regularizac&o para instalar o aterro sanitario;

feus B2, UZBA, UZ93, Az00R B B K,
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Santa Isabel do Para
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037875 154 225 30
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@)ip Francisco-db Para
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A

Barcarenc

Legenda

Rodovias ¢ Viasde Acesso

Limites Municipios

8) Desta forma, a area indicada para a instalacdo do aterro sanitario —J “concisss
consorciado em Castanhal, corresponde a Area 6.
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037875 154 225 30
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Tabela 4: Criterios econdmico-financeiros estabelecidos pela Norma NBR
13.896 da (ABNT, 1997) para selecdo de area para implantacao de aterro
sanitario (modificado de MONTEIRO et al., 2004).

E desejavel que o percurso de ida (ou de volta) que os
Distdncia ao centro geométrico | veiculos de coleta fazem até o aterro, através das ruas e
de coleta estradas existentes, seja o menor possivel, com vistas a

reduzir o seu desgaste e o custo de transporte do lixo.

Fabrica
Cimento

Legenda

Rodovias e Vias de Acesso
D Limites Municipios
CONCISSS
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... Identificando a Geracao de RSU da Populacao Urbana a partir do
Relatorio Técnico do Consorcio Concisss

= Tabela 10: Populacdo estimada e producéio de lixo prevista para os municipios
Santa Santa Sdo Total pulac produg P P P
. . . . .. que integram o CONCISSS para um periodo de 20 anos.
Unid. |Castanhal|lnhangapi|lsabel do | Maria do |Francisco| Consércio
, , , Populagéo Producao Producéo de | Producédo de | Producédo de | Producéo
Para Para d o Para CONCISS Ano Urbana per capita lixo lixo lixo de lixo
- o o - o . T . 1 Estimada lixofdia (kg/dia) (ton/dia) (kg/ano) (ton/ano)
Percent. Pop. Urbana % 89% 23% 76% 59% 36% : 100% JeE £oa 20447 74633
gyl afiatpuingisn - L . ———— DT e —pr—e— e —-- i 2019 - 0,8 204.474,86 74633.322
Pop. Estim. 2019] hab 200.793 | 11.711 | 70.801 | 24.861 | 15.882 | : 324.048 : aon | 2 gs | F9O9SL | 2SS | eS0T | Tes00
'op. Urb, Estim. 2019| _ hab_ | 178.706 | 2.684 | 53.809 | 14.668 | 5718 | | 255.504 B PP e I Wl W
_O_P'___r__'__s__lm'_____ __-__a ..... it gt ey S ettt b iy (s e _'r-_--_' ..... .i 2022 275271 OIB 220.217,10 220,22 80.379.242 80.379
Kg 0 5 282171 ' 225 737,00 22574 82394006 82394
Ger RSU per Capita 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 | | 2023 0.8
RSU / hab ' ' 289249 231.399,10 231,40 84460673 84 461
' ' 2024 0,8
296 509 237 207,12 237,21 86.580.600 86581
er RSU - Pop Urbana t/d 143,0 2,2 43,0 11,7 4,6 204,5 2025 08 _
2026 303956 08 243164 87 24316 88755179 88755
311595 249 276,27 24928 90.985 840 90,986
2027 0.8
319432 255 545 34 25555 93274048 93274
2028 0,8
327 470 261.976,19 261,98 95.621.309 95621
2029 0.8
030 335716 | 335716,33 33572 122 536 461 122536
Tabela 8: Populagdes urbanas e rurais dos municipios que constituem o 2031 344175 1 34417538 34418 125624015 | 125624
352 853 352 852,97 352,85 126791334 128791
CONCISSS de acordo com o Censo 2010. 2032 1 '
Tabela 9: Populagdes dos municipios que constituem o CONCISSS e seu 361.755 361.754,81 361,75 132.040.506 132.041
) - - ) - 2033 1
crescimento demografico verificado entre os anos de 1991 a 2010 e estimados Populagio bonilacs P(:Jpl;lacao Populagio | Pop. Censo o 370867 ; 370.886.78 37069 TE373674 5374
para os anos de 2019 e 2040 (IBGE, 2020). Municipio Urbana | dili o8 S| o anitants Rural 2010 380255 380.254,90 380,25 136793038 | 138793
S S S (%) |Rural (%) "] (Habitantes) | . irantes)* | (Habitantes) 2035 ' 1 = ' e '
Pop. Pop. S . Pop. G * | Pop. D ‘| Crescim.| Projecdo 389.865 389.865,26 389,87 142.300.855 142301
Municipio | Censo | Censo “991?' Censo (2000'::" Estim. (2010?‘ Demog. | Populacional Castanhal 89% 11% 154103 19046 173149 2036 1 .
1991 | 2000 2000) 2010 2010) 2019 | Goig) | Médio | para2040 Inhangapi 23% 77% 2309 7728 10037 037 399725 | 399724 51 399,72 145899 444 145899
Castanhal | 102071 134496 | 32% | 173149 | 29% |200793| 16% 25% 340.654 Santa Isabel do Para 76% 24% 45194 14272 59466 2038 409.839 1 409.838,86 409,84 149591.184 | 149.591
Inhangapi | 6668 | 7681 15% | 10037 31% 1711 | 17% 21% 18.062 Santa Maria do Para 59% 41% 13585 9441 23026 420215 _ 42021511 420,22 153.378.515 153379
Santa Isabel 128.461 Sao Francisco do 2039 1 i
do Para 33329 | 43227 30% 59466 38% 70801 19% 29% - Para 36% 64% 5422 9638 15060 2040 430.860 1 430.860,12 430,86 157.263.943 157264
Santa Maria 31.628 Populagoes 6.750 2.463.592.420 | 2.463.502
" do Par 17946 | 20850 16% I 23026 10% | 24861 | 8% 12% CONGISSS Soma 6.749.568
Saodirg:f;sco 11619 | 14245 23% 15060 6% 15882 | 5% 11% 20,092 Médias/Absolutas 79% 21% 220612 60126 280738
- 298,85 109.078.884,85 109.078,88
538.897 Mediana 298.846,26 G E :
CONCISSS 9 9 9 0 .
171633 | 220499 | 23% | 280738 | 23% |324048 | 13% 20% *Censo 2010 (IBGE, 2020) |
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..e, como Avaliar Alternativas de Sites sob o Ponto de Vista Econdomico?

Quant. RSU

Base 312
d/a

Castanhal
Inhangapi

Santa Isabel do Pard
Santa Maria do Parad 13,7
Sdo Francisco do Parad 54

Total Consdrcio CONCISS 239,2
Total Anual Consércio  74.633

Distdncia Media ->
Desvio Padrdo das Distédncias ->

Com uma Alternativa Objetiva,

.. L. , , . CUSTOS Tipicos
Distancias entre Municipios e as Areas Pré-Selecionadas p/ Aterro COLETA +
TRANSBORDO +
TRANSPORTE
ISR NN DR A N N S— N s o A
_____ e T U (N U N N
5 8
SR T
20 5
I e B0
35 23 12 12 14 11 11
29 14 8 8 9 8 8

Foram uados valores ficticios apenas para demonstrar a funcionalidade da ferramenta

tem-se:

* Levantar as Distancias entre as
Areas Potenciais Definidas & os
Centros de Massa Urbanos dos
Municipios do Consdrcio

* Levantar os Custos de
Transbordo para Otimizar o
Custo Transporte do Municipio

até o Aterro Sanitario & CTVR -
sinergias entre municipios devem ser
observadas



..e, como Avaliar Alternativas de Sites sob o Ponto de Vista Econdomico?

Quant. RSU

Base 312
d/a

Castanhal

Inhangapi
Santa Isabel do Pard
Santa Maria do Parad 13,7

Sdo Francisco do Parad 54

Total Consorcio CONCISS
Total Anual Consércio

239,2
74.633

Distdncia Media ->
Desvio Padrdo das Distédncias ->

Com uma Alternativa Objetiva,

.. L. , , . CUSTOS Tipicos
Distancias entre Municipios e as Areas Pré-Selecionadas p/ Aterro COLETA +
TRANSBORDO +
TRANSPORTE
SCT P2 I N 3 5|20
_____ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 6
I 6 .
20 5
e B0
35 23 12 12 14 11 11
29 14 8 8 9 8 8

Foram uados valores ficticios apenas para demonstrar a funcionalidade da ferramenta

Quant. RSU
Base 312
d/a

Castanhal
Inhangapi

Santa Isabel do Para
Santa Maria do Pard
Sdo Francisco do Parad

Total Consorcio CONCISS

Total Anual Consdrcio

Valor Médio Custos Movimentagéo ->

Desvio Padrdo dos Custos de Movimentagdo ->

Custos de Movimentacdo de Residuos "coletados na Area Urbana": CUSTOS Tipicos
ees . COLETA +
Transbordo p/ CTVR & Aterro Sanitario TRANSBORDO +
Areal Area 2 Area 3 Area 4 Area 5 Area 6 Area7 TRANSPORTE
18 16 8 60 | B 56 |17 .
18 16 | 8 .| 6 ... A 6 _|_._17
.18 16 | _. ¢ 8 .| 6 | AN 6 |17
8 16 | 8 [ .| 6 | 7 6 .17
18 16 8 6 7 6 17
S S S R IR B N
18 16 8 6 7 6 17
0 0 0 0 0 0 0

tem-se:

Levantar as Distancias entre as
Areas Potenciais Definidas & os
Centros de Massa Urbanos dos

Municipios do Consércio

Levantar os Custos de Transbordo
para Otimizar o Custo Transporte
do Municipio até o Aterro

Sanitario & CTVR - sinergias entre
municipios devem ser observadas

A simples Multiplicagcao entre
esses Valores demonstrara as
diferencas dos Custos de
Movimentagao entre as
Alternativas

Como Exemplo, a diferenca da
hipotese retratada no quadro
entre as Areas 1 e 6 seria de
Adicionais + 0,9 Milh/RS por ano



... €, quails os Passos do ROTEIRO?

1. Entender o Contexto do Case do Consorcio: Solu¢cao Regionalizada
* Levantamento e Analise de Dados/Informacdes

2. Elaborar a Potencialidade de Valorizacao dos Residuos

* Levantamento Potencial: Autoconsumo, Consumo em Utilidades Publicas e Comercializagdao no Mercado Aberto
* Quantitativos e Pregos nos 3 Canais de Valorizacao: Premissas dos Cenarios de Avaliagdo

3. Avaliacao dos Custos de Movimentagao de Residuos e Rejeitos

¢ Melhor Alternativa de Localizagio CTVR — CENTRAL DE TRATAMENTO E VALORIZACAO DE RESIDUOS e do Aterro
Sanitario, sob a Perspectiva Econémica e dentro do Contexto do Consorcio

4. Aplicacao da Ferramenta de Rotas & Custos do MDR

e Configuracao de 4 Planilhas com as 4 Alternativas Padrao de Rotas Tecnoldgicas definidas cf
Abrangéncia da Nota Técnica do FEP: Gerar as Planilhas Base p/ Uso nas Simulagées do ROTEIRO

5. Avaliacao Custos Implementacao das RT’'s e Cenarios de Valorizacao de RSU

"""i, Definir Cenarios Comparativos de Potencialidade a serem Avaliados
(;.n__i-_, pro teG ee rComparar as Diferentes Opg¢oes de RT’s e Cenarios, seus Ganhos Indiretos e Eficiéncia de Valorizacao



Ferramenta ROTAS e CUSTOS

A Ferramenta Rotas e Custos

A Ferramenta Rotas e Custos faz parte de um
“pacote” de ferramentas de apoio a tomada
de decisao desenvolvidas pelo projeto de
Cooperacao para protecao do clima na gestao
de residuos solidos urbanos - ProteGEEr.

Apoio a tomada decisao ¢é diferente de
tomada de decisao (hao resulta em alterativa
otima mas traz luz e conhecimento sobre o
processo decisorio e permite comparacgoes
entre alterativas).

Baseada no conceito de rota tecnologica.

C2) ProteGEEr

RSU
GERAGAO E ARMAZENAMENTO

Coleta de
Residuos
Mistos

Coleta de Ti d
&g Residuos Rk
Reciclaveis fniiel

: [
- - - - - - - -

CDRou W
Incineracao

-

M Biodigestao
Anaerobica

8 Rejeitos

-

Transbordo

Aterro
RENEND

=

7%’ ProteGEEr @ .



Ferramenta ROTAS e CUSTOS 7?,‘ ProteGEEr @ .

Escopo da Ferramenta

Simulacao de cenarios, alternativas ou sistemas futuros de gerenciamento ou manejo
de RSU; realizando o balanco de massa e calculando os custos associados.

Cenarios, alternativas ou sistemas de gerenciamento de RSU sao aqui denominados de
“rotas tecnoldgicas”.



Ferramenta ROTAS e CUSTOS Prote

4,

A Ferramenta Rotas e Custos

Foi desenvolvida no ambito do ProteGEEr

Esta concebida em Planilha Microsoft Excel

o primeira parte consiste da definicao da rota e balanco de massa
o segunda parte faz estimativa dos custos associados e calculo da tarifa correspondente
o 21 abas (ou planilhas ao total) mas a entrada de dados se d4 em somente 4 delas
o principais saidas ou produtos que a Ferramenta entrega:
figura fluxo de massa da rota avaliada
capacidades operacionais totais das unidades utilizadas
quantitativos dos subprodutos por rota
analise de custos (Capex, Opex e Tarifa)
consolidacdo dos dados de saida da rota tecnoldgica simulada para entrada na ferramenta de GEE

Quando lancada, estara disponivel em www.protegeer.gov.br

S

(o) ProteGEEr

o
24 defetehbro de 2020



http://www.protegeer.gov.br/

Ferramenta ROTAS e CUSTOS 7?‘ ProteGEE .

® (

Vamos a apresentacao da Ferramenta...

Primeiro sobre a Descricao das suas Funcionalidades...
— Ferramenta em Excel com Perfil de Usudrio e Administrador: Governanca da Ferramenta

1. Ferramenta em Excel com Perfil de Usuario e Administrador: Governanca da Ferramenta

2. Definicao da Rota Tecnoldgica e do Balanco de Massa

5. Interface com o Usuario: PAINEL DE CONTROLE (entrada e Saida das Principais Informacdes)

2. Dimensionamento de Custos de Investimento e Operacionais (Democratizar o Know How Técnico)

5. Calculo Indicadores de Rentabilidade do Projeto da Rota Tecnoldgica (bemocratizar o Know How Financeiro)
Simulagdes de Sensibilidade: Tarifas e Prazo de Contrato vs Rentabilidade Projeto

.  Simulacdes/Definicdo Distribuicdo Tarifa Basica Manejo Residuos

Ferramenta p/ Contribuir para Melhoria da Gest3ao Publica dos Residuos

C2) ProteGEEr

19 de Janeiro de 2021



Funcionalidades Ferramenta Avaliacao Projetos
UTMB’s

TIPOLOGIAS das UTMB'’s

Perdas &

 Tipo 1: Triagem Mecanizada + Compostagem | Aterro
P 1 Evaporagao

* Tipo 2: Triagem Mecanizada + Compostagem + CDR | Aterro

* Tipo 3: Triagem Mecanizada + Biodigestdo/Compostagem(!! | Aterro E1
Entrada

. . : T ~ Produtos e
* Tipo 4: Triagem Mecanizada + Biodigestdo/Compostagem!! + CDR | Aterro Residuos

Subprodutos

* Tipo 5: Triagem Mecanizada + CDR@) | Aterro Saida
_ _ _ _ . Rejeitos

* Tipo 6: Triagem Mecanizada + Incineracao “Mass Burning” | Aterro

(1) Opcoes Biodigestao: (1A)Prod. Energia Elétrica e (1B)Reaproveitamento Térmico p/ Secagem, (2)Purificacdo Biometano

(2) Opcoes Producao CDR: (1)Somente Fracao Seca ou (2)com Reaproveitamento FORSU Via Biosecagem

PRODUTOS da FERRAMENTA:

— * Capex: MRS e RS/t anual
(._n:i) ProteGEEr « Opex: MRS/a, RS/t anual, CF e CV

* Balango de Massa: £, %P, %R, e %S (%5,,%5,,%S; ...%S,)



... €, quails os Passos do ROTEIRO?

1. Entender o Contexto do Case do Consorcio: Solu¢cao Regionalizada
* Levantamento e Analise de Dados/Informacdes

2. Elaborar a Potencialidade de Valorizacao dos Residuos

* Levantamento Potencial: Autoconsumo, Consumo em Utilidades Publicas e Comercializagdao no Mercado Aberto
* Quantitativos e Pregos nos 3 Canais de Valorizacao: Premissas dos Cenarios de Avaliagdo

3. Avaliacao dos Custos de Movimentagao de Residuos e Rejeitos

¢ Melhor Alternativa de Localizagio CTVR — CENTRAL DE TRATAMENTO E VALORIZACAO DE RESIDUOS e do Aterro
Sanitario, sob a Perspectiva Econémica e dentro do Contexto do Consorcio

4. Aplicacao da Ferramenta de Rotas & Custos do MDR

* Configuragao de 4 Planilhas com as 4 Alternativas Padrdao de Rotas Tecnoldgicas definidas cf Abrangéncia da Nota
Técnica do FEP: Gerar as Planilhas Base p/ Uso nas Simulagées do ROTEIRO

5. Avaliacao Custos Implementacao das RT’s e Cenarios de Valorizacao de RSU

* Definir Cenarios Comparativos de Potencialidade a serem Avaliados
* Comparar as Diferentes Op¢oes de RT's e Cenarios, seus Ganhos Indiretos e Eficiéncia de Valorizagao




IT1.

III.

IV.

VI.

Ferramenta ROTAS e CUSTOS 7%‘ DroteﬁEE

e

Como Usar a Ferramenta Rotas e CUSTOS

Analisar os Objetivos da Gestao de Residuos para Definicao de uma Rota Tecnoldgica
Definir Premissas/Escolhas e Construir a Rota Tecnoldgica | Validacao Balanco de Massa
Revisar e Ajustar os Parametros e Indexadores Unitarios

a. Custos de Investimento e Operacionais
b. Receitas Ordinarias e Receitas Acessorias (Avaliacdo Mercadoldgica)
Definir as Premissas de Implementacao de um Contrato de Concessao
a. Estruturais do Contrato: Escopo(Quais servicos?), Prazo, Compartilhamento Receitas Acessorias, Incluir ou nao os

Servicos de Coleta, etc
b. Financeiras: Target Investidor Privado: Estrutura de Capital & CMPC (Wacc)

c. Tarifarias: Populacdo atendida, Nr Economias, Regras de Subvencao, % Inadimpléncia, Tarifa Serv. Trat./Dest. RSU +
Taxa Serv. Limp. Publica, RDO/RPU/RCD/RSU, Grandes Geradores, etc

Simulacao/Comparativo de Cenarios vs Objetivos da Gestao de Residuos: Ganhos, etc
a. Avaliacdo de Riscos & Alternativas/Caminhos p/ Execucdo/Implementacdo ¢/ Suporte Juridico

Escolha da Rota Tecnologica e Definicao de um Plano de Implementacao

C2) ProteGEEr

19 de Janeiro de 2021




... Dimensionando as Rotas Tecnologicas

Aplicag¢do da Ferramenta Rotas e Custos p/
Dimensionar as Rotas Tecnoldgicas

J [, I Il L]

Indicadores Rota Tecnoldgica: Custos Investimento e Operacionais

* Sdo criadas 4 planilhas que permitem incorporar Custo Médio Total Coleta
as principais alternativas tecnologicas dentro da y
realidade brasileira e valendo-se das Triag. Man
funcionalidades da ferramenta/recurso ja
existente

» Foram padronizadas as RT’s: BIODIGESTAO, Prod. coE T
COMPOSTAGEM, BIOSECAGEM e INCINERACAO

* A ferramenta de Rotas & Custos permite
dimensionar uma rota tecnoldgica para um

Prod. CDR - Trat. Mec_/Biol.

Biodigestdo Anaercbia
determinado case

* Balan¢o de Massa Compostagem
* Custos Gerenciais Especificos
 Definicdo Premissas Financeiras -
* Simulagdo de uma Tarifa Base de

Implementagdo da Rota Simulada

Aterro Sanitario

G600 800 1000 1200 1400

| PEX otal g PEX nir. B H Upex ota ud
*‘, p I O e I % [ R r T ' tr.Te
| DpE. [ sft "Entr. Anual El:nl]l."] Receita Acessoria {mllrt Entr. Anual Tecnol m “}rd "Entr. _LnD|"]




... Dimensionando as RT s

00 - COMCISSS - Roteiro Analise Cenarios de RT's - 28 Nov (version 7).xlsb.xlsx

As Rotas Tecnolégicas Padronizadas foram @Er 01 - CONCISSS - FRC - BIODIGESTAO - Energia Elétrica Biometano CDR Comp Org - 28 Nov 2021.xlsm
definidas dentro da abrangéncia da Ferramenta de B} 02 - CONCISSS - FRC - COMPOSTAGEM - CDR Comp Org - 27 Nov 2021.xIsm
Rotas & Custos ja Existente B} 03 - CONCISSS - FRC - BIOSECAGEM COM PRODUGAO CDR - BioCDR - 27 Nov 2021.xIsm

D@E 04 - CONCISSS - FRC - INCINERA(;,ELD Mass Burning - Energia Elétrica - 27 Nov 2021.xlsm
Avaliacdo Custos Movimentacao Residuos - CONCISS - 27 Nowv.xlsx
@ Estudo de Caso - Consorcio CONCISSS - 29 Nov - Padrao ProteGEEr.pptx

* RT1-BIODIGESTAO: com Op¢des

* RT 1A conversdo de 100% Biometano em Energia
Elétrica

* RT 1B Purificagdo 100% Biometano p/ Substituicdo
Diesel(incl Capex e Opex)

* RT 1C Purificagdo 100% Biometano p/ Comercializagdo
e Substituicdo Gds Natural

* RT2-COMPOSTAGEM: CDR e Composto Orgdnico
* RT3 -BIOSECAGEM: BioCDR

« RT4- INCINERACAO: Energia Elétrica

-

C2) ProteGEEr




... Dimensionando as RT s

As Rotas Tecnologicas Padronizadas foram DADOS CONSOLIDADOS DA FERRAMENTA ROTAS & CUSTOS

Rotas & Custos ja Existente lHeicacol RT 2 RTS RT4
Quantitativo RSU na Entrada 239 t/d 239 t/d 239 t/d 239 t/d
Quantitativo RSU na Entrada 74,63 Kt/a 74,63 Kt/a 74,63 Kt/a 74,63 Kt/a

RT 1 - BIODIGESTAO: com Opc¢bes

*  RT 1A conversdio de 100% Biometano em Energia Capex Implementacao 144,705 95,600 177,511 335,963
. AT 18 purificaciio 100% Biometano b/ Substituicdo Capexem30anos 184,115 131,688 217,639 376,903
. gf ii’ﬁﬁi,/f,c;i Z’Ligg;’%iomemno o/ Custo Operacional s/ Coleta 23,067 19,471 22,186 37,187
ClotmsiElietLoEe € SulibRnn Ce il % Desvio de Aterro  61,3% 59,6% 65,0% 80%
* RT2-COMPOSTAGEM: CDR e Composto Quant. Materiais Reciclaveis 8,607 Kt/a 8,371 Kt/a 8,371 Kt/a 3,416 Kt/a
Orgdnico

Sempre é importante ressaltar que a Ferramenta de Rotas & Custos é uma Ferramenta

e RT3-BIOSECAGEM: BioCDR que permite uma Avaliagdo Preliminar e assim tem embutida algumas premissas que
permitem a simplificagdo da modelagem

* RT4-INCINERACAO: Energia Elétrica

C2) ProteGEEr



S00

200

100%

Valores Tarifas Consorcio CONCISSS - Gestao RSU % Valorizacdo Residuos
Analise Alternativas Rotas Tecnologicas

- (RS/t RDO) (%) 90%

80%
PREMISSAS CENARIO BASE Estimadas p/

Treinamento 70%

25 o

50%

40%
30%
20%
10%

0%

ENERGIA ELETRICA DESCARBONIZACAO DESCARBONIZACAO Materiais Reciclaveis, Materiais Reciclaveis, Materiais Reciclaveis,
Autoconsumo, Autoconsumo, Comercializagdo CDR, Composto CDR Energia Elétrica
Utilidade Puablica Utilidade Publica e Organico
Comercializagdo Comercializagdo

Tarifa Bruta RDO M Tarifa Liquida pds Modic. Tarifaria B Modicidade Tarifaria M Eficiéncia Valorizacao

Slmulando Cenarios p/ o CONCISSS

TARIFA BRUTA RDO: Tarifa
Necessaria para Implementar
e Operar a RT por 30 anos
SEM Deducdes pela
Valorizacao Residuos

TARIFA LIQUIDA RDO: Tarifa
Necessaria para Implementar
e Operar a RT por 30 anos
COM Deducoes pela
Valorizacao Residuos

MODICIDADE TARIFARIA:

E o Valor de Valorizacdo
Residuos usado como
Deducao do Valor da TARIFA
BRUTA

EFICIENCIA VALORIZACAO:

—>Permite Comparar a
Capacidade de Reaproveita-
mento de Residuos




Simulando Cenarios p/ o CONCISSS

100 100%  TARIFA BRUTA RDO

Valores Tarifas Consorcio CONCISSS - Gestao RSU % Valorizagdo Residuos
900 | - - ) , ., % 90% iQ
EoERo) Analise Alternativas Rotas Tecnoldgicas (%) JARIFA LIQUIDA RDO
800 . NN MIODICIDADE TARIFARIA
PREMISSAS CENARIO 1
Ll Alteracdo: Vender o CDR produzido por 150 RS/t(ao invés [LABN EFICIENCIA VALORIZACAO
600 de 100 RS/t cf no Cendrio Base) aos Potenciais 60%
Consumidores Industriais do Entorno IMPORTANTE:
500 sou ° Existem consumidores
J 196 p/ 190 RS/t J 234 p/ 228 RS/t J 228 p/ 221 RS/t $ 179 p/ 172 RS/t | b 232 p/ 220 RS/t 257 Ficou Estavel Potenciais de CDR:
400 ] ] - ot 236 40% Industrias que demandam
311 311 311 Energia Térmica:
300 4@ 30% ] ) )
221 Cimenteiras, Caldeiras,
200 20% Termelétricas, etc
100 10%
62% 46% 44% 53% 36% 35%
0 0%

ENERGIA ELETRICA DESCARBONIZACAO DESCARBONIZACAO Materiais Recicldveis, Materiais Recicldveis, Materiais Reciclaveis,

Autoconsumo, Autoconsumo, Comercializacao CDR, Composto CDR Energia Elétrica
Utilidade Publica Utilidade Publica e Organico
Comercializacdo Comercializacao

Tarifa Bruta RDO M Tarifa Liquida pos Modic. Tarifaria M Modicidade Tarifaria M Eficiéncia Valoriza¢ao



Slmulando Cenarios p/ o CONCISSS

109%  TARIFA BRUTA RDO

Valores Tarifas Consorcio CONCISSS - Gestao RSU % Valorizacdo Residuos
900 - e _ , . B o 90% 1
{RS/t RDO) Analise Alternativas Rotas Tecnologicas (%) TARIFA LIQUIDA RDO
800 5 gl MIODICIDADE TARIFARIA
PREMISSAS CENARIO 2
700 Alteracao: Alterar o Cenario Base(Sem doacao Receitas il EFICIENCIA VALORIZACAO
" Materiais Reciclaveis da Coleta Mista p/ Associagoes 60%
Catadores) para um % de Doag¢ao de 50% IMPORTANTE:
500 so% ©* A simulagdo da Rota
AN196 p/ 235 RS/t N 234 p/ 273 RS/t /N 228 p/ 266 RS/t AN 179 p/ 218 RS/t | /N 232 p/ 272 RS/t AN 257 p/ 279 RS/t Tecnoldgica simulada diz
400 il E| o 324 _ 40% respeito aos Materiais
300 266 256) 0% Recicldveis, advindos da
218 COLETA MISTA, que foram
200 20% segregados na Triagem
Mecanizada
100 10%
0 ox * Os Materiais Recicldveis da

Coleta Seletiva ndo estdo
sendo abordados e

ENERGIA ELETRICA

DESCARBONIZACAO DESCARBONIZACAO Materiais Reciclaveis, Materiais Reciclaveis, Materiais Reciclaveis,

Autoconsumao, Autoconsumo, Comercializagdo CDR, Compaosto CDR Energia Elétrica .
Utilidade Pablica Utilidade Piblica e Orgénico continuam sendo
Comercializagdo Comercializagdo destinados as Associagoes

de Catadores
Tarifa Bruta RDO M Tarifa Liquida pés Modic. Tarifaria B Modicidade Tarifaria M Eficiéncia Valorizacao



Simulando Cenarios p/ o CONCISSS

1000

S00

8

g

100

VEIGGREER
- (RS$/t RDO)

196 p/ 187 RS/t

ENERGIA ELETRICA

Consorcio CONCISSS - Gestao RSU % Valorizacdo Residuos
Analise Alternativas Rotas Tecnolodgicas

(%)

PREMISSAS CENARIO 3

Alteracao: Alterar o Cendrio Base(e nao prever a Construcao e Operagao

do Aterro Sanitario em Castanhal e usar o Aterro Sanitario em Marituba —
considerando um Custo de Transporte de 50 RS/t + 100 RS/t de Disposicdo 584

\V 234 p/ 225 RS/t \ 228 p/ 218 RS/t \J 179 p/ 168 RS/t \ 232 p/ 222 RS/t \ 257 p/ 248 RS/t

336
301 301/ E
218

168

36% 36%

Autoconsumo, Autoconsumo, Comercializagdo CDR, Composto CDR Energia Elétrica (TJPA) prorrogou o funcionamento
Utilidade Publica Utilidade Publica e Orgénico do aterro sanitario de Marituba,
Comercializ agio Comercial izagﬁo na grande Belém, até o dia 30 de

setembro de 2021. A decisao
acatou uma tutela de urgéncia,

. . . . . . ere - ep e m . . . - movida pelas prefeituras de

Tarifa Bruta RDO M Tarifa Liquida pds Modic. Tarifaria B Modicidade Tarifaria M Eficiéncia Valorizacao Belém e Ananindeua. Antes da

DESCARBONIZACAO DESCARBONIZACAO Materiais Reciclaveis, Materiais Reciclaveis, Materiais Reciclaveis,

100% JARIFA BRUTA RDO

Sl TARIFA LIQUIDA RDO

80% MODICIDADE TARIFARIA
70% FICIENCIA VALORIZACAO

co, IMPORTANTE:

* Apesar de que
50% possivelmente(cf abaixo) o
- Aterro Sanitdrio de

Marituba jd tenha sido
30% fechado no final de 2020, o
intuito do exemplo é o de

20% demonstrar as

10% funcionalidades da
ferramenta Rotas e Custos

0% e do ROTEIRO

PARA €

gt

O Tribunal de Justica do Para

determinacdo, o aterro teria que
encerrar as atividades ainda nesta quarta-feira (30).



Consideracoes Finais

A Situacio é Emergencial e ndao ha Plano B
A Ferramenta Rotas e Custos e Outras Disponiveis democratizam a avaliacao de Rotas
Tecnologicas e Permitem antever Cenarios com Relativo Esforco

Dedique tempo em entender o contexto antes de mergulhar na busca pela Rota

Tecnologica ldeal para o Consorcio: Avaliar as Oportunidades de Valorizacdo de
Residuos é Fundamental para uma Modelagem de Sucesso

Como Protagonista, promova a Comunicacao com os Principais Atores Envolvidos,
Exposicao e Transparéncia geram Engajamento

Ha ainda Muito o que se Desmistificar para Conseguirmos Evoluir de Maneira Assertiva:
Concentrar Esforco/Energia naquilo que é Mais Relevante: Aprenda Questionando

C2) ProteGEEr



