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Coleta Seletiva: Elemento da Gestao de Residuos Solidos
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C_ Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
O que se deve saber para implementar um sistema de coleta

1 seletiva?

Os trés aspectos-chave para uma boa estratégia de coleta seletiva:
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C— Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
O que se deve saber para implementar um sistema de coleta

.l seletiva?
Taxa de Recuperacao de Materiais Reciclaveis (SNIS RS, 2019)

Representacdo espacial da existéncia do servico de coleta seletiva, segundo

municipios participantes - Brasil

Reciclaveis secos: 2,2%
Organicos: 0,2%

Existéncia de servico de coleta seletiva
no municipio (C$001)

L | COM coleta seletiva [1.438 municipios)
Bl SEM coleta seletiva (2.274 municipios)
Sem Informogao (1.858 municipios)

taxa de recuperagdo de reciclaveis organicos

taxa de recuperagdo de reciclaveis secos

- 5 ; ) ; g . | 0
i,_azﬂs Pro teGEEr !\éll\lﬂg,l(z:cl)%?s com Coleta Seletiva: 39%



Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva

Por que fazer coleta seletiva no seu municipio?

Alguns motivos...

...recupera 0s materiais para os processos produtivos, diminuindo o uso de matérias-primas e os respectivos s
Impactos ambientais

...melhora as condic8es sanitéarias e de bem-estar dos cidaddos, pode contribuir para reducdo de despesas | .
com saude

...reduz custos com disposicéao final de somente os rejeitos
...possibilita 0 aumento da vida atil do aterro sanitério

...sensibiliza a populacdo acerca dos problemas relacionados a limpeza urbana e sobre a importancia de
reducdo de desperdicios

...gera trabalho e renda local, melhorando as condi¢bes de trabalho para associacfes e/ou cooperativas de
catadoras

...0 comprometimento com a sustentabilidade ambiental e a melhoria do manejo de RSU séo fatores de atragcao
de turistas, fortalecendo a economia regional

... cumpre com exigéncias legais

...contribui para reduzir as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), mitigando os efeitos das mudancas
climaticas.
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Coleta Seletiva e reducao de emissoes de Gases de Efeito Estufa
Emissdes de GEE da Gestao de RSU na Uniao Europeia

Chart — Greenhouse gas emissions from municipal waste management in the EU, Switzerland
and Norway
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Coleta Seletiva e reducao de emissoes de Gases de Efeito Estufa

Emissoes de diferentes atividades (em tCO2e)
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Coleta Seletiva e reducao de emissoes de Gases de Efeito Estufa
A Coleta Seletiva no atendimento da PNRS

Emissoes de GEE segundo estratégias de gestdao de RSU Hierarquia de gestao e gerenciamento
de Residuos Sdlidos

Lei 12.305 (PNRS) Art. 9
Na gestdo e gerenciamento de residuos

Aumento das : sélidos, deve ser observada a seqguinte
Emissoes de GEE S ordem de prioridade: néo geracéo,
: reducdo, reutilizagdo, reciclagem,
: tratamento dos residuos sdlidos e
: disposicdo final ambientalmente adequada
- dos rejeitos
&
(i3
®
@
“
@ ATERRO SANITARIO COM COLETA
% DE METANO E USO ENERGETICO
@
: ATERRO CONTROLADO OU SANITARIO
V COM COLETA E QUEIMA DE METANO EM FLARES

ATERRO CONTROLADO SEM COLETA DE GAS Tratar \__ _/
LIXAO .
Dispor adequadamente \/

Fonte: ProteGEEr



Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
Termos-chave para falar de coleta seletiva

Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, lei federal 12.305/2010. Define a coleta seletiva como: a “coleta
de residuos sodlidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢cdo”
Outros marcos legais a nivel federal:

Decreto 10.936 de 12 de janeiro 2022, regulamenta a PNRS (Art 8. “O sistema de coleta seletiva ... estabelecera,
no minimo, a separag¢ao de residuos secos e organicos, de forma segregada dos rejeitos”)

Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico (Lei no. 11.445/2007 e revisOes da Lei no. 14.026/2020).

Destinacao final ambientalmente adequada de residuos:

refere-se a disposicdo de rejeitos em aterros sanitarios, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca; e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Rejeito: fracao do residuo sélido nao reciclavel/ reaproveitavel. Disposicéao final de forma ambientalmente
adequada, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacao por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente viaveis. Potencial para Combustiveis Derivados de Residuos (CDR)



Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
Termos-chave para falar de coleta seletiva

Estudo de mercado de materiais reciclaveis: analise sistematica, qualitativa e quantitativa da demanda e da capacidade
de absorcdo do mercado (local, regional e inter-regional) para os diferentes materiais reciclaveis secos e compostos
organicos.

Logistica reversa: “instrumento de desenvolvimento econdémico e social caracterizado por um conjunto de acoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacéo final ambientalmente adequada”

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana (..., os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de ... “produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens”.

“Se o titular do servico publico de limpeza urbana (...), por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o
setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as acdes do poder
publico serdo devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes”.

Grandes Geradores: geradores ndo residenciais que geram grande quantidade de residuos sélidos. Cada municipio deve
determinar o que considera localmente um grande gerador.



Z ] Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
Como funciona a coleta seletiva?

Coleta seletiva comeca evitando misturar os resi-
duos e separando-os para possibilitar tratamentos

diferenciados para as diferentes fracoes.

@ proteGee;



Z ] Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
Como funciona a coleta seletiva?

A
O numero de fragdes

ASpECtOS ChaVES a serem coletadas

seletivamente

B
A. O numero de fragoes para coletar seletivamente | . puas fracses Camcterktica da

) : logistica da coleta
Trés fracoes

Porta a porta

B. As caracteristicas de logistica da coleta

Ponto a ponto

C

Mista/multimodal

. Tipo de gerador D
C. O tipo de gerador Agente coletor
Domicilios
D | O agente coletor Municipio

Grandes geradores

T Associacio ou coope-
(..a_‘_) p rO te G EE r rativa de catadores

Empresas contratadas




4 - Como funciona a coleta seletiva?

O nl.'lmercile fracoes T
a serem coletadas Duas fracdes: 0s materiais reciclaveis secos sao segregados pelas
seletivamente pessoas em casa, no trabalho ou nas escolas. Os materiais s&o
Duas fracoes acondicionados e dispostos separadamente para a coleta seletiva, e 0s
Trés fracdes demais residuos (rejeitos) sao dispostos para a coleta convencional.
Go';:fo Lotisha  Papel  Vidro Fm’;‘:’( ;::*“ R::;’““
ROO0 & %
, ek /

* Trés fracoes: além dos materiais reciclaveis secos, os

residuos organicos também sao segregados e

acondicionados pelo municipe e dispostos para serem e
Reciclagem

coletados separadamente dos rejeitos (residuos de

Aterro sanitéario e
outros fins mais Compostagem
Compostagem Caseira
adequados

banheiro, fraldas, etc.).

separagdo (mais sta <
facil e limpo) Biodigestdo



4 - Como funciona a coleta seletiva?

A
O ndamero de fragdes

eyl VIODELOS DE COLETA SELETIVA

seletivamente

Coleta de Residuos Domiciliares em 2 ou 3 fragcdes?

Duas fracoes

Trés fracoes 3 fragﬁes;
Mistos + Materiais Reciclaveis Secos +
Residuos Solidos Organicos (RSO)

2 fracoes:
Residuos Mistos + « RSO:
Materiais Reciclaveis Secos 3x/ sem.

(MRS) como fazer?

RSO
D -------------——-—

" O \ Misto

* Misto:
3x/ semana

* MRS: , : e
1x/ semana {l§ =, - . | [T, o sonmions *
3 ;..‘,:"‘_? - | Komposilerung

mesma

rota de
coleta?

Coleta MRS
(1x/ semana)




4 - Como funciona a coleta seletiva?

A
O ndamero de fragdes

Coleta Seletiva de Residuos Organicos,
a serem coletadas
seletivamente junto com coleta convencional de residuos domiciliares mistos (rejeitos)

Duas fracoes

Trés fraces Sofisticado, altos custos Basico, baixos custos

Cacamba com 2
compartimentos

Carreta com caixa
compactadora



B
Caracteristica da

logistica da coleta

Porta a porta
Ponto a ponto

Mista/multimodal

4 - Como funciona a coleta seletiva?

Porque a logistica da coleta seletiva importa?

Os custos totais com a limpeza urbana sdo estimados em 7 a 15% do orgcamento
municipal (D"ALMEIDA, M.L. et al, WORRELL, W.A. et al).

Coleta e transporte nas diferentes etapas do gerenciamento dos residuos solidos urbanos:
Representa entre 50 e 75 % dos custos totais da gestao dos RSU ao nivel municipal.

Modelos logisticos da coleta seletiva

Porta a porta: os materiais segregados pelo municipe, acondicionados e dispostos
separadamente, sdo coletados periodicamente em cada domicilio ou comércio, em

dias e horas a serem definidos conforme o planejamento em cada municipio ou em
cada regidao da cidade, dependendo do porte do municipio.

Esses modelos ndao sao excludentes,
podem e, na medida do possivel, devem

Ponto a ponto: sdo instalados coletores de residuos recicldveis (Pontos ou Locais de ser implantados de forma integrada e
Entrega Voluntaria — PEV/ LEV, Ecopontos, Ecoestacdes) em pontos estratégicos da complementar no mesmo municipio
cidade, para entrega de materiais segregados pela populagao. Coleta periddica pelo m it lateiac ool

~ o~
o >

servigo publico (coleta seletiva municipal) ou privado (logistica reversa).

ta, ponto-a-ponto ou ainda multimodal.

L@ J
. . . ~ V
Mista/ Multimodal: Associacdes de catadores operam a coleta porta a porta com —
rd ! N . . 7 . u
veiculos menores e levam para pontos de transferéncia (coleta primaria) de onde
sao levados por veiculos maiores para unidades de triagem (coleta secundaria)



=]
Caracteristica da

logistica da coleta

Porta a porta
Ponto a ponto

Mista/multimodal

4 - Como funciona a coleta seletiva?

Porta-a-Porta e Ponto-a-Ponto

Porta-a-Porta
Monomodal

Modelos de Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis Secos

Porta-a-Porta
Multimodal

Modelo
Coleta
Seletiva
Solidaria
(CSS)

e —— R - ‘4_ s
* Coleta Seletiva » Pontos de transferéncia
manual - Porta a ("“Bandeiras”)
Porta « Coleta mecanizada -
* Comunicagao com a Ponto a Ponto
populagcao

Ponto-a-Ponto
Coleta seletiva de Pontos/ Locais de
Entrega Voluntaria, Ecopontos




=]
Caracteristica da

logistica da coleta

Porta a porta
Ponto a ponto

Mista/multimodal

Multimodal

Monomodal

4

- Como funciona a coleta seletiva?

Custos entre diferentes modulos de coleta seletiva porta-a-porta

||

Custo médio

Modalidade da coleta seletiva porta-a-porta
(RS/t)
Carrinhos manuais para bag 'Cf","“;ara bag ?ami“h“
(coleta primaria) e caminhao 1o 28,60
(coleta secunddria) e e e T
Carrinhos elétricos para bag Carrinhos elétricos + caminhdo
(coleta primaria) e caminhdo : 42,40
(coleta secundaria) T ed +
Motos com carretas
Moto com reboque e coletor 63,70
o ~ 50
'Kombi gaiola com coletor
Van e coletores b= 211,15
-0 o - + x
'Caminh3o com coletores
Caminhgo coletor e coletores | E x 252,25
i) +

Fonte: de Paula, 2012

10 X mais



B 4 - Como funciona a coleta seletiva?

Caracteristica da Modelo monomodal para coletas seletivas ponto-a-ponto

logistica da coleta

Porta a porta D
Quadra Quadra Quadra
Ponto a ponto
4

Mista/multimodal

Coletores + coleta mecanizada

Caminh@o com coletores

e

— — — » Rota ponto-a-ponto

D PEV, Ecoponto
Grande gerador D GUERlE

Quadra Quadra

L—_—_—_—»

n

((2) ProteGEEr




B
Caracteristica da

logistica da coleta

Porta a porta
Ponto a ponto

Mista/multimodal

4 - Como funciona a coleta seletiva?

Modelo monomodal para coletas seletivas porta-a-porta

Coletores + coleta mecanizada

Caminh@o com coletores

0 Inicio coleta mecanizada

G Termino mecanizada

- mmie- ROta Mecanizada porta-a-porta | : :

- = = Rota entre setores de coleta

Roteirizacao mais cara. Existem
modelos de roteirizacao para
economizar a rota porta-a-porta

((2) ProteGEEr

.=~ Setor de Coleta ™ |
paaate Mecanizada

Quadra ‘




B
Caracteristica da

logistica da coleta

Porta a porta
Ponto a ponto

Mista/multimodal

4 - Como funciona a coleta seletiva?

Modelos multimodais
porta-a-porta

Manual + Mecanizado

‘Carros para bag + caminhdo
1 | |
i X o + '_._ﬂ

Semi-mecanizado + Mecanizado

Carrinhos elétricos + caminhdo
O i + Eﬁ

0 Inicio coleta manual
OouU semi-mecanizada

0 Termino coleta manual
OuU semi-mecanizada

......... sl - Rota porta-a-pOrta

Pontos de transferéncia
para coleta mecanizada
— — = e rota entre pontos

A Setor de Coleta

Coleta mecanizada
—— e ———

>

........

Setor de Coleta
manual ou
semi-mecanizada

I




B 4 - Como funciona a coleta seletiva?

caracteritica da Modelos multimodais para coleta seletiva porta-a-porta

logistica da coleta

Porta a porta
Ponto a ponto

Mista/multimodal

Esguema de
roteirizacao

Setor de coleta seletiva

. Ponto de transferéncia
para coleta mecanizada
(coleta secundaria)

Coleta seletiva
porta-a-porta com veiculos
pequenos (coleta primaria)




—J Galpao de
Estudo de caso Bailique, AP (2003) ~ confinamento,
triagem,

“Logistica reversa” para distritos isolados g
transferéncia

Coleta Seletiva em comércios locais e
Pontos de Entrega Comunitaria

-~ s
PEC

o096

L
ENRRRERERN

Matérias Reciclaveis
Secos voltam para
Macapa

Residuos organicos
aproveitados no
arquipélago (racao
animal, compostagem...)



4 - Como funciona a coleta seletiva?

C
Tipo de gerador

Tipo de gerador

Domicilios

Grandes geradores

Coleta seletiva em domicilios: os residuos segregados e acondicionados pelo municipe
nas diferentes fracoes (2 ou 3), definidas pelo servico de coleta local, sdo coletados
separadamente nas residéncias ou em estabelecimentos comerciais que geram residuos de
caracteristicas e quantidades compativeis com os residuos solidos domiciliares, desde que
nao sejam enquadrados pela legislacdo como grandes geradores.

Coleta seletiva pelos grandes geradores: quando os geradores dos RSU sao
responsaveis pelo gerenciamento dos seus residuos, como shopping centers, grandes
hoteis, mercados, centrais de abastecimento, condominios residenciais, etc.

Quando ha regulamentacao sobre a responsabilizacdo dos grandes geradores pela coleta
e destinacdo dos seus residuos, a coleta seletiva em duas ou mais fracbes pode ser de
responsabilidade particular, devendo ser contratada pelos grandes geradores. A
regulamentacéao local definira as caracteristicas e as obrigacdes dos grandes geradores.

((2) ProteGEEr



D 4 - Como funciona a coleta seletiva?

Agente coletor

A coleta pode ser realizada pela Prefeitura (acontece geralmente em
municipios onde os servicos de limpeza urbana nao sao terceirizados),
Municipio por uma associacao ou cooperativa de catadores contratada ou
Associacdo ou coope- | pOr Uma empresa terceirizada — empresa contratada.

rativa de catadores

Empresas contratadas /\
Eficiéncia

Mobilizagcao e Coleta Seletiva
educag¢ao ambiental e logistica
Servicos realizados
pelas Cooperativas
e Associacdes de Equilibrio
Catadores

Cooperativas de Catadores:

Servicos prestados

Triagem, Gerenciamento,
acondicionamento e administragcao e

(:Z) pro teGEEr venda dos reciclaveis controle de qualidade



Estudo de caso
Contratacao de servicos publicos de coleta seletiva
Composicao de custos: Maceio AL

2022:

e Atualmente 16.000 residéncias
e Atualmente 32 PEV

2016: Proposta conjunta de 4 Novo edital - Ampliacdo da

coopera’Flvas: 2017: Cor\tratagao das 4 contratacio
* Coopvila cooperativas
* Cooprel (B. Bentes) * Ampliagao para 50.000

* Cooprel (Central)
e Cooplum

o~ ) residéncias
Condicoes contratuais:

»  Receber por Mobiliza¢3o Social, *  Ampliagdo nimero de PEVs

S : leti por residéncia (R 0,10/res.) * Reajuste de valores, em base de
b.) Coleta e Amplia¢3o das residéncias em * Pleito para ampliar para 5
ambiental Cooperativas Seletiva 30% por ano cooperativas
Servigos
. prestados * 4PEVs
c.) Custos e.) Encargos . o )
ambientais fixos ——_ * redugao da Taxa de Rejeitos até
Triagem, Gerenciamento, 10%,
acondicionamento e administracao e
venda dos reciclaveis controle de qualidade * triar 100% do material coletado
- * regularidade fiscal e trabalhista,
Sal. Min. totais !




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Ano do contrato
| 2008 | 2010 | 2019 | 2016 | 2017 | 2016 | 2018 | 2013 | 2014 | 2014 | 2017 | 2014 | 2011 | 2014 | 2005 | 2014 | 2014 | 2014 | 2012 Percentual
. ~ ) | a s -4 a a. o 3;
Conf| guracao Municipio/UF com.contratos com cooperativas ou g . S é é g 4 g é e g g z 5 | S8 3| & [somal|®™ relagdo
associagbes de catadores = 8 |gk < < 3 g § -] g o 3 oy -3 o) 2 |4 8 $3 g aostiposde
de contratos _ 3|2 |8 5|3 |2 |¢E z | B|8|s|2|8|2|2|Ez[23]s contratos
Itens remunerados dos Unidade para g 2 & g g 3 = = § = g < s | © o & T ; Zl o
—_— w
de Coleta contratos remuneracdo = = = =2 e i
Seletiva CS por prego global RS/més - - 8 42%
CSpor ton. coletada RS/t 5 26%
operada por P
q CSporton. Comercializ. RS/t - 3 16%
cooperatlvas
CSpordomicilio RS/dom 2 11%
de catadores
CSPEV RS/PEV 2 11%
L. Triagem e comercializ. RS/t comercializada - 1 5%
Ana I ISE de 19 Triagem e comercializ. RS/t recebida ‘ 1 5%
contratos Triagem e comercializ. Incluida no prego CS 11 58%
Mobilizagdo social RS/dom 5 26%
Mobilizagdo social Incluida no prego global CS 1 5%
Transporte RS/t - - 2 11%
Cessdo de veiculos Un. 2 11%
Evita aterro, serv. amb. RS/t - - 2 11%
Remogdo rejeitos RS/t 1 5%
Remocdo rejeitos Incluida no prego CS 1 5%
Fundo reserva RS/t 1 5%
INSS RS/més.catador e 4 59
15% nota fiscal
INSS** 15% nota fiscal 1 5%
Limites
Limite maximo port/més 9 47%
Limite minimo t/més 1 5%

*Assis/SP: unico municipio cujo instrumento de vinculo com a Prefeitura é convénio e ndo contrato.
** Amaioria dos contratosinclui a obrigagdo de pagamento do INSS, considerando que o valor estd incluido no prego do contrato.
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Estudo de caso
Contratacao de servicos publicos de coleta seletiva

Mobilizagao Social e Educagao Ambiental

Visitas porta-a-porta: Coopvila, Maceio, contratada pela
prefeitura em 2017




PD Roteiro para Planejamento e Implementacao da Coleta Seletiva
Como planejar e implementar a coleta seletiva?

Cinco passos:
Preparacao,
Diagnostico,

Planejamento,

Implementacao

Manutencao ~ . Manter a
¢ Preparag&o | Conhecer a X Criar R Fazer J  Coleta
institucional ' 5 - Al | acontecer ) .
Situacgéo cenarios Seletiva

Mobilizagcao

Logistica
Destinacao




5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?

Preparacéo
institucional

PAS50 1
PREPARATORIO: PREPARE-SE ANTES DE
DAR A LARGADA DA COLETA SELETIVA

Preparagao onhecer a Criar Fazer N Mg:::t;a
institucional Situacao cenarios acontecer Seletiva

Reunido com a alta gestdao municipal: prefeito/a, titulares das varias areas envolvidas -

limpeza urbana e manejo de residuos solidos, educacédo, saude, assisténcia social,
comunicacéao, cultura, agricultura, ...

Prefeito/a indicar seus interlocutores, para a constituicdo, coordenacao e formalizacao de um
grupo intersetorial.

Constituicao de uma instancia colegiada de coordenacdo (Grupo Gestor): Equipe do
municipio, representantes da sociedade. Participa da elaboracdo do diagnéstico e da
construcao das proposicoes do planejamento.

Atribuicdes: o diagnostico e a implementacao de medidas emergenciais (quando for o caso, no
inicio do processo, principalmente), proposicdoes, implementacdo, acompanhamento do
processo.



5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?
Condicoes necessarias para implantacao
da Coleta Seletiva

Preparacéo
institucional

CondigOes prévias: Garantia de suporte institucional, técnico e econdmico

e Suporte institucional com compromisso politico. O poder publico municipal é o principal ator. Importante que
o/a prefeito/a se comprometa pessoalmente com a proposta. Coordenacdo definida e grupo inter-secretarial
(decreto)

* Envolvimento da comunidade. Planejar e desenvolver a mobilizacao, acdes educativas permanentes e
transversais

* Suporte técnico e financeiro: parceria com universidades, ministério publico, consdrcios de saneamento,
associacoes responsaveis pela Logistica Reversa, taxa de limpeza publica

* Integracao da Coleta Seletiva no sistema local de Gestao de Residuos Sdlidos Urbanos. Planejamento logistico e
da infraestrutura. Plano de Coleta Seletiva

 Mercado para a comercializacao dos materiais reciclaveis coletadas seletivamente. Estudo de mercado




5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva? @/—\ : @ :

PASSO0 2

DIAGNOSTICO: COMO ESTA A
SITUACAO NO SEU MUNICIPIO? '"s‘"“°'°“a' S e seletiva
A.) B.)
Cgirmzcg;a Conhecer o
¢ potencial de Conhecer a
mobilizacao GRSU em
da populacéo relacédo a CS
OLETA
P sevAe C.) D.)
|TAP|SSUMA -PE E .) F.)
Infraestrutura (Grandes
existente e
s(i:t?Jghggec:oas destinacao Quadro Estudo do UEEETEs,
tgd r final institucional mercado logistica
Catacores reversa...)
E 13
T
§ o Instrumentos:
” - PGIRS, PMSB, estudos
_ * Fontes e levantamentos primarios
st s S - It%:‘.?m / « Diagnosticos participativos
=

@) proteGEEr



5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?
PASSO 2
DIAGNOSTICO: COMO ESTA A

SITUACAO NO SEU MUNICIiPIO?

?@? ProteGEL,




5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva? @ ®/\® @
PASSO 3
Preparagao Conhecer Cnar Fazer

PLANEJAMENTO: ALTERNATIVAS PARA | || waners
IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA &= S ‘ Seltiva

Criar
cenarios
A.) B.) C.) D.)
COL:;?’:;’LDE Planejamento Planejamento
5 DECAMARAE;::: da Planejamento | | da destinagao Planejamento
Mobilizacao dalogistica da | | dos materiais do quadro
da populacéo coleta coletados institucional
DE2/2020 Instrumentos:
— * Grupos de trabalho
aoo: [N 'y CAMARLS: « EXpertise externa quando
= @Drote(;eer )

necessaria

s A
ul -:_@Sﬁw/rw/a?/m



5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?

© @/\@ o

PLANEJAMENTO: ALTERNATIVAS PARA
IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA

institucional | | S|tua(;ao — | cenarios | | acontecer | 32?:::;.
A.) Planejamento da
Mobilizagdo da

populagao
Plano de mobilizagdo:

B.) Planejamento da
logistica da coleta
Quais residuos
reciclaveis?

Criar

cenarios C.) Planejamento da

destinacao dos materiais
coletados

D.) Planejamento do
Qual a estrutura quadro institucional

necessaria?

Estimativa de custos de
InstalacBes de investimento e operagdo,
Recuperacédo de Residuos _f GFHE & EEUEES,
(IRR): incentivos e fundos
disponiveis e a criar

2 ou 3 fragoes?
Atores estratégicos? _ .
Quantidades, frequéncia,

Meios e formas de veiculos, coletores?

comunicag¢do, processos
educativos, arte-
mobilizagéo?

Quem opera? _
Estrutura de triagem,

mdo de obra necessdria,
operadores, localizagdo,

Parcerias e/ou
sobreposicées com

Contratacdo?

Forma de separacdo dos Onde implantar Frequéncia de coleta Forma de coleta Tipos de veiculos
materiais (modelo)

Escolas, condominios,

grandes geradores

Micro-veiculos
motorizados

preparagdo da
contratagdo)

logistica reversa

beneficiamentos,
comercializagdo e/ou Criar drea
Domicilios e comércio Reciclaveis secos: uma a Caminhao bad i i i i
S millos e : e " escoamento institucionalizada de
- toda a cidade Uas VEZEes por semana ou gaiola i
p 8 Compostagem e/ou coleta seletiva
biodigestéo
) _ Domicilios e comércio Recicldveis organicos: Caminhao g9
Em trés fracbes ) ) Porta a porta ~ .
- parte da cidade trés vezes por semana compactador Inclusdo e apoio a
organizag@o dos
Domicilios e comércio Rejeitos: trés vezes por . . Caminhao com catadores (capacitacdo
o J P Mista / multimodal ( p "~ €ao,
- distritos, povoados semana carreta acoplada forma//zagao e



5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?

PASSO 4 @ @ @ @ @

IMPLEMENTACAO DA COLETA SELETIVA: preparacio | | conhecera | | \_' azer ater
CHEGOU A HORA DE FAZER ACONTECER.

institucional snua(;ao Seletiva

Fazer
acontecer
A) B.) C.) D.)
Fases para Mobilizacao Viabilizacéo Sistema de
implementacéo paraa CS da operacgéo monitoramento
Instrumentos:

» Grupos de trabalho

» Expertise externa quando
necessaria




PASSO 4

Fazer
acontecer

A.) Fases para
implementagao

Realizar a setoriza¢do no
municipio
Roteirizagdo em fung¢do
dos setores e modelo de
CS

((2) ProteGEEr

5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?

IMPLEMENTACAO DA COLETA SELETIVA:
CHEGOU A HORA DE FAZER ACONTECER.

B.) Mobilizagdo para a
CS

Executar o plano de
mobilizagéo junto aos
atores locais, agdes de

massa para lancamento

Institucionaliza¢do de
insténcia de
participagdo e controle
social (conselho, forum,
comité...)

© © O ©O\O

Preparagio Conhecer a Criar Fazer
institucional Situacéo cenérios\ acontecer coleta

anter a

Seletiva

C.) Viabilizagdo da
operacao

Contratag¢do ou operag¢do
propria dos servigos de
coleta

Priorizagdo dos
catadores na
contratag¢do

Capacitagdo para gestdo
e operagdo dos servigos
(cooperativas, equipe da
prefeitura)
Operacgdo de Triagem/
Compostagem

Comercializagdo e
escoamento: Parcerias,
clientes, formas de
comercializagdo

Financiamento:
assegurar fontes de
investimentos e operag@o

D.) Sistema de
monitoramento

Definir indicadores de
desempenho da CS e
forma de
monitoramento




5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva? @ @ : @ :

PASSD 5 _Pre_parif(}i":o Ll Co_nhecsra L Cr'ia_r - Fazer \—' Mgglt:t;a
MANTER O SISTEMA DE COLETA SELETIVA ) S TN
IS e “Garantir sustentabilidade”
Coleta
Seletiva Manter financiamento da operagdo

Assisténcia técnica e suporte as cooperativas

Plano de manutengdo da infrastrutura e operagéo

Legislagdo municipal (lei de coleta seletiva, lei de grandes geradores)

Manter agbes de mobiliza¢do de CS, em articulagdo com instdncia
de participagdo e controle social e resultados do monitoramento

Sistema de monitoramento, avaliagdo e replanejamento Instrumentos:
* Monitoramento
* Mobilizac&o continua

(:) Dro teGEEr « Participacao e controle social

« Legislacao




5 - Como planejar e implementar a coleta seletiva?

© © © OO

P'ﬂ' S S [:] 5 Preparagao Conhecer a Criar Fazer \ LETEE

" = s — ——{ Coleta
institucional Situacéo cendrios acontecer

MANTER O SISTEMA DE COLETA SELETIVA N

Manter a Premissas que indicam a sustentabilidade Resultados que indicam um programa eficiente de coleta
dos sistemas de coleta seletiva seletiva em parceria com catadores organizados
Coleta

Seletiva . . ) Criacao ou fortalecimento de associacoes ou cooperativas
Coleta seletiva como parte da gestao integrada de residuos

de catadores

Existéncia de instrumento legal/ juridico que estabeleca o

. . Integracao dos catadores auténomos
vinculo e as regras entre as partes envolvidas

Remuneracao pelo servigo prestado pelas organizagoes, _ )
. . , ) . Alta taxa de adesao da populacao (50 a 70%)
proporcional & quantidade de residuos coletada e triada

Alto indice de recuperacao de materiais reciclaveis (10 a

Universalizacio dos servicos, com qualidade ) o .
¢ ¢ d 15% do total de residuos domiciliares e comerciais)

Existéncia de politica pablica e de mecanismos de incentivo , .
) ) ) o Baixa taxa de rejeitos (5 a 10%)
gue induzam 3 autonomia das organizacoes de catadores

L. oL . Integragao das associagbes ou cooperativas para a venda
Existéncia de mobilizacao social . .
conjunta e a defesa de interesses comuns

Setorizagao da cidade e implementacao de um sistema
misto e eficiente de coleta

Apoio logistico e para a consecucao de autonomia administra-

Fonte: Besen (2006). tiva e financeira as associacbes e cooperativas de catadores




6. Além do roteiro,
algumas guestoes em volta da Coleta Seletiva
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Desmistificar a Coleta Seletiva

MITO 1 - “A venda dos reciclaveis sustenta a coleta seletiva”

W
Logica do mercado x légica do servigos: Considerar ganhos nao estritamente mercadologicos > \\ \\\\j
Mesmos assim: Viabilidade do mercado para a venda das fragdes reciclaveis é condigéo basica para a s 2%\ %};bo%%
implementagao da coleta seletiva. %’Zo > )Z%zo\-
Sem mercado, os materiais seletivamente coletados acabam no aterro sanitario a altos custos, desacreditando "‘i gy e g
iniciativas atuais e futuras. it =

Um estudo de mercado para materiais reciclaveis secos e composto é o primeiro passo para avaliar a viabilidade
da coleta seletiva.

MITO 2 - “Lixo é ouro”

Os valores obtidos pela comercializagdo geralmente nao pagam os servigos de coleta e triagem.

Para avaliar os beneficios, externalidades como ganhos ambientais e sociais devem ser consideradas. Em caso
que a triagem é realizada por catadores, estes devem ser beneficiados pelos valores obtidos, a fim de incentivar altas
taxas de recuperacao de materiais reciclaveis.

MITO 3 - “A coleta seletiva salva o planeta”

As vantagens da coleta seletiva se realizam sobretudo ao nivel local.
A contribuigcdo para a mitigagdo das mudancgas climaticas e gestdo dos recursos naturais do planeta € um efeito
benéfico a parte, que seria potencializado sobretudo evitando a geragao de residuos, por exemplo pela redugao do
consumo.

Mesmo que politicas para interferir em padrdes de produgao e consumo extrapolam a competéncia local, podem-
se incentivar ao nivel local habitos de consumo de produtos locais.



MITO 4 - “A coleta seletiva é muito cara”
Desde as primeiras inciativas de coleta seletiva no Brasil, os custos vem caindo continuamente.

Materiais reciclaveis secos sao leves, mas volumosos, precisando de modelos logisticos adequados
para alcancar opg¢des econdmicas.

Sistemas de coleta seletiva multi-modal aplicam conceitos modernos de logistica da “ultima milha”. A
coleta nas residéncias porta-a-porta pode ser realizada de forma manual, com moédulos de baixa tecnologia,
combinada a coleta mecanizada por caminh&o, ponto-a-ponto, em locais de concentracgao.

MITO 5 - “A coleta seletiva é apenas uma coleta a mais”
Existem n&o apenas varios modelos de coleta seletiva, mas também varios residuos a serem coletados ou
entregues de forma seletiva, inclusive residuos especificos como 6leo de cozinha usado, pilhas e baterias
etc. Desta forma, devemos pensar em “coletas seletivas”. Para isso, a coleta seletiva deve ser
integrada ao sistema municipal de gestao de residuos sélidos.

MITO 6 - “A colela seletiva é para separar papeis, plasticos, metais, vidros”

A coleta seletiva de materiais reciclaveis secos € o modelo mais difundido no Brasil, chamado de
“coleta em duas fragdes” — Reciclaveis secos e Restos.

Entretanto, as fracdes dos reciclaveis secos devem ser coletadas de forma conjunta, evitando “lixeiras
coloridas” para cada fragao.

Quando se coletam residuos organicos de forma separada, temos uma coleta em trés fragdes:
Organicos, Secos e Restos (rejeitos).

((2) ProteGEEr




MITO 7 - “A coleta seletiva de residuos organicos néo é viavel”

Uma opgéo é comegar com coleta seletiva de residuos organicos em grandes geradores: CEASA,
mercados, feiras livres, aumentando paulatinamente para cozinhas industriais, restaurantes etc. Mesmo
na auséncia de mercado local para composto, pode se incentivar a compostagem caseira para residuos
domiciliares organicos.

Mesmo sem vender, a doagcao de composto de boa qualidade para a agricultura e hortas resulta em
custos evitados no aterro sanitario

MITO 8 - “A /nclusdo dos catadores é romantismo social”

Sendo obrigatoria por lei, a inclusao dos catadores na gestao dos residuos solidos devera ser
avaliada de acordo com a situacao local e se realiza a partir da qualificagao, formalizagdo e
principalmente da contratagao da sua prestacéo de servigos, trazendo beneficios econémicos, sociais e
ambientais ao municipio.

MITO 9 - “Associagcdes e Cooperaftivas de Catadores sdo ineficientes”

Nao podemos afirmar que os empreendimentos sao ineficientes, pois a no¢ao de eficiéncia € uma
relagao entre os resultados obtidos e 0s RECURSOS EMPREGADOS! Se o resultado e ruim, porém os
recursos empregados também sao, o empreendimento n&o necessariamente € ineficiente!

Estudos mostram maior eficiéncia de sistemas de coleta seletiva operados por cooperativas do que
por empresas contratadas, em termos de Taxa de Recuperacdo de Reciclaveis, Adesdo da Populagao e
Taxa de Rejeitos. '




Coleta Seletiva e Composto para uso na agricultura

Instru¢cao normativa MAPA No. 46, de 2011

2. Composto
proveniente de
residuos organicos
domeésticos,
residuos de
alimentos oriundos
de comercializacio,
preparo € consumo
em estabelecimentos
comerciais e
industriais, e
materiais vegetais
de podas e jardins.

Permitido para culturas perenes,
florestais e ornamentais, desde que
bioestabilizado e nio usado
diretamente nas partes aéreas
comestiveis; permitidos desde que
oriundo de coleta seletiva;
permitidos desde que seu uso e
manejo ndo causem danos a saide e
ao meio ambiente

((2) ProteGEEr

Resolu¢ao Conama No. 481, de 2017

Art. 72 O composto, para ser produzido, comercializado
e utilizado no solo como insumo agricola devera, além
de atender o previsto nesta Resolucao, o que
estabelece a legislagao pertinente.

Art. 92 Os residuos organicos originarios dos residuos
sélidos urbanos destinados ao processo de
compostagem devem, preferencialmente, ser
originados de segregacao na origem em, no minimo,
trés fragOes: residuos reciclaveis, residuos organicos e
rejeitos.



Triagem mecanizada
Unidade de Triagem Mecanizada

Tendéncias
Automatizacao de Coleta e Triagem

Coleta subterranea

Container subt., coleta por caminhao

DA s
30N -»

O sistema recebe trés tipos de 2 Uma central computadorizada

lixo, que podemn estar em lugares identifica quando o reservatério enche,
publicos ou residenciais (prédios e abrindo uma vélvula para tubulacgbes
condominios), formando uma malha maiores. 0 sistema também abre de hora

de canais subterranea com 113 km a hora. Cada tipo de lixo € enviado por vez,
para evitar gue se misturem

NAO-
p ORGANICO RECICLAVEL RECICLAVEL
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Recife,
Canaldo Arruda,
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Jaboatao dos Guararapes
Canal da Lagoa Olho d"Agua,

11.12.2020
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Os limites da reciclagem Produgo global Cerca d 9.200 milhdes

.. de toneladas de plastico
de P lasticos de produzidas entre 1950 e 2017

Fechar o ciclo? 1950 a 2015 (Mt)

Limites fisicos: Segunda lei da termodinamica (entropia)
. . %00 600

N &

Residuos Em uso Incinerado  Reciclado

Inevitaveis perdas de qualidade e quantidade dos materiais
durante o processo de reciclagem: Perdas materiais por abrasao,
corrosao, desgaste.

Aluminio: perdas por oxidacao no processo de reciclagem
Cobre: perdas significativas por corrosao

Papel: diminuicao de tamanho e resisténcia de fibras de celulose
em cada ciclo de reciclagem

Plasticos: alta gama de tipos e aditivos, perda de qualidade em 300 200* 100
cada ciclo, downcycling

 ProteGeer

* Dashee. 3 metade & novaments reciclada br.boell.org/pt-br/2020/11/29/atlas-do-plastico
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Projecoes de Geracao vs. Reciclagem de plasticos

Projecao da quantidade de residuo de plastico que
sera gerado e reciclado até 2050, em escala global
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1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2003 2040 2050

- == == Residuo plastico gerado - == == Residuo plastico reciclado

Fonte: Geyer R., Jambeck JR, Law KL; 2017



Conclusoes

Coleta
Seletiva

No inicio da hierarquia de tratamento e de qualquer alternativa de rotas tecnoldgicas, abaixo
de NAO GERAR e REDUZIR, com alto potencial de reducio de GEE na gestio de RSU

Modelos multimodais para materiais reciclaveis secos e tecnologias de combinagao com a
coleta convencional para residuos organicos podem diminuir drasticamente os custos de
logistica

Modelos de inclusao de catadores na coleta seletiva e na triagem como elemento chave para
a viabilidade econdomica - assim elemento para ganhar escala na reciclagem - além dos
aspectos sociais, legais, climaticos

Perspectivas: Para ganhar escala, necessidade de combinar dispositivos autonomos de coleta
e triagem com trabalho e inclusao social

Coleta Seletiva como instrumento de educacao ambiental, melhorias na Limpeza Urbana,
sensibilizacao sobre modelos de consumo, e os temas plasticos e preveng¢ao de Lixo no Mar

((2) ProteGEEr
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