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e TU Braunschweig fundada em 1745,
no Brasil desde 1999.
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Custos elevados para
pés-encerramento de
aterros

Residuos em recursos

Incremento no precgo
da energia

Racionalizacao de
custos

Reducéo dos impactos Geracao de empregos
ambientais verdes

Sensibilizacdo ambiental:
mudanca nos habitos de
consumo e descarte

Preservacao dos
recursos naturais

Demanda por composto Inclusao social
Diversificacdo da matriz Desenvolvimento de
energeética capacidades
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Potencialidades

Quantidade de -

RSU anual gerada 79 milhGes 52 milhdes
(t)
332.000 + 27.000
Embreagos cooperados (1232
fofma%s cooperativas) + 310.000

600.000 informais

Empresas e 10700 empresas
outras 11712 (IBGE publicas e privadas
Organiza(;f’)es grupo E - 2017) 14600 plantas de
tratamento
Faturament . -

a ulaRe 10 25 bilhdes 504 bilhGes
anual (Reais) 0,34 % do PIB 2.5 % do PIB

GRUPO E: Agua, esgoto, atividades de giﬂfsezosltgt“gz‘;;"ggzge; qeutscnen gg‘;(')?“f‘”‘”s‘:ha“ 2020 ,

gestédo de residuos e descontaminacao https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101658.pdf
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Desafios

Gestéao de residuos € afetada por dois principais

desenvolvimentos

a. Tendéncia positiva para recursos secundarios devido a
custos crescentes para recursos primarios — protecao de
recursos

b. Protecéo climéatica e lixo marinho afetam a gestéo de
residuos — protecdo ambiental

Estratégias futuras:
Papelédo +++

. o L . Papel de impresséo ---
* Reuso ereciclagem p.e. papel/papeléo, plasticos, vidro, o

metais, organicos/biomassa

* Recuperacdo energética a partir de residuos nao reciclaveis —
biogas e CDR

++

* Minimizagéo /proibicdo de aterramento de residuos néo
tratados

* Mineracgéo de aterros

* Minimizacao de transporte através de descentralizacédo
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Aspectos

de Mercado

Crescimento
348,3 kg/hab./a populacional
+9%

379,2 kg/hab./a
Blumenau 237 kg
Santos 460 kg

66,7 milhdes t/a
79 milhdes t/a

2010 2021
Aterro Lixdes 3257
Sanitério (- 600 em 2020)
43,3 milhdes 29,4 milhdes
toneladas/ ano toneladas/ ano
59,5% 40,5%

Fonte: Abrelpe 2020,
SNIS 2019, MMA 2020,
CNM e RADAR PPP

R$ 14 bilh6es/ ano (ndo reciclagem)
R$ 5 bilhdes/ ano (custo ambiental
e de saude publica)
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POLITICAS

PUBLICAS

Ministério Publico

» Estabelecendo obrigacdes de encerramento
e remediacao de lixdes

Marcos legais

» Fomentando a gestéo sustentavel,
regionalizacao e sustentabilidade econémico-
financeira

Motivacao

FINANCIAMENTO

Financiamento publico

» Exigindo PGIRS, meta de reducéo de
residuos em aterros e comprometimento
climatico

Financiamento privado

» Contratos de longo prazo: concessdes em
modalidade PPP ou comum

= ) ProteGEEr

=

CONTROLE

Agéncias
ambientais

Obrigacao de valorizagdo mesmo que seja
durante o licenciamento do aterro sanitario e
da presenca de PGIRS na cidade onde sera
instalado o aterro, mesmo que o negdcio seja
privado
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Repercussao s

1. Estabilidade de contratos PPP?

2. Garantias PPP - Fundo garantidor sem liquidez (Paco Municipal???!!!)

3. Agao civil (MP) e Administrativa (TCE) em diversas PPP.

4. Readequagado tecnoldgica sem que tenha ocorrido a implantacdo planejada. (Biodigestdo sem recuperacao de energia
???11)

5. Projetos de pesquisa ndo integram as IES e ICT — 13,7% (apenas 23 de 168 projetos habilitados — INOVA SUSTENTABILIDADE
2014)

6. TAC firmados para manutengdo posterior dos aterros - minimo 20 anos -
cerca de 15 — 20% das despesas atuais de aterramento

7. Empresas privadas ja firmam em seu plano de negdcio como “provisao pds fechamento” 8 - 10%

8. Em 2018, STF tornou ilegal aterros em area de preserva¢dao permanente (80% dos aterros). Decis3o: aterros ndao sao mais
utilidade publica, MAS SANEAMENTO PERMANECE.

10. CETESB, através da resolugdo SMA 117/2017 obriga para licenciamento dos aterros a comprovagao de valorizagdo de

residuos e a existéncia de planos municipais de gerenciamento de residuos, inclusive para os aterros privados.

DANO AMBIENTAL IMPRESCRITIVEL
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R$/hab./m R$/ton
R$ 11,75 /hab./més

...sem tratamento !!l! SALTO - 2014 26,58 879,00
(SNIS 2020) ITU - 2010 21,24 783,00
Niter6i — R$ 40,00 e COTIA - 2010 11,86 400,00
Contagem — R$ 2,00 PIRACICABA - 2012 8.38 405,00
(Selur 2020) SAO LUIS - 2012 11,51 414,00
_ TAUBATE - 2016 19,09 747,00

Recursos aplicados
Média * 16,44 604,00

com limpeza urbana
p el 0S mMun | C |'p | 0S * VALORES DE CONTRATACAO SEM ATUALIZACAO MONETARIA
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Custelo DfOteGEErr

= Segundo o SNIS de 2019: 44,8% tem taxa

= Na Alemanha as despesas se distribuem:
especifica para gestédo de residuos com cobertura

70-120
€/hab./a

Coleta e transporte — 30%

média de 57,2% das despesas totais com limpeza Tratamento e recuperagao — 60%

L DE Despesas administrativas — 10 %
&
— ] 45
/i\ Enargia Batrica 40
Pacota familiar
Caldare lnte:mei R$220’00 35
R$160,00 S s 6 € 20
Fonte: Guia (W) ¥ ooF M st £ 25
Setorial para & g Gas &
Implantacéo ) - R$80,00 g 20
da Cobranca. 515
ABRELPE, 10
2021. 5
0 2
' 4 Agua Luz IPTU Residuos
o) i 5y -
i S b pr - Estudo de caso: Sdo José dos Campos/
do @duo domiciiar dodesg:uto dccrl-icilbr SP

R$50,00 R$130,00
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COMO ESCOLHER ?

« Conhecimento da matéria-
prima (residuos)

« Capacidade de absorcao do
mercado consumidor de
subprodutos e distancia de
aplicacao

Disponibilidade de area

« CAPEX (25% do custo
total) e OPEX

« Metas de reducéao de
massa

« Precificacao da receita
acessoria

Tecnologia

Informacao

« Capacidade técnica
- Entre outros aspectos....
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mportagéo Tecnolégica (P iR asl

No periodo entre 2011-2015 os precos dos

= Taxa cambial

fornecedores estrangeiros aumentaram

representa um
principalmente em decorréncia das incertezas fator  decisivo
para importagcao

do mercado brasileiro. tecnoldgica.

= Tributos e despesas de importacao
representam um acréscimo que varia entre

30 (ex-tarifario) — 50 % no preco FOB.
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Patentes Verdes

Resolucdo 131/14: Art. 2° Entende-se por pedidos de
Patentes Verdes os pedidos de patentes com foco em
tecnologias ambientalmente amigaveis ou ditas
tecnologias verdes.

“ Categoria N° % participacéo

40 |

ol ) ? Energias 169 28
(- ’ 4 alternativas

30 +
.§ = Transportes 16 3
E | Conservagaode 48 8
i 2 energia

15 1
8 0 | Gerenciamento 318 53
£ de residuos
o S + K

3 Agricultura 48 8
0+
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Anos

Fonte: Luiz Nunes Filho
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/35224/1/DISSERTA%Cc3%87%c3%830%20Luiz

%20Nunes%20Fiho.pdf Projetos de pesquisa ndo integram

> de 428 pedidos: as |IES e ICT — 13,7% apenas 23 de
168 projetos habilitados — INOVA

110 foram deferidos e 111 indeferidos SUSTENTABILIDADE 2014
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Fragilidades = Judicializac&o (,a

= Erros grosseiros nos balancos de massa, energético e liquido;

= Assuncao de riscos... Variagdo na demanda e remediacéo de lixdes

= Auséncia de garantias de performance;

= Conceitos tecnologicos indiferentes as demandas de mercado para recursos secundarios;
= Periodos de comissionamento n&o observados;

= Reinvestimento desconsiderado;

= Sustentabilidade econdémico-financeira comprometida;

= Omissao quanto aos atestados tecnoldgicos;

= Adimpléncia duvidosa: atendimento de metas e rentabilidade.

Seguranca
juridica 15 % de efetividade nas
gera contratacdes publicas
atratividade
de mercado
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Coordenagao * Sustentabilidade econdmico-financeira: cobranga direta do
229 | ?23'153:5. usuario através de TARIFA
* Previsdo de tratamento de residuos, com metas
progressivas de redugao
* Projetos financiaveis (pré-aprovado)
* Incremento na seguranga juridica

Politica Mublica

Operadores

CAIXA e
®. BNDES d

Parcetros

Internacionals

giz @ IFC | Ooxr e

Fase 1 (2018 - 2021)

Valor contrato FEP -

Tipo UF Contratante RS milhBes®

RSU SpP Bauru 3.8 Fase 2 (2021 - 2023)

RSU CE Estado Ceard 6,7

RSU = MG Consércio CONVALE 7.4 Do total de 41 consorcios inscritos, 23 foram habilitados,
RSu Lo Teresina 4.2 abrangendo 304 municipios em oito estados — Bahia, Espirito
RSU GO S8o0 Simado 4,1

Santo, Minas Gerais, Mato Grosso, Pernambuco, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo — e totalizando 9,9 milhdes de

Os cinco projetos somam um investimento de R$ 605 _ o
habitantes beneficiados.

milhGes e beneficiam uma populacgéo total de 2 milhdes de
habitantes.
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Gestao integrada

= Qtimiza o controle de qualidade da prestacao de servi¢o, nao estratificar as empresas;

= Unificacao da prestacao de servico reduz o risco de descontinuidade na operagao em
decorréncia da indisponibilidade do fornecimento dos residuos;

= Intervencdes gerenciais de servicos integrados compartilham os riscos das atividades
diversas e equalizam as rentabilidades, resultando em taxas de retorno melhores e
desta forma provocando maior atratividade ao negocio;

= Aremuneracao podera ser paga por meio de contraprestacao e tarifa devida ao
concessionario que abarcara os custos relativos aos servigos de logistica e os de
destinacéo e disposicéo, estes ultimos serem “antecipados” segundo o cronograma
fisico-financeiro firmado a época da contratacéao.

= Metas e indicadores de desempenho.
= Modicidade tarifaria.

= Contratos de longo prazo.
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Aspectos legais
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1965 1988 1993 1995 1998

LEI N° 4.771 CONSTITUIC}AO LEI N° 8.666 LEI N° 8.987 LEI N° 9.605
Estabelece o FEDERAL Estabelece normas Dispde sobre 0 Dispde sobre crimes
Cddigo Florestal gerais sobre regime de ambientais
licitagcOes e contratos concessao e
administrativos. permisséo da
Contratacao prestacao de
sustentavel incluida servigos publicos
em 2012.

2007 2010

LEI N° 11.079 LEI N° 11.445 LEI N°12.305 LEI N° 12.651 DECRETO
Institui normas gerais Estabelece diretrizes Institui a Politica Cadigo florestal FEDERAL
para licitacéo e nacionais para o Nacional de N° 8428
contratacéo saneamento bésico. Residuos Sélidos PMI
de parceria publico-
privada
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2017 ZAONRS ZAONRS 2020

Resolucéao CONAMA N° Revisao do Portaria | Nota Técnica
0 Interministeria Conjuntan©1/2020/SPPI/
ANEEL N° 687 481 PLANSAB i untan'2020
Regulamenta a Regulamenta a Disciplina a Diretrizes para a
geracao compostagem recuperacao t_estruturagé}o de
distribuida energética projetos relacionados

ao manejo dos
residuos solidos

2020 2021

ABNT NBR 16849 NOVO MARCO LEI N°14.133 PL 3729/04
Requisitos para residuos LEGAL DO CONAMA N°499 Nova Lei de Lei Geral do
sélidos urbanos para fins Regulamenta o e Licenciamento
energéticos SANE,AMENTO licenciamento em Licitagoes Ambiental
BASICO atividades de
LEI N° 14.026 coprocessamento em POIRTASIS (g e

ANEEL
Diretrizes para a realiza¢é@o
dos Leilées de Compra de
Energia Elétrica Proveniente
de Novos Empreendimentos
de Geracao
CVU > R$ 300,00/Wh

fornos rotativos de
producgéo de clinquer
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DECRETO
FEDERAL N°
10.936
Regulamenta
alein®12.305,
de 2 de agosto de

2010, que institui
a Politica
Nacional de
Residuos Sdélidos.

DECRETO
FEDERAL N°
11.003
Institui a Estratégia
Federal de Incentivo
ao Uso Sustentavel
de Biogas e
Biometano.

DECRETO PLANARES
FEDERAL N° Plano Nacional de
11.030 Residuos Soélidos

13 de ABRIL

Dispde sobre a
regularizacéo de
operacdes e 0 apoio
técnico e financeiro,
e sobre a alocacéo
de recursos publicos
federais e os
financiamentos com
recursos da Unido ou
geridos ou operados
por 6rgaos ou
entidades da Uniéao.
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

PLANARES

Encerramento de 100 % de lixdes em 2024
Custo estimado de 100 bilhdes

_Wm i Capitais e Regides Metropolitanas: 2021

50 — 100 mil hab.: 2023
< 50 mil hab.: 2024

Demandas de Aterramento (total 1200)
Déficit 500 aterros
R$ 2,6 bilhdes (Fonte: Abetre)

) ProteGEEr

Cobranca 53,9 %
Planos

Consorcios
Inclusédo social

100 %

67,10% 100 %
55,30 %  94,10%
42,10 % 95 %

Massa total 22,4 % 48,2 %
recuperada
Reciclagem das 9,2 % 20 %
fracbes secas

Reciclagem das

5,4 % 13,5 %
fragOes organicas

Biogéas gerado pela
fracdo orgénica de
RSU aproveitado
energeticamente

23,9 % 63,4 %

Recuperacao

462 MW 994 MW
energética em método

térmico

Recuperacao 24 MW 69 MW
energética de fonte
biologica em plantas
de biodigestao

Geracao de energia 158 MW 257 MW
através de biogas de

EEEEEEEE—
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Hierarquizacao

“O fator de corregdo de metano
(MCF) estd associado a qualidade
de operagdo do local de
disposig¢do final. Quanto maior o
gerenciamento, maior a
capacidade de promover
anaerobiose e,
consequentemente, de geragéo e
R emisséo de CH4.
ReCICIagem No Brasil, o MSW é destinado
para aterros sanitdrios,
classificado como local manejado
anaerobio (MCF = 1,0); e aterros
controlados e vazadouros (lixées),

Tratamento antes do aterramento classificados como locais ndio
T > categorizados (MCF = 0,6; IPCC,
TMB e incineragao 2006; v. 5, ch. 3, Tabela 3.1, p.
o, . | q 3.14).” (QUARTO INVENTARIO
recuperacdo energética REMOCOES

i, . ANTROPICAS DE GASES DE EFEITO
Aterro sanitario com coleta de metano e queima ESTUFA. MCT, 2020.)

em flare

Nao gem/Redugéo

Eficiéncia de recursos
Incremento nas emissodes de GEE

Incremento em créditos de carbono

Lixdes e aterros controlados

? : ] L :
" Aumento do envio dos residuos para aterros sanitarios, cuja

capacidade de geracao de CH.é maior que em aterros
controlados e lixdes, promove o incremento na geracao de
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Licenciamento E3C pto o el=l=t

ambiental

« Auséncia de metodologia para licenciamento de tecnologias de biodigestao, indicacao

para enquadramento na forma de ampliacdo da atividade do aterro sanitario
» Auséncia de procedimentos de analise do projeto de licenciamento
* Insegurancga quanto aos subprodutos gerados

» Periodo de licenciamento para CDR e compostagem em larga escala, respectivamente 7 e
10 meses (CETESB)

* Questionamento quanto a funcionalidade do tratamento biolégico visando a

compostagem devido aos impactos relacionados com a coleta tradicional

« PL 3729/04: Lei Geral do Licenciamento Ambiental (aprovado em 13.05.2021 pela Camara
dos Deputados): O projeto da seguranca juridica para evitar questionamentos pela falta
de uma norma geral e traz prazos de vigéncia, tipos de autorizacdes, licenca
autodeclaratéria e empreendimentos dispensados (art. 8° , incisos X e Xl, usinas de
triagem mecanizadas ou nao; patios, estruturas e equipamentos para compostagem de

residuos organicos)
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Tecnologias Licenciadas e em

Processo de Licenciamento 2018 S ,” ProteGEE|
em S&o Paulo A | s

e Toorcodatioemcats  (odms e
Pernambuco
2 Plantas de Produgdo de Combustivel Derivado 1.000 t/dia Paulinia
Tratamento de Residuos - CDR
sendo CDR e Tratamento Mecanico Biologico - 1.000 t/dia Piracicaba
Triagem de T™B [ _ ;
recicldveis Tratamento Mecanico Biologico - 250 t/dia Jacarei

T™MB
em larga _ » . .
escala Compostagem 400 t/dia Sé&o Jose do Rio

Preto
No Rio URE URE - Usinade R ao de E ia—870t/d B i (+ Sant
- Usina de Recuperacao de Energia — arueri (+ Santana

'?/a;a 13.?17"10W — 20 MW (LI em 2015) do Parnaiba 470 t/d)
Em Maud-SP Producéo de Combustivel Derivado de Residuos  Votorantim

— CDR
URE - 80 MW URE - Usina de Recuperacao de Energia.... 150 S&o Joao da Boa

t/d Vista

URE - Usina de Recuperacao de Energia Santos
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Aspectos Tecnoldgicos
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Aterros Sanitarios R ADAS D AIOR A OR COMP DAD

indispensaveis PARA TODOS OS BOLSO

—— - -

<
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QUEM PAGA?

‘©—=0 ool
Municipe (Taxa e/ou Tarifa)
+

Receita Acessoria
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Tecnologias

(——
Triagem
Manual e
Mecanizada
Reciclagem de  ———
materiais —
Compostagem
\e—
—
Recuperacdao ~
Energética
 —
Aterro Sanitario
O ——
S N ed
Destinacao
Final r—
——
Incineracdo
Y

Y

o —

Biodigestao

Incineracdo
Mass Burning

 S—

R

Biogas de
Aterro

C——
g

Gaseificacdo

——
S

Pirolise

Nee—

2y ProteGEee€r

S

Cimenteira

| —

SEEEE—

Planta de Forca

 S———

Termogquimicas

teach4waste | Desafios da Gestédo de RSU -05.04.2022 | Slide 31




() ProteGEEr

ROTA TECNOLOGICA, COMO ESCOLHER ?

Tecnologia

Informacao
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= Bindmio: substrato (caracterizacao) x subproduto (mercado)
= Tecnologias consagradas: financiamento e licenciamento

= Projetos em escala: garantia de aplicabilidade

= Empregabilidade: climatica

= Operacionalidade: capacitacao e manutencao

= Economicidade: contraprestacao e receita extraordinaria

= [Fator de risco: taxa de desvio

= Estudo de mercado: escoamento de subprodutos (qualitativo, quantitativo,

cultural)
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Caracterizacao de residu

GIZ na Grécia aponta o

Fonte: Abrelpe 2020
indice de 20 %

Caracterizacao nacional **

@ Mateéria orgénica

@ Téxtais, couros e borracha

: A @ Metas para garantir
45,3 % organicos .::,O. representatividade

32,2 % reciclaveis nacional: 1.114 municipios

22.5 % outros

@ Papole papetdo
Embalagens multicamadas

. s . @ Rejeitos
(ca. 180 municipios) ® outros
Caracterizagdo em Uberaba Caracterizacao em Porto Velho
2013 2018
Edital
2021
2 Oygincos = Oygdnvos
= Recddveis ® fleddives
» Outros o Dutmos
Caracterizacdo em Campinas Caracterizacdao em Teresina
2018 2018

n Orgdrwon = Organios

= Roticwis o Redcliven

» Qutros B Outros
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Vantagens de uma abordagem tecnologica segura

= Democratizacéo dos fatores de escolha

= Rota tecnoldgica ajustada as demandas do mercado

= Balancos de massa refletindo a realidade da planta

= Analise econdmica adequada garantindo a estabilidade da contraprestacéo e
a continuidade dos servigos

= |nstituicdo de garantias de performance identificando as obrigacdes do
fornecedor e definindo ferramentas de penalizacao

= Menores riscos para o agente publico e para a comunidade

= Descricao de equipe técnica minima

= Projeto de longa duracao
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Alta Bem alta

Média Alta
Alta Bem alta
Média Alta
Baixa Média
Média Alta

Aterros Sanitarios IMPRESCINDIVEIS

Recuperacio energética DESEJAVEL
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Recursos secundarios
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Preco médio R$ 980,00/t.
Fonte: Cooperlinia 03.2022

R$ 90,00/t para coleta seletiva

Producéao atual: 6 milhdes de toneladas/ano
Mercado estavel com potencial de crescimento

Preco médio R$ 100,00 /t
(em PE R$ 132,00/t)

Preco médio R$ 198,59 /MWh, Raizen 20,9
MW. (2016)

Preco necessario da energia R$ 670,00 /MWh
(Abren 2021)
Preco A-5... R$ 550,00/MWh (2021)

Plantas de microescala — 150 t/m
Triagem manual: 20 — 40 kg/cooperado/hora

N&o tem limitagdo para emprego de composto a partir da coleta
indiferenciada, contudo ha rejei¢cdo pelo mercado consumidor.
Demanda elevada para solugcfes descentralizadas e de
microescala 10 t/d.

ROADMAP 2018

Para 2030 — impacto de 10 % na TSR — 1 milhdo de toneladas
de CDR de RSU & RSI
Para 2050 — impacto de 17 % na TSR — 3,5 milh&o de toneladas

de CDR de RSU & RS
(n&o considera o potencial de todas as fabricas)
Tendéncia volatil, potencial médio
Atualmente: 49 projetos de recuperagéo de gas nos aterros
Potencial brasileiro segundo Abiogas: 5,8 bilhdes de Nm3/ano de

biogas

Plano de Expanséo 2030 EPE: 60 MW de RSU

Tendéncia volatil, potencial médio. Periodo de suprimento 20

anos.

Leildo A-5: inscritos 12 projetos totalizando 315 MW, sendo
licenciados 131 MW de incineracdo RJ, Barueri-SP e Maua-SP
Potencial brasileiro segundo ABREN: 274 plantas, 46 milhdes t/a
RSU, investimento de ca. R$ 79 bilhdes.
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Aspectos paraformacao do e el Yel=l=t

mercado tecnoldgico

* Necessidade de desenvolver parque industrial brasileiro.

* Financiamentos que privilegiam a aplicacédo de tecnologias.

» Garantias de performance sédo imprescindiveis.

* Implementacéo tecnoldgica escalonada.

* Oportunidades de mercado inseridas na cadeia de logistica reversa.
* Interac&o entre o mercado e academia.

» Privilegiar tecnologias consolidadas.

+ Tempo de comissionamento prolongado.

* Projetos de valorizacdo demandam longo prazo para retorno do investimento. L

\ 7
™

)
[

» Desenvolver mercado de recursos secundarios.

* Novos entrantes: setor de energia, cimenticio, lignocelulose,...
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Fatores de sucesso
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= Altos investimentos afastam pulverizacdo de mercado: grandes parcerias nacionais e presenca
de novos entrantes.

= Modalidade de contratacdo por concesséo: predominancia no passado da PPP administrativa,
migrando para concessdo comum e com forte impulso para PPP patrocinada.

= Melhoria da atratividade do negécio a partir das receitas alternativas, complementares e
acessorias, bem como aquelas provenientes de projetos associados, contudo ndo garantem
integralmente a modicidade tarifaria.

= Interesse elevado em projetos de recuperacdo energética e operacionalizacdo de logistica
reversa.

= Contratos de longo prazo, superiores a 20 anos. Estabilidade do negécio. Payback de
tratamento superior a 5 anos, a depender do arranjo tecnolégico. Reinvestimento deve ser

planejado.
= Plantas de tratamento deverdo ser nacionalizadas, resultando em flexibilidade comercial e Seguranga
maiores possibilidades de financiamento, mas ndo necessariamente serdo mais baratas. Custo jUI’II dIC a ger a

Brasil elevado.

atratividade

= Tecnologias deverdo ser consolidadas. Ndo ha espaco para ,testes” tecnol6gicos em plantas

de larga escala com orgamento publico !!! Contudo, projetos P&D s&o recomendaveis. de mercado e
= Fornecedores de tecnologias como parceiros do negocio. Transferéncia de conhecimento garante
operacional. Comissionamento prolongado. Garantias de performance por equipamento e por continuidade

conjunto. Penalidades.

operacional

= Regionalizagéo e sustentabilidade econémico-financeira.
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Setor com alto potencial de crescimento econdmico e geracao de empregos.

As portas ja estao abertas para as tecnologias e, como consequéncia, € necessario

desenvolver o mercado de recursos secundarios.

O principal desafio do mercado
brasileiro € superar o insuficiente

conhecimento técnico!!!
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Gestao Sustentdvel de Residuos
Sélidos Urbanos - transferéncia de
experiéncia entre a Alemanha e o Brasil

Desenvolvimanto de novas compatancias
Rede Virtual Brasils Alemanha

o0

Aula virtua
Biotechnologies for organic
waste recovery (EN).

Kiaus Friche, Christiane Perews, Aguimaido Lette. Marks Bagrat!

Palestrante: Prof. Dr, Klaus Fricke

Data: 29/06/2021
Horario: 10h as 13h
Local: Plataforma MS Teams

As aulas serao f:lldvd'ijd'u e, posteriorments, I
publicadas na plataforma Qeach4 waste

f cios de Tecoran 5 ibatinta https://drive.google.com/file/d/0B5vL OUgm4ITEZEVHVOR

LVEXWDbFEk/view?usp=sharing

LR https://drive.qgoogle.com/file/d/0B5vLOUgm4ITFR2ZuUGxu

TFR6ADQ/view?usp=sharing
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Krupp-Mdullwagen beim Probebetrieb in Essen, 1924




