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SUMARIO

A presente edicdo do Boletim Mensal de Impactos de Origem Hidro-Geo-Climatico em Atividades
Estratégicas para o Brasil, elaborado pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais (Cemaden), unidade de pesquisa do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI),
apresenta: (a) a avaliacdo das ocorréncias e alertas para desastres naturais de origem hidro-geo-climatico
(inundacgGes, enxurradas e movimento de massa) para o més de fevereiro de 2021, e (b) o diagndstico e
cendrios dos extremos pluviométricos (secas e inundacBes) e seus impactos em diferentes setores
econdmicos do Brasil para o trimestre de marco a maio de 2021.

No més de fevereiro de 2021, foram enviados pela Sala de Situacdo do Cemaden 563 alertas, com 98
ocorréncias registradas em municipios monitorados, sendo 42 de risco geoldgico e 56 de risco hidroldgico.

Na Regido Norte, em grande parte da regido central do Brasil, no Parana, Santa Catarina e leste das Regides
Sudeste e Nordeste do Pais, a maioria das estagdes hidroldgicas disponiveis registraram niveis dos rios na
média ou acima da média climatoldgica. Por outro lado, o norte do Ceara e de S3o Paulo, além do centro-
sul do Rio Grande do Sul, varias estagcdes encontram-se com os niveis dos rios abaixo da média histérica
para o periodo. A previsdo sazonal para o trimestre de margo-abril-maio de 2021 (MAM) pelo modelo
GloFAS indica tendéncia de vaz6es acima da média nos rios localizados no centro-oeste do Para, sudoeste
do Amazonas, Amap4d, Roraima e centro-sul de Minas Gerais.

O indice Integrado de Seca (IIS) para o més de fevereiro, se comparado ao do més de janeiro, aponta a
desintensificacdo da seca em grande parte da porc¢ao central do pais. Por outro lado, na porcao nordeste
da regido semiarida, no estado de Sdo Paulo e parte do estado do Pard, ocorreu a intensificacdo da seca.
De acordo com os cendrios de IS para o més de margo, considerando chuvas 30% abaixo ou acima da
média, as condicoes de secas fraca a moderada devem permanecer em parte das regides Norte, Centro-
Oeste e Nordeste, e de seca moderada a extrema, no noroeste do estado de Sdo Paulo.

Os reservatdrios do Sistema Cantareira e das Usinas Hidrelétricas (UHEs) Trés Marias (rio Sdo Francisco) e
Serra da Mesa (rio Tocantins), em 28 de fevereiro, apresentaram armazenamento de 49%, 67%, e 28%,
respectivamente. Considerando um cenario hipotético de chuvas na média histérica, a projecdo de vazao
afluente média a estes reservatorios, no trimestre MAM, é de 77%, 92% e 127% da média, bem como,
armazenamento no final de maio de 55%, 85% e 41%, respectivamente. Com relagdo ao monitoramento
das UHEs da regido Sul, em Itaipu, e nos reservatérios de Barra Grande, Segredo e Passo Real os niveis de
armazenamento e de vazado tem apresentado gradual recuperacdo em relagdo aos meses anteriores, que
registraram valores de vazao préximos aos minimos histoéricos.

Sintese do envio de alertas e registro de ocorréncias

Tabela 1 — Alertas enviados e ocorréncias registradas nas diferentes regides do Brasil no més de fevereiro de 2021.

Alertas Ocorréncias

Regido Risco Geoldgico Risco Hidrolégico Risco Geoldgico Risco Hidroldgico
Norte 14 25 3 4
Nordeste 23 28 3 9
Centro-Oeste 2 3 0 0
Sudeste 226 200 30 39
Sul 26 16 6 4
Total 291 272 42 56

Conforme Tabela 1, no més de fevereiro foram enviados pela Sala de Situacdao do Cemaden o total de 563
alertas para municipios monitorados, com destaque para a Regido Sudeste (446 alertas — 75,7% do total)?.

! Informacées adicionais sobre o envio de alertas e o registro de ocorréncias sdo apresentadas no Boletim Trimestral
da Sala de Situagdo, disponivel em http://www.cemaden.qgov.br/.



http://www.cemaden.gov.br/

Em relagdo as ocorréncias registradas para o periodo, estas também se concentraram na regido Sudeste, com
30 eventos de risco geoldgico e 39 eventos de risco hidroldgico.

RISCO HIDROLOGICO: Situacao atual e previsio

A situacdo atual dos niveis dos principais rios do Brasil, em
relacdo a média climatolégica da estacdao de medicao, é
apresentada na Figura 1.
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do Sul, vérias estacdes encontram-se com os niveis dos data de 10/03/21 em relagio a média
rios abaixo da média climatolégica da estacdo de medicdo.

A previsdo para o trimestre de MAM pelo modelo Global Flood Awareness System (GloFAS), indica
probabilidade superior a 75% para ocorréncia de vazdes acima da média nos rios localizados no centro-oeste
do Par3, sudoeste do Amazonas, Amapad, Roraima e centro-sul de Minas Gerais. Em contrapartida, na Regido
Nordeste, grande parte da Regido Centro-Oeste e no Centro-Sul do Pais, a previsdo indica probabilidade
acima de 75% para vazao dos rios abaixo da média climatolégica para o periodo.

IMPACTOS DA SECA NA VEGETAGAO E NA AGRICULTURA

indice Integrado de Seca (IIS): observado e cenéarios para o Brasil

Em razdo das anomalias positivas de chuva ocorridas em grande parte da porg¢do central do Brasil no més de
fevereiro, foi observada a desintensificagdo das condi¢des de seca, principalmente nos estados de Minas
Gerais, Tocantins, Espirito Santo, Goiads e sul da Bahia. No entanto, a condi¢do de seca severa e extrema
permanece em grande parte do estado de S3o Paulo, sendo este o que concentra o maior nimero de
municipios categorizados com seca extrema (7) e severa (85) (Figura 2a).

a) IS - Fevereiro de 2021 b) IS —Margo de 2021 c) IS - Margo de 2021
(Observado) (Chuva 30% abaixo da média) (Chuva 30% acima da média)
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Figura 2 — indice Integrado de Seca (1IS-3) para o Brasil, observado no més de fevereiro (a) e proje¢des para o
més de marg¢o de 2021, considerando um cenario de chuvas 30% abaixo (b) e 30% acima da climatologia (c).




De acordo com os cenarios de |IS, que considera a umidade do solo, as condi¢des da vegetagao e os cenarios
de chuva para o més de marco, as condi¢es de seca fraca a moderada devem ser mantidas nas regides
Norte, Centro-Oeste e Nordeste (principalmente na porcdo nordeste). Na Regido Sudeste, ambos os cenarios,
com chuva acima ou abaixo da climatologia, apontam permanéncia das condicdes de seca moderada a
extrema, principalmente a por¢do noroeste do estado de Sdo Paulo, que apresenta a condi¢cdo mais critica
do pais em termos de déficit hidrico. Na Regido Sul, em ambos os cendrios, poucos municipios devem
permanecer com condicdo de seca fraca (Figuras 2b, 2c). Para o Bioma Pantanal, segundo o IIS para o més de
fevereiro, principalmente na porgdo norte, alguns municipios ainda permanecem com condi¢do de seca
entre fraca a moderada. No entanto, ambos os cenadrios indicam a desintensificacdo da seca nessa regiao até
o inicio de abril.

A descri¢do da estimativa do IS, bem como mais detalhes sobre a avaliagdo dos impactos de secas para o
més de fevereiro, pode ser consultada no Boletim de Monitoramento de Secas e Impactos no Brasil
(http://www.cemaden.gov.br/monitoramento-de-secas-e-impactos-no-brasil-fevereiro2021/).

Registo de Impactos na Producao Agricola

Nos estados de S3o Paulo e Minas Gerais, as condi¢cdes de seca prejudicaram a safra 2020/21 de laranja,
atualmente em fase de colheita. A perda na producdo de laranja do cinturdo citricola destes estados foi
estimada em cerca de 31% em relacdo a safra anterior, conforme dados do Fundo de Defesa da Citricultura
(Fundecitrus), impactando significativamente a principal regido fornecedora desta fruta para a industria no
Brasil, que é o maior exportador mundial de suco de laranja.

O Estado da Bahia, sétimo maior produtor de soja do pais, apresentou prejuizos em suas lavouras em
municipios do oeste do estado. A falta de chuvas nesta regido prejudicou o desenvolvimento da cultura,
havendo a expectativa de perdas significativas na produtividade devido ao estresse hidrico. Do mesmo modo,
também sdo esperados impactos no potencial produtivo das lavouras de feijdo do centro-oeste baiano em
virtude da escassez de chuvas (Canal Rural e Companhia Nacional de Abastecimento - Conab).

IMPACTOS DA SECA NOS RECURSOS HIDRICOS
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Em um cendrio hipotético de chuvas na média histdrica, o modelo hidrolégico PDM/Cemaden? projeta uma
vazdo afluente de, aproximadamente, 77% da média histérica para o trimestre MAM. Ainda considerando
este mesmo cenario de chuvas, o volume util armazenado, no final de maio de 2021, deve atingir 55%, porém,
ainda permanecendo na atual faixa de operagao “Atengao". Em um cendrio de precipitacdes 25% acima da
média, o modelo hidrolégico indica um valor de volume util de 60% no final de maio, entrando assim, na faixa
de operacdo “Normal”.

2 0 PDM/Cemaden é um modelo probabilistico baseado na umidade do solo e utiliza como entradas a precipitacdo e a
evapotranspiragdo potencial para estimar a vazdo.
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Figura 4 — Historico e projecGes (mar¢o a maio de 2021) de vazdo natural

A5 presgess dieligies pam @ média mensal (m3/s) ao reservatério da UHE Trés Marias.

trimestre MAM, apresentadas na
Figura 4, em um cendrio hipotético de chuvas na média histdrica, indicam que a vazao natural podera atingir
cerca de 92% da média, e o reservatdrio alcancar, aproximadamente, 85% do volume util no final de maio de
2021, finalizando o trimestre dentro da atual faixa de operagdo "Normal" (acima de 60% de armazenamento).
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As projecdes hidroldgicas para o trimestre MAM, apresentadas na Figura 5, em um cenario hipotético de
chuvas na média histdrica, indicam que a vazdo ficard acima da média do periodo (127%) e, o reservatério
podera atingir 41% do volume util no final de maio de 2021.

Regiédo Sul do Brasil

Apesar da maior frequéncia de chuvas, estas ainda foram abaixo da média histdrica para o més de fevereiro
na regidao Sul do pais. Portanto, as vazoes dos rios ainda se mantiveram abaixo da média histérica do periodo
(exceto na bacia afluente a Segredo).

Na bacia hidrografica da UHE de Itaipu, localizada no Rio Parand — Santa Catarina, a vazdo afluente registrada
foi de 67% da média histérica, no més de fevereiro. Nas bacias hidrograficas afluentes as UHEs Segredo,
localizada no Rio Iguagu, Barra Grande, no rio Uruguai e Passo Real, localizada no Rio Jacui — RS, a vazdo
afluente atingiu, niveis de 109%, 79% e 51% da média histdrica mensal. O reservatério da UHE Segredo
apresentou reduc¢do no nivel de armazenamento ao final de fevereiro (63%) quando comparado ao valor
registrado més anterior (85%). Em contrapartida, as UHEs Barra Grande e Passo Real, apresentaram aumento
no nivel de armazenamento no final de fevereiro, atingindo 75% e 33%, respectivamente.




IMPACTOS DOS EXTREMOS PLUVIOMETRICOS NA AGRICULTURA E HIDROLOGIA:
Fevereiro/2021

m VEGETAGAO E AGRICULTURA (lIS) RECURSOS HiDRICOS

Norte

Nordeste

Centro-
Oeste

Sudeste

Sul

Em relagdo ao més de janeiro ocorreu
intensificacdo da seca na porcao leste dos
estados do AM e PA. Por outro lado,
observou-se a desintensificacdo da seca no
estado do TO. O risco na agricultura foi baixo
para os plantios realizados entre Dezembro
a Fevereiro.

Intensificacdo da seca nos estados do MA,
CE, PI, RN, PB, PE, SE e AL e desintensificagao
em grande parte do estado da BA. O plantio
de feijdo apresentou risco moderado para o
plantio de Fevereiro nos estados do PE, PB,
RN, CE.

Em relacdo ao més de janeiro ocorreu a
desintensificacdo da seca em grande parte
da regido. O Sul do MT apresentou risco
moderado para o plantio do feijao realizado
em Fevereiro.

O estado de SP permanece como o mais
critico em relagdo as condigdes de seca.
Alguns municipios localizados ao norte do
estado permanecem com condi¢do de seca
extrema. A regido apresentou risco baixo
para o plantio do feijdo realizado nos meses
de Dezembro a Fevereiro.

Observou-se a desintenficacdo da seca em
grande parte da regido. No entanto, alguns
municipios localizados a oeste do estado do
PR, ainda permanecem com condicao de
seca. O cultivo do feijdo iniciado no més de
Fevereiro apresentou alguns municipios no
PR com risco moderado.

O nivel dos rios no Acre ficou “muito acima”
da média climatolégica do periodo.

Armazenamento dos reservatoérios (agudes)
da regidao Semiarida, e do NE reduziu. A
energia armazenada (EAR) aumentou.

Em Serra da Mesa, a vazao observada foi
1426 m3/s, equivalente a 7% acima da MLTE!,
O reservatério operou com 28% de
armazenamento.

Em Furnas, a vaz3o observada foi 974 m3/s,
equivalente a 64% da MLT. O reservatdrio
operou com 34% de armazenamento.

Em Trés Marias, a vazao observada foi 996

m3/s, equivalente a 79% da MLT. O
reservatorio ficou com 67% de
armazenamento, faixa de operagao
“normal”.

Para o Sistema Cantareira, a vazado

observada foi 42 m3/s, o que equivale a 65%
da MLT. O sistema ficou com 49% de
armazenamento, faixa de operagao
“atencao”.

Aumento na energia armazenada (EAR) na
regido, entre janeiro e fevereiro.

3 A sigla MLT significa Média de Longo Termo ou, em outras palavras, média que representa a situacdo observada por
longo periodo, geralmente igual ou maior que 30 anos.
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IMPACTOS DOS EXTREMOS PLUVIOMETRICOS NA AGRICULTURA E HIDROLOGIA:

POSSIVEIS CENARIOS

VEGETACAO E AGRICULTURA
1IS: Margo/2021

Cenarios com chuvas 30% acima e
abaixo da média climatoldgica

RECURSOS HiDRICOS
Proje¢des para MAM/2021
Cendrios com chuvas 25% acima e abaixo da média
climatolégica

Ambos 0s cenarios indicam
permanéncia das condicbes de seca
fraca-moderada na porg¢do sul da
regido.

Norte

Ambos os cendrios indicam
manutencdo da condicdo de seca
fraca-moderada no estado do Ceara
e, em toda a faixa litoranea da
regido.

Nordeste

Ambos os cenarios indicam que as
condicdes de seca fraca a moderada
deve permanecer no més de margo
em grande parte da regiao.

Centro-

Oeste

Grande parte do estado de SP,
principalmente a porgdo noroeste,
deve permanecer com condi¢des de
seca moderada a extrema.

Sudeste

Ambos o0s cenarios indicam
Sul condicbes de normalidade em
grande parte da regiao.

Em grande parte da Regido a vazao dos rios deve
ficar na média ou acima da média do periodo.

Serra da Mesa

25 % ACIMA: vazao 152% da média histdrica.

25% ABAIXO: vazdo em torno da média historica.
Ao final de maio/21: armazenamento podera variar
entre 45% a 37%.

Furnas

25 % ACIMA: vazao em torno da média histérica.
25% ABAIXO: vazdo 76% da média historica.

Trés Marias

25 % ACIMA: vazao 110% da média historica.

25% ABAIXO: vazdo 76% da média historica.

Ao final de maio/21: armazenamento podera variar
entre 92% a 79%, ambos na faixa de operagao
“normal”.

Cantareira

25 % ACIMA: vazdo 92% da média historica.

25% ABAIXO: vazdo 62% da média historica.

Ao final de maio/21: armazenamento podera variar
entre 60% (faixa de operagdo “normal”) e 49% (faixa
de operagdo “atengdo”).



NOTAS IMPORTANTES:

4 Os relatdrios com informag¢des mais detalhadas sobre a situagdo atual das principais reservas hidricas e
condigées de seca em todo o Pais, bem como as projecées hidroldgicas e possiveis cendrios de impactos da seca,
encontram-se disponiveis e atualizados no Website do Cemaden (https://www.cemaden.gov.br).

4 As informagées/produtos apresentados ndo podem ser usados para fins comerciais, copiados integral ou
parcialmente para a reproducdo em meios de divulgagcdo, sem a expressa autoriza¢cGo do Cemaden/MCTI e dos

demais érgdos com os quais o Cemaden mantém parcerias. Os usudrios deverdo sempre mencionar a fonte das
informacées/dados da instituicGo como sendo do Cemaden/MCTI. Ressaltamos que a geracdo e a divulgacéo das
informacées/produtos consideram critérios de qualidade e consisténcia dos dados.

4 Registramos, ainda, que os dados da rede de monitoramento de desastres naturais disponibilizados via Mapa
Interativo no website do Cemaden ndo passaram por nenhum tratamento, portanto poderd haver inconsisténcias
nesses dados.
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