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SUMARIO

A presente edicdo do Boletim Mensal de Impactos de Extremos de Origem Hidro-Geo-Climatico em
Atividades Estratégicas para o Brasil, elaborado pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cemaden), unidade de pesquisa do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagées (MCTI),
apresenta: (a) a avaliagcdo das ocorréncias e alertas para desastres naturais de origem hidro-geo-climatico
(inundagGes, enxurradas e movimento de massa) para o més de setembro de 2021, e (b) o diagndstico e
cendrios dos extremos pluviométricos (secas e inundacBes) e seus impactos em diferentes setores
econdmicos do Brasil para o trimestre de outubro a dezembro (OND) de 2021.

No més de setembro de 2021, foram enviados pela Sala de Situacdo do Cemaden 30 alertas, com 7
ocorréncias registradas em municipios monitorados, em sua maioria de risco geolégico.

Na Regido Norte e no leste do Nordeste do Brasil, a maioria das esta¢cdes hidroldgicas disponiveis
registraram niveis dos rios na média ou acima da média climatoldgica para o periodo. No Estado de
Roraima, vérias estacGes apresentam niveis muito acima da média. Na Regido Centro-Oeste e norte da
Regido Sul do Pais os rios permanecem com niveis muito abaixo da média. A previsdo sazonal para o
trimestre OND, indica tendéncia de vazbes superiores a média nos rios localizados no extremo norte da
Regido Norte, vazées na média na regido Sul, no leste das Regides Sudeste e Nordeste, e vazdes abaixo ou
muito abaixo da média nas demais areas do Brasil.

O indice Integrado de Seca (lIS) referente ao més de setembro, quando comparado ao més de agosto,
aponta a intensificacdo das condicbes de seca em estados da Regido Centro-Sul, bem como o seu
enfraquecimento na maior parte dos estados da Regidao Norte. Ambos os cendrios de IS para o més de
outubro (com chuvas 30% abaixo ou 30% acima da média) indicam desintensificacdo nas condi¢des de
seca, de um modo geral, com a predominancia de seca fraca em boa parte do pais e de seca moderada a
severa especialmente nos estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parana.

O impacto da seca nos recursos hidricos mostra que os reservatdrios do Sistema Cantareira e das Usinas
Hidrelétricas (UHEs) Trés Marias (rio Sdo Francisco), Furnas (rio Grande) e Serra da Mesa (rio Tocantins),
em 30 de setembro de 2021, apresentaram armazenamento de 30%, 39%, 14% e 24%, respectivamente.
Considerando um cendrio hipotético de chuvas na média histdrica, a projecdo de vazdo afluente média
para estes reservatorios, no trimestre OND tende a ficar abaixo da média histérica do periodo (69%, 69%,
88% e 88%), com armazenamento no final de dezembro de 2021 em 25%, 22%, 16% e 16%,
respectivamente. As UHEs da regido Sul, apresentaram aumento na vazdao no més de setembro quando
comparado ao més de agosto, a exce¢do da bacia de Itaipu, cujos valores médios apresentaram reducao,
com niveis inferiores ao minimo histérico do més. Ainda no Sul do pais, os reservatdrios de Barra Grande,
Segredo e Passo Real registraram aumento nos niveis de armazenamento se comparado ao més de agosto.

Sintese do envio de alertas e registro de ocorréncias

Tabela 1 — Alertas enviados e ocorréncias registradas nas diferentes regides do Brasil no més de setembro de
2021.

Alertas Ocorréncias
Regido Risco Risco Risco Risco
Geoldgico Hidroldgico Geoldgico Hidroldgico

Norte 0 3 0 0
Nordeste 2 1 0 0
Centro-Oeste 0 1 0 1
Sudeste 1 2 0 1
Sul 8 12 1 4
Total 11 19 1 6




No més de setembro de 2021 foram enviados pela Sala de Situagao do Cemaden um total de 30 alertas para
municipios monitorados (Tabela 1), com destaque para a Regido Sul (20 alertas, ou 66% do total)®. Em rela¢do
as ocorréncias registradas para o periodo, estas também se concentraram na Regido Sul, com 4 eventos de
risco hidroldgico, e 1 evento de risco geoldgico.

RISCO HIDROLOGICO: Situacdo atual e
previsao

A situacao atual dos niveis dos principais rios do
Brasil em relagdo a média climatoldgica das
estacdes hidroldgicas da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico - ANA, é apresentada
na Figura 1. Observa-se que os rios em grande parte

da Regido Norte e no leste do Nordeste Brasileiro Nivel do rio
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A previsdo sazonal para o trimestre OND do modelo Global Flood Awareness System (GloFAS), indica a
permanéncia de probabilidade superior a 75% para ocorréncia de vazdes acima da média nos rios localizados
no extremo Norte do Brasil, entre o norte do Amazonas, do Para, do Amapa e em Roraima. Vazdes dentro da
média climatoldgica nos rios localizados na Regido Sul, leste das Regides Sudeste e Nordeste do Brasil e nas
demais areas do pais, a previsdo indica probabilidade acima de 75% para vazbes abaixo da média
climatolégica para o periodo.

IMPACTOS DA SECA NA VEGETAGAO E NA AGRICULTURA

indice Integrado de Seca (IIS): observado e cenéarios para o Brasil

O IS observado no més de setembro (Figura 2a) apontou a intensificacdo da seca em estados do Centro-Sul
do Brasil, em relagdo ao més anterior. Houve, também, intensificacdo da seca na Bahia, Mato Grosso do Sul
e nas porgoes sul do Mato Grosso e norte do Rio de Janeiro. Por outro lado, houve enfraquecimento da seca
em estados da Regido Norte, com excecdo do Amapa.

Os cenarios de IS para o més de outubro (Figuras 2b e 2c), considerando chuvas 30% abaixo e 30% acima da
média, indicam a redugao nas condi¢des de seca no pais, de um modo geral. Porém, a situagao permanece
critica em estados do Centro-Sul do Brasil com condicGes de seca moderada a severa, além da ocorréncia de
seca extrema em algumas areas dos estados de Sdo Paulo, Parana e Minas Gerais no cendrio mais critico
(chuvas 30% abaixo da média). O cendrio de chuvas acima da média indica um enfraquecimento da seca nos
estados da Regido Norte, e uma reducgdo do nimero de municipios com condigdo de seca severa e moderada
na Regido Centro-Oeste. No Sudeste, ambos os cendrios indicam seca fraca a moderada para a maioria dos
estados, exceto Sdo Paulo que permanece com o predominio de seca moderada e severa. Na Regido Sul,
nota-se um enfraquecimento da seca especialmente no Rio Grande do Sul e a permanéncia de seca moderada
e severa no estado do Parand, em ambos os cenarios.

A descri¢do da estimativa do IIS e a avaliagdo dos impactos de secas a nivel nacional e também na agricultura
familiar, referente ao més de setembro, podem ser consultados, respectivamente: no Boletim de
Monitoramento de Secas e Impactos no Brasil (http://www2.cemaden.gov.br/monitoramento-de-secas-e-
impactos-no-brasil-setembro2021/) e Boletim de Monitoramento do Risco de Seca com foco na Agricultura
Familiar (http://www.cemaden.gov.br/risco-de-seca-na-agricultura-familiar-setembro2021/).

! Informacgées adicionais sobre o envio de alertas e o registro de ocorréncias séo apresentadas no Boletim Trimestral
da Sala de Situagdo, disponivel em http://www.cemaden.qov.br/.
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Figura 2 — indice Integrado de Seca (1IS-3) para o Brasil, observado no més de setembro (a) e projecdes para o
més de outubro de 2021, considerando um cendrio de chuvas 30% abaixo (b) e 30% acima da climatologia (c).

Registro de Impactos na Producédo Agricola

No més de setembro, em decorréncia das condi¢des de seca, foram registrados atraso no plantio da soja
(safra 2021/22), assim como prejuizos e perda total em lavouras de milho 22 safra 2020/21, com redugdo na
produtividade e na producao em relagdo a estimativa inicial e a safra do ano anterior, no estado do Mato
Grosso do Sul, conforme informacgGes da Associacdo dos Produtores de Soja de Mato Grosso do Sul
(Aprosoja/MS) e da Secretaria de Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producdo e Agricultura
Familiar (Semagro). Também foi registrada redugdo na produtividade e na producdo total de café nos estados
de S3o Paulo e Minas Gerais, segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab). No estado do
Parand, os prejuizos na cultura de mandioca continuaram, tanto na colheita quanto no plantio da safra de
2021/22, havendo também redugdo na sua oferta para as industrias e elevagdo dos pregos, sendo as regiGes
que concentram a maior parte da produgdo (noroeste e oeste), as mais afetadas. As dreas de maior
intensidade na seca, também apresentaram redugao na produtividade do trigo, e atraso no plantio da safra
de soja 2021/22, como informado pelo Departamento de Economia Rural (Deral) do Parana.

IMPACTOS DA SECA NOS RECURSOS HIDRICOS
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Em um cenadrio hipotético de chuvas na média, conforme apresentado na Figura 3, o modelo hidroldgico
PDM/Cemaden? projeta uma vazdo afluente de, aproximadamente, 69% da média para o trimestre OND.
Ainda considerando este mesmo cendrio de chuvas, o volume util armazenado, no final de dezembro de
2021, deve atingir 25%, passando da atual faixa de operacdo de “Alerta” (niveis de armazenamento entre
30% e 40%) para a faixa de “Restricdo" (niveis de armazenamento entre 20% e 30%). Vale ressaltar que,
nessas simulacdes o aporte de interligagdo com a bacia do Rio Paraiba do Sul (de acordo com a Resolugdo
ANA N2 1931) foi desconsiderado em nossas simula¢des, uma vez que o limite anual de transferéncia de dgua
entre os sistemas, no ano de 2021, ja foi atingido (162 milhdes de litros).

Para maiores informacdes, consulte o Boletim da Situacdo atual e projecdo hidroldgica para o Sistema
Cantareira — setembro de 2021 (http://www2.cemaden.gov.br/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-
o-sistema-cantareira-08102021-ano-7-no-61/).
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De acordo com as projecdes hidroldgicas para o trimestre OND, apresentadas na Figura 4, em um cenario de
chuvas na média, a vazao natural poderd ficar em torno de 69% da média, e o reservatério devera atingir
volume util de 22% no final de dezembro de 2021, finalizando o trimestre de 2021 abaixo da atual faixa de
operagao “Atengao”, reduzindo para a faixa de “Restri¢cao” (niveis de armazenamento entre 0% e 30%).

Para maiores informagdes, consulte o Boletim da Situagao atual e projecdo hidrolégica para o UHE Trés
Marias — setembro de 2021 (http://www2.cemaden.gov.br/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-para-
reservatorio-tres-marias-18102021-ano-5-no-49/).
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Figura 5 — Historico e projecGes (outubro a dezembro de 2021) de vazao
natural média mensal (m?3/s) ao reservatério da UHE Furnas.

2 0 PDM/Cemaden é um modelo probabilistico baseado na umidade do solo e utiliza como entradas a precipitacdo e a
evapotranspiragdo potencial para estimar a vazéo.
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De acordo com as proje¢Ges hidroldgicas para o trimestre OND, apresentadas na Figura 5, em um cenario
hipotético de chuvas na média histérica, a vazdo natural podera atingir cerca de 88% da média, e o
reservatorio deverd atingir volume util de 16% no final de dezembro de 2021. E importante ressaltar que, a
defluéncia usada nas simulacdes, de 330 m3/s, entre os meses de outubro e novembro estd de acordo com
a resolugao ANA n2 80, de 14 de junho de 2021, que determina o valor minimo de 15% do volume util até
final de novembro de 2021.
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As projecoes hidroldgicas para o trimestre OND, apresentadas na Figura 6, considerando um cenario de
chuvas na média, indicam que a vazdo ficard abaixo da média histérica para este periodo (88%) e, o
reservatodrio poderad atingir volume util de 16% no final de dezembro de 2021.

Ressalta-se que o modelo hidrolégico PDM/Cemaden tende a superestimar os valores de vazdo para os
cendrios acima da média, ndo apenas para a bacia de Serra da Mesa mas como as demais bacias
monitoradas. Para maiores informacgdes, consulte o Boletim da Situagdo atual e projecao hidrolégica UHE
Serra da Mesa — setembro de 2021 (http://www2.cemaden.gov.br/situacao-atual-e-projecao-hidrologica-
para-o-reservatorio-de-serra-da-mesa-bacia-do-rio-tocantins-18102021-ano-2-no-18/).

Regido Sul do Brasil

No més de setembro as chuvas foram bastante irregulares na regido Sul do Brasil, com acumulados abaixo
da média climatoldgica no estado do Parana. Ja as condi¢gdes de vazao dos rios apresentaram aumento em
relacdo ao més anterior, a excegao da UHE Itaipu. Nas UHE’s de Segredo, Barra Grande e Passo Real foi
observado um ligeiro aumento da vazao em relagdio ao més anterior, e consequentemente, um
correspondente aumento no volume armazenado. No entanto, é importante ressaltar que tanto a UHE de
Segredo quanto Passo Real apresentam valor médio de vazdo abaixo da média esperado para o més de
setembro. Destaca-se a bacia hidrografica da UHE de Itaipu, localizada no Rio Parana — Santa Catarina, uma
das maiores hidrelétricas do mundo, que registrou vazao natural de 53% em relagdo a média histérica (1993-
2021), valor inferior ao minimo absoluto histérico do més de setembro, ocorrido em 2020 (64%).

Nas bacias hidrograficas afluentes as UHEs Segredo, localizada no Rio Iguagu, Barra Grande, no rio Uruguai e
Passo Real, localizada no Rio Jacui — RS, a vazdo afluente atingiu niveis de 44%, 110% e 84% da média mensal
de setembro. Em relagdo ao més de agosto, os reservatérios apresentaram aumento de 1%, 20% e 2% do
volume armazenado, atingindo volume util de 8%, 44% e 46% no final de setembro, respectivamente.
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IMPACTOS DOS EXTREMOS PLUVIOMETRICOS NA AGRICULTURA E HIDROLOGIA:
SETEMBRO/2021

Norte

Nordeste

Centro-

Oeste

Sudeste

Sul

VEGETAGAO E AGRICULTURA (IIS)

Municipios em condi¢do de seca moderada a
severa nos estados do AC e AM. Alguns
municipios apresentaram risco baixo para o
plantio 22 safra de feijao, no estado do AM.

Condigdo de seca normal a fraca para toda
regiao. Sem calendario agricola vigente para
feijao.

Predominio de condicdo de seca moderada a
severa no estado do MS, além de alguns
municipios nos demais estados com condi¢ao
de seca moderada. MS com risco entre baixo
e moderada para o plantio do feijao 32 safra
em setembro.

O estado de SP com condicdo de seca entre
moderada a extrema, os demais estados
apresentam condicdo de seca entre
moderada e severa. O estado de SP com risco
entre baixo e alto para o plantio do feijdo 32
safra em setembro.

Estado do PR em condicao de seca entre
moderada a extrema, os demais estados
condicdo de seca entre fraca e moderada.
Noroeste do PR com risco moderado a alto
para o plantio do feijao 32 safra em setembro,
PR e RS com alguns poucos municipios com
risco baixo.

RECURSOS HiDRICOS

A energia armazenada (EAR) diminuiu 9%
com relacdo ao més de agosto.

O armazenamento dos reservatorios
(acudes) da regido Nordeste apresentou
redugdo. A energia armazenada (EAR)
diminuiu 9% com relagdo a agosto.

Em Serra da Mesa, a vazdo observada foi
93 m?3/s, equivalente a 50% da MLTE. O
reservatorio atingiu 24% de
armazenamento.

Em Furnas, a vaz3o observada foi 163 m3/s,
equivalente a 40% da MLT. O reservatdrio
atingiu 14% de armazenamento.

Em Trés Marias, a vazao observada foi 67
m3/s, equivalente a 35% da MLT. O
reservatorio atingiu 39% de
armazenamento, faixa de operagao
“atengao”.

Para o Sistema Cantareira, a vazao
observada foi 8 m3/s, o que equivale a 33%
da MLT. O sistema atingiu 30% de
armazenamento, limite entre as faixas de
operacdo “atencao” e “restricdo”.

Energia armazenada (EAR) na regido
permaneceu estavel com relagdo ao més
anterior.

3 A sigla MLT significa Média de Longo Termo ou, em outras palavras, média que representa a situacdo observada por
longo periodo, geralmente igual ou maior que 30 anos.
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IMPACTOS DOS EXTREMOS PLUVIOMETRICOS NA AGRICULTURA E HIDROLOGIA:
POSSIVEIS CENARIOS

Norte

Nordeste

Centro-

Oeste

Sudeste

Sul

VEGETAGAO E AGRICULTURA
1IS: OUTUBRO/2021

Cenarios com chuvas 30% acima e
abaixo da média

No cendrio de 30% acima,
desintensificacao da seca,
principalmente nos estados do AC,
AM e PA.

No cenario de 30% abaixo, situacdo
similar a setembro, enquanto no
cenario de 30% acima ha uma
desintensificacdo da condicao de
seca.

No cenario de 30% abaixo,
intensificacdo da seca severa e para
o cenario de 30% acima uma redugao
do numero de municipios com
condicdo de seca severa e moderada.

Em ambos 0s cenarios,
desintensificacio na condicdo de
seca, sendo o melhor cenario o de
chuvas acima de 30%. Ressalta-se
que o estado de SP permanece com
condigdo de seca entre moderada e
severa para ambos os cendrios.

Os dois cendrios de seca apontam
permanéncia de seca moderada e
severa no PR.

RECURSOS HIDRICOS
Projeg6es para OND/2021
Cenarios com chuvas 25% acima e abaixo da
média

Tendéncia de niveis dos rios na média ou acima da
média.

Tendéncia de niveis dos rios na média ou abaixo da
média.

Serra da Mesa
25% ABAIXO E ACIMA: vazdo entre 56% e 126% da
média histérica. O armazenamento podera atingir,
no final de dez/21, entre 13% a 20%.

Furnas

25% ABAIXO E ACIMA: vazdo entre 60% e 120% da
média historica. O armazenamento do reservatorio
podera atingir entre 7% a 26%.

Trés Marias
25% ABAIXO E ACIMA: vazdo entre 47% a 96% da
média historica. O armazenamento do reservatorio
poderd variar entre 15% a 29% no final de
dezembro de 2021, ambos na faixa de operagdo
“restricao”.

Cantareira
25% ABAIXO E ACIMA: vazao entre 44% e 93% da
média histdrica. O armazenamento no Sistema
podera variar entre 20% e 31%, faixas de operagao
“restricao” e “alerta”, respectivamente, no final de
dez/21.

Tendéncia de niveis dos rios na média ou abaixo da
média.



NOTAS IMPORTANTES:

4 Os relatdrios com informag¢des mais detalhadas sobre a situagdo atual das principais reservas hidricas e
condigées de seca em todo o Pais, bem como as projecées hidroldgicas e possiveis cendrios de impactos da seca,
encontram-se disponiveis e atualizados no Website do Cemaden (https://www.cemaden.qgov.br).

4 As informagées/produtos apresentados ndo podem ser usados para fins comerciais, copiados integral ou
parcialmente para a reproducdo em meios de divulgagcdo, sem a expressa autoriza¢cGo do Cemaden/MCTI e dos

demais érgdos com os quais o Cemaden mantém parcerias. Os usudrios deverdo sempre mencionar a fonte das
informacées/dados da instituicGo como sendo do Cemaden/MCTI. Ressaltamos que a geracdo e a divulgacéo das
informacées/produtos consideram critérios de qualidade e consisténcia dos dados.

4 Registramos, ainda, que os dados da rede de monitoramento de desastres naturais disponibilizados via Mapa
Interativo no website do Cemaden ndo passaram por nenhum tratamento, portanto poderd haver inconsisténcias
nesses dados.



https://www.cemaden.gov.br/

