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OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ONU

ERRADICAGAO
DA POBREZA

COMBATEAS
ALTERAGOES
CLINATICAS

@ OBJETIVESS sustentavel

EMPREGO DIGND
ECRESCIMENTO
ECONGMICO

'I'IDAIJEBAIKU
AGUA

B[]ASAUI]E EI]UGADAI] 5 IGUALDADE B AgUALIMPA
EBEM-ESTAR DE[IUALIDADE DEGENERO ESANEAMENTO
/s Ili %5 E
9 INDUSTRIA, REDUGAODAS 1
INOVAGADE DESIGUALDADES
INFRAESTRUTURA
1 VIDA SOBRE
ATERRA
-,

Ps\Z JUSTIGA F‘ARBEHIAS .
E INSTITUIGOES EM PROL @
FORTES o DASMETAS

OBJETIVCS
@ SUSTENTAVEL

A ONU e seus parceiros no Brasil
estdo trabalhando para atingir os
Objetivos de  Desenvolvimento
Sustentavel.

Sao 17 objetivos ambiciosos e
interconectados que abordam os
principais desafios de
desenvolvimento enfrentados por
pessoas no Brasil e no mundo.

https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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Energia limpa e acessivel

Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco
acessivel a energia para todas e todos.

7.1 Ateé 2030, assegurar o acesso universal, confidvel, moderno e a
precos acessiveis a servicos de energia

7.2 Até 2030, aumentar substancialmente a participacao de energias
renovaveis na matriz energética global

7.3 Até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia Sy

energética /
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Legendas
@ GERAGAO DE REJEITOS
Mais de duas mil instalagbes geradoras de rejeitos
(5) ARMAZENAMENTO INTERMEDIARIO

(¥) ARMAZENAMENTO DEFINITIVO
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Status do Projeto CENTENA
Processode Licenciamento Licenciamento Licenciamento Inicioda
Sele¢dodo Local Nuclear— AL Nuclear— AC Nuclear— AO Operacao

o

= Caracterizacio do . Elaboragéo do

Local RPAS

« EIA /RIMA * Documentagao
» Relatério de Local Ambiental
+ Projetos

=Y

Licenciamento
Ambiental —LP

Fase atual

A A
I |

+ Construcéo

+ Documentagéo
complementar
« Elaboracdo do RFAS

v v

* Procedimentos
Licenciamento Licenciamento
Ambiental — LI Ambiental—LO



::::::::::::::

nnnnnnnnnnn

{7 CENTENA

REALIZACOES

. Local selecionado, escolhido e visitado

- Apresentac¢des para diferentes publicos (Partes Interessadas)
- Plano de gerenciamento de riscos

- Discussodes sobre Plano de Negdcios e Tese de investimentos

- Atividades de PD&I em barreiras (deposicao)

- Curso Lato sensu - Especializacdo em Geréncia de Rejeitos
Radioativos

.- Programa de Comunicac¢ao Publica /



Visita ao local

« Aprovacao pela CD/CNEN
« MCTI - anuncio publico
 Instrumento de cessao do terreno para

CNEN - em revisao

 Visita de reconhecimento e avaliacao
das cercanias e pocos de
monitoramento em 10/2023

 22visita prevista para este meés
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« 03 a05de maio—Rio de Janeiro.

- « Evento voltado para negocios e tecnologias do setor
Nuclear Trade & . .
Technology Exchange nuclear brasileiro.

« Principais representantes de empresas e instituicoes governamentais
- Inovacoes, desafios e oportunidades da area nuclear.

- Painel “O desenvolvimento de solu¢oes tecnoldgicas para a area nuclear: oportunidades e
mecanismos de cooperag¢ao.”

« Reunidoes: Amazul, Holtec, Eletronuclear e Nuclep.

Imagens: Divulgacdo ABDAN



WORKSHOP OPORTUNIDADES NO PROJETO CENTENA

CDTN 29.06.2023

80 P,ARTICIPANTES DINAMICA DE GRUPO TESE DE INVESTIMENTOS

+30 PARTICIPANTES DA CNEN,
+10 PARTICIPANTES DE EMPRESAS ¢
(NACIONAIS E INTERNACIONAIS)

REPRESENTANTES GSI, MCTIE MDIC

18 PERSPECTIVAS APRESENTADAS
10 OPORTUNIDADES MAPEADAS
6 DESAFIOS DISCUTIDOS



Recursos financeiros

Modelo institucional
Processo de licenciamento

Comunicacao publica
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TEMAS A SEREM ABORDADOS

Recursos Financeiros:
« Captacao e investimentos - publico e privado
« Execucdo - propria e fundacao
« Operacao autossustentavel do CENTENA

Modelo Institucional do CENTENA:
« Contratacao - atual e para operacao do CENTENA
« Capacitacao
« Bolsas
« Colaboracao académico-cientifica

Atividades de PD&I e consultorias:

« Necessidades pré implantacao - definicdao das barreiras,
contéiner e modulos, estudos ambientais fauna/flora,
dados meteorolégicos e preservacao da
informacao/conhecimento

« Operacao - barreiras, seguranca radiolégica e PD&I

Cooperagcao com organizacoes dos setores privado ou publico
« Fornecimento de servicos para implantacao
« Expertise das organizacdes pode contribuir para o avanco
do projeto
« As demandas do CENTENA sao atendidas pelo mercado
nacional?

Processo de licenciamento:
« Possibilidade de licenciamento conjunto nuclear e
ambiental
+« Possibilidade de execucao de atividades do licenciamento

Comunicacao publica:
« Pecas de comunicacao elaboradas
« Experiéncia com estratégias de comunicagao publica
« Trabalhos com grupos especificos
« Acoes de comunicacao na implantacao e na operacao

Cooperacdao com organizacoes do setor publico e privadc MOMENTO DE FALA

Atividades de PD&I e consultorias

Para identificar as oportunidades
de colaboracao entre as partes
presentes, o workshop tera uma

dinamica de grupo para
discussdo de temas pertinentes.

Ferramenta colaborativa

Discussdes de pontos
fortes e lacunas

Mapeamento de
oportunidades
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672 Conferéncia Geral da AIEA

> Sede da AIEA, em Viena
> 25a 29 desetembro
> Objetivos:

- Considerar e aprovar o
orcamento da AIEA;

- Decidir sobre outras
questOoes levantadas pelo
Conselho de Governadores,
pelo Diretor Geral e pelos
Estados Membros.
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67‘il Conferéncia Geral da AIEA

10 representantes da CNEN
Embaixador Carlos Marcio Cozendey

Ministra Claudia Vieira Santos

Representantes do MCTI, ETN, NUCLEP, GSI/PR entre
outras.

D N NI NN

Imagens: arquivo pessoal



nnnnnnnnnnnnnn

) . cC DT 7w CNEN _ MINISTERIO DA “ rl
S CEINTENA iebt EEWE PNt cocinoci BRAFl

672 Conferéncia Geral da AIEA

Stand do Brasil: CNEN organizadora
CENTENA; RMB e Unidade moével

Evento cientifico paralelo

O CENTENA - A Centre for Research,
Development and Innovation in the

Management and Disposal of
Radioactive Waste

a ANDRA

> Discussoes com coordenadoras de
outros centros de armazenamento:
Finlandia, Italia e Australia.

Imagens: arquivo pessoal
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- Organizador CDTN
/f,g ~ P - 14a20 outubro/23
;‘W’ . 271 visitantes

LI@’/@/ ;\2’.
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Visita ao standdo Projeto
CENTENA e ao LABCIM

Apresentacao do Projeto CENTENA
em Brasilia

- Centro de Convencdes Ulisses
Guimaraes

- 19 de outubro

Imagens: arquivo pessoal e ASCOM/CDTN
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COMO EA ESTRUTURA DE UM REPOSITORIO DE REJEITOS RADIOATIVOS

Entenda como ser4 o preparo do local que abrigard € RBMN

Sistema de ' ' -.,“.:ﬂ
deposicao L E—

onteiner,
de’concreto

Sistema drenante

Imagem: ABDAN
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Projeto de Pesquisa FAPEMIG

Desenvolvimento de concreto e misturas solo/argila como barreiras em
sistemas de deposicao de rejeitos radioativos.

Edital Fapemig: Demanda Universal 01/2021.

Colaboradores: Jamile Salim (FUMEC), Diego Rosa (FUMEC), Kassio Lacerda
(FUMECQ).

Lidia Nara de Almeida: Mestrado na UFMG.

Martins Lanna: fornecimento de materiais.






Projeto Contéiner

Definicao do quantidade de tambores em cada
contéiner.

Calculo das cargas com os tambores cheios.

Projetar segundo a norma de CNEN 6.09 e de acordo
com a NBR 6118 compatibilizando as informacades.
Verificacao de padroes ja executados em outros
paises e como podemos executar no Brasil.

Solucao controle tecnologico do concreto.
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Projeto Contéiner

* Definicao de traco do concreto.

* Materiais para os ensaios ja estao disponiveis no CDTN.

 Ensaios serdao feitos nos laboratérios do CDTN e da FUMEC e se
houver necessidade no laboratorio da UFMG.

* Os ensaios servirao para verificacao do projeto e confirmacao dos

dados projetados.



Projeto Contéiner

* Ensaios de corrosao por sulfatos.

e Ensaios de corrosao ambiental.
* Testes de carbonatacao.

* Ensaios de porosidade.
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Projeto Contéiner - Resultados

Ensaios de corrosao por sulfatos e ambiental Teste de Carbonatagao
Processo de Tempo de ~ Compressao
Corroséao ensaio (meses) U0 (1) (MPa)
Sulfato 3 7,48 60,51
6 7,82 73,21
: 3 8,95 55,57
Ambiental 5 7.46 5708
Testemunhos 6,59 59,01
Ensaios de Porosidade
Ancorada Corrugada
Absorcao (%) 1,53 1,19
Vazios (%) 3,52 3,93
M. Esp. Seco (g/cm?) 2,32 2,48

M. Esp. Sat. (g/cm?) 2,35 2,52
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AVALIACAO DE MISTURAS DE SOLO COM BENTONITA PARA USO
EM BARREIRA NATURAL DE REPOSITORIO DE SUPERFICIE

Thais Braga Teixeira e Keli Oliveira
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Caracterizacao mineraldgica das misturas para compreender a
influéncia e a interacao da bentonita com o solo

Amostra SB08: 92 % solo CDTN + 8% bentonita.
Amostra SB15: 85 % solo CDTN + 15 % bentonita.
Amostra SB30: 70 % solo CDTN + 30 % bentonita.

COLETA E PREPARAGAD DE
AMOSTRA DO S0OLO

|
MISTURA DE SOLO E

BENTONITA
I
| |
CARACTERIZACAD ENSAIOS DE
MINERALOGICA CARACTERIZACAD
| |
[ |
DRY DISTRIBUIE,‘ED ANALISE POR
GRANULOMETRICA INFRAVERMELHO
I | |
CAPACIDADE DE TROCA
MEV/EDS -
i TEOR DE UMIDADE TEIE

AREA SUPERFICIAL
ESPECIFICA

DENSIDADE

CURVA DE COMPACTACAD




CcNTENA
CENTRO TEONOLOGICO
NUCLEAR E AMBIENTAL

Resultados

CTC de SB08 e SB15
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de Energia Nuclear
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Curva de compactacio para mistura SB08
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Curva de compactacao para mistura SB15

Porcentagem Passante

Curva granulomeétrica de B8 e B15
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8% de 15% de 30% de
bentonita bentonita bentonita

As misturas com adicdo de 8% e 15% de bentonita ao solo nao apresentaram grandes diferencas entre si, indicando a
possibilidade de reduzir o seu acréscimo ao solo e manter sua eficiéncia como barreira natural.
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Implantacido de Novos Ensaios

A CTC esta diretamente ligada a capacidade das barreiras naturais de reter os
radionuclideos.

Objetivo

Avaliar novos procedimentos para a determinagéo da CTC de
diferentes materiais naturais a serem utilizados no repositorio.
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PESQUISA, |
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

* Pesquisa bibliografica
* Selecao de trés possiveis metodos para
determinacao da capacidade de troca

cationica.




Revisdo do cronograma
fisico-financeiro

Em andamento
Planejamento de compras
para a etapa de
licenciamento.

T

Recuperacao de cercas e
poc¢os de monitoramento

Previsto
Inicio da caracterizacao
do local.
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Novos integrantes
Arquivista: Marina
Burgarelli

Procedimentos
laboratoriais: Daisy
Marchezini .

Licenciamento: Rogério /
Tadeu de Souza
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Daisy Mary Marchezini Santos

Bolsista de Estudos Avancados - BEA

Doutora em C&T das Radiacoes, Minerais e Materiais /CDTN
Supervisora: Maria Angela de B. C. Menezes
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Procedimentos de Laboratorio

Planta baixa da Unidade de Caracterizacao de Embalados
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Documentacao - Controle de Qualidade

e Foram realizadas leituras,
e Estudos das normas do CDTN e

e atualizacao dos documentos e formularios do controle de
qualidade.
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Caracterizac¢ao de local

Rogério Tadeu de Souza

Bolsista de Estudos Avancados - BEA
Doutorado em Geologia— UFMG
Supervisor: Paulo César Horta Rodrigues

®* Integrante do grupo de escolha de local do Projeto CENTENA,

®* foco no diagnostico e desenvolvimento de estudos para o
meios fisico, socio-econOmico e biologico que integram o
licenciamento ambiental.
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Organizacéo
de
Informacdes -
Cronologia

Conhecimento
do Processo

Etapas de
Selecao de
Local

- Sistematizac¢ao do licenciamento ambiental. /
- Listagem dos critérios e parametros do processo de escolha de local referentes a

[ / /
metodologia reversa. y

- Elaboragdo de especificagdes técnicas para contratagdo de servigos eSpeCializanS’-‘“/i" L

-

c
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Curso Lato sensu- ESpecializacio em Geréncia de Rejeitos
Radioativos

« 05 modulos
- 25 disciplinas
- 19 professores

- Aulas praticas:
- Radioprotecao e aplicacoes médicas

- Gerenciamento de rejeitos e cimentacao

- Visita técnica: Usina de Angra 1
- Recomendado pelo MEC: Escola de Governo/Nota 4

- Planejamento 22 turma - 2024
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Trabalhos de conclusao

14/12/2022 - Hélia Bittar Barbosa:
“Desenvolvimento de chatbot de
suporte a expedicao de material
radioativo”.

23/03/2023 - Rafael Faraone
Rando: “Levantamento de
necessidades e  analise de
requisitos de protecao fisica
aplicaveis a uma instalacao para
deposicao de rejeitos radioativos”.

06/04/2023 - Flavio Soares
Pereira: “Analise de consisténcia
dos processos do projeto conceitual
do Centro Tecnolégico Nuclear e
Ambiental”.

10/04/2023 - Naiara Sales dos
Santos Vieira: “Estudo dos rejeitos
radiativos gerados a partir da
producao de radioisotopos
metalicos em ciclotron”.
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Trabalhos de conclusao

25/05/2023 - Paloma Suzane
Cabrera: “Critérios de aceitacdo e
protocolo de recebimento de
rejeitos radioativos de baixo e
médio niveis de radiacao no Centro
Tecnologico Nuclear e Ambiental

(CENTENA)”.

15/06/23 - Maria Isabel Barbosa
Silva: “Controle de fontes
radioativas seladas em desuso”.

11/07/2023 - Diva Godoi de
Oliveira Peconick: “Programa de

necessidades para o projeto
arquitetonico do CENTENA".

23/10/2023 - Joao Régis dos
Santos: “Relatorio final de andlise
de seguranca (RFAS) de depdsito
intermediario de rejeitos
radioativos - Modelo de referéncia
de RFAS de deposito de fontes
radioativas seladas em desuso”.
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